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Programomrade Luft

Utvardering av miljoovervakning 2009-2014

Bakgrund

Detta &r en utvirdering av kapitlet Luft i Lénsstyrelsens regionala
miljddvervakningsprogram for Stockholms lin 2009—-2014 (RMO 2009-2014).
Forutom att utvirdera hur miljodvervakningen har lyckats uppna stéllda mal ar
denna sammanstéllning en grund till framtagande av det regionala
miljodvervakningsprogrammet 2015-2020.

Malsattning

Miljokvalitetsmalet for Frisk luft r grunden for det regionala
miljoovervakningsprogrammet for Stockholms 14n men ska dven bidra till
underlag for uppfoljning av miljokvalitetsmélen Bara naturlig forsurning och
Ingen overgodning.

For att kunna f6lja upp miljokvalitetsmalet bor de valda undersdkningarna
kunna beskriva forekomst och trender for de &mnen som konstaterats ha
effekter pa hadlsan, pa naturen eller pa kulturféremal. Det innefattar de &mnen
som férekommer som nationella eller regionala miljomal, uppfoljningsmatt
eller miljokvalitetsnormer.
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Miljoforutsattningar

Stockholms 14n domineras av en storstadsregion med hoga utslapp av
luftfororeningar fran transporter och konsumtion. Négra stora industrier som
genererar utsldpp finns men de 4r ingen dominerande utsléppskélla. Som
kustldn med flera hamnar bidrar sjéfarten till en del av utslappen.

Langvéga transport av luftféroreningar fran andra lander &r for nagra
luftfororeningar den storsta kéllan.

Overvakningsstrategi: syfte och resultat

Overvakningsstrategi

Enligt miljoovervakningsprogrammet ska de mitningar som Léansstyrelsen
véljer att utfora beskriva den regionala situationen. Avvikande forhéllanden i
lokal miljo, till exempel runt punktkallor eller ndra vagar, ska inte inga.
Maitningarna ska ddaremot ge en regional referensniva vid utvardering av lokala
métningar.

I Lansstyrelsens miljodvervakning ingér méitning av forsurande och
overgédande &mnen samt tungmetaller i bade nederbord och markvatten, halter
i luften av marknéra ozon (O3), kviavedioxid (NO2), svaveldioxid (SO2) och
ammoniak (NH3). Dessa métningar dr kontinuerliga och sker ménadsvis
forutom markvatten som provtas tre ganger per ar.

Utover de kontinuerliga provtagningarna gors en lanstdckande provtagning av
tungmetaller 1 viggmossa vart femte &r.

Kvalitetssakring och datalagring

Samtliga delprogram foljer Naturvardsverkets "Handledning for
miljodvervakning”. Provtagning sker med utbildade provtagare och analyser
utfors pé ackrediterat laboratorium.

All data frén Lénsstyrelsens regionala miljoovervakning av luft inom lagras hos
en nationell datavérd, 1 dagsldget dr det IVL Svenska Miljoinstitutet samt pa
Léansstyrelsen.

Utvardering och rapportering

Resultat frén delprogrammen “Permanenta observationsytor” (Krondroppsnétet)
samt “Luftkvalitet diffusionsprovtagning av marknéra ozon, kvévedioxid,
svaveldioxid och ammoniak” publiceras av datavdarden IVL. Rapporter dterfinns
pa datavirdens och Lénsstyrelsens webbplatser. Resultat fran delprogrammet
”Metaller i nederbord” redovisas pa Lansstyrelsens webbplats. Resultat fran
delprogrammet "Metaller i mossa” publicerades i en rapport i Lansstyrelsens
rapportserie.

Samordning

Lénsstyrelsen efterstrdvar att samordna sina undersokningar med andra utférare
for att skapa kostnadseffektivitet och for att hoja kvaliteten pa undersdkningar
och erhalla jimforbara data anvénda standardiserade metoder.



Utblick — utvecklingsbehov och brister

Enligt RMO 2009—2014 ska programomrade luft folja upp frimst miljomalet
Frisk luft men &ven Ingen 6vergddning och Bara naturlig forsurning.
Lénsstyrelsens miljodvervakning tacker inte miljomalet Frisk luft men fangar
upp nagra av preciseringarna och indikatorerna pa miljomélen Ingen
Overgddning och Bara naturlig férsurning.

Flera preciseringar och indikatorer mits dock av samarbetspartners eller av
andra programomraden vilket gor att tickningen av miljomalen forbéttras.

Ett fatal preciseringar och indikatorer lampar sig for regional miljodvervakning.
De som ér framst ldmpade for regional miljodvervakning ér métning av nedfall
samt marknéra ozon. De haltindikatorer som finns &r inriktade pa métningar i
tit bebyggelse. Dar skoter Luftvardsforbundet miljodvervakningen vilket gor att
Lénsstyrelsens samarbete med Luftvardsforbundet &r av stor vikt for att kunna
folja upp miljomélen.

Tre av de sju stationer som Liansstyrelsen driver har komplett métprogram
enligt nationell standard. De stationer som inte f6ljer standard ar inte lika létta
att jimfora med andra méatningar som sker nationellt och internationellt. Att
dven kunna anvinda métdata i andra sammanhang &n enbart regional
uppfoljning dr vardefullt och bor efterstriavas.



Resultatredovisning

"Permanenta observationsytor”
(Krondroppsnatet) samt "Luftkvalitet
diffusionsprovtagning av marknara ozon,
kvavedioxid, svaveldioxid och ammoniak”

Syfte

Syftet ar att bestimma storleken pa nedfallet av forsurande och godande dmnen
samt folja effekterna pa skogsekosystemet. Métningarna &r en del av ett
rikstdckande métprogram populért kallat Krondroppsnétet.

Bakgrund och strategi

Behovet av langsiktiga métningar av nedfall och effekter blev patagligt i
samband med diskussionen om skogsddd i Europa under 80-talet. Dérfor
uppréttades ett antal skogliga observationsytor pa nationell, regional och lokal
niva. Under de senaste aren har nedfallet av svavel minskat tydligt medan
nedfallet av kvdve inte har minskat i samma omfattning. I dagslaget ar det
fortfarande viktigt att folja nedfallets storlek for att sdkerstdlla att nedfallet
fortsétter att minska. Métningarna tjénar dven som validering av berdkningar av
nedfallet.

Tidplan och ekonomisk oversikt for delprogrammet

Mitningen sker under hela programperioden 2009—2014. Driftskostnad cirka
290 000 kr per ar. Delprogrammet bekostas med medel fran
miljodvervakningsanslaget samt bidrag frén Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Objekturval

Mitningarna inom lanet utfors av Lansstyrelsen, Swedavia och
Naturvérdsverket pé ndgra utvalda skogsytor, se karta.
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Figur 1 Karta éver Linsstyrelsens, Swedavias och Naturvardsverkets métplatser

Utvardering och rapportering
Data fran delprogrammet sammanstélls i en &rsrapport som skrivs av IVL.
Rapporterna finns tillgédngliga via [VLs hemsida.

Rapporter publicerade under programperioden &r:

e Krondroppsnitets Overvakning av luftféroreningar i Svealand —
maétningar och modellering. Resultat t.o.m. september 2010, IVL

e Tillstandet i skogsmiljon i Stockholms ldn. Resultat fran
Krondroppsnitet t.0.m. september 2011, IVL

e Krondroppsnitets 6vervakning av luftféroreningar i Sverige —
maétningar och modellering. Resultat t.o.m. september 2012

o Kvivedepositionen till Sverige. Jaimforelse av depositionsdata
fran Krondroppsnitet, Luft- och nederboérdkemiska néitet samt
EMEP. IVL 2012

e Tidsutveckling for lufthalter, nedfall och markvattenkemi i
relation till fordndringar av Europas emissioner, IVL 2010



http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.50a499dd132037d524e80002696/1315392978924/B1981_Svealand_2009-10.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.50a499dd132037d524e80002696/1315392978924/B1981_Svealand_2009-10.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.488d9cec137bbdebf94800056790/1341470017362/B2041_Stockholm_2010-11.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.488d9cec137bbdebf94800056790/1341470017362/B2041_Stockholm_2010-11.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.57d279e13f33d0117e3e1/1371467726502/Krondroppsn%C3%A4tets_rapport_2011-12_B2095_v2.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.57d279e13f33d0117e3e1/1371467726502/Krondroppsn%C3%A4tets_rapport_2011-12_B2095_v2.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.488d9cec137bbdebf94800056849/1341478953097/B2030.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.488d9cec137bbdebf94800056849/1341478953097/B2030.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.488d9cec137bbdebf94800056849/1341478953097/B2030.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.71afa2f11269da2a4058000396/1265808408555/Krondroppsn%C3%A4tets_Trendrapport_2010_B1896.pdf
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/download/18.71afa2f11269da2a4058000396/1265808408555/Krondroppsn%C3%A4tets_Trendrapport_2010_B1896.pdf

Koppling till nationella och regionala miljomal, indikatorer

Delprogrammet ger underlag for att folja upp miljomalen Bara naturlig
forsurning och Frisk Luft genom preciseringarna Péverkan genom atmosfériskt
nedfall, Férsurad mark och Kvévedioxid samt indikatorerna Nedfall av kvéive,
Nedfall av svavel.

Utvecklingsbehov och brister

Flera av Lénsstyrelsens stationer har enbart delar av hela métprogrammet.
Enbart Farstanés och Bergby har komplett program. Detta leder till att 6vriga
stationer inte anvinds i nationell rapportering eller forskning. Utdver
Léansstyrelsens tva stationer har Swedavia en komplett métstation och i Tyresta
finns en station tillhérande det nationella Luft- och nederbérdkemiska
programmet som har likartat métprogram som Krondroppsnétet. Att skéra ner
pa de av Lénsstyrelsens stationer som inte har haft komplett mitprogram
innebdr ingen storre forlust av data utan lénet &r bra representerat med de
kvarvarande fyra stationerna.

Resultat

Insamling av nederbord

En korrekt insamling av nederbord i falt &r svart att utforma. SMHIs métning
sker till exempel med provtagning.

Nederbord insamlas oftast i runda uppsamlare i form av en tratt. For att undvika
att regndroppar studsar ut mot kanten maste tratten ha en viss utformning. De
trattar som anvénts i Krondroppsnétet har inte haft denna utformning.

For att inte jordpartiklar fran marken ska kontaminera provet har insamlaren
placerats en bit 6ver marken pa en lattatkomlig hojd. Detta innebdr ocksa att
vindféltet ovanfor insamlarens mynning paverkas sa att nederbord, framst sno
eller langsamt fallande droppar, missar insamlaren.

En jamforelse med SMHIs méitning av nederbdrd visar pa att felmarginalen for
insamlad méngd nederbord kan ligga pa 50—300%.

Nederborden har 6kat i Sverige sedan 1980. Okningen medfor att det kréivs
motsvarande sdnkning av luftfororeningar for att depositionen inte ska dka.
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Figur 2 Arsnederbérd Sverige. Kiilla: SMHIL



Kvave

Tva former av kviive miits i nederbérden, ammonium (NH,") och nitrat (NO5").
Ammonium i nederbérden kommer fran ammoniak (NH3) som fraimst kommer
fran jordbruket. Nitratet i nederborden kommer fran salpetersyra antingen direkt
eller efter det att salpetersyran bildat partikulért nitrat. Salpetersyran i luften
bildas ndr kvavedioxid oxideras. Oxidationen &r relativt ldngsamt vilket gor att
luftféroreningarna kan fardas langt fran utslappskallan.

I Sverige finns en tydlig gradient med hogre halter i sydvéstra Sverige.
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Figur 3 Aritmetiska medelvirden av vatdepositionen av NOs- for perioden 1990—2000.
Killa: IVL B2119

Halten av kvéve i nederbdrden har varit i stort sett ofordndrad under
miétperioden. Nedfallet av kvdve har dock dkat ndgot pa grund av att
nederborden har 6kat under perioden.
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Figur 4 Nederbordsviktade arsmedelskoncentrationer NOs-N halter i nederbord, métning
pa Oppet filt, minimum och maxviirden.
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Figur 5 Nederbordsviktade drsmedelskoncentrationer NH,-halter i nederbérd, métning pa
Oppet filt, minimum och maxvirden.

Mitningar av kvédvehalter i1 luften visar pa en négot positiv utveckling av
halterna. Stationerna Sticklinge och Ulriksdal ligger bégge strax nord till
nordost om Stockholm innerstad och kan antas vara paverkade av utslépp fran
trafiken i storre grad &n Farstands som ligger pa landsbygden sydost om
Sodertilje. Mitningarna visar pa att halterna av kvavedioxid dr hogre vid
Sticklinge och Ulriksdal jamfort med Farstanis.

Kvavedioxid, sommar- och

vinterhalvarsmedelviarden
(ng/m3)

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

v Ulr'li,sdal
|/ inge
Farstanas

Figur 6 Lufthalter av NO, uppmiitta med diffusionsprovtagare, sommar- och
vinterhalviarsmedelvirden.



Halterna av ammoniak i luften har bara mitts pa ett fatal stationer och
métningarna visar pa ldga halter. Flera tillfdllen &r uppmaétta halter under
detektionsgrinsen.

Ammoniakhalter, arsmedelvirden
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Figur 7 Arsmedelhalter av NH;-halter uppmiitta med diffusionsprovtagare.

Svavel

Den storsta minskningen av svaveldioxid i luft intréffade fore 1990 vilket gor
att de senaste aren inte har varit ndgra dramatiska minskningar i méitningarna
men en nedatgéende trend ar fortfarande synlig.
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Figur 8 SO,-halter uppmiitta med diffusionsprovtagare, halvarsmedelvirden.
Linje — vinter, stapel — sommar.

Arsmedelkoncentration

Sulfatsvavel
1,00 -
0,75 -

0,50 -

0,25 -

000 +—1T—""—"7—"7T--"-"7-"7T--"“"T—"T"T""™—""T""T"""T""T""T""TTTTT
1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

Figur 9 Nederbordsviktade arsmedelskoncentrationer SO, -halter i nederbord, mitning pa
Oppet filt, minimum och maxvirden.



Marknara ozon

Antalet métstationer for marknéra ozon har minskat och méts nu enbart i
Farstands. Mitmetoden med diffusionsprovtagare ger manadsmedelviarden som
ger indikation pé utvecklingen men kan inte anvidndas for jaimfora mot miljomal
eller miljokvalitetsnormer eftersom miljomal och miljokvalitetsnormer baserar
sig pa andra mitmetoder.

Lénsstyrelsens mitning av manadsmedelvirden i regional bakgrund visar inte
pa nagon trend.
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Figur 10 Marknira ozon, manadsmedelvirden, diffusionsprovtagning, station Farstanis.
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Metaller i nederbord

Syfte

Delprogrammets syfte ar att beskriva bakgrundsbelastningen och trender i ldnet
och ar en regional fordjupning av det nationella matprogrammet som i sin tur
ingar i ett internationellt nitverk med syfte att folja upp effekterna av
internationella avtal om minskade utsldpp av tungmetaller.

Bakgrund och strategi

Spridning och nedfall av metaller kan méitas genom insamling och analys av
nederbdrden. Resultaten beskriver den del av nedfallet som vanligen kallas
vétdeposition. Over dppna marker dominerar denna del, medan nedfallet i
skogen dven bestar av torrdeposition fran barr och blad.

Objekturval

Mitpunkten Bergby i Vallentuna har valts f6r undersdkningen. Bergby befinner
sig pé ett strategiskt avstand frén storstadsregionen och kan anses som ej
paverkad av lokala utslapp.

Utvardering och rapportering

Analysvirdena levereras pa arsbasis som halter i nederbord och berdknad
vétdeposition. En redovisning av resultaten finns pa Lénsstyrelsens hemsida
(http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-
miljon/luft/tungmetaller-i-nederbord/Pages/default.aspx).

Tidplan och ekonomisk oversikt for delprogrammet

Mitningen sker under hela programperioden 2009—2014. Driftskostnad cirka
87000 kr per ar. Det innefattar provtagning och analyser men inte
sammanstallning.

Analyskostnader och provtagning bekostas med medel fran
miljoovervakningsanslaget. Skogsstyrelsen skoter provtagningen i uppdrag fran
Lénsstyrelsen.

Koppling till nationella och regionala miljomal, indikatorer

Delprogram Metaller i nederboérd féljer upp miljokvalitetsmalet Giftfri miljo
(Forekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhdllet
ska inte hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska mdngfalden. Halterna av
naturfrimmande dmnen dr ndra noll och deras pdaverkan pa mdnniskors hdlsa
och ekosystemen dr forsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen dr
ndra bakgrundsnivderna.)

Utvecklingsbehov och brister

Programmet &r en regional férdjupning av det nationella programmet och
matningar visar pa laga halter och att det inte finns nagra lokala kdllor som
paverkar. For fa fram regionalt nedfall av metaller rdcker det med att anvdnda
den nationella provtagningen varfor Lansstyrelsens méatprogram avslutas.
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http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/tungmetaller-i-nederbord/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon/luft/tungmetaller-i-nederbord/Pages/default.aspx

Resultat

Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver och nickel dr vanliga luftfororeningar som
frimst kommer fran industriella processer eller forbrinning av kol. Aven om
halterna 4r laga bidrar de till uppbyggnad av tungmetallhalter i jordar, sediment
och organismer da tungmetaller &r persistenta och bioackumulerbara.

Kvicksilver ingér inte i Lansstyrelsens program men ingar i nationella
Overvakningen.

Resultat pa 6vriga metaller visar ingen skillnad péa de regionala métningarna
jamfort med de nationella. Detta tyder pa att intransport &r av storre betydelse
an lokala utslapp.
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Figur 11 Metaller i nederbord, Linsstyrelsens och nationell miljéovervakning
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Metaller i mossa

Syfte
Syftet ar att beskriva fordelningen av tungmetallnedfallet 6ver ldnet och f6lja
utvecklingen Over tiden.

Bakgrund och strategi

Metoden att analysera tungmetallhalter i mossor och anvidnda dem for att
beskriva spridningen av tungmetaller via luften har anvints sedan 1960-talet.
Genom provtagning och analys vart femte ar erhalls en bild av de senaste tva
till tre arens nedfall. Mgjligheter finns ocksé att analysera trender i tiden.

Undersokning och undersokningstyper

Provtagningen dr en komplettering av den provtagning som utfors nationellt
inom riksinventeringen av skog. Metodiken dr densamma. Undersdkningstyp:
Metaller i mossa

Objekturval

De cirka 40 provytor som provtagits 1990, 1995, 2000, 2005 och 2010 kvarstar.
Provytorna ar fordelade Gver hela lanet med ett titare nét i de centrala delarna.
Riksinventeringens provytor fordelas framst perifert i lanet medan
Lénsstyrelsens provytor ér ndrmare stadsbebyggelsen.

f

Figur 12 Provytor for inventering av mossa i Stockholms léin 2010.

Utvardering och rapportering

Resultaten utvérderas i en rapport som har tagits fram av Lansstyrelsen och
Naturhistoriska.

e Vigemossan avslgjar spridning av metaller, Linsstyrelsen 2012

Tidplan och ekonomisk oversikt for delprogrammet

Provtagningen upprepas med fem ars mellanrum. Inom programperioden
2009-2014 inf6ll provtagning hosten 2010. Lansstyrelsen avsétter och bekostar
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http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/2012-01-tungmetaller%20-i-vaggmossa.pdf

tid for planering, provtagning och rapportskrivning. Kostnaden for
delprogrammet uppgick till 160 000 kr for hela programperioden. Hélften av
kostnaden ér bidrag fran landstingets miljofond och hélften med medel fran
miljoovervakningsanslaget.

Samordning/samfinansiarer/samarbetspartners

Provtagningen i lanet sker samma ar som den nationella provtagningen. Vissa
grannlén gor motsvarande fortdtning av provpunkterna. De undersokningar som
gjorts 1990, 1995, 2000, 2005 och 2010 har stottats ekonomiskt av
miljomalsmedel fran Stockholms ldns landsting. Lansstyrelsen har bekostat
tiden for planering, provtagning och rapportskrivning, och Landstinget
kostnaden for rensning av prov, metallanalyser, statistisk utvéirdering och
tryckning.

Koppling till nationella och regionala miljomal, indikatorer
Delprogram Metaller i mossa foljer upp miljokvalitetsmalet Gififri miljé
(Forekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhdllet
ska inte hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av
naturfrimmande dmnen dr ndra noll och deras pdaverkan pa mdnniskors hdlsa
och ekosystemen dr forsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen dr
ndra bakgrundsnivderna.)

Utvecklingsbehov och brister

Forutom metaller kan dven kvdve maétas i mossa. Detta provades under 2005
och 2010 i flera ldnder. Att f& regional spridning p& kvdvenedfall &r intressant
och ér ett vardefullt tillskott till métningarna av kvdve i nederborden. Eventuellt
kan det i norra Europa finnas ett problem med att anvéinda mossor for
kvavekartering, da skogsekosystemen i norr inte pd samma sétt som i de sydliga
delarna av Europa ér méttade pa kvive. Detta kan leda till feltolkningar av
resultatet.

Resultat

Nationell provtagning av mossa har forekommit sedan 1975. Lansstyrelsen
borjade 1990 med att fortdta provtagningen i lanet vilket har gett ett béttre
statistiskt underlag samt mojlighet att urskilja geografiska skillnader i lénet.

Arsenik

For arsenik var halterna sa laga att enbart ett fatal av proverna l4g 6ver
detektionsgransen pa 0,10 mg/kg. Tidigare ar har detektionsgréansen varit
lagre varfor de minsta vérdena dr lagre 1995 och 2005 &n 2010. Under
2005 var ett viarde hogt, 0,69 mg/kg, medan nést hogsta var 0,21 mg/kg
vilket skulle férdndra diagrammet nedan till en mer tydlig minskande
trend.
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Figur 13 Arsenikhalt i mossa, minimi-, median-, medel- och max-vérde per ar. Data frin
nationell och Linsstyrelsens provtagning.

Bly

Halten av bly i viggmossa har minskat med cirka70—80% sedan
matningarna paborjades vilket motsvarar den minskning 1 utsldpp och
deposition som EU rapporterar. Fransett enstaka hoga virden som
aterfinns 1 mossa plockad nira en skjutbana.

mg/kg Bly
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Figur 14 Blyhalt i mossa, minimi-, median-, medel- och max-virde per ar. Data frin
nationell och lénsstyrelsens provtagning.

Kvicksilver

Analysmetoden har éndrats till 2010 ars provtagning vilket kan vara en
forklaring till hgre medelhalt av kvicksilver 1 2010 ars provtagning
jamfort med 2005. 2005 har enstaka hoga méatvarden likasd har 2000 ett
mitvirde som &r fyra gdnger hogre 4n nést hogsta vardet vilket gor att
det kommer utanfor i diagrammet nedan.
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Figur 15 Kvicksilverhalt i mossa, minimi-, median-, medel- och max-virde per ar. Data fran
nationell och Linsstyrelsens provtagning.

Kadmium
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Figur 16 Kadmiumhalt i mossa, minimi-, median-, medel- och max-virde per ar. Data fran
nationell och Lénsstyrelsens provtagning.

Trenden som syns i diagrammet, att kadmiumhalterna har minskat, ar
statistiskt signifikant.

Nickel
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Figur 17 Nickelhalt i mossa, minimi-, median-, medel- och max-virde per ar. Data fran
nationell och Linsstyrelsens provtagning.
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For nickel har centralt beldgna métplatser signifikant hogre halter 4n
perifert beldgna. Det tyder pé att det finns utslappskéllor 1 ldnet.
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