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Forord

Foljande rapport redovisar resultaten fran det standardiserade natprovfiske i sjon
Garnsviken som SLU, Sotvattenslaboratoriet, utforde sommaren 2014. Arbetet
genomfordes pa uppdrag av lansstyrelsen i Stockholms Ian. Projektets syfte var att
komplettera den regionala miljodvervakningen med undersokningar i fler narings-
rika och antropogent paverkade sjoar. Avsikten med rapporten &r att beskriva re-
sultaten fran det standardiserade natprovfisket till uppdragsgivaren, fiskerattsagare
och andra intressenter kring sjon. Vi vill passa pa att rikta ett tack till Garnsvikens
fiskevardsomradesforening som gav oss tillstand att fiska i sjon. Ett sarskilt tack
till Bjarne Karlsson som hjalpte oss med diverse praktiska arrangemang runt sjélva
faltarbetet.

Drottningholm 2014-11-18



Inledning

Uppdraget omfattar en undersékning av fisksamhéllet i Garnsviken med hjélp av
standardiserat natprovfiske. Garnsviken ar en av tre utpekade fokussjoar inom den
regionala miljodvervakningen i Stockholms lan. De andra sjéarna ar Norrviken
och Orlangen inom Oxundaans respektive Tyresans avrinningsomraden. Sjoarna r
i olika grad paverkade av Gvergodning, miljogifter och fysisk storning. For att
battre forsta vad som hander nar paverkanstrycket 6kar eller minskar behovs 1ang-
siktiga studier av vattenkemi och biologi i naturligt néringsrika sjéar och i sjoar
paverkade av mansklig aktivitet (antropogent paverkade sjoar).

Provfiskemetodik

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for att undersoka fiskbestand i sjoar i Sve-
rige. For att mojliggora jamforelser av provfiskeresultat fran olika sjoar och reg-
ioner i landet utformades en standardmetodik for nétprovfisken (Kinnerback
2001). Metodiken ingar som en av undersokningstyperna som anvands for miljoo-
vervakning pa regional och nationell niva (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Sedan ar 2005 ar den ocksa standardmetod i Europa for att bedoma vattenkvalitet i
sj0ar genom fisksamhallets sammanséttning och struktur (CEN 2006).

Syfte med ett standardiserat provfiske

Malsattningen med ett standardiserat natprovfiske ar att beskriva en sjos fisksam-
halle. Ett standardiserat ndtprovfiske ger information om fisksamhéllets artsam-
manséttning, den relativa mangden fisk av olika arter och de enskilda arternas
langdfordelning for hela den provfiskade sjon. Vid ett standardiserat provfiske
ldggs ett antal bottensatta nat som slumpas 6ver hela sjéns yta och inom olika
djupzoner. Detta for att fanga ett representativt urval av individer fran sjons fisk-
samhalle. Fiske med ett nét en natt kallas for ”en natanstrangning”. Antalet nétan-
strangningar i en sj6 bestdms av sjons yta och djup. Ju storre och djupare en sjo ar
desto storre blir natinsatsen. Naten som anvands ar s.k. dversiktsnat av typen
“Norden 12”. Naten ar 30 m langa, 1,5 m djupa och bestar av 12 sektioner med
maskstorlekar fran 5 till 55 mm maskstolpe (fran knut till knut) (Fig. 1).

OVERSIKTSNAT

- 30 m linga, 1,5 m djupa

- 12 olika niitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta

Fig. 1. Schematisk hild Gver ett Gversiktsnat. Notera att natet bestar av sektioner med
olika maskstorlekar.



Foto: Alderslab

Fig. 2. Figuren till vénster visar ett preparerat géllock fran abborre. Det gar att se arsringarna med blotta 6gat. Bilden till
hoger visar en otolit frdn abborre. Innan &rsringarna kan studeras under lupp klyvs otoliten med en sag.

Det har mater vi

Alla fangade fiskar artbestams, langden av varje individ méts till ndrmaste mm och
fangsten vags artvis for varje nat. Dessutom ingar provtagning for aldershestam-
ning av de vanligaste fiskarterna. Aldern hos en fisk kan uppskattas genom att
studera de arsringar som bildas pa olika delar av fiskens benvavnader, ungefar som
hos trad. Arsringarna skapas genom att fiskens &mnesomséttning och dérmed till-
vaxt skiljer sig mellan arstiderna. Vid aldershestamningen anvands fiskens otoliter
(horselstenar) och som komplement kan fjéll (braxen, gos, harr, mort, sik) eller
géllock (abborre) anvandas (Fig. 2). Otoliterna utgér delar av fiskens horsel- och
balansorgan och finns placerade i fiskens huvud. Generellt ger otoliter en sékrare
uppskattning av fiskens alder medan fjall och géllock beskriver tillvéxten battre.
For att 6ka sakerheten vid aldersbestamningen ar det darfor bra att anvanda bada
vavnaderna. Genom att kanna till ett fiskbestands aldersstruktur kan man fa kun-
skap om de olika arternas rekrytering, tillvaxt och aldersstruktur (Holmgren 2013).
| Garnsviken togs aldersprover fran abborre, mort och gos i samband med provfis-
ket 2014. Aldersanalyser utférdes pé& abborre och mért, proverna fran gés har inte
analyserats.

Forklaringar av begrepp som forekommer i rapporten

Fangst per anstrangning

Mangden fisk anges som ”Antal per anstrangning” eller "Vikt per anstrangning”
vilket betyder att den totala fangsten divideras med det totala antalet nat som an-
vandes vid provfisket. P4 sa satt kan resultatet lattare jamforas mellan olika sjoar
som har fiskats med olika antal nét.



Bedémningsgrunder for ekologisk status (EQRS)

Det samlas in stora mangder data inom olika miljodvervakningsprogram i Sverige.
For att harmonisera bedomningar av vattnets kvalitet, bade mellan myndigheter i
Sverige och mellan lander i Europa, behdvs enhetliga eller jamforbara klassifice-
ringssystem. | Sverige finns bedomningsgrunder for ekologisk status for ett flertal
omraden, bland annat for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 2007). Bland
bedémningsgrunderna ingar ocksa ett bedémningssystem for fisk i sjoar (Holm-
gren m. fl. 2007). Fiskindexet, kallat EQRS &r baserat pa 8 indikatorer. Vid be-
domningen jamfors observerade varden (provfiskeresultatet) med referensvarden
som &r beraknade utifran sjospecifika karaktarer. For varje indikator beraknas
avvikelsen mellan det observerade vardet (provfiskeresultatet) och det modelle-
rade referensvardet. Hypoteserna om avvikelser i forhallande till olika typer av
paverkan ar dubbelsidiga vilket innebar att indikatorerna reagerar pa om provfis-
keresultatet ar for hogt” eller "for lagt” jamfort med referensvardet.

Sj6beskrivning

Garnsviken ligger ndra Akersberga i Vallentuna och Osterékers kommuner i Upp-
land. Sjon befinner sig nara havsnivan, bara 2 meter 6ver havet. Sjon avvattnas via
Prastfjarden och Akers kanal som mynnar ut i Ostersjén ca 3 km nedstréms sjon.
Ytan ar 192 hektar och maxdjupet ar ca 10 meter. Avrinningsomradet bestar
mestadels av skog (64 %) och jordbruk (14 %). Ovriga delar av avrinningsomradet
tacks av sjoar 5,5 %, och bebyggelse 6 % (SVAR 2014). Sjon ligger i Ekoregion 4
vilket innebér att den ligger s6der om norrlandsgransen, inom vattendelaren till
Ostersjon, under 200 m. 6. h.

Provfiskeresultat

Garnsviken har provfiskats vid totalt sex tillfallen under 1980 och 1990-talet. Fran
1985 till 1993 provfiskades sjon vartannat ar, ett ytterligare provfiske genomfordes
1998 inann sjon fiskades igen 2014. Data fran samtliga provfisken fran Garnsvi-
ken kan laddas hem fran databasen Nationellt Register 6ver Sjoprovfisken —
NORS via adressen http://www.slu.se/sjoprovfiskedatabasen. Vid de éldre
provfiskena anvandes oversiktsnat av typen “Drottningholm 14”. Dessa nat hade
en annorlunda uppséattning av maskor jamfoért med Norden12 naten som numera ar
standard och som anvéndes vid fisket 2014. Ar 2014 provfiskades Garnsviken med
totalt 24 bottennatsanstrangningar fordelade pa tre djupzoner; grundare an 3 m (9
nét), 3-6 m (9 néat), djupare &n 6 m (6 nat). Hur natstationerna fordelades dver sjon
framgar av Fig 3.



Figur 3. Karta med de olika nétstationerna i Garnsviken.
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Figur 4. EQRS8 — varden fran provfisket 2014. Figuren till vanster anger p-véarden och figuren till hoger z-
varden. Ju ndrmare 1 p-vérdet ar for en indikator desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. P-vérdet
for EQR8 motsvarar otillfredsstéllande status (orangea stapel). Z-vardena visar om avvikelsen ar "fér mycket”
(positiva varden) eller "for lite” (negativa véarden) jamfort med referensvardet. For att en indikator ska betraktas
som signifikant avvikande fran referensvardet bor Z-vardet antingen vara hogre dn 2 (hogre an forvantat) eller

lagre &n -2 (lagre &n forvantat). Om Z-vérdet ar 0 dverensstdmmer provfiskeresultatet med referensvardet.

Klassning av ekologisk status enligt EQR8

Vid provfisket 2014 i Garnsviken klassades den ekologiska statusen som “otill-
fredsstéllande” enligt bedomningsgrunder for fisk (Fig. 4). Vid de tidigare prov-
fisketillfallena har den ekologiska statusen klassats som “Mattlig”. Fangsten i
Garnsviken avvek darmed fran det referensvardet. Avvikelserna ar typiska for de
fisksamhéllen som &r vanliga i relativt grunda och néringsrika sjoar. Artférekoms-
ten ar hogre an referensvardet. Fangsten dominerades av sma abborrar i antal och
av karpfiskarter i vikt. For karpfiskarterna braxen, bjérkna och mort fangades rela-
tivt manga stora fiskar. Det medforde att flera av indikatorerna avvek fran refe-
rensvérdet. Medelvikten var hogre, kvoten mellan abborre och karpfiskarter lagre
an referensvardet. Artdiversiteten var lagre for antal och hogre an referensvardet
for vikt. Andelen potentiellt fiskétande abborrfiskar var lagre.

Artforekomst, relativ fiskméangd och aldersstruktur
Vid provfisket 2014 fangades totalt 11 arter; abborre, asp, bjorkna, braxen, gers,
gadda, gos, 16ja, mort, sarv och sutare. Totalt har det fangats 14 arter vid provfiske
i Garnsviken. Vid samtliga provfisketillfallen har den relativt ovanliga arten asp
fangats. Asp har minskat kraftigt, bade i svenska vatten och internationellt (SLU
2014). | Artdatabankens nationella rodlista for hotade arter fran 2010 ar den inpla-
cerad som nara hotad (NT).

Andra arter som ocksa fangats vid tidigare provfisken i Garnsviken ar nors
(1985, -87 och 89), regnbage (1991) och ruda (1998). Av regnbage och ruda fang-
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Figur 5. Fangst per anstriangning av de olika arterna vid provfiske i Garnsviken 2014.

ades endast en individ vid ett tillfalle. Regnbagen harstammade antagligen fran
nagon utsattning medan ruda kan ha funnits i sjon tidigare. Nors fangades 1985,
1987 och 1989 men har inte fangats sedan dess. Mdjligen kan norsen ha férsvunnit
fran sjon. Det har genomforts utsattningar av havsoring och gos Garnsviken (tele-
fonsamtal med Bjarne Karlsson 2014-11-10). G6syngel sattes ut i sjon under nagra
ar men den senaste utsattningen genomfordes for 5-6 ar sedan. Havsoring har satts
ut regelbundet sedan 2006.

| antal dominerades fangsten kraftigt av abborre (Fig. 5). | vikt dominerades
fangsten av mort, foljt av abborre och bjérkna. Under provfiskeserien har variat-
ionen i fangsterna varit relativt liten (Fig. 6) och ingen av arterna uppvisade nagon
trend att antingen Oka eller minska under perioden 1985-2014. Vid de flesta fis-
kena (undantag 1987) har fangsten tydligt dominerats av abborre, foljt av mort,
braxen/bjorkna, gers och gos. For dvriga arter har det endast fangats enstaka indi-
vider. Fangsten av braxen och bjorkna har slagits ihop i figur 6 eftersom braxen
och bjorkna inte sérskildes vid provfisket 1998.

Antal fiskar vid de olika provfisketillfillena i Garnsviken
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Figur 6. Antal per anstrdngning av de olika arterna vid provfiske i Garnsviken 1985-2014. De streck-
ade linjerna markerar tidpunkt pa byte av nattyp fran Drottningholm 14 néten till Norden 12. Notera
att skalan &r logaritmisk.




Antal per anstridngning av fangsteni olika djupzoner
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Figur 7. Antal per anstrangning for de olika arterna i olika djupzoner vid provfiske ar 2014. Notera att
skalan pé y-axeln ar logaritmisk.

Vid provfisket i Garnsviken var fangsten tydligt koncentrerad till nat som lades
grundare an 3 meter (Fig. 7). Over 90 % av abborrarna fangades diar men &ven
gers, gadda, 16ja, mort, sarv och sutare fangades huvudsakligen grunt. Fangsten av
bjorkna var hogst i nat som fiskades i djupzonen 3-6 meter. Braxen och bjorkna
fodosoker bland annat genom att boka i sedimentet och stérre individer kan ocksa
filtrera djurplankton i den fria vattenmassan. Det skulle kunna férklara varfor de
uppeholl sig langre ut i sjon. Temperaturprofilen 6ver djuphélan i Garnsviken i
samband med provfisket 2014 visade att vattnet var ¢ver 17 grader ner till fem
meters djup (Fig.8). Dérefter minskade temperaturen nagot och var runt 14 grader
vid botten. Trots detta saknades i princip fisk pa djup 6ver an 6 meter. Den enda
fangsten djupare 4n 6 meter var tva abborrar i ett nit. Ovriga nat var fisktomma.
Det kan tyda pa daliga syrgasforhallanden i sjons djupare delar.

Temperatur (°C)

Djup (m)

°l
|

Figur 8. Temperaturprofil dver djuphdlan i Garnsviken i samband med provfisket 2014-08-
14 Spréngskiktet (en snabb temperaturférandring) 1ag da mellan 4-5 meters djup.
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Antal abborre i Garnsviken 2014
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Figur 9. Storleksfordelningen hos fangsten av de olika arterna vid 2014 ars provfiske i Garnsviken.



| grunda naringsrika sjoar forvantas att det talrika fisksamhéllet domineras av sma
och/eller unga fiskar (Jeppesen m fl 2010, Holmgren 2013). Definitionen av en
"ung fisk” ar aldrar mellan 1 ar (1+) och 3 ar (3+) (Holmgren 2013). Plustecknet
betyder "plus en sommar”. | och med att fiskarna klacks pa varen sa den levt X ar
+ en sommar. Arsungar (0+) utesluts fran berékningarna eftersom de inte fangas
representativt i provfiskenaten. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre i
Garnsviken dominerades av smé individer mellan 5 cm och 10 cm (Fig. 9). Al-
dersanalyser av abborrar visade att fangsten starkt dominerades av unga fiskar da
andelen fiskar som var 1+ till 3 + ar uppskattades till ca 90 %. Det férekom abbor-
rar fran arsungar (0+) upp till 9 ar gamla fiskar i fAngsten. Under de forsta aren var
abborrarnas storlek vid given alder ungefar lika med genomsnittet for referenssjo-
arna fran ekoregion 4, syddstra Sverige (Kinnerback 2013), (Fig. 10a). Nar abbor-
rarna natt en langd over 15 cm var dock variationen i langd vid given alder betyd-
ligt storre, i synnerhet nar fiskarna var mellan 5 och 7 ar gamla. Intervallet nar
variationen i langd vid given alder var som storst sammanfaller ungefar vid den
langd som fiskarna forvantas att alltmer 6verga till fiskdiet. Eftersom sma fiskar,
som sannolikt ingar i dieten for fiskatande abborrar, var véldigt hog i fangsten ar
tillgangen pa potentiella bytesfiskar for fiskatande abborrar god. Det medfor san-
nolikt att de abborrar som nar potentiellt fiskatande storlek snabbt kan véxa sig
stora. Det fangades dock fa stora potentiellt fiskatande abborrar éver 15 cm. Efter
introduktion av gos i sjdar med abborre och gadda som huvudsakliga predatorer
minskade antalet stora abborrar efter att gos etablerat sig (Schulze m fl. 2006). Det
berodde pa att abborre och gés konkurrerade om foda, utrymme och bytesfiskar.
Antagligen beror darfor aven det laga antalet stora abborrar i Garnsviken pa kon-
kurrens fran gos.

Ldngd (median) vid given alder (abborre) Langd (median) vid given alder (mort)
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Figur 10. Langd (median) vid given alder for abborre (a) och mort (b) i Garnsviken vid provfiske 2014. ”+” betyder att fisken levt
aret plus en sommar. Spridningsmattet anger storsta respektive minsta ldngd vid given alder. Jamforviardet ”Databas” bestér av
aldersdata fran sjoar fran ekoregion 4, sydostra Sverige (Kinnerback 2013), pricken utgér medianen for jamforelsematerialet.
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Aven for mort dominerades fangsten av unga fiskar, aldersanalyser visade att an-
delen ung fisk mellan 1+ till 3+, var ca 63 %. Dock forekom relativt manga storre
mortar 6ver 15 cm i fangsten (Fig. 9) och dessa fiskar dver 15 cm var fyra ar
gamla och uppat (Fig. 9b). Det visar att morten kan bli relativt gammal i Garnsvi-
ken. Den aldsta morten som provtogs var 20 ar gammal och det fangades flera
fiskar som var éldre &n 15 ar.

Erkdnnanden

Tack till Garnsvikens FVOF som gav oss tillstand att provfiska i er sjo. Ett sarskilt
tack till Bjarne Karlsson som hjalpte oss med diverse praktiska arrangemang runt
sjalva faltarbetet. Provfiskena utférdes av Mats Johansson och Patrik Johansson.
Kartan med néatstationerna skapades av Anders Asp.
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Tabeller

Garnsviken
Sjonr: 660018-163987
2014
Fangst i bottennaten
Antal nat: 24
Total antal JAntal/nat |Total vikt |Vikt/nat [Medelvikt ()
Abborre 1416 59,0 13783 574,3 9,7
Asp 4 0,2 1298 54,1 324,5
Benltja 60 2,5 963 40,1 16,1
Bjorkna 247 10,3 11072 461,3 44.8
Braxen 34 1,4 5563 231,8 163,6
Gers 87 3,6 1226 51,1 14,1
Gadda 1 0,0 897 37,4 897,0
Gos 16 0,7 2061 85,9 128,8
Mort 310 12,9 15549 | 647,9 50,2
Sarv 3 0,1 179 7,5 59,7
Sutare 3 0,1 4676 194,8 1558,7
TOTALT 2181 90,9 57267 2386,1 297,0
Garnsviken
Sjonr: 660018-163987
2014

Fangst per Féngst_ i bottennat
natanstrangning och Djupzon
djupzon <3m 3-59m 6-11.9m
Antal nat 9 9 6
Antal fiskar Abborre 142,9 14,2 0,3

Asp 0,2 0,2 0,0

Benldja 6,7 0,0 0,0

Bjorkna 10,3 17,1 0,0

Braxen 2,1 1,7 0,0

Gers 7,3 2,3 0,0

Géadda 0,1 0,0 0,0

Gos 0,8 1,0 0,0

Mort 27,3 7,1 0,0

Sarv 0,3 0,0 0,0

Sutare 0,3 0,0 0,0

TOTALT 198,4 43,7 0,3
ikt (g) Abborre 1249,8 279,1 3,8

Asp 61,2 83,0 0,0

Benldja 107,0 0,0 0,0

Bjorkna 411,0 819,2 0,0

Braxen 234,1 384,0 0,0

Gers 86,0 50,2 0,0

Gadda 99,7 0,0 0,0

Gos 61,3 167,7 0,0

Mort 1032,9 694,8 0,0

Sarv 19,9 0,0 0,0

Sutare 519,6 0,0 0,0

TOTALT 3882,4 2478,1 3,8
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