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Inventering av kvarnar |
Stockholms lan

Lansstyrelsen har inventerat kvarnar i Stockholms l&n i syfte att
kartlagga forekomst av misstankt fororenade omraden pa grund av
tidigare betning av utsade. Inventeringen omfattar identifiering,
arkivstudier och intervjuer samt riskklassning enligt
Naturvardsverkets MIFO-metodik fas 1. Denna kartlaggning har
pagatt under 2014-2015.

Resultat

I Stockholms 1&n har 129 kvarnar identifierats. Av dem har 18 kvarnar
riskklassats. Kvarnarna har varit av olika typer samt haft varierande omfattning
och anvandning vilket har varit en utgangspunkt vid riskklassningen. Endast
kvarnar som varit aktiva efter 1938 har riskklassats eftersom kvicksilverbetning
forekom i strre omfattning da.

Av de 18 riskklassade kvarnarna har
o fyra kvarnar fatt riskklass 2,
e nio stycken riskklass 3 och fem stycken riskklass 4.

e Tvakvarnar har inte riskklassats pa grund av bristande information.

Bild 1. Behallare med betningsmedel och varningsskylt for betat utsade, Foto Lansstyrelsen.
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Bakgrund

Lansstyrelsens arbete med férorenade omraden

Lénsstyrelsen i Stockholm har sedan 1997 inventerat l&net for att kartlagga
forekomsten av fororenade omraden som kan ha uppkommit pa grund av
tidigare industriella verksamheter. Inventeringsarbetet omfattar nedlagda
verksamheter. Det &r ett langsiktigt arbete som pagatt i hela landet och
finansieras med medel fran Naturvardsverket. Malséttningen ar att identifiera,
undersoka och vid behov efterbehandla Sveriges fororenade omraden, for att
uppfylla miljomalet "Giftfri miljc".

Branschbeskrivning — betning av utsade

Betning &r en metod for att behandla ett material med en Idsning av olika syror
eller salter. Utsade ar den delen av saden som sparas fran hostskorden till nasta
vars nysadd. Betning syftar till att utoka hallbarheten for materialet och gora det
mer mottagligt for ytterligare behandling samt att forhindra saden fran att
drabbas av véxtsjukdomar eller mdgel. Betning med kvicksilver bérjade
anvandas i slutet pa 1800-talet men borjade inte tillverkas i Sverige forran 1938,
och da av méarket Panogen. | borjan anvandes oorganiskt kvicksilver i
betningsprocessen. Detta ersattes senare av en organisk form av kvicksilver.
metylkvicksilver. Metylkvicksilver & mycket stabilt, giftigt och forbjods ar
1966. Restriktioner for hantering av kvicksilver inférdes 1975 och
anvandningen forbjods senare helt ar 1988.

Historik om kvarnar i Stockholm

Kvarnar har varit ett vanligt forekommande inslag i landskapsbilden under
manga hundra ar. Utseendet och placeringen av kvarnarna bestamdes till storsta
delen av geografin och efterfragan av sad att mala. Vattenkvarnar var
lokaliserade vid aar och vattendrag dar fallhojden pa vattnet var tillrackligt hog
for att driva ett vattenhjul. Detta begransade vattenkvarnarnas antal och
placering. Vinddrivna kvarnar var mer lattplacerade eftersom de endast
behdvde tillrackligt bra vindforhallanden for att drivas. Stockholms lan har haft
en lang historia som odlingsbyggd eftersom jordman och klimat varit
gynnsamma for odling. For att mala sad, och andra produkter var man i stort
behov av kvarnar. Dessa kvarnar var lokaliserade i tat anslutning till
jordbruksbygderna runt om i lanet och var ett vanligt inslag i landskapsbilden.

I dagens centrala delar av Stockholm var vinddrivna kvarnar ett vanligt inslag i
stadsbilden. Av Petrus Tillaeus karta 6ver Stockholm fran 1733 framgar att 59
kvarnar var aktiva pa Sdermalm och Norrmalm under mitten pa 1700-talet.
Kvarnarna var aktiva pa malmerna fran mitten av 1800-talet da expansionen av
Stockholm tog fart. Kvarnarna revs eller flyttades utanfor stadens grénser dar
manga fortfarande star kvar i dagens fororter. De mindre kvarnarnas roll
forsvann efterhand som den svenska kvarnindustrin industrialiserades. |
Stockholm byggdes en rad stora kvarnar i mitten pa 1800-talet och bérjan pa
1900-talet som efterhand konkurrerade ut den smaskaliga kvarnverksamheten i
staden. Nagra av datidens nya stora kvarnar var ”Eldkvarn", Saltsjokvarn,
Victoria Angkvarn samt Tre kronors kvarn. Flertalet av dessa kvarnar var aktiva
till borjan av 90-talet.



Betning av utsade och olika typer av Kvarnar
Vattenkvarn

Vattenkvarnar drevs av forsande vatten genom ett roterande hjul. Skvaltkvarnen
ar oftast en mindre kvarn med en mindre “turbin” placerade horisontellt i
vattenflodet. Kapaciteten pa dessa var oftast begransad och anvéandes sallan for
nagot annat an for husbehov. Hjulkvarnar ar den klassiska typen av kvarn med
ett stort hjul i ett vattendrag som driver en axel som i sin tur far kvarnstenarna
att rotera. Alternativt styrdes vatten i en ranna for att pa sa satt traffa hjulet fran
ovansidan och da rotera. Det stora hjulet kravde oftast ett storre vattenflode for
att rotera och hjulkvarnen hade dven en storre kapacitet. De forsta historiska
vattenkvarnarna i Sverige ar kanda fran 1100-talet.

Véaderkvarn

Den vinddrivna kvarnen var den absolut vanligast kvarntypen i Stockholms l&n.
Véderkvarnen ar smidigare &n vattenkvarnen da den lattare kan placeras i
narheten av bondgardar. Kvarnvingarna klads med ett tyg vid anvandning, for
att fanga vinden som sedan driver en axel som i sin tur driver kvarnstenarna.

I Stockholm var tre typer av vaderkvarnar vanliga: hollandarkvarn, holkkvarn
och stubbkvarn.

Modernisering och &ndringar av kvarnar

I takt med att angmaskinen och férbranningsmotorer blev vanliga konkurrerade
dessa snabbt ut de traditionella kvarnarna. | borjan av 1900-talet var det darfor
vanligt att installera en angmaskin, forbranningsmotor eller elmotor i den
befintliga kvarnen for att driva kvarnstenarna. Verksamheten kunde da fortsatta
i oféorminskad skala en bra bit in pa andra halften av 1900-talet. Nagra av de
sista mindre kvarnarna var aktiva en bit in pa 1980-talet innan dven dessa lade
ned sin verksamhet. Flertalet av de kvarnar som finns bevarade idag har gjorts
om till bostadshus, restauranger eller muséer.

Kvicksilver och spridning

Betning har utforts pa bade gardar och kvarnar men enligt Naturvardsverkets
branschlista ska kvarnar inventeras. Kvicksilverbetning har inte anvénts av hela
branschen utan enbart av ca 60-70 % av kvarnarna. Férdigbetat utsade fanns
aven att kopa fran Lantméannen. Metoden for att beta utsade bygger pa att
blanda betningsmedel jamnfordelat dver fron/sdd. Det gjordes bast genom att
anvanda sig av en betningsmaskin. En betningsmaskin ar en roterande trumma
dar sad och betningsmedel blandas. Flera olika modeller och tekniker
utvecklades efterhand fran 30-talet da betning startade. | bdrjan var maskinen
handvevad men efterhand blev den motoriserad med automatisk dosering av
betningsmedel vilket minskade spillet nagot. Betning skedde oftast i kvarnen
men kunde &ven férekomma strax intill kvarnen. Betningsmedlet kdptes in i
glasbehallare av varierade storlek och behallarna returnerades efter anvandning
till affaren. Eventuellt spill av det roda betningsmedlet i en fastighet ar en
trovardig indikation pa att kvicksilverbetning skett pa platsen. Franvaron av
rodfarg vid en kvarn utesluter inte att kvicksilverbetning skett anda eftersom
den rodaféargen kan ha tagits bort. Eftersom kvicksilver ar flyktigt kan de finnas
kvar i fastigheten/marken trotts att den rodaférgen inte ar synlig.



Bild 2 pa betningsmaskin och utspilld kvicksilverbetning. Rod farg ar kvicksilverbetningsmedel.

Fororeningens spridning varierar mycket fran plats till plats men ar generellt
koncentrerad till de platser dar betning skett eller dar hantering av
betningsmedel har skett. Spridningsrisken beror till stor del pa typen av golv
och markforhallanden i och omkring fastigheten. Risken for vidare spridning till
mark dr hogre i tragolv, lagre vid betonggolv samt hogre i mark med lag tathet.

Miljopaverkan
Kvicksilver (Hg)

Anledningen for inventeringen &r hanteringen av kvicksilver som férekommer
bade i oorganiskt och oorganisk form. I Naturen omvandlas bade organiskt och
oorganiskt kvicksilver till organiska alkylkvicksilverforeningar av
mikroorganismer. Metylkvicksilver i marken kan tas upp av flera organismer
och binds hart till deras proteiner. Vid jamfcrelse mellan olika metaller har det
visat sig att Kvicksilver ar den absolut giftigaste metallen. En av manga effekter
av kvicksilver &r stérningar i amnesomséttningen. Kvicksilver binder inte bara
bra till organiskt material utan dven till lerpartiklar vilket vid spill till mark ger
upphov till en ackumulering och ett lackage. Detta lackage sker gradvis under
lang tid efter att féroreningen kommit till.

Metylkvicksilver ansamlas i ndringskedjan och utséndras endast i mycket liten
méangd. P& grund av den laga utséndringen ackumulerar metylkvicksilver i
naringskedjan och de hogsta koncentrationer aterfinns framst i rovdijur.
Maénniskan far framst i sig kvicksilver genom konsumtion av djur och vaxter
innehallande kvicksilver. Amnet tas latt upp av kroppen och stér framférallt
lever, njurar och hjarna.
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Metodik

MIFO-metodiken

MIFO star for Metod for Inventering av Fororenade Omraden och har tagits
fram av Naturvardsverket (Rapport 4918, 1999). Metoden utgor ett verktyg for
att bedoma ett omrades fororeningssituation och vilken risk denna kan utgéra
for méanniskors halsa och miljo.

Riskklassningen ar en samlad bedémning som tar hansyn till féroreningars
verksamhetstid, farlighet och uppskattad méngd, spridningsforutsattningar,
exponeringsrisk for ménniska samt miljons skyddsvarde. Denna riskklassning
ligger sedan till grund for fortsatta prioriteringar och undersékningar. Det
inventerade omradet klassas pa en fyragradig skala dar 1 ar den hogsta
riskklassen och 4 den lagsta enligt féljande:

Riskklass 1 — Mycket stor risk
Riskklass 2 — Stor risk
Riskklass 3 — Mattlig risk
Riskklass 4 — Liten risk

Avgransningar

e Kvarnar aktiva mellan 1938- 1988 antas ha anvént kvicksilverbetat
utséde och inventeras. Kvarnar aktiva efter 1915 ska platsbestammas
och identifieras.

e Kvarnar som var aktiva eller avslutande sin verksamhet innan 1915 ska
inte inventeras.

e Objekt som ligger i narhet till ytvatten, grundvattentakt/brunnar eller
andra kansliga omraden bor prioriteras.

e Om information om betning finns tillganglig men inte vilken typ av
betning sa forutsatts att betning skett med kvicksilver.

e Fastigheter utan kvarvarande kvarnbyggnad ska enbart identifieras och
inte inventeras.

e Verksamhetsar ligger till grund for prioritering av objektet.

Las mer
Lansstyrelsens arbete med fororenade omraden

Kallor

Vid kartlaggningen av lanets kvarnar anvandes en mangd olika kéllor i
identifieringsfasen. Bland annat anvéandes aldre telefonkataloger fran borjan av
1900-talet fram tills 60 talet. Ytterligare kvarnar kunde identifieras med hjélp
av 1929 ars statistiska industriuppgifter 6ver Stockholms lan. Ytterligare kallor
var kulturminnesvardsprogram, hembygdsforeningar, bebyggelseinventeringar
m.m. En stor hjalp vid denna inventering har varit dldre kartor dar samtliga
typer av kvarnar har varit markerade.
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I inventeringsskedet gjordes ett antal olika platsbesok for att battre skapa sig en
uppfattning av objekten. Platsbesék har kompletterats med intervjuer och
historiska uppgifter fran de inventerade kvarnarna.
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