Rapport 2017:3

;

Lansstyrelsen
Stockholm

"y







Rapport 2017:3
Vegetationskladda bottnar vid Svenska Hogarna

gy
% Dykinventeringar, 2016

Lansstyrelsen
Stockholm




Foto omslag: Ingrid Nordemar

Utgivningsar: 2017
ISBN: 978-91-7281-725-8

Rapporten d&r sammanstalld under 2016 av Sveriges Vattenekologer AB pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Stockholm. Forfattare dr Susanne Qvarfordt, Anders Wallin och Mikael
Borgiel.

For mer information kontakta avdelningen for miljo.
Lansstyrelsen i Stockholm
Telefon: 010-223 10 00

Lansstyrelsens rapporter finns pa
www.lansstyrelsen.se/stockholm/publikationer



Forord

Svenska Hogarnas naturreservat som bildades 1976 ligger som utpost i Stockholms
ytterskiirgard med storslagen utsikt dver Ostersjons dppna hav. Skirgardslandskapet hir
ar relativt kargt &ven om vegetationen pa land har tilltagit under senare &rtionden.
Omradet &r ként for stora mangder grasalar och en rik sjofagelfauna med bland annat
sillgrissla, tordmule, ejder, svérta och havsém.

Ytterskdrgarden har historiskt sett erbjudit goda mdjligheter till strommingsfiske och
Svenska Hogarna var en kénd sdsongsfiskeplats redan under 1400-talet. Forutom
strommingsfisket bedrevs dven sil- och fageljakt i omradet. Det historiska brukandet av
dessa ekosystemtjanster speglar till viss del omradets hdga naturvéarden, vars marina
rikedom dock har forblivit relativt okénd dnda in pa 2000-talet. Den forsta
dokumenterade marinbiologiska undersokningen utfordes &r 2006 pé uppdrag av
Lénsstyrelsen.

Havsmiljéerna som dominerar naturreservatet ticker 96 % av omradets areal som &r cirka
2600 ha. Under ytan finns bland annat grunda vegetationsklddda bottnar med kraftiga
blastangsbalten och artrika rodalgsbalten. Har finns emellertid ocksé ett fatal sma
skyddade havsvikar med en annan och mer kénslig typ av vegetation bestaende av rotade
karlvaxter och kransalger. Dessa marina miljoer beskrevs relativt utforligt i den forsta
undersdkningen som inkluderade 42 dyktransekter och 62 bottenhugg som finns
sammanfattade i Lansstyrelsens rapport 2007:01.

Inf6r en revidering av Svenska Hogarnas naturreservat till marint naturreservat behovs
ytterligare underlag som hjélper Lansstyrelsen att beskriva omradets naturvarden och
bedoma behov av regleringar, skotsel och andra atgirder for de marina naturtyperna.

Léansstyrelsen uppdrog déarfor Sveriges Vattenekologer AB att utfora dykinventeringar av
vegetationsklddda bottnar runt Svenska Hogarna under sommaren ar 2016. Malet var att
folja upp motsvarande undersokningar som gjordes 10 &r tidigare, det vill sdga ar 2006,
for att dels & en uppdaterad bild av naturvéirdena och dels kunna gora jamforelser och
beddma utvecklingen av de marina miljderna. Denna undersdkning/rapport &r ett av flera
underlag som kommer ligga till grund for revideringen av naturreservatet.

Undersokningen har utforts av Sveriges Vattenekologer AB. Forfattarna,
Susanne Qvarfordt, Anders Wallin och Mikael Borgiel ansvarar sjdlva for innehallet i
rapporten. Arbetet har utforts med anslag fran Havs- och Vattenmyndigheten inom ramen

for projektet Ekosystembaserad forvaltning av HELCOM MPA Stora Nassa-Svenska
Hégarna — Stockholms skérgdrds utpost i dster.

Stockholm, mars 2017
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Goran Astrom, miljodirektor


http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2007/rapport-2007-1.pdf
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Sammanfattning

I slutet av juli 2016 genomforde Sveriges Vattenekologer AB, pa uppdrag av
Lansstyrelsen i1 Stockholms ldn, en inventering av de vegetationskladda
bottnarna pé étta lokaler 1 6gruppen Svenska Hogarna. Svenska Hogarna
ligger langst ut i ytterskérgérden och ér en av Stockholms skdrgards
Ostligaste dgrupper.

De étta lokalerna har tidigare undersokts &r 2006 men infor en revidering av
omréadesskyddet ville Lansstyrelsen uppdatera kunskapsunderlaget. Syftet
med undersokningen ar 2016 var, forutom att fa aktuell information om de
vegetationsklddda hardbottnarna i omradet och beskriva eventuella
forandringar som skett, d&ven att med fotografier och film dokumentera dessa
grunda havsmiljoer. Bildmaterialet ska anvindas i Lansstyrelsen arbete med
att formedla information om marina naturvérden till allménheten.

Vegetationsinventering och dokumentation gjordes av dykare. De atta
lokaler som éterbesoktes valdes ut for att representera hela
undersokningsomréadet och ticka in olika forutséttningar for vegetationen.

Resultaten fran inventeringen ar 2016 visade pa for Ostersjon artrika
algsamhillen och generellt hdg vegetationstickning. Ytterhamnen pa Stordn
sarskilde sig emellertid fran Gvriga lokaler med lagre yttackning av
fastsittande vegetation och hogre forekomst av 16sa alger. Dessutom
saknades vissa arter, framforallt rodalger, som forekom pa motsvarande djup
pé de andra lokalerna. Blastdngen (Fucus vesiculosus) hade dven mer pavixt
jamfort med ovriga lokaler. Detta kan delvis forklaras av det skyddade laget,
men pé lokalen noterades dven viss paverkan av batlivet i form av
ankringsskador och skrap.

Jamforelser av resultaten fran ar 2016 med resultaten fran ar 2006 visade pa
likartade vixtsamhéllen och ddrmed att endast smé forandringar skett. Dock
antyder observationerna mindre yttackning av blastang pa de djupare
bottnarna kring 5-7 m och hdgre tickning av blamusslor (Mytilus edulis).

Vegetationen pa bottnarna i Svenska Hogarna inkluderade frodiga
blastangsbilten med relativt stor djuputbredning och pa vagskyddade sand-
och grusbottnar fanns dven kransalger och kérlvéxter, vilka &r ovanliga i
ytterskirgérden. Statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder visade dven pa hog ekologisk status.



Summary

At the end of July 2016, Sveriges Vattenekologer AB carried out a diving
survey of benthic vegetation on eight stations around the islands Svenska
Hogarna in the outermost Stockholm Archipelago. The survey was
conducted on behalf of the County Administrative Board of Stockholm.

The eight stations have previously been investigated in 2006 but the County
Administrative Board wished to update the knowledge on the benthic
vegetation in the area and describe any changes in the communities since
2006. The purpose was also to document these shallow marine environments
with photographs and video. The picture material is to be used to convey
information about marine natural values to the public.

The vegetation survey and documentation was made by divers. The eight
stations that were revisited were selected in order to represent the entire
survey area and cover different conditions for benthic vegetation.

The results from the survey in 2016 showed species-rich macroalgal
communities and generally high vegetation coverage. However, one site, a
small harbour, differed from the others by having lower coverage of
perennial species and higher cover of loose lying algae. Fewer species,
especially red algae were absent, were also noted compared to observations
from similar depths on the other sites. Moreover, the bladderwrack (Fucus
vesiculosus) had more epiphytes on this site. These differences can to some
extent be explained by the sheltered conditions on the site but some impact
from boating activities, in the form of anchor damage and debris, was also
visible.

Comparisons of the results from 2016 with results from 2006 showed similar
vegetation communities and thus that only small changes have occurred.
However, there were observations of smaller surface coverage of
bladderwrack on deeper bottoms around 6-7 m and higher coverage of blue
mussels (Mytilus edulis).

The survey of the benthic vegetation around the islands Svenska Hogarna
showed species-rich vegetation communities which included lush
bladderwrack belts with a relatively large depth range. On wave sheltered
locations, the vegetation also included stone worts and vascular plants,
which are unusual in the outer archipelago. Status assessment according the
current assessment criteria also showed high ecological status based on the
depth distribution of benthic vegetation.
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Inledning och syfte

Solbelysta grunda bottnar &r viktiga miljoer i havet. Hér skapar alger och
véxter komplexa livsmiljoer som fungerar som boplatser, fodosoksomréden
och yngelplatser for smédjur, fisk och fagel. Kring skérgérdens 6ar och skér
finns grunda bottnar med varierande forutsittningar for véxt- och djurliv
skapade av olika vagexponeringar och bottentyper.

Svenska Hogarna ér en av Stockholms skérgards ostligaste ogrupper. Med
sitt 14ge 1 yttersta havsbandet omges den av riktigt djupa bottnar men dven
andra grundomraden. Runt 6ar och skér skapas varierande
undervattensmiljoer med avseende pa djup, bottentyp och vagexponering.
Grundomraden, utan dvervattensklippor och framférallt nagot storre Gar,
erbjuder inte samma variation i forutsittningar for vixt- och djurliv som
ogrupper gor. Ogruppen Svenska Hogarna bestér av tridlosa skir men dven
en nagot storre 6 med landvegetation och vatmarksomraden. Runt Storén
finns en stor variation i vagexponering med mycket skyddade till exponerade
miljéer och vissa vikar dr dven sotvattenspaverkade genom avrinning fran
vatmarksomradena pa on.

Ar 2006 inventerades viixt- och djursamhillen pa grunda bottnar i
naturreservatet Svenska Hogarna (Isaeus m.fl. 2007). Inventeringens syfte
var att samla in kunskap om omradets marina naturvirden. Resultaten visade
pa generellt hoga naturvirden som bland annat inkluderade bléstdngsbélten
(Fucus vesiculosus), vilka strickte sig ned till sju meters djup och artrika
rodalgssamhillen. Dock noterades en hel del ankringsskador och skrép samt
mycket fintrddiga alger och pavéxt pa bléstdngen i de grunda vikarna i
omrédet.

Ar 2016, tio ar efter inventeringen &r 2006, vill Linsstyrelsen uppdatera
kunskapsunderlaget vid Svenska Hogarna infor en revidering av
omréadesskyddet till marint anpassade regleringar och skdotselatgérder.

Syftet var att fa aktuell information om de vegetationsklddda hérdbottnarna i
omrédet samt beskriva eventuella férandringar som skett sedan den forra
inventeringen. Resultaten ska anvéndas till att anpassa regleringar och
naturvardande atgérder efter dagens behov.

Lansstyrelsen vill ocksé kunna férmedla information om de marina
naturvirdena pa ett lattillgéngligt sétt for allménheten. Darfor
dokumenterades arter och livsmiljoer pa de vegetationsklddda bottnarna i
omréadet med fotografier och film. Bildmaterialet &r ténkt att laggas in i
Naturkartan (www.naturkartan.se), vilket dr en av Léansstyrelsens
informationskanaler om skyddad natur.
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Utforande

Uppdraget inkluderade planering och dykinventering av étta
hardbottentransekter inom naturreservatet Svenska Hogarna. De étta
transekterna (tabell 1 och figur 1) valdes ut i samrdd med Lénsstyrelsen
bland de 42 transekter som tidigare inventerats ar 2006 (Isacus m. fl. 2007).

Lokalerna valdes for att representera hela undersokningsomradet och ticka
in olika forutsittningar for vegetationen, till exempel vagexponering. Vid
valet av transekter beaktades dven tidigare inventeringsresultat om
intressanta vixtsamhéllen och paverkan fran méinskliga aktiviteter som
bedomdes intressanta att folja upp.

Tabell 1. De atta lokalerna vid Svenska Hégarna som valdes ut fér aterbesék ar

2016.
Lokal Nr Lokalnamn Vagxponerings- Havsomrade
grad
1 Norrkobben Mattligt exponerad  Hdgfjarden
4 Ytterhamnen Mycket skyddad Sthim:s skargard m kustvatten
7 Kyrkviken S Skyddad Hoégfjarden
27 0 N Tyskkobben Mattligt exponerad Hogfjarden
32 Ytter Tarnan SE2  Exponerad Sthim:s skargard m kustvatten
36 Sigges Lagun Exponerad Hégfjarden
39 Okobben Exponerad Sthim:s skargard m kustvatten
50 SW Udden Mattligt exponerad  Hdégfjarden

Bild 1. Dykare dokumenterar sparsam bottenvéxtlighet pa transekt 50.

—12 —



© Stalskarskobben

Lills 39'b 0 0.5 1 1.5 2km
I

9a

Figur 1. Kartor som visar égruppen Svenska Hégarnas (inramad) ldage i Stockholms
skargéard samt de atta lokaler som aterbeséktes i denna inventering ar 2016 (lilla

kartan).
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Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer under perioden
27-29 juli 2016. Inventeringen genomfordes enligt den metod som anvénds i
den nationella miljodvervakningen av vegetationsklddda bottnar pé svenska
ostkusten (Naturvardsverket 2004). Syftet med metoden &r att beskriva
vegetationens artsammanséttning och utbredning frén ytan ned till
vegetationens djupaste grins (se bilaga 1 for en detaljerad
metodbeskrivning).

Samtliga atta lokaler som valdes ut for inventering ar 2016 inventerades
dven ar 2006. Det var emellertid svart att aterfinna startpunkten enbart
baserat pa GPS-position och pa tre lokaler (nr 4, 32 och 39) hamnande
transekterna uppenbart inte pa samma stélle som &r 2006. P4 lokal 39 gjordes
tvé forsok (39a och 39b) att hitta rétt plats.

Tabell 2. Lokalnummer, lokalnamn, inventeringsdatum ar 2006 och 2016 samt
kompassriktning, ldngd och maxdjup bada aren.

Lokal Nr Lokalnamn Inventerings- Kompass Transekt Transekt
datum riktning langd maxdjup

(grader) (m) (m)
1 Norrkobben 2016-07-28 280 90 13,2
2006-08-11 280 90 13,2

4* Ytterhamnen 2016-07-28 190 55 3.1
2006-08-12 190 60 5,5

7 Kyrkviken S 2016-07-27 280 92 5
2006-08-12 280 92 5,1

27 6 N Tyskkobben 2016-07-27 360 90 8,6
2006-08-10 360 90 8,5

32**  Ytter Tarnan SE2 2016-07-28 110 86 5,6
2006-08-10 110 87 5,5

36 Sigges Lagun 2016-07-28 220 90 10
2006-08-09 220 90 10
39***  Okobben 2006-08-08 30 93 12,4
39a Okobben 2016-07-28 330 100 10,2
39b Okobben 2016-07-29 300 101 13
50 SW Udden 2016-07-28 235 90 12,8
2006-08-12 235 90 12,7

* Transektldngd och maxdjup ej lika.™* Olika bottentopografi, se transektbeskrivning i
bilaga 5 fér mer detaljer.*** Transektstart aterfanns ej, tva transekter gjordes ar 2016.

Mer information om dyktransekterna (exempelvis startposition) finns
sammanfattad i bilaga 2. Metodiken beskrivs i bilaga 1 och i bilaga 4 finns
transektbeskrivningar med fotografier. Bilaga 6 innehaller tabeller med
primédrdata fran varje transekt. I bilaga 7 finns fotografier pa transekternas
startpunkter ar 2016. Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i
accessdatabasen MarTrans och levererats till lansstyrelsen samt nationell
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datavird (SMHI). Inventeringen utférdes av Susanne Qvarfordt, Anders
Wallin och Mikael Borgiel.

Bild 2. Skrubbskédda pa sandbotten med bldmusslor och rédblad, 12 m djup pé
transekt 50.
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Resultat och diskussion

De vegetationskladda bottnarna i Svenska Hogarna
Resultaten fran inventeringen ar 2016 visade pa artrika vegetationssamhéllen
pa bottnarna i 6gruppen Svenska Hogarna. Vegetationen inkluderade
generellt ett artrikt algsamhaélle och, pa mindre vagexponerade sand- och
grusbottnar, dven vissa kérlvéxter och kransalger. Pa de nio transekterna
noterades totalt 29 arter/artkomplex, vilket kan jamforas med 21stycken i en
undersokning i Tullviksbacken &r 2009 (b, se referenslista till figur 8), 23
stycken i Stora Nassa ar 2007 (e) och 31 stycken vid Néttar6 ar 2007 (h).

Bottnarna pa de inventerade lokalerna gav ett varierat intryck med avseende
pa djup och bottensubstrat. Det dominerande substratet pa lokalerna var
hillbotten men dven blockbotten var vanligt forekommande. Sten, grus och
sand forekom mer sporadiskt i enstaka avsnitt eller pa enstaka transekter.

Vegetationstickningen pé bottnarna var generellt hog. Ned till 5-6 m djup
tacktes 1 snitt 75 % av bottnarna av vegetation och forst vid 8-9 m djup
minskade medeltidckningsgraden till under 50 % (figur 2). Vid 12 m djup var
vegetationens yttackning 10-25 %. Fran cirka 7 m djup ticktes hardbottnarna
framst av blamusslor (Mytilus edulis).

8100 Total vegetationstackning Mytilus edulis

)

S 80

o

0

=)

£ 60

f=

S

:'940

©

320

=
0
EEEEEEEEEEEEE EEEEETETETETEETETETE
TARIOLON VDO - N® T QDAY OONDDO - N®
Or- N MIFTWOMNMODILTITIHT Oc-ANOMIFTWOONODIT T 7%

D O «— N o O v« N
Djupintervall Djupintervall

Figur 2. Medeltdckningsgrad (%) av vegetation samt blamusslor (Mytilus edulis) pa
bottnarna i Svenska Hégarna. Medeltdckningsgraden &r baserad pa de nio transekter
som inventerades ar 2016 och berdknad per 1-meters-djupintervall.

Artsammansattning

Rodalgsamhillet representerades av atta taxa. I denna del av Ostersjon kan
man forvénta sig att finna tio rodalgstaxa. De tva arter som inte
observerades, rosendun (4Aglaothamnion roseum) och grovslike (Ceramium
virgatum) forekommer generellt i 1aga tdckningsgrader. Enstaka rosendun
noterades i omradet vid inventeringen ar 2006 men inte ar 2016.
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Vanligast av rodalgerna var ullslédke (Ceramium tenuicorne) och de flerariga
algerna rodblad (Coccotylus/Phyllophora) och kréikel (Furcellaria
lumbricalis). Rodblad och krikel hade sin storsta utbredning djupare dn 6 m.
Dessutom hade den lilla rédalgen rodplysch (Rhodochorton purpureum) stor
utbredning mellan 2-5 m djup. Rédplysch bildar sammetsliknande mattor
under bléastang och forknippas generellt med artrika algsamhaillen.

Blastangsbiltet (minst 25 % yttickning av tdng) var vl utvecklat och hade
generellt stor utbredning pa de inventerade lokalerna. Pavéxten utgjordes
framst av tangludd (Elachista fucicola), brunslick (Ectocarpus/Pylaiella)
och smalskégg (Dictyosiphon foeniculaceus). Tangludd &r en liten brunalg
som endast vixer pa blastang och forknippas inte med 6vergddning utan
snarare med artrika samhéllen. Inte heller smalskdgg forknippas generellt
med 6vergddning utan de forekommer generellt i storre miangder pa lite mer
skyddade lokaler. Forekomst av stora méngder av brunslick betraktas
daremot vara tecken pa niringspaverkan eventuellt i kombination med fa
betare.

Brunslick var mycket vanlig i omréadet, bade vdxande pa botten och som
pavéxt pa andra alger (figur 3 och bild 3). Brunslick utgors av tva ettariga
arter, Ectocarpus siliqulosus och Pylaiella littoralis, vilka dr mycket svara
att skilja at. De tillhdr generellt de vanligaste algerna pé bottnar i Ostersjon,
framforallt pa var och forsommar. Mot sensommaren minskar deras
tackningsgrad nér de gamla
plantorna lossnar eller slits loss av
vattenrorelser. I ytterskérgérden,
framforallt pa exponerade platser,
dér vattenomsittning och
vagpaverkan ér stor forvéntar man
sig lagre tackningsgrad av denna
alg jamfort med mer skyddade
inner- och mellanskérgérds-
omraden. Den ettariga brunslicken
har dock naturligt stor
mellanarsvariation i forekomst och
det dr darfor svart att dra slutsatser
om trender baserat pa enstaka
inventeringar med tio ars
mellanrum.

- Bild 3. Brunslick técker héll och
blastéang pa den mycket skyddade transekt nr 4 (1,5 m djup).

Den flerariga gronalgen bergborsting (Cladophora rupestris) hade generellt
stor yttdckning i omradet. Det 4r ocksé en alg som forknippas med artrika
samhéllen. Den noterades i storst yttdckning pa vagexponerade till mattligt
vagexponerade lokaler dér den ofta tickte 10-25 % av botten mellan 2-6 m
djup. Nérmare ytan dominerade gronslick (Cladophora glomerata) som
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bildade en heltickande gron bard pa hillarna i vattenbrynet. Tarmalger
(Ulva) forekom sporadiskt.

Kaérlviaxter och kransalger forekom endast pa de tva vagskyddade lokalerna
(nr 4 och nr 7), dér det fanns ldmpliga forhallanden for denna typ av
véxtlighet. P4 6vriga lokaler forekom fa eller inga sand- och mjukbottnar pa
lampligt djup (0-6 m) och de sandbottnar som fanns var sannolikt for
instabila for vixtlighet pga. stor vigexponering.

Pé transekt nr 7 beldgen i en vik pa Stordns vistra sida véxte nating
(Ruppia), borstnate (Stuckenia pectinata) och hérsirv (Zannichellia
palustris) pa de sandiga bottnarna. De tackte generellt 5-30 % mellan 2,3 -
4,7 m djup, utom i ett fyra meter langt avsnitt dér borstnate hade en
tackningsgrad pa 75 %. Pa den mer skyddade lokal nr 4 beldgen i den yttre
hamnen pé Stordn noterades endast enstaka (1-5 % yttickning) av borstnate
och hérsérv pé cirka 3 m djup.

Kransalgen havsrufse (Tolypella nidifica) hade relativt stor forekomst pa
transekt nr 7. Den forekom mellan 2,3 - 4,8 m djup och tickte 1-25 % av
botten. I 6vrigt noterades endast enstaka borststrafse (Chara aspera).
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Figur 3. Medeltdackningsgrad (%) for atta av de vanligaste algerna pa bottnarna i
Svenska Hégarna. Medeltdckningsgraden &r baserad pa de nio transekter som
inventerades ar 2016 och berdknad per 1-meters-djupintervall. | figuren visas
grénslick (C. glomerata), bergborsting (C. rupestris), ullsléke (C. teniucorne)
rédplysch (R. purpureum), blastang (F. vesiculosus), brunslick (Ectocarpus/Pylaiella),
krékel (F. lumbricalis) och rédblad (Coccotylus/Phyllophora).

Jamférelser mellan lokaler
Av de nio inventerade transekterna var det framforallt den mest skyddade
transekten (nr 4) beldgen i en naturhamn pa Stordn som sérskilde sig. Pa
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denna lokal inventerades endast djupintervallet 0-3,1 m men en jaimforelse
av enbart detta djupintervall fran 6vriga lokaler visade dnda pa skillnader i
bade artférekomst och tickningsgrader.

Pé lokal nr 4 noterades lagre yttackning av fastsittande vegetation men hogre
forekomst av 16sa alger jamfort med Gvriga inventerade transekter (figur 4).
Dessutom saknades arter som férekom pa andra lokaler i detta djupintervall.
Det var samtliga rodalger samt brunalgen tangludd. Sudare och gronslick
samt kdrlvaxter och kransalger hade dven jamforelsevis laga tickningsgrader
pa denna lokal trots 1ampliga bottnar. Istdllet hade den lilla brunalgen
ishavstofs (Battersia arctica), som vanligtvis tidcker djupare bottnar, samt
gronalgerna tarmalger och spiralbandsalger (Spirogyra) storre utbredning pa
lokal 4 jamfort med 6vriga lokaler. De frilevande spiralbandsalgerna ar
mycket tunna, fintradiga alger som bildar slojliknande moln pé bottnar och
vegetation. Den noterades endast pa lokal 4. Det var dven hogre
medeltickningsgrad av smalskigg som pavixt pa blastang mellan 0-3 m
djup jamfort med ovriga lokaler.

100 mVegetation mL5sa alger 0-3 m djup

80 A

40 1

Medeltackningsgrad (%)

20 A

Erodalger Bbrunalger Ogronalger Mkarlvaxter Bkransalger

6
0 - L L L t L L
1 4 7 27 32 36 39a 3% 5

Lokalnummer
Figur 4. Ovre grafen: Medeltéckningsgrad (%) av vegetation samt Iésliggande
(déda/déende) alger pa de inventerade lokalerna ar 2016. Nedre grafen: Antal
observerade arter pa lokalerna. Medeltdckningsgrad och antal arter &r berdknad f6r
det gemensamma djupintervallet 0-3 m.

Antal taxa

8] [P8] I
1

—_
1

0

Liten vagexponering forklarar en del av skillnaderna i vixtsamhéllenas
artsammanséttning mellan lokal 4 och 6vriga lokaler i denna undersokning.
Vissa skillnader kan dock vara effekter av niringsbelastning, exempelvis
lagre yttackning av fastsittande vegetation och storre utbredning av
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tarmalger och spiralbandsalger. Dessutom kan de ldgre tickningsgraderna
av sudare, kransalger och kérlvaxter trots lampliga grusbottnar visa pa en
paverkan av battrafik och ankring pa véaxtsamhallena. Langs transekten
noterades bade ankringsskador pé botten och mer skrédp jamfort med 6vriga
transekter.

Den andra mer vagskyddade lokalen (nr 7) i denna undersékning hade
vegetationssamhéllen med en artsammanséittning som liknade de pé ovriga
lokaler. Pa lokal nr 7 tillkom endast arter som véixer pa skyddade sand- och
grusbottnar och darfor saknades pa de mer vagexponerade lokalerna.

Jamfdrelse med tidigare inventering

Resultaten fran inventeringen ar 2016 visar pa liknande vegetations-
samhéllen som ar 2006. Ungefdr samma arter noterades bada aren (for
artlistor se bilaga 3). De arter som inte observerades bada aren forekom
generellt i l&ga tickningsgrader i enstaka avsnitt, till exempel rosendun
(Aglaothamnion roseum) &r 2006 och korvsnore (Scythosiphon lomentaria)
ar 2016. Jamforelser av medeltickningsgraden av forekommande arter bdda
aren visas 1 figur 5 och 6, dvs. for tvé olika djupintervall.

I djupintervallet 1-5 m dominerade bléstang (Fucus vesiculosus) bada aren
(figur 5). Av de vanligare arterna i detta djupintervall hade de flerariga
arterna blastang och bergborsting (Cladophora rupestris) liknande
medeltickningsgrad (60-63 % respektive 7-8 %) bada aren. Brunslick
(Ectocarpus/Pylaiella), ullslake (Ceramium tenuicorne) och gronslick
(Cladophora glomerata) var daremot vanligare ar 2016 medan sudare
(Chorda filum) var vanligare ar 2006. Dessa ér dock ettariga alger som
naturligt har stor mellanérsvariation. Den hogre medeltdckningen av
brunslick kan eventuellt ocksa delvis forklaras av att inventeringen gjordes
tva veckor tidigare ar 2016 jamfort med 2006. Brunslick har sin storsta
forekomst under vér och forsommar och slédpper sedan under sensommaren.
Aven den lilla rédalgen rodplysch (Rhodochorton purpureum) och
blamusslor (Mytilus edulis) noterades i hogre grad &r 2016 jamfort med ar
2006.
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Blastang
Brunslick
Blamussla
Bergborsting
Gronslick
Ullslake
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Rodplysch
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Figur 5. Medeltédckningsgrader (%) av noterade arter under inventeringarna ar 2006
och 2016 i Svenska Hégarna. Medeltdckningsgraden &r berdknad fér djupintervallet
1-6 m och baseras péa fem lokaler (nr 1, 7, 27, 36 och 50). De tre lokaler (4, 32 och
39) dér transekterna uppenbart inte gjorts pa samma plats bada aren &r inte med.

Bild 4. Frodigt blastangsbélte med lite pavéxt av brunslick pa lokal 50.
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Figur 6. Medeltdackningsgrader (%) av noterade arter under inventeringarna ar 2006
och 2016 i Svenska Hégarna. Medeltéckningsgraden &r berdknad for djupintervallet
5-10 m och baseras péa fem lokaler (nr 1, 7, 27, 36 och 50). De tre lokaler (4, 32 och
39) dér transekterna uppenbart inte gjorts pa samma plats bada aren &r inte med.

I djupintervallet 5-10 m dominerade blamusslor (Mytilus edulis) bada aren
(figur 6). I detta djupintervall noterades generellt hogre tdckningsgrader av
forekommande arter ar 2016 jamfort med ar 2006. Undantaget &r blastang
vars medeltickningsgrad ar 2016 (4 %) var mindre &n &r 2006 (10 %).

Blastingens utbredning

Blastang hade ar 2016 liknande djuputbredning som ar 2006 pa de
inventerade lokalerna i Svenska Hogarna. En jamforelse av de djupaste
observationerna av de sju tickningsgradsklasserna (1, 5, 10, 25, 50, 75 och
100 %) visar pa ofordndrad djuputbredning under de tio &r som gatt sedan
den forsta inventeringen ar 2006 (figur 7). De djupaste observationerna
gjordes pa lokal 36 dér blastang noterades pa 7,2 m djup &r 2006 och 7,0 m
djup &r 2016. Aven de djup dir fler plantor bérjar férekomma (5 %
yttackning) och borjar ticka botten (10 % yttidckning) stimde vil Gverens
mellan aren.
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Figur 7. Djuputbredning av blastang (Fucus vesiculosus) i Svenska Hégarna baserat
pa fem lokaler som inventerats bade ar 2006 och ar 2016. | figuren visas stérsta
noterade djup for respektive tdckningsgrad av blastang. De tre lokaler (4, 32 och 39)
dér transekterna uppenbart inte gjorts pa samma plats bada aren &r inte med.

Blésténgsbiltet (minst 25 % yttackning) strackte sig ned mot 6,8 - 6,9 m
djup bada aren. Ar 2006 noterades dock kraftigare blastangsbilten (50-100
% yttickning) pa storre djup jamfort med 2016. Mindre yttidckning pé
djupare bottnar kan indikera forsdmrad vattenkvalité i form av sdmre
ljusforhallanden och mindre siktdjup. Det kan ocksa bero pa hogre
betningstryck fran till tinggrasugga (Idotea) pé djupare bottnar (Qvarfordt &
Borgiel, 2012). Under inventeringen av transekterna i Svenska Hogarna
noterades emellertid inga ovanliga nivéer av betningsskador.

I figur 8 visas blastangens djuputbredning i Svenska Hogarna ar 2016 i
forhallande till nagra tidigare undersdkningar i Stockholms yttre skirgérd. I
figuren visas det storsta djup blastang har noterats pa samt blastangsbéltets
maxutbredning i elva undersdkningar i Stockholms l14n. Unders6kningarna
har gjorts mellan 1994 och 2016 och &r ordnade fran norr till sdder i figuren.
For undersokningen i Svenska Hogarna ar 2006 visas maximal
djuputbredning baserat pa samtliga 42 lokaler som inventerades da.
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¢) Hakansskar-2010
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Figur 8. Djuputbredning av blastéang (Fucus vesiculosus) i Stockholms ytterskérgard.
I figuren visas maxdjup f6r férekomst (minst 1 % yttdckning) och maxdjup fér
blastéangsbélte (minst 25 % yttdckning). Omrédena &r sorterade fran norr till séder,
med det nordligaste omradet hégst upp. Artalet anger vilket &r undersékningen &ar
gjord och bokstaven hénvisar till referenslistan pa sidan 29.

Bild 5. Blastangs-groddar tillsammans med grénslick pa grund héllbotten, transekt
50.

Bedobmning av ekologisk status

Undersokningsomradet bedomdes ha hog ekologisk status baserat pa
djuputbredning av féorekommande referensarter. Bedémningen gjordes enligt
géllande bedomningsgrunder (HVMFS 2013:19) som baseras pa antal
referensarters maximala djuputbredning. Statusen klassas i en fem-gradig
skala: hog, god, mattlig, otillfredsstdllande eller dalig status.

De tre transekter (nr 1, 39b och 50) som uppfyllde kraven for
statusberiikning visade pé hog status. Aven jaimforelser av
djupobservationerna pé tre transekter som inte riktigt uppfyllde djupkravet
(nr 27, 36 och 39a) med referensvirdena indikerade hog status. For mer
information om statusbeddmningen se bilaga 5.
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Slutsats

Resultaten fran inventeringen av de vegetationsklddda bottnarna i 6gruppen
Svenska Hogarna ar 2016 visade pa artrika vegetationssamhéllen som
inkluderade frodiga blastangsbalten med relativt stor djuputbredning. Pa
vagskyddade sand- och grusbottnar fanns dven kransalger och kérlvéxter,
vilka &r ovanliga i ytterskérgarden. Statusklassningen enligt Havs- och
Vattenmyndighetens bedomningsgrunder visade dven pa hog ekologisk
status.

Ytterhamnen pa Storon (lokal nr 4) sérskilde sig emellertid fran Gvriga
lokaler. Hér noterades ldgre yttickning av fastsittande vegetation och hogre
forekomst av 19sa alger jaimfort med dvriga inventerade lokaler. Dessutom
saknades arter, framforallt rédalger, som forekom pa motsvarande djup pa de
andra lokalerna. Blastdngen hade dven mer pavixt dn jaimfort med ovriga
lokaler. Detta kan atminstone delvis forklaras av det skyddade 14get. Den
andra skyddade lokalen i undersékningen (lokal nr 7 i Kyrkviken) hade
dock, i likhet med de mer exponerade lokalerna, fler arter, storre yttickning
av fastsittande vegetation och mindre 16sa alger. Pa lokal 4 i Ytterhamnen
noterades dven viss paverkan av bétlivet i form av ankringsskador och skrép.

Resultaten fran inventeringen ar 2016 visade endast sma fordndringar i
artsammanséttning och djuputbredning i vegetationssamhéllena sedan den
senaste inventeringen ar 2006.
Generellt indikerade resultaten
okade tackningsgrader av bade
vegetation och blamussla. Dock
finns ett orosmoln i form av
lagre yttdckning av blastang pa
vissa av de djupare bottnarna
kring 5-7 m. Mindre yttidckning
pa djupare bottnar kan indikera
forsdmrad vattenkvalité med
samre ljusforhéllanden och
mindre siktdjup.

Bild 6. Storvuxen krékel i
blastangsbéiltet pa transekt 36.
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Bilaga 1. Utforande

Metodbeskrivning - dykinventering

Inventering utfordes av dykare som simmade ldngs transekterna. Metoden
gér kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall méttband, 14ggs ut pa botten
frén en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgdngspunktens
position faststills med GPS och mattbandet laggs ut i en forutbestdmd
kompassriktning, i allminhet vinkelrdtt mot djupkurvorna. Transekterna
varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar séllan langre dn 200 m.

Startpunkt

Ny skattning

Ny skattning 2l
O Block Ny skattning =
=1 Hal /
[ Mijukbott =
e Ny skattning
W Gronslick
g& Blastang

N\ Tradsiick Skattning av bottentyp

Alnat och vegetation. Position
ate anges med avstand fran

startpunkt och djup.

Figur 1.1. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en férutbestamd
kompassriktning utifrdn en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gérs ndr férdndring sker. Skattningarnas positioner anges med avstand
fran land (avldses fran mattband) och djup (avldses fran djupmatare).

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, dvs. dykarna
foljer méttbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som é&r
utgangspunkten (figur 1.1). Dykarna borjar med att, 1dngst ut pd méattbandet,
notera avstdnd och djup pa ett protokoll. Dérefter noteras bottentyp (hall,
block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis glaciallera) samt
vilka vaxter (makrofyter) som forekommer och deras individuella
tackningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dér 1 stér
for forekomst. Forutom makrofyterna skattas dven tdckningen djur som
ticker stora ytor av botten, till exempel blamusslor (Mytilus edulis), enligt
samma skala. Abundans av 6vrig fauna kan skattas i en tregradig skala.
Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna f6ljer
mattbandet indt och noterar avstdnd, djup samt arternas tickningsgrad varje
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gang en fordandring sker i bottensubstrat eller vegetation. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa
vardera sidan om mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av
bottenstruktur, vegetationssammansittning, tickningsgrad och
djuputbredning. Metodiken foljer standarden for den nationella
miljoovervakningen av vegetationsklddda bottnar (Naturvardsverket 2004)
med kompletteringar enligt "Metodmanual f6r mitkampanjen 2009
(Blomgvist 2009) samt ”Manual for artbestimning och artdatabehandling
vid inventering av undervattensvegetation i Ostersjén” (Johansson 2009).

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans och
levererats till Lénsstyrelsen samt nationell dataviard (SMHI). I bilaga 8 finns
tabeller med primédrdata fran dyktransekterna.

Aterbesok av lokaler

For att aterfinna startpunkterna for transekterna anvandes GPS-positioner.
GPS-positioner ger emellertid inte en exakt position eftersom osédkerheten i
positionsbestaimning med GPS ofta varierar mellan 3-10 m. Darfor bor
transekters startpunkter alltid dokumenteras med fotografi. Det fanns dock
inga fotografier av startpunkterna fran ar 2006. Forfarandet i falt blev darfor
att ga till den angivna GPS-positionen (som ibland 1ag tio meter ut i vattnet)
och gora en bedéomning av trolig startpunkt pa stranden baserat pa
transektriktning, 1dmpliga landmaérken och erfarenhet. Nya GPS-positioner
togs pé tva av transekterna (nr 36 och 39) dér positionen 1&g langt ut i
vattnet.

Pé sex av de atta aterbesokta transekterna stimde djup och slutavsténd fran
land 6verens med tidigare inventering. Vid aterbesdket av transekt nr 39
stimde déremot inte slutdjup, avstdnd fran land och beskrivna bottentyper
och vixtsamhéllen 6verens. Den angivna positionen 1ag drygt tio meter
utanfor en liten udde pé skiret Okobben i sddra delen av
undersokningsomréadet. Det var darfor rimligt att anta att transekten utgatt
frén udden ar 2006. Den angivna kompassriktningen (30°) gick emellertid
inte vinkelrdtt mot djupkurvorna (som metoden foreskriver) utan lings med
on och djupkurvorna. Den antogs dérfor vara fel och eftersom 330° var en
rimlig riktning baserat pa position och djupkurvor inventerades en transekt i
denna riktning (nr 39a i tabell 2). Slutdjup, avstand, bottentyp och
vaxtsamhéllen stimde emellertid daligt med resultaten fran ar 2006.

Ett nytt forsok att dterbesoka transekten gjordes nésta dag. Infor det
nya forsoket kontrollerades bottenprofilen med hjilp av batens ekolod
1 den angivna riktningen (30°) bdde fran stranden ndrmast den angivna
positionen och fran Okobbens norra udde (dir riktningen 30° skulle gi
vinkelrdtt mot djupkurvorna). Dessa undersokningar visade pa for litet
djup och dirfor gjordes ett nytt forsok fran samma position som nr 39a
men i riktning 300° istéllet, men inte heller denna transekt (nr 39b)
liknande den som inventerats ar 2006.
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Bilaga 2. Omdata

Tabell 2.1. | tabellen visas inventeringsdatum respektive inventeringsar samt vilka
som har inventerat (SQ = Susanne Qvarfordt, AW = Anders Wallin, MB = Micke
Borgiel, CW = Cecilia Wibjérn, SH = Sara Hallén). Dessutom visas transekternas
startpositioner (om inget angivits fér &r 2016 har ingen ny position tagits).

Transekt Inventerings  Latitud Longitud

Nr Lokalnamn datum dec.grad dec.grad Inventerare
dada-mm-dd  WGS84 WGS84

1 Norrkobben 2016-07-28 SQ, AW
2006-08-11  59,45337 19,50758 CW

4 Ytterhamnen 2016-07-28 SQ
2006-08-12  59,44455 19,50907 CW

7 Kyrkviken S 2016-07-27 SQ, AW
2006-08-12  59,44501 19,50033 CW

27 ON 2016-07-27 SQ, AW

Tyskkobben 2006-08-10  59,43578 19,48455 CW
32 Ytter Tarnan 2016-07-28 SQ, AW
SE2 2006-08-10  59,43308 19,49467 SH

36 Sigges Lagun 2016-07-28  59,42545 19,48734 SQ, AW
2006-08-09  59,42543 19,48720 CW

39 Okobben 2006-08-08  59,41295 19,47555 CW

39a Okobben 2016-07-28  59,41287 19,47569 SQ, AW

39b Okobben 2016-07-29  59,41287 19,47569 SQ, MB

50 SW Udden 2016-07-28 SQ, AW
2006-08-12  59,44112 19,49465 CW
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Bilaga 3. Artlistor

Tabell 3.1. Artlista éver noterade taxa vid inventeringarna ar 2006 och 2016. Bada
aren inventerades bofttnar ned till ett maxdjup pa 13,2 m.

Latinska namn Svenska namn Ar 2006 2016 Not

SVAVEL- & CYANOBAKTERIER

Bacteria obestamd bakterie 1
Beggiatoa svavelbakterier 1
Rivularia atra svartkula (cyanob.) 1
Spirulina cyanobakterie 1
RODALGER
Aglaothamnion roseum rosendun 1
Ceramium tenuicorne (Epi) ullslake 1 1
Coccotylus/Phyllophora (Léslev) rodblad 1 1 *1
Furcellaria lumbricalis (L6slev) krakel 1 1
Hildenbrandia rubra CF havsstenshinna 1
Polysiphonia fibrillosa violettslick 1
Polysiphonia fucoides fiaderslick 1
Polysiphonia SP 1 e
Rhodochorton purpureum rédplysch 1 1
Rhodomela confervoides rédris 1 1
BRUNALGER
Battersia arctica ishavstofs 1 1
Chorda filum (Epi) sudare 1 1
Dictyosiphon foeniculaceus CF Epi ~ smalskagg 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon (Léslev)  smalskagg/krulltrassel 1 1. *2
Stictyosiphon tortilis CF (Léslev) krulltrassel 1 1
Ectocarpus/Pylaiella (Epi) brunslick 1 1. *3
Elachista fucicola Epi tangludd 1
Eudesme virescens olivslemming 1
Fucus radicans smaltang 1
Fucus vesiculosus blastang 1 1
Halosiphon tomentosus gullsudare 1
Leathesia marina Epi gronslick 1
Scytosiphon lomentaria korvsnoére 1

Fortséttning pa nésta sida.
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Latinska namn Svenska namn Ar 2006 2016 Not
GRONALGER

Cladophora glomerata (Epi) gronslick 1 1

Cladophora rupestris (Epi) bergborsting 1 1

Cladophora SP 1 e

Spirogyra I6slev spiralbandsalger 1

Ulva tarmalger 1
KRANSALGER

Chara strafse 1

Chara aspera borststrafse 1 1

Tolypella nidifica havsrufse 1 1
KARLVAXTER

Ruppia nating 1 1

Stuckenia pectinata borstnate 1 1

Zannichellia palustris harsarv 1 1

Zostera marina algras 1
RYGGRADSLOSA DJUR

Amphibalanus improvisus havstulpan 1 1

Hydrozoa nasseldjur 1

Mytilus edulis (Epi) bldmussla 1 1

*svarbestdmda artpar &r arter som inte gar att skilja at i félt och dven &r mycket svéra
att skilja under férstoring, kan t ex krédva att de &r fertila.

) Coccotylus truncatus och Phyllophora pseudoceranoides

2 Dictyosiphon foeniculaceus och Stictyosiphon tortilis

3) Ectocarpus siliculosus och Pylaiella littoralis, svenska namn: tradslick och brunslick
** Skattades troligen ej ar 2006.

*** Endast bestdmd till slékte.

CF = oséker artbestdmning, troligtvis denna art.

SP = ¢j bestdmd till art men det &r en art inte flera olika

Epi = forekom som epifyt, dvs. som pavéxt pa andra véxter.

(Epi) = férekom dven som epifyt, dvs. som pavéxt pa andra véxter.

Léslev= férekom Islevande

(Léslev)= férekom &ven I6slevande
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Tabell 3.2. Lista éver noterade bottensubstrat och taxa péa de tre exponerade
lokalerna vid inventeringarna ar 2006 och 2016. Se fotnétter till tabell 3.1 fér
férklaringar till CF, Epi och Léslev.

Transektnummer 32 32 36 36 39 39a 3%
Ar 2006 2016 2006 2016 2006 2016 2016
Inventerat maxdjup (m) 55 5,6 10 10 124 10,2 13

BOTTENSUBSTRAT

Hall 1 1 1 1 1 1
Block 1 1 1 1 1 1 1
Sten 1 1 1 1 1 1 1
Grus 1 1 1 1
Sand 1 1 1 1
SVAVEL- & CYANOBAKTERIER
Bacteria 1
Beggiatoa 1 1 1
Rivularia atra 1 1 1 1
Spirulina 1 1 1 1
RODALGER
Aglaothamnion roseum
Ceramium tenuicorne 1 1 1 1 1 1 1
Ceramium tenuicorne Epi 1
Coccotylus/Phyllophora 1 1 1 1 1 1 1
Coccotylus/Phyllophora l6slev
Furcellaria lumbricalis 1 1 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis 16slev
Hildenbrandia rubra CF 1 1 1 1
Polysiphonia fibrillosa 1
Polysiphonia fucoides 1 1 1 1
Polysiphonia SP 1 1 1
Rhodochorton purpureum 1 1 1 1 1
Rhodomela confervoides 1 1
BRUNALGER
Battersia arctica 1 1
Chorda filum 1 1 1 1
D. foeniculaceus CF Epi 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 1 1 1 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon Islev
Stictyosiphon tortilis CF 1 1 1
Ectocarpus/Pylaiella 1 1 1 1 1 1 1
Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1 1 1
Elachista fucicola Epi 1 1 1 1
Eudesme virescens 1 1 1 1
Fucus radicans
Fucus vesiculosus 1 1 1 1 1 1 1
Halosiphon tomentosus 1
GRONALGER
Cladophora glomerata 1 1 1 1 1
Cladophora glomerata Epi
Cladophora rupestris 1 1 1 1 1 1 1
Cladophora rupestris CF 1
Cladophora SP 1 1
Ulva 1 1 1 1

Fortséttning pa nésta sida.
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Transektnummer 32 32 36 36 39 39a 3%
Ar 2006 2016 2006 2016 2006 2016 2016
Inventerat maxdjup (m) 5,5 5,6 10 10 124 10,2 13
KARLVAXTER
Ruppia
Stuckenia pectinata
Zannichellia palustris
Zostera marina
RYGGRADSLOSA DJUR

_ A A

Amphibalanus improvisus 1 1 1 1 1 1
Hydrozoa 1 1
Mytilus edulis 1 1 1 1 1 1

Tabell 3.3. Lista éver noterade bottensubstrat och taxa pa de tre mattligt exponerade
lokalerna vid inventeringarna ar 2006 och 2016. Se fotnétter till tabell 3.1 for
férklaringar till CF, Epi och Léslev.

Transektnummer 1 1 27 27 50 50
Ar 2006 2016 2006 2016 2006 2016
Inventerat maxdjup (m) 13,2 13,2 86 85 12,7 128

BOTTENSUBSTRAT

Hall 1 1 1 1 1 1
Block 1 1 1 1
Sten 1 1 1 1 1
Grus 1 1 1 1
Sand 1 1 1
SVAVEL- & CYANOBAKTERIER
Bacteria 1 1
Beggiatoa 1 1
Rivularia atra 1 1 1
Spirulina 1 1 1
RODALGER
Aglaothamnion roseum 1
Ceramium tenuicorne 1 1 1 1 1
Ceramium tenuicorne Epi 1 1
Coccotylus/Phyllophora 1 1 1 1 1
Coccotylus/Phyllophora l6slev 1
Furcellaria lumbricalis 1 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis 16slev 1
Hildenbrandia rubra CF 1 1 1
Polysiphonia fibrillosa 1
Polysiphonia fucoides 1
Polysiphonia SP 1
Rhodochorton purpureum 1 1 1 1 1
Rhodomela confervoides 1 1 1

Fortséttning pa nésta sida.
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Transektnummer 1 1 27 27 50 50

Ar 2006 2016 2006 2016 2006 2016

Inventerat maxdjup (m) 13,2 13,2 86 85 12,7 128
BRUNALGER

Battersia arctica 1 1
Chorda filum 1 1 1 1 1 1
Chorda filum Epi 1
Dictyosiphon foeniculaceus CF

Epi 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon 1 1 1 1
Dictyosiphon/Stictyosiphon I6slev 1
Stictyosiphon tortilis CF 1 1
Stictyosiphon tortilis CF I6slev

Ectocarpus/Pylaiella 1

Ectocarpus/Pylaiella Epi
Elachista fucicola Epi
Eudesme virescens

_ A A
—_

= A A
—_
= A A

Fucus radicans 1

Fucus vesiculosus 1 1 1 1 1 1

Scytosiphon lomentaria 1
GRONALGER

Cladophora glomerata 1 1 1

Cladophora glomerata Epi

Cladophora rupestris 1 1 1 1 1 1

Cladophora rupestris Epi 1

Cladophora SP 1

Ulva 1 1
RYGGRADSLOSA DJUR

Amphibalanus improvisus 1 1 1 1 1

Hydrozoa 1 1 1

Mytilus edulis 1 1 1 1 1 1

Mytilus edulis Epi

Tabell 3.4. Lista éver noterade bottensubstrat och taxa pé de tva skyddade lokalerna
vid inventeringarna ar 2006 och 2016. Se fotnétter till tabell 3.1 for férklaringar till CF,
Epi och Léslev.

Transektnummer 4 4 7 7
Ar 2006 2016 2006 2016
Inventerat maxdjup (m) 55 3,1 5 51

BOTTENSUBSTRAT
Hall 1 1 1
Block 1 1
Sten 1 1 1 1
Grus 1 1 1
Sand 1 1
SVAVEL- & CYANOBAKTERIER
Beggiatoa 1
Rivularia atra 1
Spirulina 1

Fortséttning pa nésta sida.
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Transektnummer 4 4 7 7
Ar 2006 2016 2006 2016
Inventerat maxdjup (m) 5,5 3,1 ) 51

RODALGER

Ceramium tenuicorne 1 1

Ceramium tenuicorne Epi

Coccotylus/Phyllophora 1 1 1

Coccotylus/Phyllophora léslev

Furcellaria lumbricalis 1 1

Furcellaria lumbricalis 16slev

Hildenbrandia rubra CF 1 1

Polysiphonia SP 1 1

Rhodochorton purpureum 1 1
BRUNALGER

Battersia arctica 1

Chorda filum 1 1 1 1

Dictyosiphon foeniculaceus CF

Epi 1 1

Dictyosiphon/Stictyosiphon 1 1 1 1

Stictyosiphon tortilis CF 1

Ectocarpus/Pylaiella 1 1 1 1

Ectocarpus/Pylaiella Epi 1 1

Elachista fucicola Epi 1

Eudesme virescens 1

Fucus vesiculosus 1 1 1 1

Leathesia marina Epi 1
GRONALGER

Cladophora glomerata 1 1

Cladophora glomerata Epi 1

Cladophora rupestris 1 1 1

Cladophora SP 1 1

Spirogyra I6slev 1

Ulva 1
KRANSALGER

Chara 1

Chara aspera 1 1

Tolypella nidifica 1 1
KARLVAXTER

Ruppia 1

Stuckenia pectinata 1 1

Zannichellia palustris 1 1 1

Zostera marina
RYGGRADSLOSA DJUR

Amphibalanus improvisus 1 1
Mytilus edulis 1 1 1
Mytilus edulis Epi 1
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Bilaga 4. Lokalbeskrivningar
Vagexponerade lokaler

Lokal Ytter Tarnan SEZ2, transekt nr 32

Denna 86 m langa transekt nadde endast 5,6 m djup. Fran stranden ut till 53
m avstand var det hillbotten med endast ett kort avsnitt blockbotten. Lingre
ut dominerade blocken med inslag av hill och sten. Vegetationstdckningen
var hog (75-100 %) langs hela transekten.

Vixtsamhillet pa transekten bestod av ett artrikt algsamhélle med bitvis stor
yttackning av rodplysch (Rhodochorton purpureum) och bergborsting
(Cladophora rupestris). De vanligaste forekommande taxa var brunslick
(svéarbestdmt artpar bestdende av Ectocarpus siliculosus och Pylaiella
littoralis), ullsléke (Ceramium tenuicorne), gronslick (Cladophora
glomerata) och blastang (Fucus vesiculosus).

Blastang forekom lings hela transekten men i varierande tackningsgrad (5-
100 %) trots god tillgang pé lampligt substrat. Béltesbildande tdng (minst 25
% yttdckning) noterades som djupast pa 4,1 m och tickande samhaéllen (75-
100 % yttickning) endast i ett 16 m ldngt avsnitt pa 3 m djup.

Blésténgens varierande yttdckning pa transekten kan forklaras av
bottentopografi och vagexponering. Kraftig vigexponering begransar
blastangsutbredning genom att plantorna slits bort av vattenrorelserna. Den
hogsta yttdckningen av blastang pa transekten noterades bakom, dvs. i skydd
av, en uppgrundning cirka 45 m ut pa transekten (figur 12). P4 de brantare,
oskyddade bottnarna léngre ut pa transekten var yttdckningen mindre liksom
pa de grunda, brantare hillarna langre in pa transekten.

Avstand fran land (m)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

0 120
—&o—Bottenprofil
1 === B|3stangstickning 100 ®
@
2 80 §o
= o
E 5
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Figur 12. | grafen visas dyktransektens bottenprofil (bla linje) och yttdckning (%) av
blastang (brun linje).
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Jamforelse med tidigare inventering

En jamforelse av transektens bottenprofil mellan ar 2006 och 2016 visar att
transekten inte hamnat pa samma plats bada aren. Skillnaderna i
bottentopografi forklarar sannolikt ocksa skillnader i vegetationstickning.
Exempelvis noterades ar 2006 betydligt hdgre tickningsgrader av blastang
jamfort med ar 2016. Firre taxa noterades ar 2006 men, i likhet med &r 2016,
var gronalgen bergborsting vanlig.

Bild 7. Transekt 32, &r 2016. Ovre: grund héllbotten med blastdngsgroddar, grénslick,
ullsldke och svartkula samt blamusslor i sprickorna. Nedre: Blastangsbéltet med
frodig tackning av bergborsting samt storvuxna rédblad.
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Lokal Sigges lagun, transekt nr 36

Denna 90 m langa transekt nddde 10 m djup. Hillbotten dominerade ned till
3,2 m djup, drygt 50 m fran stranden. Léngre ut var block det dominerande
bottensubstratet. Vegetationstickningen var hog (75-100 %) ned 6 m djup
varefter det minskade successivt till 25 % yttiackning pa block- och
stenbotten pa 10 m djup.

Vegetationen utgjordes av ett artrikt algsamhéille dir ullsldke, rodblad
(svéarbestdamt artpar bestdende av Coccotylus truncatus och Phyllophora
pseudopseranoides), brunslick, bergborsting och bléstang tillhorde de
vanligaste arterna. Blastang noterades som djupast pa 7 m och béltesbildande
bléastang forekom fran 5,7 m djup. Storst yttickning hade blastdngen mellan
2,1 - 4,5 m djup dér den tiackte 100 % av héllbotten.

Blamusslorna (Mytilus edulis) hade hog yttickning (75 %) upp till cirka 6 m
varefter de minskade successivt.

Jamforelse med tidigare inventering

Ar 2006 beskrevs bide vildigt homogena vixtsamhillen och likartad
bottentopografi, till exempel beskrevs botten besta av 75 % block och 25 %
sten 1 samtliga avsnitt. Férre taxa noterades ar 2006 men ullsléke, brunslick,
bergborsting och bléstdng var vanliga taxa éven &r 2006. Daremot noterades
rodblad i lagre tickningsgrader &r 2006 och istéllet hogre tickningsgrader av
krikel (Furcellaria lumbricalis). Blastang noterades som djupast pa 7,2 m
djup och biltesbildande tdng fran 6,2 m djup, jimfort med 7 m respektive
5,7 m ar 2016.

Bild 8. Transekt 36, ar 2016. Blastangsbéltet med storvuxen krdkel samt
pavéxtalgerna tangludd och brunslick.
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Lokal Okobben, transekt nr 39, a och b

Ar 2006 inventerades en transekt som nadde 12,4 m djup, 93 m fran
stranden. Ut till 7,9 m djup var det héllbotten varefter en grusbotten tog vid.
Pé grusbottnen mellan 7,9 — 10 m djup beskrevs ett frodigt vixtsamhélle
bestaende av nating (Ruppia), borstnate (Stuckenia pectinata), harsarv
(Zannichellia palustris) och algras (Zostera marina) med en sammanlagd
tdckningsgrad pa 60-95 %. Algris noterades dessutom med 10 %
tackningsgrad pa 11,2 m djup och enstaka héarsérv och borstnate pa 12,2 m
djup. Detta dr ovanligt djupa forekomster av dessa arter i norra Ostersjon,
vilket gjorde denna transekt extra intressant att aterbesoka.

Tyvarr gick det inte att aterfinna transekten ar 2016. De tva transekter
(namngivna som 39a och 39b) som gjordes hade andra vixtsamhillen och
bottentyper.

Transekt 39a

Denna transekt nddde 10 m djup, 100 m fran land. Botten dominerades av
héll med inslag av framforallt block men dven lite sten och sand.
Vegetationstdckningen var hog (75-100 %) ned till 7,6 m djup varefter det
minskade successivt till 25 % yttickning ldngst ut pa 10 m djup.

Vegetationen bestod av ett artrikt algsamhélle dér ullsléke och brunslick
forekom med storst yttackning. Blastang noterades som djupast pa endast 3,9
m djup och hade varierande yttdckning grundare. Mellan 0,9-2,4 m djup var
blastangen heltickande.

Transekt 39b

Denna 101 m langa transekt nddde 13 m djup. Botten bestod av héll, med
enstaka blockpartier, ned till 12 m djup, 77 m frén land. P& den yttersta delen
dominerade stenbotten med 50-75 % yttickning. Ovriga bottensubstrat
utgjordes av spridda block samt grus och sand. Vegetationstickningen var
hog (75 %) pa hillbotten ned till 10 m djup. P4 transektens yttersta del
dominerad av stenbotten noterades endast 1-5 % vegetationstickning. Botten
var hér kuperad och 16sliggande alger hade samlats i svackorna.

P& hallbottnarna dominerade brunslick och ullsldke. Blastdng noterades som
djupast pa 3,1 m och var béltesbildande med 100 % yttickning mellan 0,9-
2,2 m djup.

Jamforelse med tidigare inventering

Ar 2006 noterades blastdng betydligt djupare &n 2016. Enstaka
blastdngsplantor forekom fran 7,5 m djup. Aven biltesbildande blasténg
fanns nagot djupare jamfort med ar 2016, pa 0,6-3,6 m djup.
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Bild 9. Transekt 39, &r 2016. Ovre: Vagexponerad héllbotten p& 1 m djup med pévéxt
av ullsldke och enstaka blastang samt lite brunslick. Mitten: Tét matta av rédplysch
samt lite bergborsting under blastangen pa cirka 1,5 m djup. Nedre: Héllbotten pa
cirka 7 m djup till stérsta delen téackt av blamusslor.
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Mattligt vagexponerade lokaler

Lokal Norrkobben, transekt nr 1

Denna 90 m langa transekt utgick fran Norrkobbens véstra strand och nadde
13,2 m djup. Botten bestod framst av hill och block med mindre inslag av
grus och sand.

Ned till drygt 5 m djup ticktes bottnarna helt av vegetation. Vid 5 m djup
minskade yttdckningen till 50-75 % och vid 10,5 m djup till 25 %
vegetationstdckning. Pa 13 m djup utgjordes vegetationen av rodalgerna
krékel och rodblad, vilka forekom langs hela transekten med cirka 10-25 %
yttackning vardera.

Vid drygt 10 m djup tillkom brunslick och enstaka rodris (Rhodomela
confervoides). Aven brunslick var vanlig lings transekten bade viixande pa
botten och som pavéxt pa andra alger.

Blastang noterades som djupast pa 6,9 m djup och var da béltesbildande,
dvs. minst 25 % yttackning. Fran 5,1 m djup var blastangsbéltet kraftigt med
en yttickning pa 75-100 % innan det minskade pa de strandnéra héllarna pa
0,5 m djup. Pavéxten utgjordes av tangludd (Elachista fucicola), smalskigg
(Dictyosiphon foeniculaceus) och brunslick.

I blastangsamhallet forekom dven gronalgerna och samt den lilla
mattbildande rodalgen rédplysch. Blamusslor var vanliga upp till cirka 5 m
djup och tickte 50-100% av de djupare bottnarna.

Jamforelse med tidigare inventering

Liknande djuputbredning och vixtsamhéllen beskrevs pé transekten ar 2016
som &r 2006. Blastangsbaltet noterades da med 25 % yttackning fran 6,8 m
djup och tickte fran 5,6 m djup 100 % av botten, vilket stimmer vil Gverens
med resultaten frén ar 2016. Aven bldmusslorna hade liknande yttickning &r
2006 som ar 2016, dvs. hog yttackning upp till drygt 5 m djup.

Déaremot beskrevs annorlunda bottensubstrat ar 2006 jamfort med ar 2016.
Ar 2006 bestod botten av grus mellan 3-6,8 m djup till skillnad mot ar 2016
da block och hill dominerade. Yttickningen av blastang (25-100%) och
blamusslor (10-100 %) i djupintervallet 3-6,8 m ar 2006 tyder dock pé att det
inte var 100 % grusbotten.

I 6vrigt noterades ungefar samma arter men diaremot hog yttickning av den
ettariga brunalgen sudare (Chorda filum) ar 2006. Detta dr dock en art med
naturligt stor mellanarsvariation.
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Bild 10. Transekt 1, & 2016. Ovre: Frodigt blastangsbélte med pavéxt av tangludd
och brunslick. Nedre: Rédblad, blamusslor och bergborsting pa héllbotten.

Lokal 6 N Tyskkobben, transekt nr 27

Denna 90 m langa transekt pa Norra Tyskkobbens Gstra strand nadde ett
maxdjup pa 8,5 m for att sedan grunda upp och avslutas pa en hill pa 7,9 m
djup. Botten bestod av héll med négra mindre blockpartier samt ett 26 m
langt avsnitt bestaende av sand, grus och sten pa 8,3 - 8,5 m djup.

Vegetationstickningen var hog (75-100 %) pa hardbottnarna och lagre (25
%) pa sand-, grus- och stenbottnen. Blastang noterades som djupast pa 6,3 m
djup och var béltesbildande (minst 25 % yttickning) fran 5,6 m djup. Mellan
1-3,6 m djup ticktes 75-100 % av héllarna av blastang.
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Gronslick och rodplysch forekom i hoga tackningsgrader pa transekten, upp
till 25 respektive 75 % i vissa avsnitt. Andra vanliga taxa var brunslick,
rodblad, ullsléke och krikel. Blamusslor var vanliga upp till 3,6 m djup.

Jamforelse med tidigare inventering

Liknande djuputbredning och vixtsamhillen beskrevs pé transekten ar 2016
som &r 2006. Blastang noterades ar 2006 fran 6,4 m djup, dé i lite hdgre
tackningsgrad (25 %) jamfort med &r 2016 (10 %). Ett frodigt blastangsbélte
med tackningsgrad 75 % fanns mellan 1-1,9 m djup. Brunslick tillhérde de
vanligaste forekommande taxa och bergborsting hade dven ar 2006 hog
tackningsgrad i vissa avsnitt. Brunalgen sudare var, i likhet med transekt nr
1, vanligare ar 2006 jamfort med ar 2016.

Transektens bottentopografi liknade den som beskrevs ar 2006. D& beskrevs
hillbotten léngs hela transekten med inslag av sand och grus pé det djupaste
partiet, 8,3 - 8,6 m, innan transekten grundade upp och avslutades pa 7,6 m
djup.

Bild 11. Transekt 27, ar 2016. Frodigt blastangsbélte med méngder av receptakler
(férékningskroppar) kvar fran varblomningen.

Lokal SW Udden, transekt nr 50

Transekten utgick fran sydvéstra udden pa Stordon och nadde 90 m fran
stranden 13 m djup. Hardbottnar, frimst héll, dominerade ut till 11 m djup,
59 m frén land dér det blev sten- och sandbotten med block. Vegetationen
tackte 100 % ned till 6 m djup varefter det successivt minskade.

Langst ut pa 13 m djup ticktes sandbottnen framst av 19sliggande alger (25
%) samt lite 16slevande rodblad och krikel. Pa stenarna véxte rodblad,
krékel, ishavstofs (Battersia arctica) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides).
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Blésténg noterades som djupast pa 6,3 m djup och blev béltesbildande pé 5,1
m djup. Fran 3,7 m djup upp till 0,9 m técktes botten helt av blastang.
Brunslick och sudare tillhérde de vanligare arterna. Blamusslor forekom
framst djupare &n 5 m.

Jamforelse med tidigare inventering

Resultaten fran 2006 ars inventering ger ett mer dversiktligt intryck jamfort
med ar 2016. Till exempel noterades ar 2006 framst laga (1-5 %)
yttackningar av ett fatal arter, inklusive brunslick och sudare.

De stora dragen stimmer dock verens mellan &ren. Ar 2006 beskrevs en
hillbotten ut till 12 m djup dér sandbotten tog vid. Enstaka bléstangsplantor
noterades frén 6,2 m djup och pé 4,8 m djup tacktes plotsligt 100 % av
botten av blasting. I ett avsnitt observerades smaltang (Fucus radicans),
men ingen smaltdngsliknande tdng noterades vid inventeringen ar 2016.

[

Bild 12. Transekt 50, ar 2016. Ovre: Frodigt blastangsbélte med kraftig pavéxt av
smalskégg. Nedre: Smérbultar trivs bland alger och blamusslor.
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Vagskyddade lokaler

Lokal Kyrkviken S, transekt nr 7

Denna skyddade transekt var beldgen inne i en vik pa Stordns véstra sida.
Transekten var 92 m lang och 5,1 m djup. Botten bestod av en mosaik av
block, sten, grus och sand. P& yttre halvan dominerade sten- och sandbotten
medan sten och block dominerade pa den inre delen. Nérmast stranden var
det hall.

Bild 13. Transekt 7, &r 2016. Ovre: Sudare bland blastangen pa cirka 1 m djup.
Nedre: Harsérv pad mosaikbotten bestaende av sand, sten och smablock, cirka 4 m
djup.
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Liangst ut ticktes botten till stor del av 1osliggande alger (75-100 %) och
vegetationstidckningen var liten, endast 25 %. Vegetationstickningen 6kade
langre in pa transekten ndr mangden 16sliggande alger minskade.

Vixtsamhaillet pa transekten utgjordes av bade alger, kransalger och
karlvaxter. Karlvdxterna nating, borstnate och harsiarv hade generellt liten
yttackning (1-10 %) utom i ett fyra meter l&ngt avsnitt dér borstnate tickte
75 % av botten. Kransalgen havsrufse (7Tolypella nidifica) var vanligare med
tackningsgrader pa 1-25 % och forekomst i samtliga avsnitt mellan 12-83 m
avstand fran land. Aven enstaka exemplar av borststrifse (Chara aspera)
noterades.

Algsambhdllet var artrikt och dominerades av sudare, brunslick och blastang.
Blastang forekom lidngs hela transekten men dess yttackning begransades av
brist pa stabila hardbottnar, dvs. hill, block och storre sten. Ett
blastangsbilte forekom fran 3,6 m djup och hade storst utbredning (75-100
%) mellan 0,7-2,8 m djup.

Jamforelse med tidigare inventering

Vid arets inventering noterades betydligt fler taxa och ocks& mer varierad
bottenstruktur jamfort med ar 2006. Sudare, brunslick och blastang var
emellertid de vanligaste algerna dven &r 2006. Blastdng forekom ocksa léngs
hela transekten och béltesbildande tdng fran 4,1 m djup. Storst yttickning av
tang (75 %) noterades ar 2006 mellan 0,5-2,2 m djup.

Lokal Ytterhamnen, transekt nr 4

Denna mycket skyddade transekt gick snett over ett sund som &r en populér
naturhamn pa Storén. Den 55 m langa transekten hade ett maxdjup pa 3,1 m.
Transekten startade fran sundets Ostra strand dér botten utgjordes av hall ned
till 3,1 m djup 16 m fran startpunkten. Dérefter blev det en flack botten
bestdende av block och sten med lite inslag av sand. Vid 52 m avsténd
grundade det upp pa strandhéllen pé sundets véstra sida.

Vegetationstdckningen pé transekten var generellt ganska hog (>50 %) men
det var dven rikligt med 16sliggande alger, 4ven pa héillen. Pa den flackare
sten- och blockbottnen noterades en del ankringsskador och skrép.

P& hallarna vixte framforallt blastang, den storvuxna form som &r vanlig pa
vagskyddade lokaler. Blastang var baltesbildande fran 2,2 m och tackte som
mest 100 %. Det var relativt mycket pavéxt pa tdngen, framforallt av
smalskdgg men dven brunslick. Pa transekten vixte dven enstaka karlvaxter i
form av borstnate och harsérv.

Jamforelse med tidigare inventering

Det verkar inte som samma plats inventerats ar 2016 som ar 2006. Ar 2006
bestod botten ndrmast startpunkten av grus med spridda stenar for att vid 2,8
m djup bli hall, dvs. tvartom mot transekten ar 2016. Blastang tackte ar 2006
antingen 100 % eller 25 %, &ven pa grusbottnar, vilket later konstigt.
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Djupare 4n 3,5 m noterades endast enstaka ruskor. I vrigt var brunslick
vanlig och smalskédgg noterades som pavixt pa blastang.

Bild 14. Transekt 4, & 2016. Ovre: Blastang med pavéxt av brunslick och smalskégg,
cirka 1,5 m djup. Nedre: Plattfisk bland skrép, brunslick och I6sa alger pé cirka 3 m
djup.
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Bilaga 5. Statusbeddmning

Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder for kust och hav
(HVMEFS 2013:19) baseras pa sambandet mellan makrovegetationens
djuputbredning och tillgdngen pa ljus. Viéxterna ar beroende av tillgang pa
ljus for sin fotosyntes och ju mer partiklar i vattnet desto mindre ljus tringer
ned i djupet, vilket begransar vixternas djuputbredning. Méngden partiklar i
vattnet paverkas till exempel av utsldpp av ndringsdmnen fran reningsverk
och landavrinning, vilket leder till en 6kad méngd véxtplankton i vattnet.
Fastsittande vixters maximala djuputbredning i ett omrade kan dérfor
fungera som en indikator pé hur paverkad miljon ar av nérsaltsbelastning. De
flerariga arterna, t ex blastdng, speglar miljon i omradet dver en lidngre tid.

Bedomningsgrunderna baseras pa jdmforelser av referensarters observerade
djuputbredning i undersokningsomradet med referensvérden for det aktuella
typomradet. Baserat pa detta berdknas ett EK-virde som kan anvéindas for att
beddma miljostatusen i ett omrade. Statusen klassas i en fem-gradig skala:
hog, god, mattlig, otillfredsstidllande eller dalig status. Statusbedomningen
visar i forsta hand effekter av 6vergddning och grumling.

For att kunna anvinda bedomningsgrunderna krévs emellertid férekomst av
minst tre referensarter samt att inventeringen har gjorts ned till ett
minimidjup specifikt for typomrédet, i detta fall 12 m. Referensarterna for
det aktuella typomrddet ar krikel (Furcellaria lumbricalis), rddblad
(Coccotylus/Phyllophora), 16dris (Rhodomela confervoides), blastang (Fucus
vesiculosus) och ishavstofs (Battersia arctica) samt mjukbottenarterna
havsrufse (Tolypella nidifica), alnate (Potamogeton perfoliatus) och algras
(Zostera marina).

Tre (nr 1, 50 och 39b) av de nio inventerade transekterna uppfyllde bade
djupkrav och férekomst av minst tre referensarter (tabell 5.1). For transekter
som uppfyller dessa krav kan en ekologisk kvot (EK-virde) berdknas vilken
dérefter jamfors med klassgrinser (tabell 5.2) for bedomning av ekologisk
status.

Djuputbredningen pa de tre transekter som uppfyllde kraven fér beddmning
visade pa hog ekologisk status. Detta stods av jamforelser av
djuputbredningen pa de tre transekter (27, 36 och 39a) som var relativt
djupa med referensvirdena. Aven dessa lokaler indikerade hdg ekologisk
status.
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Tabell 5.1. Transektnummer, aktuellt typomrade med djupkrav samt transektens
maxdjup och antal noterades referensarter pa transekten visas tillsammans med
beréknat indexvérde och status for de transekter som uppfyllde kraven.

Tra:fekt Typomr. Dju(;r)nk)rav Tr;r;(f:?;:epns r::gt::er Ind?é\éé)irde Eteartilgnad

15 12 13,2 4 0,9 Hog

4 15 12 3,1* 2** - -

7 15 12 5* 4 - -

27 15 12 8,6* 4 - -

32 15 12 5,6* 3 - -

36 15 12 10* 3 - -

39a 15 12 10* 3 - -

39b 15 12 13 4 0,9 Hog

50 15 12 12,8 4 1,0 Hog

* for grund, ** for fa referensarter

Tabell 5.2 Klassgrénser fér bedémning av status baserat pa berdknat EK-vérde. Frén
Havs- och vattenmyndighetens handledning fér bedémning av kustvatten och vatten i
oévergangszon (HVMFS 2013:19).

Status EK-intervall
Hoég status 0,80 - 1,00
God status 0,60 -0,79
Mattlig status 0,40 - 0,59
Otillfredsstallande status 0,20 -0,39
Dalig status <0,20
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Bilaga 7. Fotografier pa transektstart ar 2016

Transekt 1. Norrkobben
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Transekt 4. Ytterhamnen

— 63—



Transekt 7. Kyrkviken S
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Transekt 27. 6 N Tyskkobben
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Transekt 32. Ytter Tarnan SE2
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Transekt 36. Sigges lagun

Transekt 39a & b. Okobben
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Transekt 50. SW Udden
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