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ORDLISTA OCH DEFINITIONER

= Ballast — generell term for stenmaterial. Ballast anvands som konstruktionsmaterial
och ar formbestandig och fri fran féroreningar (Handboken bygg, 1985). Ballast
anvands som fyllnadsmaterial i hus och vagkonstruktioners grundlaggning och utgér
huvudkomponenten i asfalt och betong.

= Entreprenadberg — Bergmassor som genereras i infrastrukturprojekt eller andra
pagaende entreprenadarbeten.

* Projektgenererade massor — summan av den jord, sten och berg, som schaktas i
bygg- och anlaggningsarbeten inom ett geografiskt omrade.

= Projektgenererade massor av ballastkvalitet — Den del av de projektgenererade
massorna som anvands och gar tillbaka in i systemet som ballastmaterial, dvs.
massor fran infrastruktur- och exploatering med sékerstalld avsattning och lamplig ur
milj6- och halsosynpunkt.

» Taktmaterial— ballastmaterial som produceras pa en takt. Taktmaterial redovisas
som producerad och levererad méngd. Producerad mangd &ar den méngd jungfrulig
mangd berg eller grus som utvinns fran takten

= Ateranvandning — att en produkt eller en komponent som inte &r avfall anvénds igen
for att fylla samma funktion som den ursprungligen var avsedd for (MB 15 kap 2 8).

= Atervinning — att vidta en atgérd som innebér att avfall kommer till nytta som
ersattning for nagot annat material eller forbereder det fér en sadan nytta eller en
atgard som innebar att avfall forbereds for (MB 15 kap 6 8).



SAMMANFATTNING

Planerade bostads- och infrastrukturprojekt i Stockholmsregionen under perioden 2021 -
2050 forvantas ge ett 6kat behov av ballast (konstruktionsmaterial), 6kade méngder schaktat
material och 6kat transportbehov (SLL, 2017). For att kunna hitta I6sningar och atgarder for
en mer hallbar masshantering behovs en battre kartlaggning av mangden ballast som
kommer behdvas och mangden projektgenererade massor som kommer uppsta. Det saknas
dock i stor utstrackning tillforlitligt underlag for en sadan kartlaggning (Magnusson et al.
2015).

I denna studie har kartlaggningen av behovet av ballast och méangden projektgenererade
massor darfér modellerats utifran for perioden relevanta planunderlag (se Magnusson et al.,
2019). For kartlaggningen av perioden 2021-2030 har modelleringen baserats pa kommunalt
och regionalt planeringsunderlag. Vid kartlaggningen for perioden 2031-2050 anvandes
planeringsunderlag fran RUFS 2050 (SLL, 2018). Behovet av ballast for tillverkning av
betong och asfalt har beraknats utifran framskrivning av branschindex och statistik.

Kartlaggningens resultat visar att Stockholmsregionen har ett ballastbehov pa i medeltal ca
19 miljoner ton/ar fram till 2030 och darefter ca 25 miljoner ton/ar fram till 2050. Behovet
utgors av ballastmaterial for grundlaggning och fylining samt fér betong- och
asfaltstillverkning.

Mangden projektgenererade massor som uppstar i regionens bygg- och anlaggningsprojekt
under perioden 2021-2030 och som har ballastkvalitet &r ca 16,3 miljoner ton.

Utbver detta finns ca 1,6 miljoner ton moran och 1,5 miljoner ton fylimaterial som kan
uppgraderas till ballast av sand och grus. En del av dessa massor kan dock vara férorenade
och maste hanteras utifran fororeningshalt. Schaktmassor som till stora delar bestar av silt
och lera kan inte anvandas som ballastmaterial men bor avsattas pa ett satt sa att de
kommer till anvandning som konstruktionsmaterial i lampliga applikationer.

Det finns ett stort behov av ballast i Stockholms lan. Varken takternas produktionskapacitet i
regionen eller de projektgenererade massorna kan enskilt ticka behovet under perioden
2021-2050. Projektgenererade massor av ballastkvalitet ar och kommer fram till 2050 att
utgdra en viktig del av férsorjningen. Behovet tacks idag genom forsorjning med bade
jungfruligt taktmaterial och entreprenadberg. Vid god tillgang pa entreprenadberg i
byggprojekt tas mindre jungfruligt material ut fran takterna, och nar tillgangen pa
entreprenadberg minskar sprangs mer material ut fran takterna. Hur mycket av forsorjning
som sker med entreprenadberg respektive jungfruligt taktmaterial gar i nulaget inte att svara
pa i avsaknad av tillforlitligt underlag. Regionens takter levererar cirka 9 miljoner ton
ballastmaterial per ar (SGU, 2020), varav en del bestar av projektgenererat entreprenadberg.
Trenden sedan 2018 ar att produktionen av téktmaterial minskar i Stockholms lan (SGU,
2020).

Den stdrsta mangden projektgenererade massor i Stockholmsregionen uppkommer i den
kontinuerliga byggnationen av bostader, kontor och 6vrig kommunal infrastruktur som finns
redovisat i de kommunala 6versiktsplanerna. Regionalt och statligt planerade
infrastrukturprojekt genererar en hég andel entreprenadberg.

Eftersom projekten ofta ar koncentrerade till vissa utvecklingsomraden uppstar behovet av
ballastmaterial och projektgenererade massor inom samma omrade. Geografiskt ar dessa
omraden i huvudsak kring sédra Stockholms stad, Nacka, och dven Huddinge/
Flemingsbergsomradet, samt i straket Rinkeby, Tensta Akalla och Barkarby. Det finns dar
mojligheter och potential att i stérre utstrackning sortera och cirkulera de projektgenererade



massorna som ballast. For att mojliggora cirkular masshantering behovs dock lokala
mottagningsytor for lagring, sortering, krossning etc.

Lokala mottagningsytor for projektgenererade massor ar det brist pa idag och framgent.
Anmald och tillstandsgiven mottagningskapacitet i regionen ar cirka 14 miljoner ton per ar.
Det behovs dock mer tillforlitligt underlag om vilka typer av massor dessa mottagningar far
och kan ta emot. Om tillstdnden inte férnyas, eller om nya mottagningar inte anlaggs, sjunker
kapaciteten efter ar 2025. Mottagningsanlaggningarna finns pa takter och deponier men
aven i form av atervinningsytor av olika slag.

Idag transporteras de projektgenererade massorna darfor ofta till mottagningsanlaggningar
som ligger langt fran byggplatserna vilket ger upphov till Ianga transporter, stora
klimatutslapp och kostnader. Klimatutslappen fran masshanteringen i regionen motsvarar
ungefar 28 % av lanets klimatutslapp fran tunga transporter (baserat pa jamférelse av data
fran RUS, 2021).

Svarhanterliga projektgenererade massor sasom lera och silt ger stérre klimatutslapp per ton
an andra massor eftersom dessa material ofta kdrs langt och ger generellt sett fler tomma
returtransporter.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Stockholmsregionen vaxer kraftigt och under de kommande 30 aren forvantas befolkningen
oka med drygt 1 miljon invanare. Detta kraver enligt RUFS 2050 cirka 22 000 nya bostader
per ar och mycket ny infrastruktur (SLL, 2018).

For att bebyggelse- och transportstruktur ska utvecklas i en hallbar riktning behdéver
samhallets forsorjningssystem utvecklas. Ett viktigt forsorjningssystem &r hantering och
regional forsorjning av ballast, det vill séga allt det stenmaterial som behovs for att bygga
planerade vagar, spar, husgrunder och betongelement.

Bygg- och infrastrukturprojekt som krévs nar Stockholms lan vaxer genererar berg- och
jordmassor (projektgenererade massor) som behdver hanteras och omhandertas nara dar
dessa uppstar. Omfattande tunneldrivning, som till exempel vid byggnationen av Forbifart
Stockholm och utbyggnaden av tunnelbanan, genererar entreprenadberg i stora kvantiteter.
Enstaka, och i jamforelse mindre, byggprojekt genererar mindre volymer entreprenadberg
per projekt men ger sammanvagt stora volymer.

Masshantering ar idag i hog utstrackning linjar och hanteringen av massor som genereras
fran bygg- och infrastrukturprojekt i Stockholms lan fungerar inte optimalt sett till systemet
som helhet. Regelverket kring masshantering &r komplext, vilket leder till olika tolkningar hos
myndigheter, kommuner, domstolar och verksamhetsutdvare. Tillampningen av lagstiftningen
leder i flera fall till en hantering som bidrar till minskad ateranvandning och atervinning. Detta
i sin tur medfor negativa miljokonsekvenser, exempelvis att takter for naturmaterial tas i
ansprak, att massor transporteras langa avstand och att i vissa fall massor, som skulle kunna
ateranvandas, istallet deponeras (SLL, 2017). Att cirkulera lanets projektgenererade massor
och anvanda dem som ballastmaterial i byggandet i hogre utstrackning skulle innebara att
naturresurserna kan anvandas pa ett mer effektivt satt och minimerar uttaget av
ballastravara fran berg- och grustakter.

Transport av jungfruligt ballast fran takt, saval som projektgenererade massor fran schakt,
sker i princip alltid med lastbil. Det finns enstaka exempel dar projektgenererade massor
respektive ballast transporteras med fartyg. Battre transportkoordination och kortade
materialtransporter skulle ge stora klimatvinster (Triple F, 2019; Lundberg, 2017;
Trafikverket, 2010). Méjligheten att utbyta och koordinera massor mellan byggprojekt har av
flera lyfts som den atgard som ger storst resurs- och klimatvinster (CL:aire 2013; Blengini &
Garbarino, 2010; Magnusson et al, 2015; Magnusson et. al 2019; Lundberg, 2017). Det finns
i byggbranschen en stor medvetenhet om att materialhanteringen manga ganger blir
ineffektiv och transporterna onodigt langa. Entreprendrens mojlighet att 6ka anvandningen
av jord och berg och minska transportarbetet begransas ofta av brist pa tillgangliga ytor for
att sortera, krossa och foradla (Frostell & Norstrém 2009, Naturvardsverket 2015).

| RUFS 2050 betonas att atgarder for en mer cirkular masshantering behéver lyftas redan i
de tidiga planeringsskedena pa bade regional och kommunal niva. Lokalisering av
materialterminaler for masshantering néra storre infrastruktur- och exploateringsprojekt,
behover ocksa planeras i tidiga skeden tillsammans med kommunerna.

Idag saknas information om hur mycket ballastmaterial som behdvs for byggverksamhet,
hur mycket massor som genereras vid schakt och sprangning och hur mycket av de i
lanet projektgenererade massorna som, med réatt atgarder, kan ateranvandas som en
resurs i byggandet.



Denna rapport ger 6kad insikt i hur stora mangder massor som hanteras, var i regionen
dessa uppstar och var behov av ballast finns. Rapporten &r ett underlag till ett regionalt
masshanteringsprojekt med syfte att utveckla en masshanteringsplan i bred samverkan med
kommunerna i regionen. Agare till projektet ar Lansstyrelsen Stockholm, Region Stockholm,
STORSTHLM, Trafikverket och Stockholms stad.

1.2  Syfte och mal

Syftet med detta uppdrag ar att ta fram underlag till regionens masshanteringsplan genom att
gora en kartlaggning av massbalansen och markanvéandningen i Stockholmsregionen.

Malet med detta uppdrag ar att:

= Ta fram en massbalans, det vill sdga en prognos for kvantiteterna genererade
massor samt uppskattat ballastbehov i regionen for de kommande 10 aren liksom i ett
2050-perspektiv.

= Ta fram en analys av transportarbetet i samband med hantering av massor de 10
kommande aren och i ett 2050-perspektiv. Dessutom uppskatta klimatutslappen fran
transportarbetet.

» Ta fram en kostnadsanalys av regionens masshantering for de kommande 10 aren.

= Utifran behoven av ballast samt mangden projektgenererade massor peka ut
geografiska omraden som blir viktiga for masshantering.

1.3 Metod och genomforande

I den massbalans som tagits fram i uppdraget jamfors behov av ballast som behévs for att
bygga de planerade bostads- och infrastrukturutvecklingen i regionen med de
projektgenererade massorna. De projektgenererade massorna har delats upp i materialtyper
for att tydliggora vilka som gar att anvanda som ballastmaterial och vilka som inte gar att
anvanda som ballastmaterial.

Eftersom det saknas statistik och data om de projektgenererade massorna i samhallet
(Magnusson, et al, 2015) har Ecoloop utvecklat en modell for att prognosticera mangden
massor som uppstar. Modellen kan aven prognosticera behovet av ballast for grundlaggning
och fyllning. Modellen ar framtagen inom den nationella plattformen Optimass
(www.optimass.se). Optimassmodellen, ar vetenskapligt prévad och publicerad (Magnusson
et al 2019). Underlagen for massbalansen baseras schabloner utifran statistik pa:

- antal bostader (utifrdn bostadsbyggnadsprognoser fran kommunernas oversiktsplaner
och den regionala utvecklingsplanen),

- bruttoarea for kommunal service sdsom skolor, bibliotek mm.

- typer av byggnader (antal vaningar),

- bruttoarea for utveckling av verksamhetsmark/industrimark

- storre kommunala infrastruktursatsningar,

- planerad statlig vag- och jarnvagsinfrastrukturprojekt (inkluderade projekt, se bilaga 2).

For kommuner med mycket planerat byggande enligt RUFS 2050 har mer detaljerat underlag
tagits fram, (kommunerna Stockholm, Sundbyberg, Solna, Sollentuna, Nacka, Tyreso,
Jarfélla, Taby, Botkyrka, Huddinge och Haninge). For 6évriga kommuner inom lanet har mer
Oversiktliga data anvants.

Materialkategorier tas fram genom att kombinerades i mangder enligt Optimassmodellen
med kand geo- och jordartsdata baserat pad SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25 000—
1:100 000).


http://www.optimass.se/

Baserat pa massbalansen beréknades darefter antal lastbilsrérelser som kommer att
behdvas for att transportera massorna, de utslapp av vaxthusgaser som transporten av
massorna genererar samt kostnaderna for hantering och transport. For mer detaljerad
information om metoden och anvanda datakéllor se (Bilaga 1).

Asfalt och betong ingar i nulaget inte i Optimassmodellen. Dessa materialfraktioner har
darfor prognosticerats utifran historisk statistik pa anvandningen. Betonganvandningen
baseras pa branschindex fran Svensk Betong (Svensk betong, 2021) och asfalt pd EAPA
(2020).

For att kartlagga var de projektgenererade massorna som inte ateranvandes i det projekt dar
de genererades sa gjordes en inventering av mottagningsanlaggningarna i lanet. (Bilaga 3).
Inventeringen gjordes baserat pa Lansstyrelsens forteckning over tillstandspliktiga
verksamheter och kontakt med kommuner. Tékt- och deponiverksamheter hanteras generellt
av lansstyrelsen medan kommuner hanterar sa kallade C-anlaggningar, i detta fall framfor
allt mottagningsanlaggningar som bearbetar och atervinner material. Samtliga kommuner i
lanet har via mailforfragan fatt svara pa om de har verksamheter med koderna 90.40M,
90.110%, 10.508 och/eller 90.80, var dessa ligger samt hur mycket massor de anmalt eller
har tillstand att ta emot.



2 MASSHANTERINGEN | STOCKHOLMSREGIONEN 2021-2030 MED UTBLICK
MOT 2050

2.1 Ballastbehov

Resultatet av studien visar att Stockholmsregionen har i &rsmedel ett prognosticerat behov
av ballastmaterial pa cirka 19 miljoner ton under perioden 2021-2030. For perioden 2031-
2050 forvantas ballastbehovet oka till cirka 25 miljoner ton per ar.

Tabell 1. Prognosticerad ballastbehov for perioden 2021-2030 och 2031-2050 i miljoner ton/ar.

Typ av ballastbehov per ar 2021-2030 2031-2050
Fyllning och grundlaggning 15 19,5
Asfalt 2,2 3
Betong 1,9 2,8
Summa 19,1 25,3

Behovet av ballastmaterial ar storst i de centrala delarna av lanet. Den geografiska
fordelningen av ballastbehovet redovisas nedan (Figur 1).
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Figur 1. Geografisk dversikt av det prognosticerade ballastbehov for perioden 2021-2030.

Kartans skala gar fran bla (mindre mangd) 6ver till gult (storre mangd).

2.2 Projektgenererade massor

De projektgenererade massorna bestar av flera olika material med varierande kvalitet och

egenskaper (Tabell 2). Entreprenadberg, sand och grus ar material av generellt god kvalitet

som kan, och bor, anvandas som ballastmaterial. Moran och schaktmassor med lag
finjordsinnehall kan efter uppgradering och sortering producera olika sand- och

11



grusfraktioner, vilket sker i allt storre utstrackning!. Gammalt fylinadsmaterial tenderar att
vara fororenat och maste eventuellt behandlas innan det kan anvandas igen pa motsvarande
satt som moran. De projektgenererade massorna bestar aven av lera och silt som inte kan
anvandas som ballastmaterial utan maste fa annan avsattning.

Tabell 2. Prognosticerad mangd projektgenererade massor per ar for perioden 2021-2030.

Typ av massor Period 2021-2030

Massor som ateranvands direkt inom samma entreprenad utan 5

mellanlagring

Entreprenadberg 10,5

Sand och grus 0,8
Summa: Ballastkvalitet 16,3

Moran* 1,6

Fyllnadsmaterial* 1,5

Silt och lera 5

Summa: Ovrigt 8,1

*Varav en del av moran- och fyllnadsmassorna bedéms kunna sorteras och generera sand
och grusfraktioner.

For perioden 2030 till 2050 har mangden projektgenererade massor prognosticerats till 32,5
ton per ar (att jamféras med de 24,4 ton per ar for perioden 2021-2030). En uppdelning i
olika materialkvaliteter har inte gjorts for den senare tidsperioden men kan antas vara
proportionell.

Den stdrsta mangden projektgenererade massor i Stockholmsregionen uppkommer vid
byggnationen av saddant som finns redovisat i de kommunala 6versiktsplanerna, dvs
bostader, kontor, industri och verksamhetsomraden och kommunal infrastruktur. Den
regionala och den statliga planeringen av infrastruktur genererar ofta en hogre andel
entreprenadberg an byggnation i den kommunala planeringen, vilket framfér allt ar en effekt
av tunnelprojekt.

Geografiskt uppstar massorna med tyngdpunkt kring sddra delarna av Stockholms stad samt
Nacka, men aven Huddinge/Flemingsbergsomradet sticker ut (Figur 2 + Figur 3). Andra
omraden med mycket masshantering ligger langs med E18 (Rinkeby, Tensta Akalla och
Barkarby).

! Uppgradering av schaktmassor som moran och fyllnadsmassor till ballastmaterial planeras och genomférs av
allt fler aktorer idag, bl.a. Swerock AB, DA Mattsson AB, Stockholms stad och Fortum Recycling and Waste.Se
exempel:

- Atervunna produkter — D.A. Mattsson (damattsson.se)

- Fortum och Veidekke i nytt hallbarhetssamarbete | fortum.se

12
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Figur 2. Geografisk 6versikt av prognosticerade projektgenererade massor for perioden 2021-2030.

Kartans skala gar fran bla (mindre mangd) éver rott till gult (stérre mangd).
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2.4 Regional massbalans

Med massbalans menas i detta sammanhang balansen mellan behov av ballast och
tillgAngen pa ballastmaterial i en regional kontext. Ballastbehovet i Stockholmregionen ar
enligt denna kartlaggning i medeltal 19 miljoner ton ballast per ar under perioden 2021-2030
(Figur 4). (Figur 4) (se aven kapitel 2.1). Mangden projektgenererade massor av
ballastkvalitet &r ca 16,3 miljoner ton per ar. Utdver detta finns ca 1,6 miljoner ton moran och
1,5 miljoner ton fyllmaterial som kan uppgraderas och sorteras till ballast av sand och grus.
Varken takter som producerar jungfruligt material eller projektgenererade massor kan
ensamt tacka behovet av ballast i regionen. Behovet tacks darfor dels fran jungfruligt
téktmaterial, dels genom forsdrjning med projektgenererat ballastmaterial.

Ballastbehov
19 Mton

Projektgenererade

Takter massor
9 Mton Ovriga 16,3 miljoner ton av

ytor - ballastkvalitet (exkl moran
och fyllning)

Figur 4. Regional massbalans for aren 2021-2030 i Stockholms lan utifrAin genomforda modelleringar. Leverans
av ballastmaterial frdn regionens takter som delvis anvands for att ticka behovet av massor har hamtats fran
SGU, 2020 och &r cirka 9 miljoner ton per ar. Takter och 6vriga ytor har sammanlagt en kapacitet pa ca 14
miljoner ton. Import och export till/frdn regionen ar okant i nuldget och inte inkluderat i studien.

Den totala leveransen av ballastmaterial fran regionens takter var ar 2019 nastan 9 miljoner
ton (varav 7,7 miljoner ton var krossat berg och 1,2 miljoner ton naturgrus) (SGU, 2020).
Leveransen av taktmaterial innehaller dock aven entreprenadberg eftersom flera takter har
tillstand att ta emot entreprenadberg. Nationell statistik visar att takterna i Stockholm tar emot
cirka 2,4 miljoner ton entreprenadberg per ar men mangden ar troligtvis mycket stérre an vad
som redovisas eftersom rapporteringen sedan nagra ar tillbaka ar frivillig (SGU, 2020). |
Stockholms lan samlades tidigare (fram till 2009) produktionsuppgifter in fran bade takter och
anmalningspliktiga krossar samt andra mottagningsytor (SGU, 2015). Ballastleveransen fran
takter stod da for ungefar halften av lanets totala leveranser av ballast. Det ar darfor rimligt
att anta att merparten av det genererade entreprenadberget tas in pa takter eller andra
mottagningsytor fran byggprojekt, foradlas och saljs ut, men mer exakt information finns
alltsa inte langre att tillga. Det jungfruliga taktmaterialet och de projektgenererade massorna
fungerar som resurs; nar det finns god tillgdng pa bergmassor i byggprojekt tas mindre
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jungfruligt material ut fran tékter, och nar tillgangen pa bergmassor fran byggprojekten
minskar sprangs istallet mer material ut fran tékterna. Behovet av ballast técks troligtvis aven
av import fran andra regioner. Genom att takterna har lagerhallningsférmaga och tillstand for
att ta emot entreprenadberg och schaktmassor mojliggors darmed for takterna att kunna
spara pa den jungfruliga resursen.

For asfalt och betong stélls hoga kvalitetskrav pa ballastmaterial (SGU, 2020) medan
grundlaggning och fylining inte har sa hoga krav pa kvalitet (MinBas, 2014). Det ar darfor
svarare att ersatta jungfruligt taktmaterial med projektgenererade massor for betong och
asfaltsandamal. Rivningsasfalt blandas dock in vid asfaltstillverkning (SBUF, 2019) och
restbetong eller riven betong kan ocksa krossas och atervinnas som ballast i ny betong
(Svenskt betong, 2021).

2.5 Energianvandning och klimatutslapp

Ett bygg- eller anlaggningsprojekt startar i allménhet med schaktning av jord eller sprangning
av berg. Det schaktade materialet ateranvands om majligt inom entreprenaden och Gvriga
projektgenererade massor lastas pa lastbil for transport. Nar schaktningen ar Klar,
transporteras nytt ballastmaterial in till byggarbetsplatsen for att tdcka kvarvarande
ballastbehov. Aven detta med lastbil. Ofta lamnas och hamtas inte massorna pd samma
stélle och de uppstar och behovs vid olika tidsskeden, vilket gor det svart for lastbilen att ta
returtransporter och darfor genereras mycket tomtransporter (Trafikanalys, 2014).

| figur 5 redovisas energiatgang vid transport av schaktmaterial fran, och ballastmaterial till,
byggplatserna per ar for perioden 2021 — 2030. Figur 6 visar koldioxidbelastning per ar for
samma period. Totalt emitterar masstransporterna 90 000 ton CO- per ar vilket motsvarar
cirka 28 % av koldioxidutslappen fran tunga transporter i Stockholm lan (RUS, 2018).

1400 000 000

1200 000 000

1 000 000 000
800 000 000 Lastning
s
600 000 000 B Materialbehov
400 000 000 B Schaktat material
200 000 000
0

Figur 5. Diagrammet visar energiatgdngen for prognostiserat transport av massor per ar i Stockholmsregionen.
Lastning lyfts ofta som ett energikrdvande moment som bor undvikas. For att fortydliga hur mycket av
energianvandningen som atgar for lastning har den totala uppskattade lastningen av samtliga material beraknats.
Med schaktat material menas projektgenererade massor som uppstar i bygg och infrastrukturprojekt.
Materialbehovet ar den ballast som behdvs i regionen under samma tidsperiod.
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Figur 6. Klimatutslapp (ton CO2) for prognostiserat transport av massor per ar i Stockholmsregionen under
perioden 2021-2030.

Klimatutslappen och energiatgangen for transporterna drivs i stort av hur langt
projektgenererade massor kors fran byggarbetsplatserna, hur langa transporterna ar fran
takterna samt hur stor andel av transporterna som kors tomma. Dessutom beror naturligtvis
utslappen pa typ av lasthilar och vilket bransle som anvands. Transportavstanden ar relativt
lika for de olika materialen, forutom for lera och silt samt fylimaterial, det vill saga material
som &r svara att ateranvanda och darfor transporteras langt till platser som kan ta emot dem,
till exempel for sluttédckning av deponi. Se bilaga 1 for uppskattat transportavstand per
material. Eftersom lera och silt star for en stor del av schaktmaterialet och samtidigt
transporteras langt star dessa material for merparten av energiatgangen och
koldioxidbelastningen. Att hitta avsattning for de leriga materialen i naromradet, eller
byggmetoder for att undvika schaktning av dessa material 6verhuvudtaget, har en betydande
paverkan pa masstransporternas energi- och klimatbelastning.

| berdkningarna har antagits att massorna i forsta hand transporteras av en lastbil driven
med diesel med 26 % inblandning av biodiesel, i enlighet med reduktionspliktens krav ar
2020. Utvecklingen pa lastbilsfronten gar dock fort just nu och flera modeller av ellastbilar har
kommit ut pa marknaden under det senaste aret. Reduktionsplikten innebar ocksa att vanlig
diesel far allt storre inblandning av biodiesel ar for ar. Reduktionsplikten ska ¢ka till 66 % ar
2035. Med reduktionsplikten uppskattas fossilanvandningen fran masstransporterna kunna
halveras. Om elektrifieringen nar &ven schakt- och materialtransporterna under de narmsta
aren gar inte bara koldioxidbelastningen ner utan dven den totala energiatgangen. Dessa
positiva trender till trots &r det viktigt att ha kontroll 6ver energiférbrukningen. | omstéllningen
till ett fornybart energisystem blir det allt starkare konkurrens om férnybar energi, bade i form
av el och bransle. Utbyggnadstakten for energitillférseln i form av bioraffinaderier, kraftverk
och elnat ar lagre an okningen av efterfragan, vilket riskerar att leda till 6kade energipriser,
eller langsammare omstallning av energisystemet. Genom att fa ner transportavstand och
minska transportarbetet kan masshanteringens aktorer bidra till energiomstalliningen.

Utover koldioxidutslapp fran masstransporter sker klimatutslapp vid produktion av
ballastmaterial pa takter. Klimatutslappen fran brytning av berg ar omkring 2 kg CO»-
ekvivalenter per ton ballastmaterial (NCC Industry AB, 2017, Feiring Bruk AS, 2018). |
Stockholms lan bréts cirka 6 miljoner ton berg ar 2019 (SGU, 2020) vilket allts& motsvarar
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12 000 ton CO arligen. Om projektgenererade massor kan ateranvandas i hogre
utstrackning och erséatta jungfruligt ballastmaterial &r det mdéjligt att goéra klimatbesparingar
genom minskad brytning i bergtakterna.

2.6 Kostnader

De stora kostnadsposterna for masshanteringen ar i) mottagningskostnader for
projektgenererade massor, ii) inkép av ballastmaterial samt iii) transportkostnader.

Mottagningskostnader for projektgenererade massor har i denna studie baserats pa prislistor
fran de anlaggningar som finns i Stockholmsomradet (Se bilaga 1). Priserna ar
differentierade utifran materialkvalitet, dar de dyraste materialen att lamna ar de som ar
svarast att ateranvanda sasom moran, fyllnadsmassor samt lera och silt. Entreprenadberg
genererar i de flesta fall en intakt. Inkpspris av ballast har hamtats fran katalogpriser.
Inkdps- och mottagningskostnaden ar i praktiken férhandlingsbart vilket innebar att dessa
kostnader ar nagot 6verskattade. Transportkostnader inkluderar kostnad for lastbil, forare
och drivmedel.

Sammantaget blir den berdknade kostnaden fér mottagning, inkép av ballast samt transport
under perioden 2021-2030 drygt 7 miljarder kronor per ar for regionen (Figur 7). Av detta
utgor transportkostnaderna cirka 1,2 miljarder kronor.
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Figur 7. Prognosticerad totalkostnad per ar for masshanteringen i Stockholmsregionen under
perioden 2021-2030.

Nastan 70 % av totalkostnaden forvéantas vara kopplade till deponi och mottagning av
schaktad morén, lera och silt (4,9 miljarder kronor). Vanligtvis transporteras projektens
massor av samre kvalitet dit avsattningen ar billigast. Om det finns mdjlighet att transportera
massorna till projekt som en bullervallskonstruktion, sluttackningskonstruktion eller ett
efterbehandlingsprojekt prioriteras det i stallet for att kora dem till narbelagna mottagningar
eftersom projekten tar emot stora mangder till en jamforelsevis lag kostnad. Ovan namnd
anvandning i projekt har en mottagningsavgift pa mellan 50-150 kr/ton massa och tal langre
transportavstand. En atervinningsanlaggning tar emot massor till en hogre kostnad, vanligtvis
mellan p& 150 — 350 kr/ton. Om byggprojekt och atervinningsanlaggning drivs av samma
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entreprendr kan det rora sig om kostnadsfri mottagning for de massor som harrér fran
entreprentrens egna projekt.

2.7 Mottagningskapacitet i lanet

Berakningarna av mottagningen, i en forsta anhalt, for de projektgenererade massorna har
baserats pa underlag over tillstdnd och anmalningar om mottagning av massor dar tre olika
typer av mottagare kunde identifieras 1) taktverksamhet som aven bedriver atervinning och
har tillstand att ta emot massor, 2) deponier och 3) atervinningsverksamheter och mottagning
enligt verksamhetskoderna 90.40, 90.110, 10.50 och/eller 90.80 (Figur 8).

. Mottagning
e Deponi
Takt

e Atervinningsanlaggning

o Esr, HERE; Garmin OpenStreetMap contributors, and the GIS user communit

Figur 8. Geografisk presentation av mottagningsytor for projektgenererade massor enligt nulaget.

Den arliga mottagningskapaciteten for regionens identifierade mottagningar beraknats utifran
gallande anmalningar och tillstand. Samtliga mottagande verksamheter ar listade i bilaga 3.
Verksamheter som kraver tillstand fran Lansstyrelsen (i princip tékter och deponier) har en
definierad giltighetstid. For anmalningspliktiga verksamheter kravs generellt inte en
definierad giltighetstid. For de anlaggningar dar giltighetstid kunnat uttydas stracker sig det
genomshnittliga tillstandet till 2027.

| regionen identifierades 65 anlaggningar som tar emot projektgenererade massor fran bygg-
och anlaggningsprojekt och att den totala mottagningskapaciteten i dagslaget ar knappt

14 miljoner ton per ar. Exakt hur stor kapaciteten ar for berg respektive for andra
schaktmassor har inte kunnat faststallas inom ramen for studien. Flera av tillstdnden l6per ut
under perioden 2022-2024 (Figur 9).
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Figur 9. Mottagningskapacitet angivet i tillstdnd/anmélan per huvudverksamhet (ton)

Utbver de projektgenererade massor som transporteras till mottagningsanlaggningar
atervinns en mindre mangd avfallsklassificerade massor for anlaggningsandamal
(exempelvis bullervallar, markhojning mm). Denna avsattning kraver tillstand eller anmalan
beroende pa om det foreligger fororeningsrisk (Miljoprovningsférordningen 2013:251). Det
var inom ramen for uppdraget inte mdjligt att kontakta samtliga miljéhélsoskyddsférbund och
avgransningen att kontakta enstaka kommuner gjordes i samrad med styrgruppen. For att fa
en uppfattning om hur mycket massor som rapporteras som avfall i anlaggningsandamal i
regionen, grundat pa antalet anmalningar under 2020, kontaktades Sodertdrns miljo- och
halsoskyddsférbund (SMOHF). SMOHF ansvarar for miljétillsyn i tre kommuner, Tyreso,
Haninge och Nynashamn.

Antal anmalningar till SMOHF har legat pa mellan 1-7 per ar sedan ungefar 2017 och
handlaggarna forvantade sig motsvarande anmalningar framat. En sammanstallning av
forbundets totala anmalningar visar att 370 000 ton anmaldes och 80 000 ton beviljades
tillstand for anvandning ar 2020. De som inte fatt tillstand har inte fatt avslag utan drog
tillbaka sin anmalan eller bytte lokalisering pa SMOHF:s uppmaning. Utifran forutsattning att
SMOHF:s beviljade tillstand &r representativt per capita for Stockholmsregionen bedoms den
totala mangden beviljade anmalningar om avfall i anlaggningsandamal ligga pa cirka 1 miljon
ton per ar for hela regionen. For att fa en sékerstalld bild 6ver den totala mangden beviljade
anmalningar behdver samtliga kommuner sammanstélla sina anmalningar.

3 RESULTATDISKUSSION

Regionen har ett stort behov av ballast for att kunna bygga enligt de planer som finns
framtagna. | ett teoretiskt slutet cirkulart system &ar det fordelaktigt att i férsta hand
projektgenererade massor anvands till att tacka ballastbehovet med lagre kvalitetskrav
medan taktmaterial framfor allt anvands till hdgkvalitativa andamal. Detta skulle begransa
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behovet av uttag av jungfruligt material och spara pa resursen berg for framtida generationer.
For att battre utnyttja de projektgenererade massorna kravs dock mottagningsytor dér
massorna kan sorteras, krossas, kvalitetssékras och vid behov renas.
Mottagningskapaciteten for entreprenadberg och schaktmassor ar dock lagre &n méangden
som massor som genereras och kapaciteten forvantas sjunka eftersom flera av tillstdnden ar
pa vag att Iopa ut inom narmaste aren. For att minska transportarbetet och
klimatbelastningen bér nya mottagningsytor lokaliseras i narheten av dar de
projektgenererade massorna uppstar dar behovet av ballast finns.

Prognoserna for massbalansen bygger pa de planer som nu finns tillgangliga och boér
uppdateras regelbundet. For de narmaste 5 — 10 aren finns tydliga planer med utpekade
projekt och omraden bade for bostadsbyggande och infrastrukturprojekt. Det innebér att
massbalansprognosen for aren 2021-2030 kan visas pa ett detaljerat sétt. FOr perioden
2030-2050 finns i allmanhet inte kommunala dversiktsplaner, daremot en regional plan i
form av RUFS 2050. Det finns inte heller nagra beslut om storre infrastrukturprojekt for
perioden 2030 — 2050. Sadana investeringsbeslut tas ofta med 5-10 ars framférhalining med
nagra fa undantag. Massbalansen for perioden 2030—-2050 baseras darfor pa uppskattning
av hur samhéllsbyggandet kommer utvecklas under perioden. Kartlaggningen av behovet av
ballast och mangden projektgenererade massor bygger alltsa pa modelleringar utifran for
perioden relevanta planunderlag och blir darfor inte battre &n vad planeringsunderlaget ar. |
denna rapport antogs att samhallsbyggandet fortsatter som "business-as-usual”’, dvs att
lanets befolkning fortsatter 6ka i samma takt som den 6kat i perioden innan. Det innebar att
bostader och infrastruktur kommer fortsatta behdva byggas ut i samma takt. Ett antal mycket
stora infrastrukturprojekt pagar i Stockholms lan, exempelvis tunnelbaneutbyggnaden, som
kommer forma transportsystemet for manga artionden framat. Den 6kande befolkningen
innebar att stora investeringar pa infrastrukturprojekt kommer att fortsatta aven efter 2030.
Det maste poangteras att bostadsbyggnadstakt som finns i de kommunala 6versiktsplanerna
historiskt sett har 6verskattats med cirka 25% (Lansstyrelsen 2021). Det ar inte heller sékert
att stora infrastruktursatsningar behovs i samma méangd som de just nu pagaende och
planerade projekten.

Nar det galler ballastbehovet for betong finns en trend att mangden prefabricerad betong
Okar pa bekostad av platsgjuten betong (Byggindustrin, 2018, SCB, 2018). Den utvecklingen
galler framfor allt stommar till flerfamiljshus. Anledningen &r bland annat att det ger en
effektivare tillverkningsprocess och battre arbetsmiljo. Den prefabricerade betongen
levereras fran fabrik och stenmaterialet till betongen hamtas fran en takt som ligger i
narheten av fabriken. Det saknas samlad information om var Stockholmsregionens
prefabricerade betongelement hamtas ifran, men enligt Kéhler (2011) tillverkas ofta den
prefabricerade betongen i vara grannlander, framst Polen, Estland och Lettland.
Stenmaterialet till platsgjuten betong hamtas vanligtvis i naromradet till den plats den ska
anvandas pa. Traditionellt har det varit naturgrus, men branschen gar mer och mer over till
krossat berg. For platsgjuten betong gar det att anta att betongballasten som anvands i
Stockholmsregionen ocksa produceras i regionen.

4  SLUTSATSER

Massbalansen for Stockholmsregionen visar att behovet av ballast for bygg- och

infrastrukturprojekt i Stockholms lan under 20212030 ligger pa cirka 19 miljoner ton arligen.
Mangden projektgenererade massor som uppstar i regionens bygg- och anlaggningsprojekt
under perioden 2021-2030 och som har ballastkvalitet &r ca 16,3 miljoner ton per ar. Utdver
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detta uppstar arligen ca 1,6 miljoner ton moran och 1,5 miljoner ton fyllmaterial som kan
uppgraderas till ballastmaterial.

For hela perioden fram till 2050 kommer det att finnas ett ballastbehov dar de
projektgenererade massorna kommer att utgdra en allt viktigare resurs for att tdcka behovet.

Regionens ballastbehov pa 19 miljoner ton tacks idag genom projektgenererade massor av
ballastkvalitet samt jungfruligt berg och grus fran takter. | detta behov ingar cirka 2 miljoner
ton ballast som maste ha en hog kvalitet och som framfor allt anvénds till betong- och
asfaltstillverkning.

Ballastbehoven under perioden 2021-2030 uppstar framfor allt centralt i regionen med fokus
i och runt Stockholms stad, Nacka och Kungens kurva/Flemingsberg. Projektgenererade
massor frdn bygg- och anlaggningsprojekt genereras med tyngdpunkt kring sdra
Stockholms stad, Nacka men aven Huddinge/Flemingsbergsomradet samt i straket Rinkeby,
Tensta, Akalla och Barkarby.

Ballast och genererade massor transporteras i stor utstrackning pa lastbil. Energibehovet
och koldioxidutslappen fran transporterna beraknas vara 1 200 MJ samt 90 000 ton CO»-
utslapp per ar vilket motsvarar cirka 28 % av koldioxidutslappen fran tunga transporter i
Stockholm lan. Forutséattningarna for att korta ner transportstrackor och anvanda de
projektgenererade massorna fran bygg- och infrastrukturprojekt lokalt &r dock bra eftersom
de geografiska omraden dar det finns stort behov av ballast val 6verensstammer med de
geografiska omraden dar stora mangder massor uppstar. En 6kad lokal atervinning i dessa
omraden kan darfor oka resurseffektiviteten, minska koldioxidutslappen och samtidigt
reducera byggkostnaderna.

Enligt gallande tillstdnd och anmalningar har atervinningsforetagen i regionen i nulaget
kapacitet att ta emot ungefar 14 miljoner ton massor per ar. Mottagningskapaciteten i
gallande tillstand sjunker till 12 miljoner ton efter 2025. Anlaggningarna ligger i dagslaget
utspritt i regionen och genererar langa transporter. Den samlade mottagningskapaciteten
klarar inte att ta emot alla de massor som genereras i byggandet enligt de underlag som
finns tillgangligt inom denna studie. Nya anlaggningar bor lokaliseras med omtanke pa att
behovet av ballast ska till hdgre grad kunna tillgodoses med projektgenererade massor.
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betong/branschen/betongindikatorn

» Trafikanalys, 2014. Lastbilstrafik 2014Swedish national and international. road goods
transport 2014. Statistik.2015:21

= Trafikverket, 2010.” Handelsplats for jord- och schaktmassor- nulage, marknad och
affarsplan”.
https://trafikverket.ineko.se/Files/svSE/10689/RelatedFiles/2011_046_handelsplats_f
or_jord_och_schaktmassor.pdf

= Tripel F, 2019. Effektiva cirkulara floden. En férstudie om hur cirkulara fléden kan
nyttja dverkapaciteten i befintligt distributionssystem. Rapportnummer 2019.1.21h

Fotnoter

(11 Anmalningsplikt C och verksamhetskod 90.40 géller for att lagra icke-farligt avfall som en del av att
samla in det, om méangden avfall vid nagot tillfalle ar

1. mer @n 10 ton men hogst 30 000 ton och avfallet ska anvéandas for byggnads- eller
anlaggningséandamal, eller

2. mer an 10 ton men hdgst 10 000 ton annat icke-farligt avfall i andra fall. Férordning (2016:1188).
(21 Anmalningsplikt C och verksamhetskod 90.110 galler for att

1. yrkesmassigt atervinna icke-farligt avfall genom mekanisk bearbetning, om den tillférda mangden
avfall &r hogst 10 000 ton per kalenderar, eller

2. genom krossning, siktning eller motsvarande mekanisk bearbetning atervinna avfall for byggnads-
eller anlaggningsandamal. Férordning (2016:1188).

[B1 Anmalningsplikt C och verksamhetskod 10.50 galler for anlaggning for sortering eller krossning av
berg, naturgrus eller andra jordarter

1. inom omrade som omfattas av detaljplan eller omradesbestammelser, eller

2. utanfér omrade som omfattas av detaljplan eller omradesbestammelser, om verksamheten bedrivs
pa samma plats under en langre tid an trettio kalenderdagar under en tolvmanadersperiod.

4l Anmalningsplikt C och verksamhetskod 90.80 galler for att sortera icke-farligt avfall, om mangden
avfall ar

1. mer &n 1 000 ton per kalenderar och avfallet ska anvandas for byggnads- eller
anlaggningséandamal, eller

2. mer &n 1 000 ton men hdgst 10 000 ton per kalenderar i andra fall. Férordning (2016:1188).
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BILAGA 1. METOD OCH DATAKALLOR

Planerade exploateringsomraden i regionen har samlats in fran RUFS 2050 samt fran
kommunala 6versiktsplaner. | vissa kommuner har specifika bostadsbyggnadsprognoser
anvants. Oversiktsplanerna har varierande detaljeringsgrad kring antal nyinflyttade, storlek
pa verksamhetsomraden och nar projekten kommer starta. Darfor har informationen i
oversiktsplanerna tolkats och omformulerats sa att den kan anvandas i Optimass-verktyget,

se tabell nedan.

Information om samtliga planerade regionala och statliga infrastrukturprojekt har erhallits fran
Trafikverket och Regionen Stockholm. Dessa har sammanstallts och i de fall specifik
information funnits om behov av massor samt projektgenererade massor har dessa anvants.
| annat fall har schabloner anvénts. Se beskrivning nedan.

Indata

Anvands till

Kalla

Antal nya bostader

Massbalans for
bostader

For kommunerna Stockholm, Sundbyberg, Solna,
Sollentuna, Nacka, Tyreso, Jarfalla, Taby, Botkyrka,
Huddinge och Haninge: bostadsbyggnads- eller
befolkningsprognos per omrade fran 6versiktsplan.

For 6vriga kommuner: Bostadsbyggnadsprognos
fran RUFS 2050.

Boarea per bostad

Massbalans for
bostader

Statistik fran SCB

Vaningsantal per
bostad

Massbalans for
bostader och kontor

Medeltal fran 6versiktsplaner. 5 for tat
stadsbebyggelse, 4 for medeltat, 2 for blandad gles
bebyggelse.

Parkeringstal

Massbalans for

Medeltal fran detaljplaner/parkeringsnormer, 0,8

bostdder
BTA for kontor Massbalans for kontor | BTA kontor per kommun, fran RUFS 2050
Ytor for Massbalans for For kommunerna Stockholm, Sundbyberg, Solna,
verksamhetsomraden | verksamhetsomraden | Sollentuna, Nacka, Tyreso, Jarfélla, Taby, Botkyrka,

Huddinge och Haninge: beskrivningar av utbyggnad
av verksamhetsomraden fran oversiktsplan.

For 6vriga kommuner: Prognos byggd BTA fran RUFS
2050.

Langder for
vagprojekt, samt typ

Massbalans for vagar

Typ av vagbyggnad (tunnel, 2-faltsvag, 4-faltsvag
mm) samt langd fran lanstransportplan och
investeringsprojekt fran Trafikverket.

Langder for
sparprojekt, samt typ

Massbalans for spar

Typ av sparbyggnad (tunnel eller ovanjord) samt
langd fran regionala infrastrukturplaner samt Region
Stockholms Forvaltning for utbyggd tunnelbana. |
vissa fall har utsprangda mangder i tunnelprojekt
erhallits och lagts in direkt i berdkningen.
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Nyckeltal for samhallsfunktioner kopplade till bostader

Butiker = 1 per 350 inv. ger underlag for c:a 55 st.
Restaurang/café /bar = 1 per 550 inv. ger underlag fér c:a 35 st.

Livsmedelsbutik = 1 per 2500 invanare ger underlag for c:a 16 st
Forskola = 1 per 1200 invanare ger underlag for c:a 30 st
Grundskola = 1 per 3400 inv. ger underlag for c:a 12 st
Gymnasieskola =1 per 11700 inv. ger underlag for c:a 3 st
Idrottsplats= 1 per 15 500 inv. ger underlag for c:a 2 st
Bibliotek = 1 per 10 000 inv. ger underlag for c:a 2 st

Muséer = 1 per 13 500 inv. ger underlag for c:a 2 st

Biograf = 1 per 50 000 inv. ger underlag for c:a 1 st

Infrastrukturprojekt (vag, spar och VA)

222 Skurubron - bro

222 Skurubron — trafikplats

222 Trafikplats Kvarnholmen och Skvaltan, 4:e korfalt

226 Hogskolan tpl anslutning Alfred Nobels allé

226 Palamalmsvagen-Hogskolan

E18 Statlig foljdinvestering, Arninge hallplats

Stombuss 1+3 vag 73 Norra Skéndal Gullmarsplan-Solna C

E4/E18 Sodertéljebron, Kapacitetsforstarkning infartsleder till foljd av Forbifarten

E4/E18 Hjulsta-Jakobsberg, Kapacitetsforstarkning infartsleder till foljd av Forbifarten

E4/E18 Hallunda-Varby, Kapacitetsfoérstarkning infartsleder till féljd av Forbifarten

E18 Stocksund till Arninge

226 Huddingevagen, oskyddade trafikanter

261 Tappstrom-Nockeby

226 Palamalmsvagen-Hogskolan

268 E4-Grana

77 Lansgransen-Résa och atgarder i Rimbo
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Infrastrukturprojekt (vdg, spar och VA)

57 Gnesta-E4

77 Lansgransen-Rosa och atgarder i Rimbo

77 Lansgransen-Rosa och atgarder i Rimbo

227 Palamalmsvagen-Hogskolan

259 Glomstavagen Cykelsatsning Sodertérn

262 Danderyd - ROsjon

268 E4-Grana

226 Huddingevagen, oskyddade trafikanter

260 Vendelsostraket Skrubba Cykelsatsning Sodertdérn

260 Altastraket Cykelsatsning Sédertérn

SVOA- Akeshov

SVOA - Smedslatten

SVOA - Eolshall

SVOA - Liljeholmen

SVOA - Gullmarsplan

SVOA - Sickla

SVOA- Hammarby

SVOA- Finnboda

FUT Fridhemsplan-Alvsjd

FUT Nacka Soderort

FUT Barkarby

FUT Arenastaden

FUT — Depa Hogdalen

Malarbanan, Tomteboda-Kalhall, 6kad kapacitet

Ostlanken - bankar

Ostlanken —tunnel

Sparvag Syd

Roslagsbanan till city

Tvarsparvag Kista

Ostkustbanan, Rosersberg anslutning till kombiterminal
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I Optimass &r respektive materialkategori associerad till en viss transportstracka. Dessa
strackor har tillsammans med akeribranschen prognostiserats for ar 2030 och motsvarar de
avstand som branschen férutspar kommer att vara fallet om utvecklingen fortsatter som den
gjort tidigare avseende avstand till deponier och takter etc. For antagna transportavstand se
tabell nedan (varden framtagna i forskningsprojektet "Energieffektivt logistiksystem pa
Sodertorn” finansierat av Energimyndigheten). Baserat pa de olika transportavstanden har
klimatutslapp beraknats for respektive alternativ. Detta har utifran en akeriaktors arliga
brénslerapport satts till 0,0011 ton CO.-ekvivalenter/kilometer fér en fullastad tridembil utan
slap. En kassettbil med slap satts till 0,0015 ton CO, — ekvivalenter/kilometer.

Material

Transportavstand enkel vag (km)

Andel av returtransport
som gar tomma

Kristallint berg 15 50%
Sedimentberg 15 50%
Sand och grus 20 50%
Moran klass I 20 50%
Kalk- och lermoran 20 50%
Lera och silt 80 50%
Schaktad fyllning 50 50%
Permeabelt skikt klass | 15 50%
Permeabelt skikt klass I 15 50%
Ensgraderade grusfraktioner 15 50%
Urban moran 15 50%
Konstruktionsmaterial fylining 15 50%

Ateranvindningsgrader direkt i projekt (Fall A)

Kristallint
berg

Sedimentdra Sand och Moran klass Kalk- och Lera

bergarter grus Il

lermoran och silt

Ateranvindningsgrader|

pa plats i byggprojekt [|10% 10% 10% 10% 10% 0%
Ateranvindningsgrader|

pa plats i

vag/sparprojekt 0% 100% 100% 100% 0% 0%
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Kostnadsberakningarna har baserats pa mottagnings- respektive deponiavgifterna (anges
per ton) O kronor for berg, 65 kronor fér sand och grus, 160 kronor fér morén klass 11, 600
kronor for kalk- och lermorén, 600 kronor for lera och silt samt 300 kronor for fyllning. Ink6p
av material baseras pa inkopspriserna (anges per ton) 300 kronor for permeabelt skikt klass
I, 200 kronor for permeabelt skikt klass 11, 250 kronor fér ensgraderade grusfraktioner, 160
kronor for urban moré&n samt 60 kronor for fylimaterial.

Kategori
schaktmassor

Grund for kategorisering

Kristallint berg

Kan krossas och ateranvandas for de flesta materialbehov i
grundlaggningsprojekt.

Sedimentberg

Berg av samre kvalitet. Kan krossas och ateranvandas for materialbehov
med lagre kvalitetskrav.

Sand och grus

Naturligt forekommande sand och grus, kan sorteras och ateranvandas till
materialbehov med hdga kvalitetskrav.

Morén klass I

Material med mycket blandade kornstorlekar. Kan sorteras och fraktioner
med storre kornstorlekar kan ateranvandas pa samma satt som krossberg,
finkorniga material kan ateranvandas som fylimaterial eller skickas pa
kvittblivning.

Kalk- och lermoréan

Moran med stor andel finkorninga fraktioner. Kan sorteras och
ateranvandas pa samma satt som moran klass Il, men en stérre andel av
materialet maste skickas pa kvittblivning.

Lera och silt

Svart att ateranvanda. Kan ibland ateranvandas for att fylla ut omraden.
Maste annars kvittblivas.

Schaktad fyllning

Nar man schaktar ut tidigare konstruktioner. Kan innehalla allt fran
hogkvalitativa konstruktionsmaterial till hushallsavfall. Eftersom materialet
kommer fran bebyggda omraden riskerar det att vara férorenat.
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BILAGA 2 - BERAKNING BALLASTBEHOV FOR BETONG OCH ASFALT

SGU sammanstaller arligen statistik 6ver mangden ballast som levererats fran landets
tillstandspliktiga takter (SGU, 2020). Utifran den statistiken kan utléasas att ca 17% av
Sveriges ballast for betongandamal levereras till Stockholms lan. Normal betong bestar av ca
80 procent berg (sand, sten eller grus), 14 procent cement och 6 procent vatten (Svenska
betongféreningen, 2021). Enligt Svensk Betong? producerades 6 226 000 kubikmeter betong
i Sverige ar 2020.

Schablonberékning ballast for betongandamal
6226 000 kubikmeter betong i Sverige 2020
14 942 400 ton betong i Sverige

2473 094 ton betong i Stockholm

1978 475 ton ballast for betong i Stockholm
650 647 ton betong for infrastruktur i Stockholm
520518 ton ballast for infrastruktur i Stockholm

1822 447 ton betong for huskontruktion i Stockholm

1457 958 ton ballast for huskontruktion i Stockholm

4 588 000 kubikmeter betong anvands for huskonstruktioner
1638000 kubikmeter betong anvands for infrastruktur

26% for infrastruktur

74% for hus

Utifran ovan berakning for ballastbehovet for ar 2020 har behovet framat beréaknats utifran en
2% Okning av behovet baserat pa att det historiskt legat pa en sadan utvecklingstakt (Svensk
Betong, 2020).

For berékning av asfalt har berakningarnas pa motsvarande satt gjorts utifran historisk
statistik och data. Stenmaterialet utgor viktmassigt 93—-96 % av belaggningen beroende pa
typ av asfaltmassa och asfaltsproduktionen kan relateras till befolkning (Asfaltsskolan, 2021).
23% av Sveriges befolkning bor i Stockholmsregionen.

En upprakning av behovet har inte gjorts baserat pa historisk avsaknad av en sadan
upprakning samt att atervinningen av asfalt har 6kat och férvantas 6ka framdover.

Tabell. Asfaltsproduktionen i Sverige enligt EAPA (2020).

Ar 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 | 2018|2019
Asfalt produktion i

Sverige

(miljoner ton) 8,1 7,9 8,1 7,7 7,5 8,5 8,2 8,2 8,2 8,2| 8,2

2 Betongindikatorn — Svensk betong
(https://lwww.svenskbetong.se/images/Betongindikatorn/2021/Betongindikatorn_resultat 2020 _-
_hel%C3%A5r.pdf)
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BILAGA 3. MOTTAGNINGSKAPACITET MASSOR

Kommun Huvudverksamhet Anlaggning Inforsel for AV och/eller | Tillstand t.o.m. | Typer av massor
deponi (ton) per ar. Om
inforsel av mangder i
efterbehandlingssyfte
angetts inkluderas de har.
Haninge Deponi Abytippen 250 000 2023 Inert avfall
Huddinge Deponi Sofielunds 200 000 NA Grovavfall/industriavfall, fororenat (ej
atervinningsanlaggning FA)
Sodertadlje Deponi Tveta 170 000 NA Grov-, bygg-, rivnings-, industriavfall,
Atervinningsanliggning metallférorenade jordar och
schaktmassor (100 000 ton)
Jarfalla Deponi Pingsttippen 8 000 NA Mangderna (max 30000, uppgift fran
kommunen) avser per tillfille, ej per
ar. Inerta avfall (max 140 000)
Upplands Vasby | Deponi EDSTIPPEN 410 000 NA Atervinning/efterbehandling,
kommun schaktmassor
Vallentuna Deponi LOT 190000 NA 370 000 ton 6vrigt avfall. 165 000
kommun AVFALLSANLAGGNING fororenade massor inkl. oljeslam.
Upplands Bro Deponi HOGBYTORPS 365000 NA Fororenat 115000 ton,
kommun AVFALLSANLAGGNING bygg/industri/verksamhet 500 000 ton
(antar hélften JoS av det senare)
Lidingd Deponi KYTTINGETIPPEN 60 000 NA Deponi/atervinning, inte fororenade
kommun jord- och bergmassor
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Kommun Huvudverksamhet Anlaggning Inforsel for AV och/eller | Tillstand t.o.m. | Typer av massor

deponi (ton) per ar. Om
inforsel av mangder i
efterbehandlingssyfte
angetts inkluderas de har.

Norrtalje Deponi SALMUNGE 6500 NA Deponi, inert avfall

kommun AVFALLSUPPLAG

Botkyrka Takt Rikstentdkten 350 000 2028 Rena schaktmassor, berg

Huddinge Takt Gladokvarn 100 000 2035 Rena schaktmassor

Nykvarn Takt Ryssjon 1:3 19 000 2028 Byggavfall i form av jord och sten,
betong, asfalt, stubbar.

Nyndshamn Takt Grodby 10 000 2032 Ej specificerat

Sodertilje Takt Jarnatakten 40 000 2024 Rena, naturliga jordmassor

Sodertilje Takt Underas 220000 2042 Entreprenadberg. For efterbehandling
entreprenadberg och inerta massor.

Sodertalje Takt Orrsattra 40 000 2024 Entreprenadberg, for efterbehandling
rena naturliga massor och
entreprenadberg.

Sodertilje Takt Jumsta 10 000 2029 Betong, tegel, asfalt samt jord och
sten.

Ekeré kommun | Takt Loten Forbifarten 675000 2022 Mottagning av 4 500 000 ton fran
Forbifarten, ar 2021 cirka 30 % kvar av
tunnlarna.

Ekerdé kommun | Takt Loten 120000 2046 Interta schaktmassor och

entreprenadberg
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Kommun Huvudverksamhet Anlaggning Inforsel for AV och/eller | Tillstand t.o.m. | Typer av massor

deponi (ton) per ar. Om

inforsel av mangder i

efterbehandlingssyfte

angetts inkluderas de har.
Norrtalje Takt Ledingetdkten 230 000 2039 Atervinning, Schaktmassor, torv,
kommun sandningssand
Norrtélje Takt Malmen 250 000 2039 Ej specificerat
kommun
Norrtélje Takt Roslagskrossen 100 000 2041 Rena schaktmassor
kommun
Norrtélje Takt Nydal (Rimbo) 40 000 2024 Har kod att ta emot,
kommun Atervinning/efterbehandling, rena

massor

Norrtélje Takt Norra Rada 400 2027 Atervinning, schaktmassor
kommun (Studsboda)
Sigtuna Takt Langasens bergtakt 150 000 2041 Har kod att ta emot, efterbehandling,
kommun ren jord
Sigtuna Takt Eke bergtakt 200 000 NA Har kod att ta emot, Krossning och
kommun bearbetning
Sigtuna Takt Karby grustakt 10 000 2046 Har kod att ta emot, rena
kommun schaktmassor
Upplands Vasby | Takt Villsta takt 1 500 000 2033 Atervinning/efterbehandling
kommun
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Kommun Huvudverksamhet Anlaggning Inforsel for AV och/eller | Tillstand t.o.m. | Typer av massor
deponi (ton) per ar. Om
inforsel av mangder i
efterbehandlingssyfte
angetts inkluderas de har.
Vallentuna Takt Gillingekrossen 200 000 2034 ATERVINNING ENLIGT LST, Atervinning,
kommun inert avfall/entreprenadberg
Vallentuna Takt Hakunge 103 000 2040 Atervinning/efterbehandling
kommun
Osterakers Takt Rydbokrossen 1010000 2033 Har kod att ta emot, rena massor
kommun
Upplands-Bro Takt Bro bergtakt 200 000 2028 Atervinning/efterbehandling,
kommun schaktmassor, stubb och ris
Jarfalla Atervinningsanlaggning | Norrviksviagen 700 000 NA Bergkross.
Nacka Atervinningsanliggning | Kovikskrossen NA NA Massor for efterbehandling och
atervinning.
Nyndshamn Atervinningsanliggning | Kalvo 200 000 NA Ej specificerat
Botkyrka Atervinningsanlaggning | Hanvedsmossen 160 000 NA Rena inerta schackmassor, inklusive
asfalt, betong och etreprenadberg
Botkyrka Atervinningsanliggning | Hanvedsmossen 290 000 NA Rena inerta schackmassor, inklusive
asfalt, betong och etreprenadberg
Botkyrka Atervinningsanlaggning | Eriksberg 500 000 2024 Bergmaterial
Haninge Atervinningsanlaggning | Arsta Havsbad 25000 NA Rena jord- och schaktmassor
Huddinge Atervinningsanlaggning | Hammardalskrossen 300 000 NA Berg, naturgrus och andra jordarter
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Kommun Huvudverksamhet Anlaggning Inforsel for AV och/eller | Tillstand t.o.m. | Typer av massor

deponi (ton) per ar. Om

inforsel av mangder i

efterbehandlingssyfte

angetts inkluderas de har.
Huddinge Atervinningsanlaggning | Varbykrossen 500 000 NA Berg, naturgrus och andra jordarter
Nacka Atervinningsanlaggning | Koviks 30 000 NA Petroleumférorenat

atervinningsanlaggning
Sodertilje Atervinningsanlaggning | Nasselbacken 60 000 NA Betong, tegel, klinker, jordmassor
Varmdo Atervinningsanlaggning | Siggesta 1:6 40 000 NA Massor, ej specificerat typ
Varmdo Atervinningsanliggning | Nor 1:1 90 000 NA Bergmassor
Varmdo Atervinningsanlaggning | Skaft 1:16 400 2023 Bergmassor
Nacka Atervinningsanlaggning | Kross Jarla Gardsvag NA 2021 Berg, naturgrus eller andra jordarter
Varmdo Atervinningsanlaggning | Saby 3:3 NA NA Ej specificerat
Huddinge Atervinningsanliggning | Granlunds Grus NA NA Inerta material
Stockholm Atervinningsanlaggning | Arstakrossen NA NA Bergmassor
Stockholm Atervinningsanliggning | MLC 400 000 2040 Sortering
Nykvarn Atervinningsanliggning | Norrkarr 2:19/2:22 NA NA Atervinning icke-farligt avfall
Nykvarn Atervinningsanlaggning | Norrkarr NA NA Atervinning icke-farligt avfall
2:13/2:14/2:16

Nykvarn Atervinningsanlaggning | Morby 6:3 NA NA Ej specificerat
Nykvarn Atervinningsanliggning | Stora Bysta 3:9 250 000 Berg och schaktmassor
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Kommun Huvudverksamhet Anlaggning Inforsel for AV och/eller | Tillstand t.o.m. | Typer av massor
deponi (ton) per ar. Om
inforsel av mangder i
efterbehandlingssyfte
angetts inkluderas de har.
Nykvarn Atervinningsanliggning | Mérby 5:1 NA 2024 Krossning/atervinning for byggnads
eller anlaggningsandamal
Nykvarn Atervinningsanlaggning | Krummeltorp 1:1 NA NA Ej specificerat
Vallentuna Atervinningsanlaggning | Angarns-Orsta 3:13 NA NA Mekanisk bearbetning och sortering,
lagring
Vallentuna Atervinningsanlaggning | Séderhall 5:7 300 000 NA Mekanisk bearbetning och sortering
Vallentuna Atervinningsanlaggning | Hakunge 1:7 130 000 NA Mekanisk bearbetning och sortering
Vallentuna Atervinningsanlaggning | Hacksta 1:10 NA NA Lagring som en del av att samla in
avfall
Vallentuna Atervinningsanliggning | Ubby 1:41 30000 NA Lagring som en del av att samla in
avfall
Vallentuna Atervinningsanlaggning | Brollsta 1:13 30000 NA Lagring som en del av att samla in
avfall
Sollentuna Atervinningsanlaggning | Bergviggsvigen 5 350 000 NA Entreprenadberg, krossning/sortering,
upplagshantering och utlastning
Ekero Atervinningsanlaggning | Asknas 1:301 NA 2022 Entreprenadberg
Upplands Vasby | Atervinningsanlaggning | Villsta 2 300 000 2047 Deponi/atervinning, inert avfall
kommun

36




Lansstyrelsen Stockholm, Region
Stockholm, STORSTHLM,
Trafikverket och Stockholms stad
genomfort en kartlaggning av
genererade massor fran bygg- och
infrastrukturprojekt, samt
regionens materialbehov och
transportfloden

Ecoloop AB
Ringvagen 100

118 60 Stockholm
www.ecoloop.se

ecoloop


http://www.ecoloop.se/

	FÖRORD
	Ordlista och definitioner
	Sammanfattning
	Innehållsförteckning
	1 Inledning
	1.1 Bakgrund
	1.2 Syfte och mål
	1.3 Metod och genomförande

	2 masshanteringen i Stockholmsregionen 2021–2030 med utblick mot 2050
	2.1 Ballastbehov
	2.2 Projektgenererade massor
	2.3
	2.4 Regional massbalans
	2.5 Energianvändning och klimatutsläpp
	2.6 Kostnader
	2.7 Mottagningskapacitet i länet

	3 REsultatDiskussion
	4 Slutsatser
	5 Referenser
	Bilaga 1. Metod och Datakällor
	Bilaga 2 – Beräkning ballastbehov för betong och asfalt
	BILAGA 3. Mottagningskapacitet Massor

