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Forord

Inf6r en revidering av Svenska Hogarnas naturreservat till marint naturreservat behovs
ytterligare underlag som hjélper Lansstyrelsen att beskriva omradets naturvirden och bedoma
behov av regleringar, skétsel och andra atgarder. Lansstyrelsen uppdrog darfér Medins Havs-
och Vattenkonsulter AB att genomféra marinbiologiska undersdkningar i havsomradet runt
Svenska Hogarnas naturreservat under 2016. Bottnarna undersoktes med akustiska och visuella
metoder, det vill sdga sidoseende sonar, nedatseende ekolod samt videokamera.

Undersokningen har utforts av forfattaren till denna rapport, Robert Radén, samt kollegor pa
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB som ansvarar for underlaget i rapporten. Innehallet har
dock stimts av med Léansstyrelsen som dven har lagt till viss 6vrig information. Arbetet har
utforts med anslag fran Havs- och Vattenmyndigheten inom ramen for projektet
Ekosystembaserad forvaltning av HELCOM MPA Stora Nassa-Svenska Hogarna — Stockholms
skérgards utpost i Oster.



Sammanfattning

Undersokningarna syftade till att 6ka kunskapen om marina habitat och biotoper i ett storre
havsomréde som grénsar till naturreservatet. Fran tidigare undersdkningar vet man att
havsomradet har kuperade bottnar dnda ner till drygt hundra meters djup. Urvalet inriktades pa
omraden som antogs ha hdga naturvérden, dvs relativt grunda och topografiskt komplexa
bottnar samt observerade fodosoksomraden for sjofagel. Grunda vegetationsbilten (0—10 meters
djup) har redan beskrivits relativt vil vid Svenska Hogarna. Fokus for denna studie var darfor
bottnar inom djupintervallet 10-30 meter, dvs under det huvudsakliga blastangsbéltet.
Undersokningarna kompletterades med nagra djupare lokaler till som mest 60 meter. De
undersokta bottnarna beskrevs med akustiska och visuella metoder (dvs sidoseende sonar,
nedatseende ekolod samt videokamera). Total omfattade studien 55 sonar- och 54
videotransekter.

Ner till omkring 50 meters djup, dvs motsvarande ca 80% av havsarealen, utgjordes bottnarna
framst olika typer av hardbotten (héll, block, sten samt grus) som speglar omradets kraftiga
vagexponering. Vagpaverkade djupa sandbottnar observerades i de flesta delomraden och pé
over 30 meters djup. Inslaget av mjukbottnar 6kade med djupet, vilket speglar avtagande
vattenrorelser, och vid de tva videolokalerna pa 55-60 meters djup patriffades endast mjuk lera.
P& en Overgripande skala var substraten relativt fragmenterade. Néstan samtliga havsbottnar
som undersoktes med sonar klassades dérfor som “’blandbottnar” enligt systemet HELCOM
HUB. Den 6vergripande substratkomplexiteten tillsammans med bottnarnas varierade topografi
ar kidnnetecknade for de undersokta havsbottnarna.

Alger forekom framf6rallt pa de grundare bottnarna, och endast i begridnsad omfattning under
cirka 20 meters djup. Fintradiga alger var den vanligaste formen av observerad véxtlighet.
Resultatet speglar fraimst det vattendjup som undersékningen fokuserade pa, dvs bottnar djupare
an 10 meter, dir tangbélten (minst 25 % tickning) inte forekommer i Stockholms skdrgérd.
Tangplantor noterades enbart pé de allra grundaste lokalerna i delomrédde A och B som bada
ligger forhallandevis vagskyddade vister om Svenska Hogarnas skérgérd.

Blamusslor (Mytilus edulis) var vanligt forekommande i hela undersékningsomradet. Resultaten
indikerade att de hogsta tiatheterna av musslor fanns inom delomradena D, E och A, eventuellt
delvis pga storre arealer lampligt substrat (hill) i dessa omraden. De tvd dominerande
biotoperna i havsomradet (sammanlagt ca 56 % av undersokta bottnar) utgjordes av tva typer av
musselrev i den solbelysta fotiska zonen. Dessa tva biotoptyper skiljde sig enbart med avseende
pa olika téithet av blamussla (hog respektive intermediir). Ytterligare 17 % av bottnarna
utgjordes av en biotop som bestod av glesare djursamhillen (fraimst bldmussla, men dven
havstulpaner, hydroider mm) pa hardbottnar i den solbelysta fotiska zonen. I den morka afotiska
zonen, under 30 meters djup, dokumenterades bade hardbottnar med kala eller glesa kryptiska
faunasamhéllen (havstulpaner, hydroider mm) och vél syresatta mjukbottnar med spar av faunan
som framst bor i sedimentet.

Inga forekomster av rodlistade eller sédllsynta vaxter och djur kunde faststéllas baserat pa
videounderlaget. Dock patraffades den tidigare rodlistade tdnglaken frekvent. Omradets viarden
bestar fraimst av den komplexa blandningen biotoper, allt fran kuperade undervattensberg kladda
med filtrerande musselrev, frodig vegetation mm till djupa dalar med frisk mjukbotten.
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Inledning

P& uppdrag av Lénsstyrelsen i Stockholms lan har Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
genomfort marinbiologiska undersokningar av bottnarna i havsomrédet runt naturreservat
Svenska Hogarna. Syftet var att 6ka kunskapen om de marina habitat och biotoper som gransar
till dagens befintliga naturreservat infér en revidering av naturreservatet till ett marint
naturreservat med utdkad areal. Kunskapen om detta havsomréde var infor undersékningarna
mycket knapphédndig. Det hade gjorts en dykinventering av vegetationsklddda hardbottnar vid
Oarna i naturreservatet ar 2006 (Lansstyrelsens rapport 2007:1), men for Gvrigt fanns fa
vetenskapligt utférda undersdkningar. Information om bottnarnas sammanséttning ar
grundldggande for att beskriva och forsta ekosystemet, varfor informationen behdvs infor
revideringen av naturreservatet.

Grésélar observerade i svenska hégarnas naturreservat 2016. Foto: Robert Radén
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Figur 1. Undersékningslokaler for video och sidoseende sonar i havsomradet kring Svenska Hégarna
2016. Tydligare beskrivningar av lokalernas ldge framgar av Bilaga 1.



Material och metod

Omrade

Det 6vergripande undersékningsomradet som Lénsstyrelsen har definierat som ett mojligt
framtida marint naturreservat avgrénsas i véster av enskilt vatten, i norr av naturreservatet
Svenska Bjorn och i dster och sdder av farled. Den totala ytan dr cirka 60 000 ha, varav
befintligt naturreservat Svenska Hogarna utgor 2667 ha (Figur 1).

Urval

Urvalet av undersokta lokaler gjordes i samrad mellan Lénsstyrelsen i Stockholms lén och
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Det inriktades pa omrdden som antogs ha hoga
naturvirden, som exempelvis relativt grunda och eller topografiskt mer komplexa bottnar samt
platser dér mycket sjofagel har observerats. Ambitionen med unders6kningen var ddrmed inte
att f& en fullsténdig eller helt representativ beskrivning av alla bottenmiljder i
undersokningsomrédet. Tidigare dykinventeringar har beskrivit bottnar inom befintligt
naturreservat relativt vil (Lansstyrelsens rapport 2007:1), i synnerhet grunda vegetationsbalten
(0—10 meters djup). Dessutom gjordes en separat uppfoljande dykinventering pa lokalerna inom
naturreservatet (Lansstyrelsens rapport 2017:13). Dérfor valdes for den hir undersdkningen
enbart lokaler utanfor naturreservatet, och i huvudsak prioriterades platser inom djupintervallet
10-30 meter, det vill sdga under det priméra blastdngsbéltet och ned till det djup (30 m) som
enligt HELCOM betraktas som griinsen for viixtzonen i Ostersjon. Lokaler med hog forekomst
av blamusslor bedomdes sarskilt intressanta att lokalisera eftersom de skapar biotoper som utgor
viktiga fodosdksomraden for bl.a. havsfaglar och fisk i omradet. Utdver detta ville
Lansstyrelsen att man skulle undersoka nigra djupare lokaler, och dokumentera bottnar ner
dtminstone 60 meter eftersom observationer fran sidana bottnar ér ovanliga i Ostersjon.

Karteringsmetoder

De marinbiologiska undersokningarna genomfordes med en kombination av tva akustiska
metoder (hogupplost sidoseende sonar och nedatseende ekolod) samt undervattensvideo.
Upplégget ger bade beskrivningar av storre bottenarealer pa en dvergripande skala
(sonarunderlag) samt mer detaljkunskap pa utvalda platser (videounderlag samt ekolod). Figur 1
visar filtlokalerna och vilka metoder som anvindes var. I Figur 2 nedan visas exempel pa hur de
olika metoderna kompletterar varandra och gemensamt skapar en god bild av
undervattenslandskapet.
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Figur 2. Exempel pa hur analys av akustiska (sonar och ekolod) och visuella (video) underlag, i detta fall
transekt 9 i delomrade A, kombineras for att bearbeta information.

Overst i figuren visas sonarmosaiken. Den nedre djupprofilen visar rédata fér bottentopografi med
djupprofil fran mosaikens mittlinje (insamlat med nedatseende ekolod). Den évre djupprofilen visar
bearbetade data, ddr mérk bottenférg betyder svagt eko (vanligen relativt mjuk botten), medan ljus
bottenfdrg betyder starkt eko (relativt hard botten). Videodokumentationen (bildexemplet) tydliggdr detaljer
avseende bottensubstrat ytterligare, dvs att den sléta botten med svagt eko utgérs av tétt packad
sten/grusbotten snarare &n mjukbotten.

Tillsammans ger de akustiska och visuella metoderna hér en tydlig bild av substrat och topografi. | den
nedre radataprofilen finns dessutom indikationer pa pelagisk fisk 6ver de topografiskt mer komplexa
delarna av botten.
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Klassificering enligt HELCOM

Inom HELCOM har nationella experter fran samtliga Ostersjolinder utvecklat ett gemensamt
klassificeringssystem for att skapa en enhetlig tolkning av Ostersjons habitat och biotoper.
Systemet bendmns "HELCOM underwater biotope and habitat classification” eller kortfattat
"HELCOM HUB?” (det senare anvénds i denna rapport). Systemet foljer en hierarkisk klassning,
dar habitat/biotop klassificeras enligt sex olika nivaer med dkande detaljeringsgrad.

Baserat enbart pa information om geografisk region (i detta fall Ostersjon), vattendjup (dvs
inom eller under den fotosyntetiserande véxtzonen) och bottensubstrat kan man klassa till niva
tre, vilket beskriver habitat. Detta dr den niva som klassificerades baserat pa sonarunderlagen.
Ytterligare klassificering till hdgre nivaer kraver ocksa information om biologin, vilket till viss
del beskrivs i videounderlagen. Detta ger mojlighet till biotopklassning. For ytterligare
information om Ostersjons habitat och biotoper samt klassificeringssystemet se rapporten
HELCOM, 2013.

Av betydelse for habitat/biotopklassificeringen ar ocksé ytenhetens storlek. Det finns ingen
definierad ytstorlek for klassificeringssystemet, men man gor normalt beskrivningar av ytor som
ar minst nagra kvadratmeter stora. Gemensam klassning av stora ytor &r ofta en
sammanslagning av flera habitat/biotoper, medan mindre ytor vanligen utgors av enskilda
habitat/biotoper. Ytenhetens storlek avgors till stor del av metoden for insamling av underlag. 1
dessa undersokningar gjordes dversiktliga klassningar for ytor som var mellan ca 10-1250 kvm
(videotransekter) respektive 18 000—123 000 kvm (sonarmosaiker) (Bilaga 2).

Bilderna ger exempel pa olika biotoper som patréffades i omrédet, bl.a. fotiska hardbottnar med olika
algsamhéllen, musselrev, blandningar av bada biotoper samt afotiska (mdrka) kala eller glesa hardbottnar
med sparsam fauna.
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Sidoseende sonar

Sonarteknik

Ett sidoseende sonar presenterar tvadimensionell information om strukturer och objekt pa
havsbotten (utan djupinformation). Insamlade data sétts samman till georefererade mosaiker”
liknande satellitbilder. Den avgorande skillnaden &r att sonarmosaiker dr baserade pé
information fran reflekterat ljud och inte ljus. Hur brett ett sonarsystem kan se” kallas dess
“range” (mdtomrade). Generellt géller dock att systemets faktiska mitomrdde minskar med
minskande vattendjup. Over kuperade bottnar varierar dirfor mosaikens bredd med variationen i
djup. I dessa undersdkningar anvédndes ett hogupplost sonarsystem av market EdgeTech (Figur
3). Systemet arbetade med frekvensen 600 kHz och dess médtomrade var satt till 100 meter. Som
mest kunde sonarsystemet darfor skapa 200 meter breda mosaiker. Samtliga sonarmosaiker
levererades till lansstyrelsen i Stockholm i form av georefererade raster. I Figur 4 visas exempel
pa mosaikernas relativa storlek 1 havsomradet (presenterat i sjokort 613).

Figur 3. Det sidoseende sonar (EdgeTech 4125) som anvédndes fér undersékningarna.

I sonarmosaiker kan olika typer av substrat ofta identifieras med god sdkerhet (Figur 5). Detta
giller 1 sirskilt hog grad for akustiskt tydliga (huvudsakligen harda) substrat som berghall, sten,
block och vagmonstrad sand. Nir sonarmosaiken visar sléta bottenytor 6kar osdkerheten.
Ytterligare information om slita svartolkade bottnar kan erhallas genom att exempelvis
detaljstudera enskilda mindre objekt pa bottenytan (pa mjuka bottnar sjunker tyngre féremél ner
under ytan, medan de ofta blir kvar uppe pa sand och grusbottnar). Hur olika bottentyper
avbildas med sonarteknik beror pa ett manga faktorer och analys av insamlade data stiller stora
krav pa kunskap och erfarenhet. I fall dir sonardata &r sirskilt svartolkad kan kompletterande
information fran exempelvis video och nedatseende ekolod bidra med vérdefull information om
bottenforhéllandena (se exemelvis figur 2).
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Figur 4. Exempel p& hur georefererade sonarmosaiker (fér delomrade "B”) presenteras i sjokort 613. Den
varierande bredden pa mosaikerna beror i huvudsak pé varierande vattendjup, dér smala mosaiker kan
kopplas till grunda omraden och breda mosaiker betyder djupare omraden.

Figur 5. Exempel pa en sonarmosaik (transekt 3 i delomrade A). Bottnarna i den aktuella mosaiken &r ett
typiskt exempel pé de vanligt forekommande komplexa bottnarna vid Svenska Hégarna. Siffrorna i bilden
anger exempel péa olika bottensubstrat 1: sandbotten med vagmoénster, 2: terrdng med sten/block, 3:
berghéll, 4: slat fast botten.
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Omfattning sonarkartering

Totalt undersoktes 55 lokaler med sidoseende sonar (6versiktligt Figur 1; detaljer i Bilaga 1 och
2). Sammantaget avbildade de framtagna mosaikerna 226 ha (motsvarande 2 260 000 kvm)
bottenyta (Bilaga 2). Sonarmosaikernas lingd varierade mellan 191 och 688 meter, men
vanligen runt 250 meter (Figur 6). Medeldjupet vid mosaikernas centrumlinje var drygt 21
meter.

Langd sonarmosaiker (m)
B0  [mmmmmmmmmmm e e e memeeeeeeeeeaeas

BO0  |mmmmmmmmmmm e

Langd (m)
N
o
<]

200

NNNNNNNNNNN
mmmmmmmmmmm

Figur 6. Sonarmosaikers ldngd (m). Ldngden baseras pa métning ldngs mosaikernas centrumlinje.
Langden lang vanligen runt 250 meter.

Sonaranalys

De enskilda sonarmosaikerna analyserades som en enhet/yta dar den procentuella
andelen av samtliga visuellt identifierbara substrat skattades enligt en sjugradig skala.
Denna procentuella skala ér beskriven 1 "Miljoovervakning av de vegetationskladda
bottnarna kring Sveriges kuster” (Kautsky, 1999) samt beskrivs nedan i Tabell 1.

Inledningsvis definierades samtliga urskiljbara substrat, och respektive yttdckning
klassades for varje mosaik. Darefter klassificerades resultaten for respektive
sonarmosaik enligt HELCOM HUB (niva 3), se tabell 2 nedan. En klassning enligt
HELCOM HUB ger en nagot sdmre detaljupplosning for de hirda substraten héll, block
och sten som grupperades i klassificeringen. Det digitala materialet finns hos
Lansstyrelsen 1 Stockholm, och redovisas dversiktligt i Bilaga 3.
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Tabell 1. Kautskys sjugradiga skala for skattad tdckningsgrad. Vid sonaranalysen klassades den
procentuella tdckningsgraden av substrat enligt denna skala.

Klass Definition

100 Heltdckande

75 Inte heltdickande men klart mer 4n hélften

50 Cirka hélften av bottnen tdckt

25 Klart mindre &n hélften

10 Mer dn enstaka exemplar men inte upp till en fjardedel
5 Flera n enstaka

1 Enstaka

Tabell 2. Substrat- och habitattyper enligt HELCOM HUB som anvéndes vid klassificering av havsbotten
vid Svenska Hégarna. ** Substrattypen "slét fast botten” kunde inte definieras tydligare, men videoanalyser
av bottentypen visade oftast varianter av grova sediment, dvs grus med inslag av sten. | nagot fall visade
videomaterialet att de sléta bottnarna utgjordes av “leriga sediment”.

Substrattyp (ira klassning) Habitattyp (HUB klassning)
Berghill Hall, block och sten *

Sten (inklusive block) Hall, block och sten*

Sand (vagmonstrad) Sand

Slat fast botten** Grova sediment

Gyttja, Lera, Silt Leriga sediment

Om botten inte utgors av enhetligt

substrat (dvs inte nir 90% yttickning) Blandbotten

Undervattensvideo
Videoundersdkningarna hade tva huvudsyften, dels att visuellt beskriva habitattyper och
naturvirden, och dels att skapa kompletterande underlag att verifiera sonaranalyserna.

Videoteknik

Kamerasystemet som anvéndes var utrustat med tva kameror (en HD-kamera (GoPro HERO3)
samt en SD-kamera som kontinuerligt sinde video till en monitor i baten). Video i realtid tillét
kameraoperatdren att anpassa videosystemets hdjd over botten samt LED-lampornas effekt efter
radande siktforhallanden. I samband med videoupptaget noterades varje lokals start- och
stoppkoordinat samt vattendjup. Kamerans vinkel mot botten var cirka 30 grader och
hastigheten med vilken kameran framférdes var under 0,5 knop.

Omfattning videokartering
Totalt dokumenterades 54 lokaler med video fordelade i fem delomraden runt Svenska Hogarna
(Figur 1). Videotransekterna var mellan 10—125 meter langa (ca 1-10 meter breda), den totala
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spridningen i djup som underséktes var mellan 3—60 meter (Figur 7 och Figur 11 samt Bilaga
2). Platserna for videoundersokning bestamdes i falt, urvalet baserades pa de prelimindra
resultaten av sonarundersdkningarna.
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Figur 7. Ladngd pa analyserade videotransekter. Observera att figuren inte visar ursprunglig transektldngd
(frén faltunders6kning) for alla transekter. Tva av ursprungstransekterna (VA11 respektive VE47) delades
upp i kortare segment infér analys eftersom biotopen/djupet var sérskilt varierande pa dessa lokaler.

Videoanalys

Arbetet med att samla in och granska insamlat bildmaterial {foljde till stor del Havs- och
vattenmyndighetens metodbeskrivning for visuella undervattensmetoder (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015). En skillnad 4r att videotransekterna i féreliggande studie var
avsevirt langre &n vad som foreskrivs i metodbeskrivningen. Tva av transekterna (VA11 och
VE47) delades darfor upp i kortare segment infor analys eftersom biotopen var varierad
(kuperad terrdng over olika substrat). Dessa avsteg fran metoden medfor att eventuella
jamforelser med framtida studier bor goras med viss forsiktighet.

Metoden innebdr i korthet att en havsbotten dokumenteras med undervattensvideo. Filmerna
frén respektive videolokal delas vid analys in i tio avsnitt. Ur varje avsnitt extraheras sedan en
stillbild som analyseras genom att férekomst av substrat och yttdckande vegetation och fauna
bestdms vid 10 punkter (dvs totalt 100 punkter/lokal). Vid analys lades observationspunkter
digitalt 6ver videomaterialet (Figur 8). Utdver de tio ordinarie” punkterna (roda punkter)
placerades dven 5 extra punkter ut (bla punkter). Dessa anvéndes i de fall en sdker observation
inte kunde goras vid de ordinarie punkterna. Tackningsgraden av olika substrat, vegetation samt
yttdckande fauna raknades slutligen fram och biotopen klassades enligt HELCOM HUB (niva
3-6). Vixter och djur som syns mellan videostoppen noteras som kvalitativa forekomster. Det
samma géller for icke yttickande taxa som olika fiskarter. Det digitala materialet finns hos
Léansstyrelsen i Stockholm.
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Tid noll

Videostopp

Figur 8. Beskrivning av “punktmetoden” enligt Havs- och vattenmyndighetens manual fér visuella
undervattensmetoder (Havs- och vattenmyndigheten, 2015). | den évre bilden visualiseras transekten éver
havsbotten med de tio videostoppen, dér substrat, vegetation och fauna analyserades nérmre i tio
bildpunkter som visas i den under bilden (réda punkter). De blé punkterna i den nedre bilden visar de sa
kallade extrapunkterna. Observera att fotografiet inte &r fran Svenska Hégarnas havsomrade.

Videoteknikens begransningar

Som alla inventeringstekniker har videokartering bade for- och nackdelar. I forhéllande
till exempelvis dyrare och tidskrdvande dykinventeringar sa medger oftast videoteknik
en lagre taxonomisk upplosning. Metoden dr av forklarliga skél sérskilt begransad nér
det géller att identifiera sma gravande och/eller mobila djurarter som exempelvis
maskar, olika hydroider, sma musslor och snickor. Dessutom é&r algers artspecifika
karaktérer séllan mojliga att sékert identifiera enbart utifrin videomaterial. Av detta skél
klassificerades de flesta observerade organismer till sammanslagna grupper.

Nedatseende ekolod

For métningar med nedatseende ekolod anvindes ett enkelstréligt ekolod med frekvens
200 kHz (Lowrance HDSS) kopplat till en smalstralig givare (Airmar TM258) (Figur 9).
Positionering gjordes via en GPS mottagare med métnoggrannhet + 1 meter (95 % av
tiden).

Det enkelstraliga ekolodet registrerade koordinatsatta data med cirka en meters
mellanrum. Detta gav detaljerad information om geografisk position, vattendjup och
substrat langs transekternas mittlinjer. Insamlade data finns digitalt hos Lansstyrelsen i
Stockholm.
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Lowrance HDSS8 Airmar TM258
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Figur 9. Kombination av instrument (ekolod och givare) som anvéndes fér sjométning vid
undersbkningarna. Ekolodet i figuren visar djupdata fran mittlinjen av sonartransekt 9.
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Resultat och diskussion

I nedanstéende text redovisas resultat och diskussion i huvudsak sammanhaéllet. Detaljerad
information om lokalerna redovisas i Bilaga 1 och 2.

Topografi

Inom ramen for projektet dokumenterades havsbottnar beldgna inom djupintervallet 3 - 60
meter. Merparten av de karterade lokalerna (bade video och sidoseende sonar) var dock beldgna
inom den solbelysta fotosyntetiserande (“’fotiska”) zonen 0—30 meter. Studiens grundaste och
djupaste lokal var bada beldgna inom delomrade B (Tabell 3 samt Figur 10 och 11) som dérfor
framstar som sérskilt kuperad. Aven delomrade D uppvisade stor djupvariation.

Tabell 3. Sammanstélining av djupinformation (medel-, max- och minsta djup) vid undersékningarna
baserat pa ekolodsdata. Djupen redovisade for sidoseende sonar samlades in ldngs respektive
sonarmosaiks centrumlinje. Djupet varierar fran 2—60 meter. Bada extremerna noterades i delomrade B
som dérfér framstar som mer kuperat, liksom delomrade D (med avseende pa djupdifferens).

Delomrade Metod Medeldjup Maxdjup Minstadjup  Djupdifferens

A Sidoseende sonar 18 38 5 33
Video 17 33 5 28

B Sidoseende sonar 19 36 33
Video 23

C Sidoseende sonar 25 33 13 20
Video 27 49 12 37

D Sidoseende sonar 24 56 10 46
Video 28 55 11 44

E Sidoseende sonar 24 50 8 42
Video 21 30 13 18

Att merparten av de studerade bottnarna 1ag inom djupintervallet 10-30 meter speglade som
namnt tidigare framst urvalet av lokaler och skall inte ses som en representativ beskrivning av
undersdkningsomradets topografi. Lansstyrelsens egen utredning av djupinformation for
havsomrédet visar att ca 30% av bottnarna ligger inom just detta djupintervall (Figur 12).
Lansstyrelsen konstaterade ocksa att merparten (90%) av havsbottnarna ligger inom undersokt
djupintervall (0-60 meter).

Trots en betydande djupvariation inom delomradena, som understryker havsomradets kuperade
karaktar, sa varierade djupen vid videolokalerna normalt sett inte mer dn nagra meter (Figur 11).
Variationen avseende bottendjup ldngs de mycket ldngre sonartransekterna (Figur 6) var av
naturliga skal storre.
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Figur 10. Stérsta och minsta vattendjup ldngs sonarmosaikers centrumlinje. Det gréna omradet i
diagrammet illustrerar det djupintervall (10-30 m) som unders6kningen fokuserade pa. Endast enstaka
djupare platser underséktes.
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Figur 11. Stérsta och minsta djup vid videolokalerna. Det grébna omrédet i diagrammet illustrerar det
djupintervall (10-30 m) som undersékningen fokuserade pa. Nagra enstaka djupare lokaler
dokumenterades dock. Tvé lokaler (VA11 och VE47) delades upp i kortare deltransekter, eftersom
biotopen varierade kraftigt (se mer under avsnitt "Material och metod”).
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Figur 12. Férdelning av areal inom respektive djupintervall baserat pa digital djupinformation fran Nystrém
m.fl. 2013. Ca 30% av unders6kningsomradets areal ligger inom intervallet 0—-30 meter, och 90 % ligger
inom intervallet 0—-60 meter som undersbkningen fokuserade pa.

Substrat

Pé en 6vergripande skala, d.v.s. baserat pa sonarmosaikerna, bestod bottensubstraten i de
undersokta ytorna frimst av héll och sten samt grova sediment (Figur 13). Substraten forekom
ofta i komplexa och ibland 6verlappande mosaiker, vilket 4ven framgick av
videodokumentation som visade exempel dir sand, sten eller block 1ag ovanpa héll; samt sten
och grus ovanpa sandbotten (Figur 14). Baserat pa sonarunderlagen lokaliserades inga mjuka
lerbottnar, ett resultat som 1 forsta hand kan forklaras av urvalskriterierna vid val av lokaler samt
det faktum att sidoseende sonar mestadels anvéndes i omraden grundare dn 40 meter (Figur 10).
Den huvudsakliga ackumulationen av finkorniga sediment sker vanligen pa storre vattendjup i
detta exponerade omréde.

Aven resultaten fran videolokalerna visade att de vanligaste substraten var olika kombinationer
av hill, sten och grova sediment (Figur 15). Mer lattrorliga fraktioner (som sand och lera)
noterades frimst pa djupare lokaler under 50 meters djup. Vid videoanalys noterades
mjukbotten klassad som lera vid endast 4 lokaler (Bilaga 3). Som grundast patraffades
mjukbotten vid lokal VAO4 (djup 31 meter). Denna lokal 14g foérhéllandevis vagskyddad véster
om Svenska Hogarnas skirgérd. Vid dvriga mjukbottenlokaler VC20, VB10 och VD29 var
djupen 41, 53 respektive 55 meter. Vid den grundaste lokalen VC20 var tickningsgraden av lera
32 %, vid de bada djupare lokalerna (VB10 och VD29) var tickningsgraden 100%. Bottnar
djupare &n 50 meter, motsvarande knappt 20% av undersdkningsomradet (Figur 12), kan darfor
preliminért antas framst utgoéra mjukbottnar. Observationerna av mjukbotten sammanfaller med
den morka/ ej solbelysta ”afotiska” zonen, dvs dér fotosyntes inte utgor grunden i ekosystemet.
Pé dessa djup fanns inga spar av vagpéverkan eller bottenstrommar, men heller inga tecken pa
utbredd syrebrist. Endast enstaka platser (tre-fyra i hela undersdkningen) uppvisade mindre
tecken pa lokal syrebrist, dvs svavelbakterier, vilket forekom pa bade sten- och sedimentbotten.
Pé dessa platser var syrebristen forknippad med enskilda objekt pa botten som indikerade att
nagon organism hade dott och brutits ner just dér, en process som tér pa det lokala syreforradet.
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Figur 13. Procentuell tdckningsgrad av olika bottensubstrat i respektive delomrade beskrivna i
sonarmosaikerna. Harda substrat som héll och sten dominerar i alla omraden. Inga mjukbottnar

identifierades.
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Figur 14. Exempel pa (till vdnster) vagspolad sandbotten (béljeslagsmérken) med ansamlingar av sten,
grus och musslor pa lokal VD40, 37 meters djup; och (till h6ger) vagspolad sand och ansamlingar av sten
pé héll, ca 29 meters djup lokal VC34.
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Figur 15. Procentuell tdckningsgrad av olika bottensubstrat i respektive delomrade. Cirkeldiagrammen
baseras pa resultat fran videokartering. Harda substrat dominerar kraftigt, men de flesta delomradena har
en mindre andel mjuka bottnar. | delomrade B respektive D patréffades mer utbredda lerbottnar (en i varje
delomrade) pa 6ver 50 meters djup. | delomrade E karterades enbart grundare bottnar (max 30 meter), dér
mjukbotten é&r ytterst ovanligt.
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Vid analys av sonarunderlagen noterades sandiga ytor med tydligt framtrddande vagspolade
”boljeslagsmirken” (Figur 13), vilket &ven dokumenterades i1 videounderlaget (Figur 14). De
djupast liggande bottnarna med sddana méarken noterades pa nedat 40 meters djup. Att djupt
liggande sandbottnar pa dessa platser uppvisar tydliga monster skapade av vattenrorelser ar
ytterligare en stark indikation pa betydande vagexponering.

Vegetation och djursamhallen

Generellt sett noterades fa arter, vilket till stor del beror pa begransningar i
undersokningsmetodiken (se stycke om videoteknikens begrédnsningar under avsnittet "Material
och metodik™). Utifrén videounderlaget kunde inga rddlistade eller séllsynta arter faststéllas,
men den tidigare rodlistade tanglaken noterades vid flera lokaler.

Nedan foljer kortfattade beskrivningar av de viaxt och djurgrupper/arter som observerades.
Andra kompletterande undersdkningar med dykinventering, bottenhugg och provfisken har
genomforts vid Svenska Hogarna (Lansstyrelsens rapport 2007:1; Lansstyrelsens rapport
2017:3; Lansstyrelsens rapport 2017:8), vilket sékerstiller mer detaljerade beskrivningar av
omrédets arter.

Vegetation
Utbredning och sammansattning av alger paverkas av en mingd faktorer, exempelvis bottendjup
(tillgédng pa ljus), lampligt bottensubstrat, grumlighet, vattenrérelser och sedimentation.

Samtliga delomraden (A-E) hade bottnar inom den fotiska zonen (0—30 meter). Djupmaéssigt
hade dock undersokta lokaler inom delomrade A flest platser med forutsdttningar for riklig
vegetationstickning, d.v.s. flera grunda (0 - 10 meter) lokaler, 14gst medeldjup och bara en lokal
som var djupare #n 30 meter (Figur 11). Aven delomriade B inkluderade en lokal med sérskilt
fordelaktigt bottendjup for vegetationstackning. I delomrade D 1ag alla lokaler inom intervallet
0-30 meter, men inga grundare &n 10 meter.

Fintradiga alger (en blandning av olika gron-, brun- och rddalger) var den vanligaste formen av
vegetation, dven om grovgrenad gaffeltang ocksa var relativt vanlig pa nagra lokaler (exempel i
Bilaga 5). Av alla algobservationer utgjorde fintrddiga alger i snitt 82% av observationerna
(inom delomrade D och E noterades enbart fintradiga alger). Detta resultat speglar sannolikt
framst det vattendjup som undersdkningen fokuserade pa, dvs bottnar djupare én 10 meter dér
tangbélten (minst 25 % tickning) vanligen inte forekommer i Stockholms skérgard (se ex.
Lénsstyrelserapport 2017:3). Resultatet speglar dven platsernas vagexponerade légen, dar
strukturellt mer komplexa alger har svart att etablera livskraftiga besténd.

Tang (sannolikt blastdng Fucus vesiculosus som har observerats i flera dykundersokningar i
omradet) noterades enbart i delomrdde A och B (transekterna VA11, VB27, samt exempel i
Bilaga 5) som bada ligger nagot vdgskyddade véster om Svenska Hogarnas skérgard (Figur 1).
Det var ocksa héir som flest grunda bottnar (max 10 meters djup) undersoktes. Forutséittningarna
att finna tdng var dérfor sérskilt goda (grundare och mer vigskyddade bottnar). Enstaka
tangplantor observerades pé djup ner till &tminstone 8,6 meter pa lokal VA11 vid grundet
Brynhillan (Bilaga 1), vilket stimmer vl 6verens med tidigare observationer frén Svenska
Hogarna (som djupast har blastang noterats till knappt 9 meter, se Lénsstyrelsens rapport
2007:1). Pa den andra lokalen VB27 som ligger mellan grunden Vagkrossaren och Isbadan
(Bilaga 1) var tangplantor mer vanliga och téckte ca 17 % av botten. Maxdjupet vid denna
videolokal var dock endast 4,3 m sé tangens potentiella djuputbredning kunde inte avgoras.
Enstaka tdnkbara observationer av tdng gjordes dven pa storre djup, men pga videoteknikens
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begransningar kunde observationerna inte bekriftas sdkert. Losdrivande alger, inklusive tang,
noterades dock pa drygt 20 meters djup.

Fauna

Blamusslor (Mytilus edulis) observerades vid 42 av 54 undersokta videolokaler och férekom pa
alla bottentyper. I delomrade A, D och E noterades flest lokaler med hoga tétheter av blamusslor
(>50% bottentdckning) (Fig 16). Inga lokaler med s& hoga titheter noterades i delomrdde B och
C. De hogsta titheterna av musslor noterades inom djupintervallet 13 - 17 meter pa hardbottnar
(hall, block och sten). Resultatet var tdimligen véntat eftersom den hégsta planktonproduktionen
(musslornas huvudsakliga foda) sker i fotisk zon. Pa vissa grunda lokaler var tdckningen av
fintradiga alger sé stor att bldmusslor antagligen doldes alternativt hdmmades av den rika
algforekomsten. Fran ca 30 meters djup forekom bldmussla med mycket sparsam tickningsgrad.
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Figur 16. Tackningsgrader av blamusslor vid videolokaler. Lokaler beldgna till héger om den réda linjen i
figuren representerar bottnar dér tdckningsgraden av musslor var = 50%.

Efter blamussla var slét havstulpan (dmphibalanus improvisus) den mest frekvent noterade
formen av yttdckande fauna. Sporadisk forekomst av sldt havstulpan noterades vid 19 lokaler
inom djupintervallet 3-31 meter, vilket ocksa speglar planktonforekomst (foda) i den fotiska
zonen.

Ett annat dterkommande inslag av yttackande fauna var paviaxt i form av polyper (av
nasseldjur), hydroider och eller mossdjur som noterades vid 12 lokaler. Dessa organismer &r
sma och kan utifran videomaterial inte sékert sarskiljas. Av detta skil grupperades de vid
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videoanalysen. Svérighet att observera dessa sma organismer medforde dessutom att
forekomsten av dem sannolikt underskattades grovt. I vissa fall noterades enbart ’ej
identifierbar pavaxt” (sammanlagt vid 27 lokaler). Sannolikt 4r de flesta av dessa noteringar
”polyper/hydroider/mossdjur”.

Utover noteringar av yttdckande fauna gjordes ett antal observationer av fisk (Tabell 4). De
vanligaste fiskobservationerna var antingen smorbultsfiskar (som inte kunde artbestimmas)
eller tdnglake. Vid fem observationer kunde det inte avgdras om observerade fiskar var tdnglake
eller spetslangebarn (eftersom arterna ar relativt lika och bada féorekommande i havsomrédet),
dé anvéndes bendmningen “tdnglake/spetsléngebarn”. Utdver dessa arter noterades dven
tejstefisk och simpa, ofta identifierad som hornsimpa (Figur 17).

Tabell 4. Fiskobservationer vid videoanalys.

Hornsimpa | Simpa | Smérbultsfisk | Tejstefisk | Tanglake | Tanglake/Spetslangebarn

Delomrade A
VAO4 X X
VAO06 X
VAO07 X
VAO09 X X
VA1l _dell X
VA11l_del5 X
VA13 X
VA14A X
Delomrade B
VB10 X X
VB21 X
VB23 X X
VB29 X
Delomrade C
VC20 X X
VC21 X
Delomrade D
VD29 X
VD40 X
Delomrade E
VE45 X X
VE46 X X
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Figur 17. Hornsimpa (Myoxocephalus quadricornis) observerad pa sandig botten vid lokal VD40 (37
meters djup).

Habitat och biotoper

Enligt definitionen utgors ett habitat av den abiotiska (ej biologiska) miljon i form av geologiskt
substrat, djup osv, medan en biotop dven inkluderar de biologiska delarna. Enligt HELCOM
HUB gors egentligen ingen sédan strikt uppdelning, men en klassificering pa niva 1-3 kan ses
som habitatbeskrivningar och 4-6 som biotopbeskrivningar. Nedan gors en sammanfattande
habitat- och biotopbeskrivning enligt HELCOM HUB for de undersokta havsomrddena, bade
baserat pa dvergripande sonarunderlag och mer detaljerade videounderlag. Samtliga resultat
redovisas mer detaljerat i Bilaga 3. Underlagen finns ocksé som digitala data (Excell, GIS och
videofilmer levererades till Lansstyrelsen).

Sonarunderlag

Pé en overgripande skala av botten baserat pa sonarundersékningarna (utan information om
biologi), klassades habitaten pa lokalerna som ” blandbottnar” (i huvudsak mosaiker av hill,
block, sten och grova sediment samt en mindre del sand). Detta ger en dversiktlig beskrivning
av habitatet och betyder att substraten till storsta del dr harda. Det betyder ocksa att ingen
habitattyp (klassificering enligt tabell 2) técker heller mer dn 90 % av botten vid respektive
lokal. Detta var framst en effekt av den vergripande skalan pa klassningen av en yta som
egentligen bestar av flera mindre habitatomraden. Typiskt for havsomradet dr ddrmed
strukturellt heterogena hérdbottnar i komplexa mosaiker (se exempel i Figur 2 och Figur 5). Vid
en lokal observerades dock enbart hill och sten, dvs botten just dér var inte fullt sa heterogen
som pa dvriga lokaler, men substratet var dven dér hart. I bilaga 3 redovisas en mer detaljerad
beskrivning av den procentuella fordelningen av substrat vid respektive lokal, vilket ligger till
grund for den dvergripande habitatklassificeringen.
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Videounderlag

Som beskrevs 1 ”material och metod” klassificerades varje videolokal som en biotoptyp. Totalt
observerades 11 olika biotoper (Tabell 5). De tvd dominerande biotoperna (som tillsammans
utgjorde ca 56 % av observationerna) bestod av hoga respektive intermediéra titheter av
blamusslor pa fotiska hill och stenbottnar, dvs musselrev. Ytterligare ca 17 % av bottnarna
bestod av glesare djursamhillen (frimst bldmussla, men dven havstulpan, hydroider mm) pa
hardbottnar i den solbelysta fotiska zonen (Tabell 5). Endast en lokal klassades som tydligt
algdominerad (den grundaste lokalen VB27) trots att néstan lika mycket alger noterades pa flera
tita musselrev. Inga bottnar i den fotiska zonen klassades som mjukbottenbiotoper. I den morka
afotiska zonen, under 30 meters djup, dokumenterades bade hardbottnar med kala eller glesa
kryptiska faunasamhéllen (havstulpaner, hydroider mm) och vél syresatta mjukbottnar med spar
av faunan som framst bor i sedimentet. Mjukbottnar har beskrivits mer utforligt i tidigare
undersokningar med bottenfaunahugg i omradet (Lansstyrelsens rapport 2007:1).

Tabell 5. Procentuell férdelning av biotoper (enligt HELCOM HUB) i videoundersékningen. 11 olika
biotoper observerades. | fotisk zon dominerade musselrev, medan afotisk zon hade kala/glesa ytlevande
djursamhéllen pa hard och mjukbotten (faunan finns framférallt i de mjuka sedimenten).

Biotopbeskrivning Antal % | % fotiska
transekter totalt bottnar

Hall och stenbotten (i fotisk zon) dominerad (>50%) 16 29,6 34,8

av epibentiska blamusslor (AA.A1E1)

Hall och stenbotten (i fotisk zon) karaktériserad av 14 25,9 30,4

intermedidra tétheter (=10% och <50%) av epibentiska

musslor (AA.A1E)

Hall och stenbotten (i fotisk zon) karaktériserad av ett 9 16,7 19,6

glest (<10%) epibentiskt djursamhille (AA.A2T)

Grova sediment (i fotisk zon) karaktériserad av ett 3 5,6 6,5
glest (<10%) epibentiskt djursamhille (AA.I2T)

Hall och stenbotten (i fotisk zon) karaktériserad av 2 3,7 43
(>10%) ett makroskopiskt vaxt/djursamhélle (AA.A1)

Hall och stenbotten (i fotisk zon) karaktériserad av 1 1,9 2,2
epibentiska ettariga tradalger (AA.A1S)

Blandbotten (i fotisk zon) karaktdriserad av ett glest 1 1,9 2,2
(<10%) epibentiskt djursamhélle (AA.M2T)

Blandbotten (i afotisk zon) (AB.M)
Mjukbotten (i afotisk zon) (AB.H)

Blandbotten (i afotisk zon) karaktériserad av ett glest
(<10%) epibentiskt djursamhille (AB.M2T)

Mjukbotten (i afotisk zon) karaktiriserad av ett glest
(<10%) epibentiskt djursamhélle (AB.A2T)

Summa 54 100,2 100
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Slutsatser

Havsomradet har kuperade bottnar &dnda ner till drygt hundra meters djup. Ungefar en tredjedel
av bottnarna ligger inom den fotiska zonen (0—30 meter), och den dvervéigande arealen (90%)
inom djupintervallet 0—60 meter som den hér undersdkningen inkluderade (4ven om fokus for
studien var djupintervallet 10-30 meter).

Ner till omkring 50 meters djup, dvs ca 80% av havsarealen, utgjordes bottnarna frimst olika
typer av hardbotten (hill, block, sten och grus). Overlag #r bottnarna sa grunda och exponerade
att storre arealer mjukbotten sdllan ansamlas. De grundaste mjukbottnarna patraffades lokalt vid
drygt 30 meters djup pa sarskilt vagskyddade platser. De bottnar som undersoktes nedom 50
meters djup pavisade emellertid endast mjukbotten och vattenrorelser verkade inte paverka
substratet. Darfor ar det troligt att mjuka habitat dominerar under 50 meters djup, dvs
motsvarande ca 20 % av havsarealen.

Den kraftiga vagexponeringen pa relativt grunda hardbottnar skapar sérskilda forutsattningar for
omradets organismer. Inom den fotiska zonen (0-30 meters djup) var olika typer av musselrev
(intermedidra respektive hoga téitheter) de vanligaste formerna av biotop som potentiellt kan
utgora uppat 30% av havsarealen. Musselrev ér viktiga fodosoksomraden for olika sjoféglar,
t.ex. alfageln som kan dyka dnda ner till 30 meters djup (Nilsson, 1972) och ejdern som dock
bara dyker ner till runt 6 meter (Guillemette et al., 2004). Potentiellt lampliga musselrev for
sjofagel har tidigare pekats ut i en modelleringsstudie for omradet (Figur 18 baserat pa underlag
frén Lansstyrelsens rapport 2017:11) vilket alltsa verkar stimma. Ménga fiskarter trivs ocksa pa
musselbankar, vilket dr orsaken till att bl.a. tinglake och tejstefisk ofta observerades 1
videounderlaget. Musselbankarna tillhandahaller d4ven virdefulla ekosystemstjénster, bl.a. i
form av filtrering av stora vattenvolymer.

Alger forekom framforallt pa de grundare bottnarna, och endast i begrinsad omfattning
nedanfor 20 meters djup. I forsta hand observerades olika typer av fintradiga alger som ofta
véxte tillsammans med blamusslorna (dér algerna far tillgang till utséndrad néring). Blastang
konstaterades bara pé tva grunda lokaler och vixte som djupast ner till néra 9 meter, vilket
Overensstaimmer med dykinventeringar i Svenska Hogarnas arkipelag. Den hér typen av
algdominerade miljder dr viktiga lek- och uppvéixtomraden for diverse betande smédjur och
andra organismer. Metoderna i denna undersokning var dock inte anpassade att beskriva sddan
fauna.

I den afotiska zonen under 30 meters djup dokumenterades bade hardbottnar med kala eller
glesa kryptiska faunasamhiéllen (havstulpaner, hydroider mm) och vél syresatta mjukbottnar
med spar av faunan som framst bor i sedimentet. Friska mjukbottnar vet man emellertid har
funktion bade som nedbrytningscentral i ekosystemet och som viktiga fodosoksomraden for
ménga fiskar, inte minst vintertid, vilket forklarar de manga videoobservationerna av
bottenlevande fisk.

Forhoppningsvis kommer havsomréadet vid Svenska Hogarna fortsétta att studeras i mer detalj
framover. Inte minst vore det vardefullt att utdka kunskapen om olika arter i dessa
vagexponerade och eller djupa miljder, och belysa i vilken utstrackning habitaten i omradet
utgor klimatrefuger for kinsliga organismer (redan idag vet vi att det forekommer flera
glacialrelikter, bl.a. tAnglake, hornsimpa och skorv). Det vore ocksa virdefullt att ndrmare
undersdka de djupa mjukbottnarna och klargéra om delar av omradet utsitts for lokal syrebrist
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under delar av &ret. Dessutom ir afotiska hardbottnar relativt okinda i Ostersjon och bér dverlag
studeras narmre for att forstd mojliga biotoper och arter béttre.

) /é 2 70 45

Figur 18. Potentiella fédos6ksomraden for alfagel i aktuellt havsomrade, vilket till viss del motsvarar
bottnar med héga tétheter av blamussla. Baserat pa videoundersékningarna vet vi dock att den exakta
utbredningen av blamussla &r mer platsspecifik &n vad som framgar av modelleringen hér. | grova drag
utgor alla fotiska bottnar i havsomrédet potentiella musselrev.
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Bilaga 2. Lokaldata
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Koordinater Sonarmosaiker

o
DELOMRADE A
Sonartransekt Typ Latitud Longitude
VAO1 Start 59.461125 19.423197
Stopp 59.461024 19.427296
VA02 Start 59.458255 19.420713
Stopp 59.456422 19.420533
VAO3 Start 59.458741 19.432828
Stopp 59.456469 19.432467
VAO4 Start 59.452655 19.429533
Stopp 59.452385 19.435111
VAO5 Start 59.452607 19.414918
Stopp 59.449969 19.414765
VA06 Start 59.447052 19.420293
Stopp 59.44724 19.425865
VAQ7 Start 59.447263 19.439612
Stopp 59.4473 19.44327
VAO8 Start 59.446299 19.410384
Stopp 59.444123 19.410483
VA09 Start 59.443604 19.426311
Stopp 59.441335 19.426274
VA10 Start 59.44415 19.444509
Stopp 59.440804 19.444428
VAll Start 59.440766 19.422875
Stopp 59.437881 19.422021
VA12 Start 59.43387 19.413061
Stopp 59.431202 19.413115
VA13 Start 59.432199 19.424477
Stopp 59.432218 19.429245
VA14AB Start 59.434823 19.439452
Stopp 59.432637 19.439678
VA15 Start 59.429959 19.436694
Stopp 59.427407 19.436307

40



DELOMRADE B

Sonartransekt Typ Latitud Longitude
SB16 Start 59.410006 19.415076
Stopp 59.410259 19.419837
SB18 Start 59.408614 19.410565
Stopp 59.406164 19.410204
SB19 Start 59.404458 19.398144
Stopp 59.402256 19.398099
SB20 Start 59.399464 19.404692
Stopp 59.399437 19.408694
SB24 Start 59.392785 19.415648
Stopp 59.390762 19.415135
SB25 Start 59.390626 19.430806
Stopp 59.390534 19.436409
SB28 Start 59.385605 19.424134
Stopp 59.385251 19.429001
VB17 Start 59.410075 19.425593
Stopp 59.41013 19.430795
VB21 Start 59.402768 19.430344
Stopp 59.402603 19.435033
VB22 Start 59.400088 19.438889
Stopp 59.399909 19.443512
VB23 Start 59.393685 19.39571
Stopp 59.391217 19.3958
VB26 Start 59.388882 19.44327
Stopp 59.388758 19.448083
VB27 Start 59.389761 19.403462
Stopp 59.387429 19.404634
VB29 Start 59.385084 19.405823
Stopp 59.382638 19.406139
VB30 Start 59.381237 19.433891
Stopp 59.379157 19.433684
VB31 Start 59.376924 19.415726
Stopp 59.376859 19.420403
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DELOMRADE C

Sonartransekt Typ Latitud Longitude
SC35 Start 59.41947 19.57148
Stopp 59.416833 19.571093
SC38 Start 59.408098 19.575343
Stopp 59.408089 19.579335
VC32 Start 59.427672 19.590003
Stopp 59.42511 19.591427
VC33 Start 59.427271 19.619977
Stopp 59.42712 19.624222
VC34 Start 59.422783 19.584843
Stopp 59.42265 19.5888
VC36 Start 59.416427 19.602554
Stopp 59.416166 19.608261
VC37 Start 59.414056 19.609611
Stopp 59.413681 19.614305
o
DELOMRADE D
Sonartransekt Typ Latitud Longitude
SDX6 Start 59.51165 19.582449
Stopp 59.510092 19.581512
SDX7 Start 59.507914 19.581521
Stopp 59.505842 19.579466
VD39 Start 59.488272 19.707551
Stopp 59.488121 19.712833
VD40 Start 59.492656 19.666549
Stopp 59.492761 19.671092
VD41 Start 59.496728 19.639202
Stopp 59.496312 19.650965
VD42 Start 59.493446 19.636016
Stopp 59.491473 19.63562
VD43 Start 59.486948 19.627868
Stopp 59.484554 19.628048
VD44 Start 59.487469 19.645147
Stopp 59.484774 19.645327

42



DELOMRADE E

Sonartransekt Typ Latitud Longitude
VE45 Start 59.554225 19.649964
Stopp 59.554165 19.654157
VE46 Start 59.551373 19.701967
Stopp 59.549097 19.7013
VE47 Start 59.553288 19.710976
Stopp 59.553215 19.717123
VE48 Start 59.538857 19.677933
Stopp 59.538921 19.681971
VE49 Start 59.537554 19.690283
Stopp 59.537568 19.694158
VE50 Start 59.528574 19.667009
Stopp 59.528725 19.672272
VEX1 Start 59.552964 19.614759
Stopp 59.552978 19.619681
VEX2 Start 59.55255 19.613897
Stopp 59.55027 19.610823
VEX4 Start 59.544657 19.613086
Stopp 59.542684 19.616511
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Koordinater videotransekter

o
DELOMRADE A
Videostation Typ Latitud Longitude
VAO1l Start 59.46129 19.42517
Stopp 59.46159 19.42429
VAO2 Start 59.45750 19.42042
Stopp 59.45777 19.42023
VAO3 Start 59.45730 19.43244
Stopp 59.45784 19.43198
VAO4 Start 59.45264 19.43185
Stopp 59.45290 19.43129
VA06 Start 59.44723 19.42352
Stopp 59.44682 19.42331
VAO7 Start 59.44759 19.44299
Stopp 59.44766 19.44293
VA09 Start 59.44262 19.42630
Stopp 59.44254 19.42612
VA10 Start 59.44166 19.44426
Stopp 59.44168 19.44438
VA1l dell Start 59.43909 19.42280
Stopp 59.43912 19.42246
VA1l del2 Start 59.43912 19.42246
Stopp 59.43913 19.42231
VA1l_del3 Start 59.43913 19.42230
Stopp 59.43907 19.42230
VA1l _deld Start 59.43907 19.42230
Stopp 59.43919 19.42229
VA11l_del5 Start 59.43919 19.42228
Stopp 59.43938 19.42134
VA12 Start 59.43262 19.41306
Stopp 59.43233 19.41337
VA13 Start 59.43216 19.42665
Stopp 59.43195 19.42654
VA14A Start 59.43287 19.43848
Stopp 59.43278 19.43856
VA14B Start 59.43388 19.44006
Stopp 59.43389 19.44057
VA15 Start 59.42886 19.43682
Stopp 59.42894 19.43625
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DELOMRADE B

Videostation Typ Latitud Longitude
VB10 Start 59.39947 19.41517
Stopp 59.39995 19.41516
VB17 Start 59.41056 19.42932
Stopp 59.41026 19.42907
VB21 Start 59.40321 19.43319
Stopp 59.40294 19.43242
VB22 Start 59.40047 19.44127
Stopp 59.40013 19.44071
VB23 Start 59.39198 19.39531
Stopp 59.39268 19.39531
VB26 Start 59.38901 19.44529
Stopp 59.38915 19.44563
VB27 Start 59.38759 19.40467
Stopp 59.38815 19.40457
VB29 Start 59.38316 19.40588
Stopp 59.38350 19.40587
VB30 Start 59.38003 19.43374
Stopp 59.38038 19.43363
VB31 Start 59.37659 19.41855
Stopp 59.37681 19.41847
o
DELOMRADE C
Videostation Typ Latitud Longitude
VC20 Start 59.40599 19.59356
Stopp 59.40606 19.59299
VC21 Start 59.41727 19.62189
Stopp 59.41732 19.62202
VC32 Start 59.42695 19.58967
Stopp 59.42694 19.58930
VC33 Start 59.42738 19.62313
Stopp 59.42766 19.62298
VC34 Start 59.42209 19.58484
Stopp 59.42226 19.58498
VC36 Start 59.41635 19.60505
Stopp 59.41670 19.60598
VC37 Start 59.41356 19.61178
Stopp 59.41369 19.61161
VCX1 Start 59.42585 19.56766
Stopp 59.42585 19.56715
VCX2 Start 59.42717 19.56242
Stopp 59.42716 19.56202
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DELOMRADE D

Videostation Typ Latitud Longitude
VD29 Start 59.49322 19.64401
Stopp 59.49316 19.64392
VD39 Start 59.48818 19.70929
Stopp 59.48799 19.70917
VD40 Start 59.49241 19.66612
Stopp 59.49268 19.66696
VD41 Start 59.49570 19.64727
Stopp 59.49586 19.64702
VD42 Start 59.49250 19.63671
Stopp 59.49234 19.63669
VD43 Start 59.48545 19.62776
Stopp 59.48541 19.62758
VD44 Start 59.48663 19.64574
Stopp 59.48638 19.64571
o
DELOMRADE E
Videostation Typ Latitud Longitude
VE45 Start 59.55421 19.65387
Stopp 59.55406 19.65330
VE46 Start 59.55013 19.70152
Stopp 59.55001 19.70172
VE47_1 Start 59.55266 19.71482
Stopp 59.55298 19.71474
VE47_2 Start 59.55298 19.71474
Stopp 59.55310 19.71469
VE47_3 Start 59.55311 19.71469
Stopp 59.55313 19.71490
VE47_4 Start 59.55312 19.71490
Stopp 59.55346 19.71518
VE47_5 Start 59.55347 19.71519
Stopp 59.55354 19.71577
VE48 Start 59.53948 19.67839
Stopp 59.53905 19.67853
VE49 Start 59.53742 19.69266
Stopp 59.53732 19.69301
VE50 Start 59.52869 19.66946
Stopp 59.52830 19.66930
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Omfattning sonarmosaiker

o
DELOMRADE A DJUP (m)
Sonarmosaik Storlek Langd Max Min Medel
(ha) (m)
VAO1 4 238 22.5 135 19.7
VAO02 2.4 207 20.0 12.3 15.9
VAO03 3.7 259 19.2 15.6 17.6
VAO04 5.9 325 37.5 25.5 31.6
VAO05 4.7 299 30.6 15.2 22.2
VA06 5.3 321 21.7 15.8 20.6
VAO7 3.9 211 26.9 221 24.7
VA0S 2.4 246 26.4 10.5 14.6
VA09 3.2 259 215 10.8 16.3
VA10 5.2 376 21.9 11.0 17.2
VA1l 2.8 334 14.2 7.4 10.7
VA12 2.4 302 11.6 5.5 8.4
VA13 2.1 282 10.7 4.6 7.5
VA14AB 4.5 248 29.7 25.4 28.8
VA15 4.2 289 27.1 16.0 20.1
o
DELOMRADE B DJUP (m)
Sonarmosaik Storlek Langd Max Min Medel
(ha) (m)

SB16 5.1 280 30.1 15.6 21.6
SB18 3.3 278 18.2 10.4 15.1
SB19 3.8 249 22.7 19.1 21.6
SB20 3.5 234 21.7 7.1 14.4
SB24 3.3 233 23.3 12.7 17.9
SB25 5 325 315 23.5 28.0
SB28 4.4 285 23.8 15.8 20.4
VB17 3.8 301 22.0 7.7 16.2
VB21 4.9 271 35.5 16.0 27.0
VB22 4.4 267 229 16.5 20.5
VB23 4.1 286 33.1 8.4 18.7
VB26 5.2 279 28.7 21.7 26.1
VB27 1.8 279 9.0 2.2 5.9
VB29 5 295 27.7 20.3 24.1
VB30 3.4 238 21.8 12.3 17.8
VB31 4.2 273 19.3 13.6 16.5
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DELOMRADE C

DJUP (m)
Sonarmosaik Storlek Langd Max Min Medel
(ha) (m)
SC35 5.6 302 32.8 21.0 27.3
SC38 3.5 229 25.9 24.1 24.8
VC32 5.6 304 29.9 26.0 28.2
VC33 4 246 30.6 25.6 28.6
VC34 4.3 232 30.6 18.6 27.0
VC36 5.2 334 28.3 17.1 22.0
VC37 3.1 278 20.6 13.0 17.9
o
DELOMRADE D DJUP (m)
Sonarmosaik Storlek Langd Max Min Medel
(ha) (m)
SDX6 3.1 191 27.2 18.1 23.6
SDX7 4 263 32.1 18.2 24.4
VD39 5 305 29.9 21.8 24.2
VD40 4.7 262 37.5 12.1 24.4
VD41 12.3 688 56.1 18.8 34.2
VD42 2.3 225 24.8 10.5 14.7
VD43 3.9 272 23.9 17.1 19.3
VD44 3.5 305 24.7 9.9 15.4
DELOMRADE E DJUP (m)
Sonarmosaik Storlek Langd Max Min Medel
(ha) (m)
VE45 3.2 241 30.8 15.2 23.4
VE46 3.3 260 25.0 14.5 17.6
VE47 4.8 352 35.0 9.4 25.1
VE48 3.3 231 234 17.5 19.5
VE49 3.5 223 30.8 16.2 23.2
VE50 5.7 305 34.3 22.2 24.6
VEX1 4.4 284 25.3 20.7 23.0
VEX2 4.4 312 31.7 22.8 28.1
VEX4 4.3 309 49.9 8.4 29.5
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Omfattning videolokaler

DELOMRADE A DJUP (m)
Videostation Video Video (m) Max Min Medel
(hh:mm:ss))
VAO1 0:02:48 67.6 22.1 18.0 20.5
VAOQ2 0:04:28 65.4 18.6 15.3 16.9
VAO3 0:06:27 109.7 18.2 14.9 16.8
VAO4 0:04:10 71.2 32.9 29.0 30.8
VAO6 0:03:38 60.3 21.7 18.1 20.6
VAO7 0:06:02 86.2 26.8 25.7 26.4
VAQ9 0:06:15 60.9 21.5 19.2 21.1
VA10 0:05:26 63.7 16.5 13.4 14.4
VA1l dell 0:02:36 25.1 9.2 7.7 8.7
VA1l del2 0:00:59 10.1 12.0 10.0 11.4
VA1l _del3 0:01:39 13.2 8.7 7.2 7.7
VA1l deld 0:01:11 20.7 12.8 9.0 10.8
VA1l del5 0:07:00 78.4 8.5 5.2 6.6
VA12 0:03:52 46.5 8.8 6.9 8.0
VA13 0:03:16 45.1 8.8 6.7 7.9
VA14A 0:03:22 29.9 23.0 20.0 21.4
VA14B 0:03:19 35.7 28.0 24.2 26.0
VA15 0:03:58 56.9 18.4 15.8 16.5
o

DELOMRADE B DJUP (m)
Videostation Video (tid) Video (m) Max Min Medel
VB10 0:06:16 58.3 59.6 51.5 53.0
VB17 0:04:53 57.1 21.0 18.9 20.2
VB21 0:04:07 88.3 34.1 24.1 31.3
VB22 0:03:37 69.2 211 19.0 20.0
VB23 0:07:47 82.8 25.1 12.7 16.8
VB26 0:04:53 42.5 26.8 24.3 25.7
VB27 0:05:03 66.1 4.3 2.8 3.4
VB29 0:03:58 39.7 25.4 20.4 22.7
VB30 0:04:38 42.4 18.9 16.2 17.3
VB31 0:03:07 26.0 17.1 14.1 15.7
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DELOMRADE C

DJUP (m)
Videostation Video (tid) Video (m) Max Min Medel
VC20 0:08:03 93.1 48.8 40.3 41.2
VC21 0:04:29 27.2 40.9 39.8 40.1
VC32 0:06:37 75.1 29.2 27.2 28.3
VC33 0:04:52 55.1 30.8 28.8 29.5
VC34 0:05:04 115.8 30.5 27.6 29.9
VC36 0:05:52 83.7 22.1 17.2 18.8
VC37 0:05:06 27.5 21.1 18.9 19.8
Vex1 0:03:48 36.9 13.8 11.6 12.5
VCX2 0:04:06 27.1 16.3 15.2 15.5
DELOMRADE D DJUP (m)
Videostation Video (tid) Video (m) Max Min Medel
VD29 0:03:52 49.6 55.2 53.1 54.6
VD39 0:05:22 58.2 24.4 21.7 22.7
VD40 0:07:36 125.4 379 34.2 36.6
VD41 0:03:36 371 28.0 25.3 26.2
VD42 0:02:42 30.5 13.3 11.8 12.6
vD43 0:03:12 42.5 17.7 15.0 15.8
VD44 0:03:31 39.5 14.1 11.0 12.5
DELOMRADE E DJUP (m)
Videostation Video (tid) Video (m) Max Min Medel
VE45 46.2 19.2 154 17.2
VE46 41.0 16.9 13.9 14.4
VE47_1 52.3 304 26.9 294
VE47_2 194 27.0 24.2 25.0
VE47 3 50.5 239 15.6 17.8
VE47_ 4 67.1 20.9 14.0 16.0
VE47_5 55.0 16.5 12.5 13.7
VE48 72.2 24.0 19.4 22.6
VE49 57.1 22.9 21.5 22.4
VES50 70.1 25.3 22.6 23.9
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Bilaga 3. Resultat
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Resultat, sonaranalys

DELOMRADE A

Bottentyp (HELCOM HUB) Sonarmosaik Substrat Tackningsgrad (%)

Blandbotten (Mixed substrate) VAO1 Berg 50

Slat fast botten 50

Sten/Block 5

Blandbotten (Mixed substrate) VA02 Berg 75

Slat fast botten 10

Sten/Block 5

Blandbotten (Mixed substrate) VAO03 Berg 25

Slat fast botten 50

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VAO4 Berg 25

Slat fast botten 75

Sten/Block 10

Blandbotten (Mixed substrate) VAO05 Berg 50

Slat fast botten 50

Sten/Block 5

Blandbotten (Mixed substrate) VAO6 Berg 50

Sand (ripplad) 5

Slat fast botten 25

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VAOQ7 Berg 10

Slat fast botten 75

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VA08 Berg 50

Slat fast botten 25

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VA09 Berg 75

Slat fast botten 25

Sten/Block 10

Blandbotten (Mixed substrate) VA10 Berg 50

Slat fast botten 25

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VA1l Berg 75

Sand (ripplad) 5

Slat fast botten 10

Sten/Block 5

Blandbotten (Mixed substrate) VA12 Berg 75

Slat fast botten 1

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VA13 Berg 75

Sten/Block 25

Blandbotten (Mixed substrate) VA14AB Berg 25

Slat fast botten 75

Sten/Block 1

VA15 Berg 75

Slat fast botten 25

Sten/Block 10
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DELOMRADE B

Bottentyp (HELCOM HUB) Sonarmosaik Substrat Tackningsgrad (%)
Blandbotten (Mixed substrate) SB16 Berg 25
Slat fast botten 50
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) VB17 Berg 75
Slat fast botten 1
Sten/Block 10
Blandbotten (Mixed substrate) SB18 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) SB19 Berg 50
Slat fast botten 50
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) SB20 Berg 75
Slat fast botten 10
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VB21 Berg 25
Slat fast botten 50
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) VB22 Berg 75
Slat fast botten 10
Sten/Block 10
Blandbotten (Mixed substrate) VB23 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 10
Blandbotten (Mixed substrate) SB24 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) SB25 Berg 50
Sand (ripplad) 5
Slat fast botten 25
Sten/Block 10
Blandbotten (Mixed substrate) VB26 Berg 50
Sand (ripplad) 50
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VB27 Berg 75
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) SB28 Berg 75
Sand (ripplad) 1
Slat fast botten 5
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VB29 Berg 25
Slat fast botten 75
Sten/Block 1
Blandbotten (Mixed substrate) VB31 Berg 75
Sand (ripplad) 1
Sten/Block 5
Hall och stenbotten (Rock and boulders) VB30 Berg 100
Sten/Block 5
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DELOMRADE C

Bottentyp (HELCOM HUB) Sonarmosaik Substrat Tackningsgrad (%)
Blandbotten (Mixed substrate) VC32 Berg 25
Slat fast botten 75
Sten/Block 10
Blandbotten (Mixed substrate) VC33 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VC34 Berg 25
Sand (ripplad) 25
Slat fast botten 50
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) SC35 Berg 25
Slat fast botten 50
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) VC36 Berg 50
Slat fast botten 5
Sten/Block 50
Blandbotten (Mixed substrate) VC37 Berg 75
Slat fast botten 5
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) SC38 Berg 50
Slat fast botten 10
Sten/Block 50
o
DELOMRADE D
Bottentyp (HELCOM HUB) Sonarmosaik Substrat Tackningsgrad (%)
Blandbotten (Mixed substrate) VD39 Berg 25
Sand (ripplad) 1
Slat fast botten 50
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) VD40 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VD41 Berg 50
Slat fast botten 50
Sten/Block 1
Blandbotten (Mixed substrate) VD42 Berg 50
Sten/Block 50
Blandbotten (Mixed substrate) VD43 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VD44 Berg 75
Slat fast botten 1
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) SDX6 Berg 25
Slat fast botten 75
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) SDX7 Berg 50
Slat fast botten 25
Sten/Block 25

54



DELOMRADE E

Bottentyp (HELCOM HUB) Sonarmosaik Substrat Tackningsgrad (%)
Blandbotten (Mixed substrate) VE45 Berg 75
Sand (ripplad) 1
Slat fast botten 25
Blandbotten (Mixed substrate) VE46 Berg 75
Sten/Block 25
Blandbotten (Mixed substrate) VE47 Berg 50
Sand (ripplad) 25
Slat fast botten 25
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VE48 Berg 75
Slat fast botten 1
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VE49 Berg 75
Sand (ripplad) 1
Slat fast botten 5
Sten/Block 1
Blandbotten (Mixed substrate) VE50 Berg 50
Sand (ripplad) 5
Slat fast botten 50
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VEX1 Berg 50
Sand (ripplad) 10
Slat fast botten 25
Sten/Block 10
Blandbotten (Mixed substrate) VEX2 Berg 50
Slat fast botten 50
Sten/Block 5
Blandbotten (Mixed substrate) VEX4 Berg 75
Slat fast botten 25
Sten/Block 1
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Resultat, videoanalys (HELCOM HUB)

[-]
DELOMRADE A
Videostation HELCOM HUB KLASS
VAO1 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VA02 AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VAO3 AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VAO4 AB.M2T (Baltic aphotic mixed substrate characterized by sparse macroscopic epibenthic macrocommunity)
VAO6 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VAO7 AA.I12T (Baltic photic coarse sediment characterized by sparse epibenthic macrocommunity)
VA09 AA.12T (Baltic photic coarse sediment characterized by sparse epibenthic macrocommunity)
VA10 AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VA11l_dell AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VA11_del2 AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VA11_del3 AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VA11l_deld AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VA11_del5 AA.A1E (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VA12 AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VA13 AA.A1E (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VA14A AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VA14B AA.I12T (Baltic photic coarse sediment characterized by sparse epibenthic macrocommunity)
VA15 AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)

DELOMRADE B

Videostation

HELCOM HUB KLASS

VB10 AB.H (Baltic aphotic muddy sediment)
VB17 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VB21 AB.A2T (Baltic aphotic rock and boulders characterized by sparse epibenthic macrocommunity)
VB22 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VB23 AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VB26 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VB27 AA.A1S (Baltic photic rock an boulders characterized by annual algae)
VB29 AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VB30 AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
VB31 AA.A1E (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
[-]
DELOMRADE C
Videostation HELCOM HUB KLASS
VC20 AB.M (Baltic aphotic mixed substrate)
vCc21 AB.A2T (Baltic aphotic rock and boulders characterized by sparse epibenthic macrocommunity)
VC32 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VC33 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VC34 AA.M2T (Baltic photic mixed substrate characterized by sparse macroscopic epibenthic macrocommunity)
VC36 AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)
VC37 AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
VCX1 AA.A1 (Baltic photic rock and boulders characterized by macroscopic epibenthic biotic structures)
VCX2 AA.A1 (Baltic photic rock and boulders characterized by macroscopic epibenthic biotic structures)

DELOMRADE D

Videostation

HELCOM HUB KLASS

VD29
VD39
VD40
VD41
VD42
VD43
VD44

AB.H (Baltic aphotic muddy sediment)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AB.M2T (Baltic aphotic mixed substrate characterized by sparse macroscopic epibenthic macrocommunity)
AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

DELOMRADE E

Videostation

HELCOM HUB KLASS

VE45
VE46
VE47_ 1
VE47_2
VE47_3
VE47_4
VE47 5
VE48
VE49
VES0

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
AA.A2T (Baltic photic rock and boulders characterized by sparse epibenthic community)
AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A1E1 (Baltic photic rock an boulders dominated by Mytilidae)

AA.A1E (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)

AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)

AA.ALE (Baltic photic rock and boulders characterized by epibenthic bivalves)
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Resultat, videoanalys (Substrat)

o
DELOMRADE A
Videostation Habitatskod Substrat Tackningsgrad (%)
VAO1 AA.A2T Hall 17
Sten 83
VAO02 AA.A1E Grus 30
Hall 60
Sten 10
VAO3 AA.A1E1 Hall 93
Sten
VAO4 AB.M2T Grus 1
Hall 30
Lera 40
Sten 29
VAO6 AA.A2T Hall 20
Sten 80
AA.I2T Grus 66
AA.I2T Sand 21
Sten 13
VAO9 AA.I2T Grus 60
Hall 9
Sten 31
VA10 AA.ALE1 Hall 54
Sten 46
VA1l_dell AA.A1E1 Hall 99
Sten 1
VA1l _del2 AA.ALE1 Hall 97
Sten 3
VA1l _del3 AA.ALE1 Hall 100
VA1l _deld AA.A1E Block 2
Hall 69
Sten 29
VA1l_del5 AA.A1E Hall 100
VA12 AA.A1E1 Hall 94
Sten 6
VA13 AA.A1E Hall 100
VA14A AA.A1E Hall 61
Sten 39
VA14B AA.I2T Grus 66
Hall 13
Sand 5
Sten 16
VA15 AA.A1E Grus 6
Hall 54
Sten 40
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DELOMRADE B

Videostation Habitatskod Substrat Tackningsgrad (%)
VB10 AB.H Lera 100
VB17 AAA2T Block 4
Grus 8
Hall 10
Sand 4
Sten 74
VB21 AB.A2T Grus 2
Sten 98
VB22 AA.A2T Grus 4
Hall 53
Sten 43
VB23 AA.A1E Grus 26
Sten 74
VB26 AA.A2T Grus 7
Hall 87
Sand 6
VB27 AA.A1S Hall 100
VB29 AA.A1E Grus 5
Hall 19
Sand 1
Sten 75
VB30 AA.A1E Block 60
Hall 20
Sten 20
VB31 AA.A1E Hall 83
Sten 17
o
DELOMRADE C
Videostation Habitatskod Substrat Tackningsgrad (%)
VC20 AB.M Grus 47
Lera 32
Sand 21
VC21 AB.A2T Hall 79
Sten 21
VC32 AA.A2T Block 13
Grus 5
Hall 2
Sten 80
VC33 AA.A2T Block 1
Grus 30
Hall 2
Sand 5
Sten 62
VC34 AA.M2T Block 1
Grus 10
Hall 28
Sand 36
Sten 25
VC36 AA.AL1E1 Block 10
Hall 20
Sten 70
VC37 AA.A2T Grus 20
Sten 80
VCX1 AA.A1 Hall 100
VCX2 AA.A1 Hall 88
Sten 12
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DELOMRADE D

Videostation Habitatskod Substrat Tackningsgrad (%)
VD29 AB.H Lera 100
VD39 AA.ALE1 Block 2
Hall 35
Sten 63
VD40 AB.M2T Grus 9
Sand 31
Sten 60
VD41 AA.ALE Hall 91
Sten 9
VD42 AA.A1E1 Hall 82
Sten 18
VD43 AA.ALE1 Hall 96
Sten 4
VD44 AA.A1E1 Hall 93
Sten 7

DELOMRADE E

Videostation Habitatskod Substrat Tackningsgrad (%)
VE45 AA.A1E1 Hall 70
Sten 30
VE46 AA.A1E1 Hall 85
Sten 15
VE47_1 AA.A2T Block 8
Hall 26
Sten 66
VE47_2 AA.A2T Block 22
Hall 10
Sten 68
VE47_3 AA.A1E1 Block 50
Hall 20
Sten 30
VE47_4 AA.A1E1 Hall 100
VE47_5 AA.A1E1 Hall 90
Sten 10
VE48 AA.ALE Block 22
Hall 53
Sten 25
VE49 AA.A1E Hall 87
Sten 13
VES50 AA.ALE Hall 77
Sten 23
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Resultat, videoanalys (Vegetation och Fauna)

DELOMRADE A * kvalitativ observation

Videostation Kategori Observation Tackningsgrad (%)
VAO01 Fauna Blamussla 6
Slat havstulpan *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt *
VA02 Fauna Blamussla 37
Polyper/Hydroider/Mossdjur 7
Flora Rodalger 2
Obestamd pavaxt 8
VAO03 Fauna Blamussla 71
Flora Fintradiga rodalger 1
VAO4 Fauna Polyper/Hydroider/Mossdjur *
Smorbultsfisk *
Tanglake *
VA06 Fauna Blamussla 1
Polyper/Hydroider/Mossdjur *
Tanglake/Spetslangebarn *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 10
VAO7 Fauna Blamussla *
Tanglake/Spetslangebarn *
VA09 Fauna Blamussla *
Smorbultsfisk *
Tanglake/Spetslangebarn *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt *
VA10 Fauna Blamussla 75
Flora Fintradiga rodalger 22
Rodalger *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 4
VA11_dell Fauna Blamussla 55
Smorbultsfisk *
Flora Fintradiga rodalger 26
Rodalger 13
Smaltang/blastang 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt
VAl1l_del2 Fauna Blamussla 57
Slat havstulpan *
Flora Fintradiga rodalger 3
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 19
VAl1l_del3 Fauna Blamussla 54
Flora Fintradiga alger 11
Fintradiga gronalger 19
Krakel 3
Rodalger 14
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 2
VA1l deld Fauna Blamussla 20
Flora Rodalger 25
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 11
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DELOMRADE A

* kvalitativ observation

Videostation Kategori Observation Tackningsgrad (%)
VA11_del5 Fauna Blamussla 21
Tanglake *
Flora Fintradiga alger 48
Krakel 5
Rodalger 12
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 11
VA12 Fauna Blamussla 56
Flora Fintradiga gronalger 44
Fintradiga rodalger 2
Rodalger 16
VA13 Fauna Blamussla 49
Tanglake *
Flora Fintradiga gronalger 34
Fintradiga rodalger 1
Krakel
Rodalger 29
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 1
VA14A Fauna Blamussla 14
Slat havstulpan *
Tanglake *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 81
VA14B Fauna Blamussla *
Slat havstulpan 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt
VA15 Fauna Blamussla 44
Flora Fintradiga rodalger 1
Rodalger *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 44
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DELOMRADE B

* kvalitativ observation

Videostation Kategori Observation Tackningsgrad (%)
VB10 Fauna Hornsimpa *
Smorbultsfisk *
VB17 Fauna Blamussla 2
Slat havstulpan 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 24
VB21 Fauna Slat havstulpan 1
Tanglake/Spetslangebarn *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt *
VB22 Fauna Blamussla 3
Polyper/Hydroider/Mossdjur *
Slat havstulpan *
Flora Fintradiga alger 60
VB23 Fauna Blamussla 25
Polyper/Hydroider/Mossdjur 16
Simpa *
Slat havstulpan 6
Smorbultsfisk *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 18
VB26 Fauna Blamussla *
Polyper/Hydroider/Mossdjur 17
Slat havstulpan 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 6
VB27 Fauna Slat havstulpan *
Flora Fintradiga alger 83
Smaltang/blastang 17
VB29 Fauna Blamussla 18
Polyper/Hydroider/Mossdjur 25
Slat havstulpan 8
Smorbultsfisk *
VB30 Fauna Blamussla 11
Flora Fintradiga alger 14
Fintradiga rodalger 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 72
VB31 Fauna Blamussla 12
Slat havstulpan *
Flora Fintradiga alger 4
Fintradiga rodalger 26
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 59

62



DELOMRADE C

* kvalitativ observation

Videostation Kategori Observation Tackningsgrad (%)
VC20 Fauna Obestamd raka *
Smorbultsfisk *
Tanglake/Spetslangebarn *
VC21 Fauna Hornsimpa *

Polyper/Hydroider/Mossdjur
VC32 Fauna Polyper/Hydroider/Mossdjur *
VC33 Fauna Polyper/Hydroider/Mossdjur *
VC34 Fauna Blamussla 2
VC36 Fauna Blamussla 26
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 74
VC37 Flora/Fauna Obestamd pavaxt 38
VCX1 Fauna Blamussla *
Flora Fintradiga alger 30
Fintradiga rodalger 69
Obestdamd alg

Rodalger *
VCX2 Flora Fintradiga alger 63
Fintradiga rodalger 33
Rodalger *

DELOMRADE D

* kvalitativ observation

Videostation Kategori Observation Tackningsgrad (%)
VD29 Fauna Tanglake *
VD39 Fauna Blamussla 51
VD40 Fauna Blamussla 2
VD41 Fauna Blamussla 33
Polyper/Hydroider/Mossdjur *
Slat havstulpan 3
VD42 Fauna Blamussla 90
Flora Fintradiga rodalger 9
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 4
VD43 Fauna Blamussla 95
Flora Fintradiga rodalger 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 17
VD44 Fauna Blamussla 97
Flora Fintradiga rodalger 14
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DELOMRADE E

* kvalitativ observation

Videostation Kategori Observation Tackningsgrad (%)
VE45 Fauna Blamussla 98
Simpa *
Tejstefisk *
VE46 Fauna Blamussla 100
Hornsimpa *
Tanglake *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt
VE47_1 Fauna Polyper/Hydroider/Mossdjur *
Slat havstulpan *
VE47_2 Fauna Blamussla 2
Slat havstulpan 3
VE47_3 Fauna Blamussla 54
Slat havstulpan *
Flora Rodalger *
Flora/Fauna Obestamd pavaxt *
VE47_4 Fauna Blamussla 92
Flora Fintradiga rodalger 1
Flora/Fauna Obestamd pavaxt 2
VE47_5 Fauna Blamussla 100
Flora Fintradiga rodalger 4
VE48 Fauna Blamussla 45
Slat havstulpan *
Flora Fintradiga alger *
VE49 Fauna Blamussla 27
Slat havstulpan *
Flora Fintradiga brunalger 42
VE50 Fauna Blamussla 19
Slat havstulpan *
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Bilaga 5. Bildexempel
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Tabell med bildexempel.

FAUNA

Bild-ID
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FAUNA

Bild-ID Smérbultsfisk (
. 5 -
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VEGETATION

B Einridieg brumaler
7
Fintradiga rodalger
8
Fintradiga gronalger
9
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VEGETATION

o

Rodalger, sannolikt gaffelting

10

11
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