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Forord

En vil utbyggd och fungerade digital infrastruktur 4r sjdlva grunden for all
digital utveckling. Nér regeringen uppdaterade den nationella bredbands-
strategin hojde man malbilden med visionen om ett helt uppkopplat Sverige
2025. 1 strategin lyftes for forsta gangen ocksa ett sérskilt mal for mobiltéckning
i hela landet.

Fast och mobilt bredband kompletterar varandra. Mobilt bredband gor det
mdjligt for invanare och verksamheter att anvénda digitala tjanster bade i
hemmet och pa resande fot. I skdrgard blir mobiltidckning pa vatten sarskilt
relevant. P4 vatten och Gar utan vigférbindelse blir tillgangen till mobil
uppkoppling ocksé viktig for den egna sékerheten.

Samtidigt dr utbyggnaden av bredband helt beroende av att det finns ett intresse
och efterfragan fran potentiella kunder lokalt. Unikt for den hér kartlaggningen
ar att den gor det mojligt att jdmfora olika operatorers tdckning i Stockholms
lans skdrgérd. Pa sé vis kan den vigleda boende och besdkare i skdrgarden i

sitt val.

Léansstyrelserna ska verka for de nationella malen, bland annat genom att bevilja
stod till utbyggnad. Lansstyrelsen Stockholm har ocksa har regeringens uppdrag
att verka for 6vergripande samordning och samverkan i bredbandsfragor.
Arbetet gors i samverkan med ldnets kommuner och landsting, utifrdn mal och
visioner i den regionala digitala agendan f6r Stockholms lan.

For att na utbyggnadsmaélen i den regionala digitala agendan och den nationella
bredbandsstrategin lyfter Lénsstyrelsen fyra prioriteringar for sitt arbete:

e  Oka marknadens rickvidd utanfdr titorterna.
e Stirka offentliga aktorers samordning och framjandekapacitet.
e Stotta lokalt engagemang och lokala initiativ.

e Frémja befintlig och planerad digital infrastruktur som plattformar for
innovation.

Genom att kartldgga och synliggdra utbyggnad av bredband i lénets ytter-
omraden, vill Lansstyrelsen underlitta for organisationer och individer som
verkar for en utbyggnad av snabbt bredband. Kartldggningen &r ett direkt stod
for Léansstyrelse, landsting och kommuner i dialog med marknadens aktorer.

Ulrika Geber, landsbygdsdirektor Karina Uddén, tillvaxtdirektor
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Sammanfattning

Lénsstyrelsen har genomfort kartldggningar av mobiltickning i fem
skdrgardskommuner i lénet. Kartliggningen visar pé en utbredd utbyggnad
av mobilmaster pa flera 6ar och en god yttickning &ver de inre farlederna,
samt en nérvaro av flera operatorer i skdrgardens ytterkanter. Samtidigt visar
kartlaggningen stora skillnader i tickning mellan operatorer, i olika delar av
skédrgarden, sa som norra och sddra delen och i de obebodda naturreservaten.
Den visar ocksé tydliga brister i mindre omraden mellan masterna.

Projektet har genomforts i samverkan med Landstingets trafikforvaltning,
berdrda kommuner, lokala fiberforeningar, intresseorganisationer och
yrkestrafik.

Kartldggningen ligger till grund for lénsstyrelsens prioriteringar infor en
dialog om vidare utbyggnad med berdrda mobiloperatorer. Kartldggningen
ar en 6gonblicksbild Gver mobiltdckningen under ar 2017. Under projektets
géng har nya utbyggnadsprojekt annonserats och genomforts, vilket kommer
att paverka yttackningen, liksom den totala kapaciteten positivt i flera
skdrgardsomraden.

Kartldggningen fyller tva syften. Det ena syftet &r att vigleda boende och
foretag i sitt operatdrsval. Det andra syftet ar att skapa en 6verblicksbild for
Lansstyrelsens uppdrag att frimja bredbandsutbyggnaden i hela lénet.
Overblicksbilden ska anviindas for regionala prioriteringar och som underlag
for dialog med den kommersiella marknaden.



Bakgrund

Stockholm, Sveriges mest uppkopplade lan

Varje ar méter Post- och telestyrelsen hur ménga i Sverige som har tillgang
till bredband av olika former. I oktober 2016 hade 6ver 90 procent av alla
boende i lanet tillgang till snabbt bredband, med en hastighet pa 100 megabit
per sekund eller mer. Over 98 procent hade tillging till hastigheter som
motsvarade 30 megabit per sekund.

Utanfor tdtorterna ar avstanden langre och méanniskorna férre, vilket gor det
dyrare och svérare att bygga ut snabbt bredband. Mellan 95 och 97 procent
av befolkningen i ldnet bor i tdtorter, de sista tre till fem procenten som bor
utanfOr titorter motsvarar cirka 100 000 manniskor. Av dem hade knappt
57 procent av invanarna och 58 procent av foretagen tillgang till 30 megabit
per sekund. Bara 9 procent av invénarna och 13 procent av féretagen hade
tillgang till 100 megabit.

Post- och telestyrelsen sammanfattar ocksa mobiltidckningen i Sverige,
genom att sla ihop de storsta operatorernas offentliga tickningskartor.
Kartorna bygger framst pa simuleringar av GIS-data och inte pd métningar
pa plats. I oktober 2016 hade enligt dem bara 54 procent av lénets landyta
bastidckning for datatjdnster motsvarande 30 megabit. Endast 20,5 procent av
lanets yta hade mycket god tdckning for 30 megabit.

Post- och telestyrelsens kartldggning visar att mobiltdckningen for hdga
datahastigheter framst finns i de mer befolkade delarna av lédnet, det vill sdga
titorterna och nagra delar av landsbygden. Samtidigt visar kartldggningen att
det flackvis finns snabbt mobilt bredband, dven utanfoér tatorterna. Eftersom
det dr glest mellan masterna blir signalen sdmre. Ofta innebér det att &ven
om man kan fa hyfsat snabb uppkoppling till sin mobil utomhus, ar
tackningen inomhus betydligt simre, eftersom bade husvidggarna och
omgivningen stor signalen.

Det har ar Stockholms lans skargard

Stockholms 14n har en varierad geografi och demografi. Férutom ldnets
urbana miljoer, finns det stora landsbygdsomraden med glesare befolkning.
Jamfort med andra 14n 4r landsbygden relativt titbefolkad. Lanet har ocksa
ett stort bestand av fritidshus, varav allt fler omvandlas till
permanentboende.

Stockholms lans skargard bestér av cirka 30 000 6ar utan landforbindelse ut
mot Ostersjon, varav cirka 200 4r bebodda. Skirgarden bestar ocksa av fast-
landets kustlandskap med flera samhéllen pa 6ar med broférbindelse eller
statlig farja. Lanet har ddrutdver ett kust- och skérgardslandskap inét
Milaren.



Pa darna &r cirka 10 000 invanare bofasta. Utdver dem finns ett stort antal
fritidsboende och deltidsboende som inte &r skrivna pa 6n. Deltidsboende
sticker ut genom att de vistas pa 6n storre delen av aret och dr engagerade i
bade lokalsamhillet och det lokala niringslivet.

Skédrgarden delas ibland in i en ungefrlig inre skirgard, en mellanskérgérd
och yttre skédrgard. Den inre omfattar fastlandets kust, inklusive Varmdao.
Mellanskérgarden dr ett band av stérre och mindre dar med fast- och fritids-
boende. Ytterskirgirden bestar av manga sma 6ar utspridda i kluster over en
mycket stor vattenyta. Flera dar 1 ytterskirgarden &r obebodda naturreservat,
medan nagra bestar av ett fatal fritidshus. S6derarm och Svenska Hogarna ér
de allra sista 6arna dsterut. De utmérker sig genom att bade vara bebodda,
har verksamhet och i bada fallen finns lokala master for mobilt bredband.

Bild: Ungeférlig indelning av Stockholms ldns skérgard. Kélla: Wikipedia



Lansstyrelsen Stockholm har flera uppdrag

fran regeringen

Alla lansstyrelser har regeringens uppdrag att frimja bredbandsutbyggnad 1
hela ldnet, samt besluta om stdd for utbyggnad genom Landsbygds-
programmet. Uppdraget beskrivs i Lansstyrelsens regleringsbrev for 2018.
Léansstyrelsen 1 Stockholms 14n har som enda ldnsstyrelse 1 Sverige det
regionala tillvixtuppdraget. I dvriga ldn har uppdraget tagits 6ver av
landstinget eller ldnets kommunférbund. Genom tillvaxtuppdraget har
lansstyrelsen ocksa regeringens uppdrag att tillsétta en funktion som regional
bredbandskoordinator. Funktionen &r en regional ldnk mellan nationell
politik och lokala insatser. Funktionen ska hélla sig informerad om pégéende
utbyggnad i lénet, verka for regional samordning, samt ta fram uppdaterade
kartlaggningar over tillgdngen till fast- och mobil kommunikation.

Nationella mal for ”fast” bredband

Regeringen har satt ambitiosa mal for bredbandsutbyggnaden i Sverige.
Enligt den nationella bredbandsstrategin bor 95 procent av lénets boende och
foretag ha tillgéng till bredband motsvarande 100 megabit &r 2020. Ar 2025
ska Sverige vara helt uppkopplat. Det 6versétts i att 98 procent av boende
och foretag ska ha tillgang till 1 gigabit, 1,9 procent ska ha tillging till

100 megabit och Gvriga ska ha tillgang till 30 megabit.

Generellt kan man idag bara fa hastigheter fran 100 megabit och uppat fran
fasta uppkopplingar via optisk fibertrad, kabel TV-nét och gamla telenit av
kopparledningar néra telestationen, eller nya losningar for fast uppkoppling
med radiovagor. 30 megabit uppnds pa vissa telendt via koppar, men ocksa

med mobilt bredband via 4G/LTE i de hdgre frekvensbanden och med god

tackning.

Regeringen beslutade i januari 2018 om att hoja ldgstanivan for att invanare
ska ha tillgang till samhéllsomfattande, digitala tjanster i hemmet, fran

1 megabit till 10 megabit. Mélet avser sérskilt personer som bor vildigt langt
ifrén befintlig digital infrastruktur.

Nationella mal for "mobilt” bredband

Regeringen har ocksa definierat ett mobilitetsmal, utdver hastighetsmalen
per byggnad. Ar 2023 bér hela Sverige ha tillgdng till stabila mobila tjénster
av god kvalitet. Uppkopplingen ska vara sé stabil och av saddan kvalitet dér
man normalt befinner sig att anvéndaren inte upplever begransningar i sin
specifika situation. Arbetet med att géra malet métbart pagér fortfarande.

Post- och telestyrelsen méter yttdckning for mobil kommunikation i Sverige.
Mitningarna publiceras rligen, samtidigt som den érliga bredbands-
tackningen. Métningarna bygger pa en sammanstéllning av operatorernas
samlade tdckningskartor. Tdckningskartorna per operator finns tillgénglig pa
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de enskilda operatorernas hemsidor. Kartorna bygger pa metoder dar mobil-
tackningen simuleras 6ver en geografisk yta. Avstand och kénda kartlagda
hinder simulerar ddmpning i signalstyrkan fran operatdrernas master.

Bade fast och mobilt bredband behovs

Fast och mobilt bredband kompletterar varandra i ett samhélle med god
digital infrastruktur. I Stockholms l&n har de regionala organisationerna
(Lansstyrelsen, Landstinget och Kommunf{érbundet) kommit dverens om ett
regionalt mal att “samtliga invdnare, foretagare och offentlig sektor har
tillgang till fast och mobil bredbandsuppkoppling med hoga overforings-
hastigheter”.

o Att ha bdde fast och mobil telefon minskar risken for att man inte
kan ringa ett larmsamtal till 112. Ett annat tips dr att ha olika
operatorer for internet och telefoni. (Kristinformation.se)

Det fasta och mobila bredbandet fyller olika funktioner. Mobilt bredband
syftar i forsta hand till att tillgéngliggdra samhillets funktioner och tjénster
oavsett var du befinner dig. Det fasta nétet sdkerstéller att hela hushéllet har
tillgang till en stabil uppkoppling med hog kapacitet som riacker for flera
anvéndare, oavsett tid pd dygnet. Den fasta uppkopplingen ska dven kunna
tillgodose dkade kapacitetsbehov i samhéllet 6ver flera decennier framat.

Ju langre bort frén samhaéllsfunktioner som vérd, skola och jobb nagon
befinner sig, desto viktigare blir det att man har tillgéng till uppkoppling for
att delta i samhallet. I ldnets yttre delar, i synnerhet pa 6ar som saknar
vagforbindelse blir behovet sérskilt tydligt. Om boende i sddana omraden
bara kan forlita sig p& en uppkopplingstyp, riskerar de att bli helt avskurna
fran samhaillet om den plotsligt slutar att fungera.
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Sa gjorde vi

Varje ar publicerar Post- och telestyrelsen en kartliggning dver bredbands-
uppkopplingar och mobiltickning i hela Sverige. Den del som berdr mobil-
tackningen bygger pé tdckningskartor som samlas in frdn operatdrerna som
har egna nét. De kartorna bygger pa simuleringar av mobiltickning, baserat
pa var varje operator har sina séindare, samt hur signaler fran dessa ddmpas

av den omkringliggande geografin.

Kartldggningen ger en god dverblick, nationellt och regionalt, men da den
inte dr baserad pa platsmétningar uppstar en felmarginal dar lokala skillnader
och brister inte alltid gar att upptédcka. I vissa fall ar skillnaden mellan kart-
bilden och verkligheten mycket stor. For att komplettera tackningskartorna
och skapa en mer réttvisande bild har kommuner och regioner gjort egna
lokala métningar.

Vad vill vi uppna?
Syftet med projektet &r att kartldgga den faktiska mobiltdckningen pé plats i
Stockholms léns skérgard. Kartlaggningen ska goras sa att det 4r mojligt att
jédmfora olika operatorer.

Vi hade tva avsikter med kartldggningen. For det forsta ska kartldggningen
kunna végleda boende och foretag i sitt operatdrsval. For det andra ska den
ge offentliga aktorer en Gverblicksbild for sitt arbete att fraimja bredbands-
utbyggnaden i hela linet. Overblicksbilden ska kunna anvindas for regionala
prioriteringar och som underlag for dialog med aktorer pa den kommersiella
marknaden.

En vaska med mobiler och stromsladdar

Léansstyrelsen har upphandlat en tjanst fran foretaget IQMTEL for att méta
mobiltickning i kommunerna Norrtilje, Osteraker, Virmdd, Haninge och
Nynédshamn. Tjénsten bestar av en serviceportal for insamling och visualis-
ering av métdata fran flera operatorer samtidigt, samt publicering av méitdata
offentligt pa Téckningskollen.se. I tjdnsten ingar ocksa fyra stycken véskor i
vilka upp till sex mobiltelefoner kan parallellkopplas till en gemensam
stromforsorjning. Lansstyrelsen har kopt in totalt 20 mobiltelefoner, vilka
IQMTEL har installerat nédvindig programvara pa telefonerna och kopplat
in 1 viskorna.

Varje viska inneholl fem telefoner. Fyra telefoner har métt tickning for data
1 4G-bandet for de fyra storsta operatérerna Telia, Telenor, Tele2 och Tre.
Den femte telefonen har métt GSM-tickning for data hos operatoren Telia.

Nér véskan ansluts till en extern stromforsorjning startar métningen
automatiskt for samtliga installerade telefoner. Telefonerna samlar
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Métinstrumentet bestar av fem te/efonr seriekopb/ade till en gemensam
strémférsérjning.

kontinuerligt in data om tid, plats och ddmpning i mobilnétet, for det
specifika bandet. Om signalen pa 4G-bandet &r for svag, vixlar telefonen
automatiskt over till ett annat tillgéngligt band som 3G eller GSM och
samlar da in métpunkter fran dessa, till dess att signalstyrkan i 4G-bandet &r
tillrackligt god igen.

Genom att placera métaren pa ett rorligt fordon kan flera operatorers
tackning i ett storre omrade kartldggas samtidigt. Métpunkterna laddas sedan
upp till en central databas.

Manga hjalpte till att mata

Léansstyrelsen har upphandlat métinstrument, men for att fa ut dem i skér-
garden behovde vi ta hjélp av andra. Det engagemang och stod som har mott
projektet har varit avgorande for att kunna méta pa nagra av Stockholms
skérgards mest avldgsna platser. Det har ocksa varit en tydlig signal pa hur
viktig frdgan om mobiltdckning ar for dem som bor och verkar i skidrgarden.

Stockholms lins landsting och kommunerna Norrtilje, Osteréker, Virmdo,
Haninge och Nynédshamn stéllde alla upp med egna resurser. Landstingets
trafikférvaltning och deras upphandlade bolag for trafikkoordinering gjorde
det mojligt for oss att placera métare pdA Waxholmsbolagets batar under var
och sommar, inklusive Nord-Syd-Linjen. Kommunerna upplét eller anlitade
bade personal och praktikanter som kdrde runt méitarna pa fastlandet.

I andra 1dn har kommunerna gjort liknande métningar genom att placera ut
métaren pa sopbilar som sedan kort runt i hela kommunen. Att gora
métningar i skdrgardsmiljo &r lite svérare, eftersom mycket av arbetet
handlar om att fa ut métare till 6ar som inte gér att nd med bil. Ibland,
sarskilt ndr vigarna ar for smala méste métningarna pa 6arna goras till fots
eller med fyrhjuling.
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Projektet har haft hjalp fran boende i skargarden. Medlemmar i SIKO, skar-
géardarnas intresse- och kontaktorganisation samt flera av fiberforeningarna i
skdrgarden, tog personligen med sig métaren till flera kdrn-6ar. I nagra fall
korde de runt med fyrhjuling, i andra fall gick de till fots. Hela Ndmdos
landyta kartlades av en eldsjél i samband med lampliga hundpromenader.
For att inte batteriet 1 telefonerna skulle ta slut under promenaderna, 16stes
det genom att ett antal 12v-ackumulatorer (batterier) seriekopplades och
syddes in i en vist som bars pa kroppen.

Vi fick stor hjdlp av yrkestrafikanter, exempelvis Postbaten i Varmdo och
soppramen i Norrtdlje kommun, efter tips fran lokalboende. I bada fallen
blev det mojligt att snabbt na ut utanfor Waxholmsbolagets turlistor. For att
komma allra léngst ut i skirgarden, bokade Lansstyrelsen en sirskild expedi-
tion till Svenska Hogarna, tillsammans med den lokala tillsynsmannen.

Lénsstyrelsen har varit ute i skdrgarden vid flera tillfdllen och gjort egna
mitningar. Métaren har foljt med till samtliga méten i projektet O-for-O
(http://www.oforo.se) under 2017. De allra forsta skarpa mitningarna
gjordes pa Ornod i februari. Samtidigt som de forsta métningarna gjordes med
Waxholmsbolaget, promenerade projektledaren tvéa varv runt Sandhamn med
en matare hidngandes Over axeln. P4 Géllno foljde métaren med pé fyr-
hjuling, tillsammans med Skérgérdsstiftelsens tillsynsman. P4 Runmard i
lamnades en métare dver till byalaget som sedan sjélva genomforde mat-
ningar av hela 6n. Andra kollegor frén landsbygdsavdelningen och tillvaxt-
avdelningen pa Léansstyrelsen har ocksé stéllt upp och tagit med sig métaren
nér de varit ute pa egna uppdrag. P4 sé vis har vi kunnat kombinera flera

uppgifter.
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Tabell: Lista 6ver delkartldggningar i projektet.

DELMATNING Omraden

O-for-O Delkartlaggningar i samband med Lansstyrelsens
bestk pa Sandhamn, Gallné, Runmaré och Tjocko.
Antingen till fots eller med hjalp fran lokalboende.

Waxholmsbolaget AB, Matning via samtliga linjer pa ordinarie turlistor under

samordnat av
Landstingets
trafikforvaltning och
Sjoblick AB

var- och sommartrafiken i samtliga fem kommuner
2017, samt resvagar pa land mellan kommunerna vid
forflyttning av matare.

Kompletterande sommarmatningar langs med Nord-
Syd-linjen 2017.

Yrkestrafik pa vatten:
postbat fran Varmdo
Bat & Svavartaxi AB
och soppram fran
Stridsholmen AB.

Resvagar till och fran utdelningsplatser i Varmdo
kommun.

Resvagar till och fran upphamtningsplatser for i
Norrtdlje kommun

Samarbetsprojekt med
Haninge och
Nynashamns kommun

Matning med bil pa fastland och 6ar med broférbindelse
i respektive kommuner. Kompletterande matningar med
cykel eller till fots pa Oja (Landsort), Utd, Orné.

Méatningar gjorde kombinerat med studiebesék och
intervjuer av boende pa 6arna.

Praktikuppgift i
Norrtalje kommun

Detaljerad matning med bil pa fastlandet i bebyggda
omraden langs kusten och éar med bro- eller bilfarje-
forbindelse.

Kompletterande matningar inat land langs med samtliga
statliga vagar i kommunen, samt ett mindre urval
enskilda vagar.

Osab

Matningar pa Ljusterd, i kustsamhéllen, samt langs
storre landsvagar inat land.

Varmdo kommun

Matningar med hjalp av sopbil fran RenoNorden AB pa
delar av fastlandet.

SIKO och
Fiberféreningar

Matningar med stdd fran lokalboende pa karndar i
skargarden; Moja, Svartsd, Ingmarso, Graska,
Runmard, Namdo

Internsamverkan pa
Lansstyrelsen

Kompletterande méatningar pa Ljusteré och Musk® i
samband med andra uppgifter, exempelvis gardsbesok.
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Sa sprider vi kartlaggningen

Alla métningar i de kommuner som ingétt i kartldggningen finns att se pa
Téackningskollen, under sidan kommunkartor
(http://www.tackningkollen.se/pro). Allt eftersom projektet samlat in
métdata, har Lansstyrelsen publicerat flera nyheter och observationer om
resultaten och de olika begrédnsningarna i mobilnétet. Avsikten med att
publicera kartbilden publikt ar sé att boende och foretag som upplever att
deras mobiltidckning brister sjdlva kan jamfora och bilda sin egen uppfatt-
ning om vilken operatdr som bist tillgodoser deras behov av tdckning dir de
normalt vistas.

En samlad bild av alla métpunkter i den hér rapporten och under 2018
publiceras i Lansstyrelsens Geodatabas. Landstinget och de kommuner som
har bidragit till projektet har dérutdver tillgéng till hela databasen med alla
métpunkter.

En slutrapport som den hiar kommer i forsta hand att ldsas av en grupp som
sannolikt redan &r intresserade av fradgan och engagerade i samhillsutveckling.
Samtidigt &r fraigan om mobiltickning ndgot som paverkar alla. Genom att
blanda kommunikationsformer kan projektets resultat ocksa na ut pa ett sétt
som ér tillgdngligt for flera.

Hur mycket kostade det?

Projektets kostnader for matverktyg och kartlaggningstjanst blev totalt

379 000 kronor. I den kostnaden ingar tillgang till en central databas for
insamling, publicering pa Tédckningskollen, service, med mera. I kostnaden
ingick ocksé fyra véiskor med stromforsorjning, 20 mobiltelefoner (Samsung
Galaxy A3, 2016 ars modell), samt sim-kort med telefonabonnemang for de
fyra storsta mobiloperatérerna med egna nét; Telia, Tele2, Telenor, Tre. For
Telia, Telenor och Tre ingick detta i den upphandlade tjansten, medan for
Telenor kdptes sim-kort och abonnemang in separat. Aven mobiltelefonerna
kdptes in separat s att de kan ateranvéndas i framtida projekt.

En ytterligare kostnadspost ar en sérskild expedition till Svenska Hogarna
och ytterskirgarden, tillsammans med lokal tillsynsman. Kostnad for att
anlita honom, inklusive bat och brénsle en heldag motsvarade 12 000 kronor.

Indirekta kostnader som kommun och landsting atagit sig for att samverka
med projektet redovisas inte hir. Dessa kostnader omfattar bensinkostnader
for hyrbilar, timkostnad for koordinering av métare mellan fordon,
alternativt 1 ndgra fall for att kora de bilar som anvéndes for att méta
Haninge, Nynidshamn och Norrtélje kommun.

Andra indirekta kostnader ar timkostnader och bensinkostnader dar métaren
har kunnat f6lja med redan planerade turer och resor, eller dér lokalboende
frivilligt stillt upp med egen tid och eller fordon (ofta fyrhjuling) for att de
har haft en 6nskan om att fa fram mitningar av mobiltdckningen i deras egen
boendemiljo.

16—


http://www.tackningkollen.se/pro

Nagra ord om miljon och andra konsekvenser

Enligt lansstyrelsens egna beddmningar kostar battransporter i skérgérden
ungefir tre gdnger s& mycket som transporter med bil. Forenklat betyder det
att en bat drar tre ganger sa mycket brinsle som ett motsvarande fordon pé
hjul. I vérsta fall innebér det ocksa tre ganger sa mycket utslépp.

Avsikten under projektets gang har varit att i sé stor utstrickning som mojligt
anvénda befintlig trafik for att transportera métarna. Detta har sérskilt gallt
transporter med béat. Undantaget har varit expeditionen till Svenska Hogarna,
som dr den enskilt storsta kostnadsposten for Lansstyrelsen, utdver kostnaden
for métaren. Omradet dr néstan obebott och ingen reguljértrafik passerar
genom reservaten. Genom att boka en egen expedition kunde resan
optimeras sé att vi tdckte upp sa stor yta som mojligt under en heldag.

For kommunmétningarna har tre kommuner sarskilt anlitat personal och
fordon for métningarna. Det har i sin tur gjorts under en begransad tid, for att
minimera kostnader och effektivisera tiden. Alternativet hade varit att placera
mitare pa sopbilar, vilket tagit langre tid och krévt storre koordinering. |
Haninge och Nynédshamn méjliggjorde det ocksé att man som kommun
kunde 6ka sin nérvaro i skirgarden, genom besdk hos och intervjuer med
lokalboende, lokala skolor och andra verksambheter.

Nagra ord om operatorernas roll

Léansstyrelsen har ett uppdrag att frimja en 6kad bredbandsutbyggnad. Fran
det perspektivet behdvs alla tillgdngliga resurser och mojligheter. Samtidigt
ligger det i vart intresse att informera allmdnheten om hur de pa bésta sétt
kan dra nytta av den digitala infrastruktur som finns tillgénglig.

Den hér rapporten kommer inte att analysera skillnaderna mellan
operatdrerna, eller peka pa enskilda operatorers brister. Den som vill dra
slutsatser om vilken operatdr som har bést tdckning pa de platser man
normalt vistas pa kan sjélv granska kartlaggningen pa Téackningskollens
hemsidan (http://tackningskollen.se)

Operatdrerna har varierande yttdckning i sina mobilnét, liksom varierande
forutséttningar att genomfora investeringar, sérskilt i ett relativt glest omrade
som skdrgarden med stora ytor utan landareal. Genom att métdata
publicerats offentligt och sorterats in per operator leder det ocksa till 6kade
forvantningar fran de enskilda operatorerna. Samtidigt har det under
kartlaggningen visat sig att nya master bade planerats och fardigstallts,
varfor kartbilden kommer att dndras over tid.
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Vad ar mobilt bredband?

Vad ar skillnaden mellan fast och mobilt bredband?
Fast bredband kan vara tradlost medan mobilt bredband maste vara tradlGst, i
alla fall sista strackan fram till dig.

Fast bredband till hemmet ar en uppkoppling fran en sdndare till en fast-
monterad mottagare, till exempel fran en mast till en byggnad. Det spelar
ingen roll om byggnaden far sin uppkoppling via optisk fibertrad, telekablar
av koppar, radiobaserad lank via wi-fi eller ndgot av banden for mobilnt, till
exempel 3G eller 4G. Huvudsaken é&r att signalen &r riktad och att ingen av
dndarna forflyttar sig medan den anvinds. Om man installerar en riktantenn
pa sitt hustak for att fa béattre bredband via mobilnétet sa anses den upp-
kopplingen vara fast dnda fram till byggnaden.

Med en riktantenn pa huset som férstérker signalen kan dven ditt 4G-abonnemang
bli ett "fast bredband”. Bild: PTS

Mobilt bredband innebér istillet att du har en uppkoppling oavsett var du
befinner dig, att uppkopplingen fungerar medan du ror pa dig. Du behaller
alltsa uppkopplingen om du ldmnar hemmet. Den vanligaste exemplet 4r en
mast som skickar signaler till en mobiltelefon, men mottagaren kan ocksé
vara ett fordon, till exempel bil eller bt med egen antennutrustning. Wi-fi
inomhus eller pé offentliga platser blir med det argumentet ocksé en form av
mobilt bredband, men for lokalt bruk.

Ofta tar operatoren betalt for den data man anvéinder 6ver det mobila bred-
bandet, ’surfpotten”. Den viktigaste orsaken &r att mastens datakapacitet
delas mellan alla anvéindare. Med méanga anvéndare kravs flera sédndare,
vilket okar risken for stérningar. For att reglera anvéindningen och undvika
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Overbelastning hojs priserna till slutkund, alternativ sanks hastigheten for de
flitigaste anvdndarna. Idag anvander vi allt mer data i vara mobil-
abonnemang, vilket ocksa gor att flera operatérer nu erbjuder abonnemang
som saknar ett tak for surfpotten.

Mobilt bredband ar radiovagor

All form av tradlos telefoni eller mobilt bredband anvénder idag radiovdgor
for att nd fram till anvindaren. Radiovagor ir en elektromagnetisk vdigrorelse
som vi inte kan se med dgonen. En vdgrérelse av radiovigor kan forflytta
energi fran en punkt, bade utspritt over en yta, eller fokuserat till en annan
punkt. Med den egenskapen kan radiovagor anviandas for kommunikation,
genom att det pa tva platser finns bade séndare och mottagare av
radiovagorna.

Vigldngden mits utifran hur tatt det &r mellan svingarna i en vagrorelse,
alltsé frekvensen. Ju titare/kortare det ar mellan svingarna, desto hogre
frekvens har radiosignalen. Frekvensen beskrivs med enheten hertz (Hz).

Mikrovdgor ér en beskrivning av en typ av radiovagor dér frekvensen &ar
sarskilt hog, frén 300-500 MHz (megahertz, miljoner hertz) och uppat.

Generellt beskrivet rymmer de ldgre frekvensbanden mindre information,
men de langa avstanden mellan radiovagens svangningar gor det lattare for
signalen att passera genom fysiska hinder sa som véggar, berg och skog. De
hogre frekvensbanden rymmer betydligt mer information, vilket ocksé &r bra
om man vill att det mobila bredbandet ska ha hog datakapacitet. Samtidigt
gor titheten mellan svingningarna i radiovagorna att signalen antingen
didmpas kraftigt nédr den passerar fysiska hinder, eller helt enkelt reflekteras
bort helt.

Generellt har laser i forsta hand tillimpats for att kommunicera via optisk
fiber. Det pagar samtidigt tester med tradldsa uppkopplingar via laser, sé
kallad "Li-fi”.

Radiovagorna regleras

For att olika former av kommunikation inte ska stora varandra, planeras hur
det totala spektrumet av radiovégor far anvéndas. Planering sker inter-
nationellt och nationellt. I Sverige ar det Post- och telestyrelsen (PTS) som
reglerar anvandningen och utdvar tillsyn.

e All reglerad anvéndning av radio- och mikrovégor i Sverige finns
inom ett band fran 3 KHz upp till 3000 GHz (gigahertz, miljarder
hertz).

e [ Sverige anvénds flera olika spektrumintervall for mobiltelefoni och
tradlost bredband.

e Nir nya frekvenser blir tillgédngliga for mobilt bredband auktionerar
PTS ut dessa i blocktillstdand till operatorer som vill anvinda dessa.
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Tabell: Exempel pé fast och mobilt, tradbundet och tradlést

Elektromagnetism Fotonik
m e Widi
0 e GSM, 3G, 4G/LTE P
© N . Li-fi
°® e Radiolank
a e Lora
[=
Q
2 e xDSL (telenatet)
g . .
2 ¢ Koaxialkabel (kabel-TV) * Opisk Fiber
°C
S
=

Elektromagnetism Fotonik
= e Wi
S « GSM, 3G, 4G/LTE
= e Lora

e xDSL (telenéatet)
Koaxialkabel (kabel-TV)
e Radiolank

e Li-FV”
e  Optisk Fiber

Fast
[ ]

Mobilt bredband behodver master

Mobiltelefoner idag tar till olika knep for att inte tappa sin uppkoppling nér
du ror pa dig. Vi som individer kan ha svart att sitta still, men for att det ska
fungera sa bra som mgjligt sa behdver telefonen en fast punkt att hélla koll
pa. Den punkten dr mobilsdandaren. Ofta ar den fastmonterad pa en mast,
men i tdtare miljo kan den vara monterad pa en stolpe, en husvégg eller ett
hustak langs végen.

Bild: Tradlést och mobilt bredband forutsétter att signalen skickas fran en fast punkt
med relativt fri sikt fram till anvédndaren.
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Mobilmaster dr ganska enkla konstruktioner. En stdlram som monteras i
gjuten grund pa marken och haller fast olika sdndare for mobilt bredband
hogt uppe i luften. De kan ocksa sdttas pa hoga byggnader. Séandarna ér i sin
tur uppkopplade mot resten av vérlden, for att telefonin och det mobila
bredbandet ska fungera. Tidigare fanns ofta all elektronik inuti séndaren pa
mastens topp, men idag samlas den mest avancerade utrustningen i ett
tekniskskap pa marken, till vilken man ocksa drar in el.

Radiovagorna kan spridas &t alla hall fran masten for att skapa tdckning 6ver
en stor yta. Aven om det finns yttickning, si kan kapaciteten vara begrinsad
lokalt inom téckningsomradet pa grund av méanga fysiska hinder, eller pa
grund av hog belastning fran manga anvindare. For att 6ka kapaciteten kan
sdndare i masten ibland uppgraderas till att anvénda fler tillgéingliga
frekvenser, men det dr d&ven mdjligt att installera fler master eller sdndare i
nérheten.

Master behover fiber

Idag planeras ofta nya master for mobilt bredband si att flera operatorer kan
placera in sina séndare i masten. Mastens teknikskap p& marken ansluts via
fiber och kablar leder sedan vidare upp till respektive operatdrs radiosidndare.
Eftersom den optiska fibern har en mycket hog dverforingskapacitet,
behover bara séndarutrustningen uppgraderas for att mobilnétet ska kunna
hantera hogre hastigheter.

Det ar fullt mojligt att ansluta en mobilmast med en tradlos fast uppkoppling
via mikrovagslénk, som ger en hog bandbredd. Alternativet 4r intressant om
man behover placera en mast langt frén ovrig infrastruktur, dér det ér sérskilt
dyrt att gridva och anlidgga sjokabel. Radioldnk behdver da fri sikt hela végen
frén sin séndare och fram till masten. Skog och berg kan létt blockera
signalen.

Eftersom masten ockséd behover el, kopplas den dven upp till elnétet. Da &r
det praktiskt att planera griavning for bade el och fiberndt samtidigt. I nagra
fall fardas dessutom fibertrad och elkabel i samma sjokabel, fram till en mast
pa en skirgérdso.
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Hur ar tackningen?

Figur: Overblick av all insamlad métdata fér 4G-bandet i projektet, férdelat mellan olika operatérer. Bilden &r
aggregerad av lokala métpunkter. Lokala skillnader kan férekomma &ven dér éverblicken antyder bra eller délig
tédckning.

Den stora bilden

Ser man till hela skirgarden sé ar forekomsten av mobiltidckning relativt god.
Yttackning finns i stort sett i hela inner- och mellanskérgarden. Alla storre
bebodda samhéllen, i synnerhet kdrndarna, ar forsedda med minst en mast
for mobil kommunikation. De kdrndar som ligger néra fastlandet har ofta
dven tillgéng till signal fran nérliggande master langs kusten. Det &r fa
bebodda omraden dér mobiltdckningen helt uteblir, sett Gver samtliga
operatorer. Enskilda operatorer kan sakna nérvaro pa en plats, men detta
tiacks oftast upp av en konkurrent.

Skédrgarden ar stor med manga Oar. Att ge en detaljerad beskrivning av varje
enskild 6 ryms inte i den hér rapporten. I det hir kapitlet beskriver vi lokala
observationer om mobiltdckningen pé skdrgirdens kdrndar och storre
skdrgardssamhillen. Observationerna bygger forst och frimst pé projektets
egna métningar. | nagra fall kommenteras andra relevanta detaljer som
kommit fram under projektets géng.

De fem kommuner som har ingétt i kartldggningen har olika férutsittningar
for att {4 heltickande mobiltdckning. Utbyggnaden av mobilnédten har
historiskt framfor allt paverkats av hur manga ménniskor som bor pa en
plats. Det finns alltid lokala undantag, exempel pa framsynt politik eller
kommersiella initiativ som avvikit och mgjliggjort en mer utbredd
utbyggnad.
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Dalig mobiltdackning finns framfor allt lokalt och i mindre samhéllen. Ibland
omfattas hela dar, men oftast uppstar dalig tackning i lokala omraden, dir
mark, skog och berg skapar radioskuggor fran narmaste mast. En tydlig
utmaning &r att skapa god tdckning omkring kluster av mindre 6ar, i
synnerhet om de ligger i utkanten av en eller flera kdrnoar.

Langs fastlandets kust finns samhillen med begrinsad, men inte helt ute-
bliven mobiltdckning. For den enskilde kan det upplevas som problematiskt
med aterkommande samtalsbrott eller begrdnsad bredbandshastighet, bade
ndr man vistas utomhus eller i hemmet. [ omréden dir dven snabbt bredband
via fiber saknas bor omradet ses som sérskilt prioriterat for atgérder.

Farlederna i inner- och mellanskérgarden har sarskilt goda forutsittningar
eftersom storningar i mobilsignalen i forsta hand uppstar nar mobilsignalen
maéste passera dver landytor och passera genom berg och buskage fram till
anvandaren. Signalen kan diaremot fardas relativt obehindrat fran masten
Over Oppet vatten. Det ar tydligt fran kartldggningen att flertalet av de leder
som Waxholmsbolagets férjor foljer har god tickning fran flera operatorer.

En aterkommande utmaning dr att sidkerstélla mobiltdckningen hela vigen
fram till 6arnas véstra kustlinjer. Eftersom master maste placeras pa land,
oOkar risken for radioskuggor dér det inte finns mdjlighet att kompensera en
avtagande signalstyrka frén andra héllet.
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Bild: Samlad bild av alla métpunkter fran Lénsstyrelsens kartldggning mellan februari 2017 och
Januari 2018. Fargkodningen visar den genomsnittliga mobiltdckningen i 4G-bandet fran samtliga
operatérer pa den platsen. Matpunkterna bygger pg& métningar pa den specifika platsen.
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Bild: Samlad bild av mobiltédckningen i hela Stockholms I&n, baserad pa operatérernas
tdckningskartor. Métpunkterna bygger pa simulerad yttéckning fran masterna. Bilden &r en
sammanslagning av tillgangen till datahastigheter om 10 Mbit och 30Mbit.
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Bild: Samlad bild av féréndringen i mobiltdckningen Stockholms I&n, mellan 2016 och 2017.
Métpunkterna baseras pé& operatérernas téckningskartor som bygger pa simulerad yttdckning fran
masterna. Bilden &r en sammanslagning av tillgadngen till datahastigheter om 10 Mbit och 30Mbit.
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Bevakningsomraden i Norrtalje kommun

Norrtélje kommun upptar en tredjedel av ldnets landyta. Kommunen har
ocksa den till ytan storsta skirgérden och de 6arna med fastboende som
ligger lingst dsterut i Ostersjon. Det ir dirfor ocksd oundvikligt att det finns
ménga mellanliggande omréden dir mobiltickningen avtar nagot.

Kommunens stora ytor och hdga antal invanare utanfor tdtorterna &r dnda ett
potentiellt underlag for utbyggnad av mobilnétet, sérskilt i omraden langs
kusten, dér det finns ett mycket stort antal fritidshus.

Arholma och Bjorko-Arholma uppvisar effekten d& mobilsignalen
hamnar i radioskugga mellan den véstra och Gstra sidan av 6n.
Eftersom operatdrerna inte delar fullt ut pa befintliga master skiljer
sig deras tickning &t lokalt.

Tjockd-Soderarm med mellanliggande 6ar kan ses som ett lokalt
samhille. Tjocko far sin mobiltdckning fran fastlandet, varfor flera
operatorer har sérskilt dalig tackning, sarskilt pa den Ostra kusten. P&
S6derarm finns en av de ytterst beldgna masterna i Stockholms lidns
skédrgird. Uppgifter finns om att en hogre mast planeras for béttre
mobiltickning pa Tjocko.

Grisko ar en liten 6 norr om Blidoé som pekats ut som potentiell
kdrnd i arbetet med niista RUFS. On har tillgang till fast bredband
via fiber, men har ingen egen mobilmast och méste forlita sig pa
mobiltdckning fran fastlandet och kringliggande 0ar.

Yxlan och Blido ar Norrtilje skdrgdrds mest titbefolkade dar. Alla
operatdrer har en nirvaro pa darna, men trots det, finns stora luckor i
titbefolkade omréden dér 4G-tdckningen &r mer an bristfallig.
Oarnas storlek paverkar ocksa rickvidden pa det fatal master som
finns utplacerade.

Norrdra, Soderdra, Bodskér paverkas ocksd av den begrénsade
mobiltdckningen pa Blido. For narvarande pagar planer att bygga ut
nya master for bade fast och mobilt tradlost bredband, vilket kan
forbattra mobiltdckningen pa darna och deras ndromrade.

Svartloga och Rodloga, samt mindre 6ar med omnejd omfattar ett
storre och glesare skdrgardsomrade dér uppkopplingsmdjligheterna
ar sdrskilt begrdnsade. Glesheten och de stora avstdnden Over vatten,
samt avsaknad av el till flera hushall har ocksa lett till att den
digitala infrastrukturen inte byggts ut. Under hosten 2017 har en ny
mobilmast rests pa Svartloga som ska stirka tickningen i hela
omrédet.
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e Svenska Hogarna, Stora och Lilla Nassa med omnejd &r ytter-
skérgardens storsta och mest glesbefolkade omréde. Hér finns ett
valdigt litet antal fritidshus och bara en handfull permanentboende.
Mobiltdckningen ar begransad till ndromradet runt fyren och radar-
stationen pa Svenska Hogarna.

e Andra bevakningsomraden med begrinsad mobiltdckning ldngs
kusten &r sydostra Vito, Spillersboda och Sing6fjarden.

e Omréden pa fastlandet som bor bevakas dr Roslags-Bro, norra sidan
av sjon Erken, sodra Herréng och kringliggande vigomraden, samt
omréadet mellan Rimbo och kommungrénsen till Vallentuna.

Bild: Mobiltédckningen i Norrtélje kommun, 2017. Métpunkterna pé kartbilden kombinerar
Lénsstyrelsens platsmétningar med PTS sammanslagning av operatérernas simulerade
tackningskartor.
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Bevakningsomraden i Osteraker kommun
Osteréker r till ytan en av skiirgérdens minsta kommuner, men har samtidigt
tva stora skérgardssamhaéllen.

e Ljusterd i Osterakers kommun &r en av skiirgirdens storsta dar, med
en befolkning pa 6ver 2 000 invanare. Téckningen pa 6n &r enligt
kartlaggningen uppdelad mellan tvé operatdrer. Dér en har god
tdckning verkar den andra utebli. Undantaget 4r Ostra Lagnd, som
hamnar i utkanten av de ndrmaste masterna pa Ljusterd, och pa
Blid6 i norr.

e Ingmarso har god tickning frén ndgra operatorer pé véstra sidan,
medan signalen avtar dsterut, i synnerhet kring Ostra Lagn. Aven
sOdra sidan av Ljusterd bor foljas upp.

Bild: Mobiltéckningen i Osterékers kommun, 2017. Métpunkterna pé kartbilden kombinerar
Lénsstyrelsens platsmétningar med PTS sammanslagning av operatérernas simulerade
tdckningskartor.
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Bevakningsomraden i Varmdoé kommun

Viarmdo var en av de forsta kommunerna i lanet och Sverige dir mobilt bred-
band med 4G byggdes ut omkring 2010 och 2011. Kommunen &r titbefolkad
utanfor kommunhuvudorten och har en mycket hog andel fritidshus som
idag omvandlats till permanentboende. Mobiltdckningen ar sérskilt god pa
Oarna som dr sammanlénkade med broar. Pa kartbilden ter sig dven
tackningen vara relativt god pa kommunens kérndar i mellanskérgarden,
men dven dér finns lokala skillnader och brister.

Svartso har pa grund av sin avldnga och kuperade geografi flera
omraden med radioskuggor, trots att det finns mer &n en mobilmast
pa on. En ny mast planeras pa 6n som bland annat kommer att
forbattra tickningen intill hamnkajen i Alsvik.

Masten pad Runmaré inhyser hosten 2017 inte alla operatorer och
dess riackvidd ar begransad osterut. | hamnen Styrsvik uppstér
storningar mellan masten pa 6n och den nérliggande masten pa
fastlandet. Storningarna antyds av ett brus i métpunkterna léngs
farleden.

N&4mdo. En av de mest dterkommande synpunkterna har varit att det
funnits brister i mobiltdckning pa norra Ndmdo, samt radioskuggor i
synnerhet pa den Ostra sidan. Andra synpunkter har varit att arna i
omradet aterkommande upplever strémavbrott som varar langre dn
reservkraften till de befintliga masterna. Kartbilderna bekréftar
bilden av begrinsad tickning pé norra sidan.

Mojas mobiltdckning har forbattrats avsevért sedan 6n fick bredband
via fiber. Olika operatdrer har dock olika bra tickning pa norra och
sOdra sidan.

Ladna, Hjdlmo, (Géllno). En arkipelag i arkipelagen. Fa master och
ett brutet 6landskap skapar dimpningar och radioskuggor. Masten pa
Gallno forser ndromradet med mycket god kapacitet, men racker inte
till sommarhalvaret.

Sandhamn i Varmdo kommun med cirka hundra invénare pé en yta
vars omkrets man kan promenera runt ett varv pa en formiddags-
promenad. Tva master forser byn och sandstrandens sommargéster
med god tickning. Riktningen pa sdndarna och den téta skogen gor
att signalen ddmpas Gsterut mot Trouville.
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Bild: Mobiltdackningen i Vdrmd6 kommun, 2017. Métpunkterna pa kartbilden kombinerar
Lénsstyrelsens platsmétningar med PTS sammanslagning av operatérernas simulerade
téckningskartor.
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Bevakningsomraden i Haninge kommun

e Ornd i Haninge kommun har en yta som motsvarar Solna kommun
tva gdnger om, men knappt 300 personer ér fastboende.

e  Ostra sidan av Gal6 har simre mottagning fran flera mobil-
operatorer. Tackningen avtar mirkbart pa Ostra sidan av 6n och ut
mot de ndrliggande darna.

e Sydvistra Musko ligger delvis i radioskugga fran befintliga master.

e Mobiltdckningen avtar tydligt i omradet kring Tyresta nationalpark.

Bild: Mobiltdckningen i Haninge kommun, 2017. Métpunkterna péa kartbilden kombinerar
Lénsstyrelsens platsmétningar med PTS sammanslagning av operatérernas simulerade
tdckningskartor.
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Bevakningsomraden i Nynashamn kommun

Nynédshamn &r lokaliserat pa ett sitt att kommunen saknar stérre genomfarter
till andra storre titorter. Kommunen &r ocksa geografiskt uppdelad i flera
avlanga armar, separerade av vatten utan broforbindelse. I synnerhet skapas
en fysisk inlasning visterut 6ver Himmerfjarden mot Sodertédlje kommun.

Landsort. Mobilséndare har placerats i radartornet mitt i 6ns
samhille. On ir flack och saknar hoga triid, s signalen nar storre
delen av 6n. Hojden och riktningen pé séndarna i tornet gor dock att
hushéllen nidrmast inte fullt ut nas av signalen, varfor de motsatsfullt
ibland saknar mobiltdckning. Radartornets begrinsade hojd och
storlek gor det svart for flera operatorer att placera in sig.

Andra bevakningsomraden dr Yx16, omradet fran norra Liso och
Stora Vika fram till Lyngsta.

Flera vigpartier ut frin Nynishamns kommunhuvudort. Ovriga
tétorter har samre tdckning fran samtliga operatorer.

Delomraden ldngs med jarnvagen fran Haninge kommun har sa
begriansad tdckning att det dterkommande uppstér avbrott i samtal.

Kaéringboda naturreservat och Roséangen.
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Bild: Mobiltédckningen i Nyndshamns kommun, 2017. Métpunkterna pa
kartbilden kombinerar Lénsstyrelsens platsmétningar med PTS samman-
slagning av operatbrernas simulerade tdckningskartor.
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Lansstyrelsen arbetar for att
Stockholmsregionen ska vara
attraktiv att leva, studera, arbeta
och utveckla foretag i.

Mer information kan du fa av Ldnsstyrelsens
enhet fér ndringslivsutveckling
Tfn: 010-223 10 00

Rapporten hittar du pa vdr webbplats

www.lansstyrelsen.se/stockholm
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