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Forord

Den svenska miljodvervakningen ar ofta organiserad i gemensamma
delprogram, sa kallade GDP. | ett gemensamt delprogram samarbetar

de regionala och nationella aktérer som utfér samma typ av Gvervakning.
Foreliggande rapport ar en utvardering av den uppféljning av faglar pa
fagelskar som gemensamt sker i Vanern, Vattern, Hjalmaren och Malaren
med projektledarskap pa Stockholms lansstyrelse. | samarbetet ingar berdrda
lansstyrelser och vattenvardsférbund. D& metoder och datalaggning
samordnas blir data mer jamférbara och vid utvérderingar kan mer
langtgaende slutsatser dras &n om varije sjo skulle behandlas var for sig.

Vénern var forst ut och startade arliga inventeringar pa fagelskaren 1994,
Dérefter kom Vanern 2002, Mélaren 2005 och senast Hjalmaren 2015. Alla
anvander en gemensam inventeringsmetod med sma skillnader som beror pa
olikartad fenologi i sjdarna.

Utvarderingen har gjorts av Biologiska institutionen vid Lunds universitet
som driver projektet Svensk Fageltaxering. Har samordnas de stora miljo-
dvervakningsprogram som finns for faglar i Sverige som standardrutterna
och kustfagelinventeringen. Foreliggande utvérdering ar den andra som
gjorts i projektet. Lunds universitet ansvarade dven for den forra ut-
varderingen som gjordes for fagelskéaren (Green, 2014).

Utvarderingen har bekostats med miljodvervakningsmedel fran
Naturvardsverket.

lleg et

Stockholm 2019-10-30

Anders Lindblom, enhetschef, enheten fér miljéanalys, Lansstyrelsen
Stockholm
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Sammanfattning

I denna rapport utvarderar vid det Gemensamma delprogrammet (GDP)
Insjofaglar, det vill sdga de inventeringar av sjéfaglar under hackningstid
som gjorts pa fagelskar i de fyra storsta insjéarna i landet; Vanern, Vattern,
Malaren och Hjalmaren. Inventeringarna har genomforts i regi av lans-
styrelserna kring sjoarna och sjéarnas Vattenvardsforbund. Huvudfokus i
rapporten ligger pa populationstrender for utvalda sjofagelarter for
respektive sjo, samt for alla sjoar gemensamt.

Inventeringar av faglar pa fagelskar har skett under olika lang tid i de olika
sjoarna. Forst ut var Vanern dar heltackande inventeringar av faglar pa
fagelskar pagatt sedan 1994 och nu darmed under 25 ar. Darefter kom
inventeringar igang i Vattern 2002, i Malaren ar 2005 och i Hjalmaren ar
2015. Vi kan darfor beskriva 25-arstrender fran Vanerns fagelskar, 17-ars-
trender for Vatterns fagelskar och trender 6ver 14 ar for Malarens fagelskar.
For Hjalmarens fagelskar kan vi annu inte berakna nagra trender, men detta
kommer att bli mojligt nar minst fem inventeringsar har genomforts. For de
stora sjoarna gemensamt gar det att berdkna populationstrender for hela den
period varifran det finns inventeringar fran nagon av sjoarna, det vill sdga
samma 25-arsperiod som for Vénern. Detta genom att vi anvander avancerad
statistik som kan ta hansyn till att det inte inventerats under lika lang period i
alla sjéarna.

Vi presenterar trender for 29 olika fagelarter totalt sett. For de enskilda
sjoarna ar antalet arter som det gar att presentera en trend for lagre. Fran
Vanern visar vi trender for 28 arter 1994-2018, fran Vattern for 19 arter
2002-2018 och fran Malaren for 22 arter 2005-2018. | langtidsperspektivet
1994-2018 har utvecklingen for faglar pa fagelskar i de stora sjéarna
generellt varit positiv. Under denna period har 18 arter statistiskt sékra
okningar och fem arter statistiskt sékra minskningar i alla sjdarna
gemensamt. Sex arter uppvisar inga sékerstéllda fordndringar. | de enskilda
sj0arna, for de perioder som tacks héar &r ménstren mer varierande. Allméant
sett har utvecklingen varit mer positiv i V&nern och Vattern &n i Mélaren. |
det kortare tidsperspektivet dar inventeringar finns fran de tre storsta sjoarna
ar monstren inte lika positiva. Under den perioden uppvisar nio arter positiva
trendriktningar, 15 arter negativa trendriktningar och fem arter visar inga
tecken pa tydliga forandringar i sjoarna sammantaget.

Vi presenterar dven forslag pa mojliga miljomalsindikatorer baserade pa data
fran programmet. Detta i form av trender for den samlade populations-
utvecklingen for olika arturval. Vi rekommenderar i forsta hand att ett urval
som innehaller arter som hamtar all eller huvuddelen av sin foda i sjéarna
anvands som indikatorer. Detta da sadana indikatorer allra bést bor spegla
sjoarnas miljotillstand. De framraknade indikatorerna bekréaftar bilden



som ges ovan genom att utvecklingen i Vanern till synes har varit mer
positiv an i de andra sjéarna. | korttidsperspektivet &r skillnaderna mellan
sj6arna mindre.

| rapporten tar vi aven en allra forsta titt pa fageldata fran fagelskaren i
jamforelse med resultat fran de provfisken som gjorts i sjéarna. Resultaten &r
varierande, men i nagra fall finner vi de forvantade sambanden att det finns
fler fiskatande faglar i delomraden dar det finns mer fisk. Vi rekommenderar
mer avancerade och detaljerade analyser av sambanden mellan fageldata och
andra data som pa ett eller annat satt beskriver sjoarna miljotillstand
och/eller andra former av biodiversitet i sjoarna. Vi tror att den typen av
analyser kan bidra till en 6kad forstaelse av de olika ekologiska samband
som finns i sjoarna och av hur och pa vilka sétt som sjoarnas miljotillstand
varierar.

Vi gor bedomningen att det mesta nar det géller sjélva upplégget och
faltarbetet inom GDP Insjofaglar fungerar alldeles utmarkt och bor fortsétta
pa i stort samma satt framover. Vi ser daremot en del brister nar det géller
den datahantering som skett hittills och rekommenderar darfor en dversyn
och samordning mellan ingaende sjoar pa det omradet. En sadan samordning
bor ske inom ramarna for och i samarbete med den datavdrd som
programmet valjer att ansluta sig till.



Inledning

Inventering av hackande faglar pa fagelskar har skett i Vanern, Véttern,
Malaren och Hjalmaren enligt en gemensam metod arligen sedan 1994 i
Vénern, sedan 2002 i Vittern, 2005 i Mdlaren och 2015 i Hjalmaren.
Inventeringarna samordnas sedan tiotalet ar tillbaka av Lansstyrelsen i
Stockholm i ett gemensamt delprogram inom den regionala milj6-
overvakningen. Detta benamns fortsattningsvis GDP Insj6faglar. | denna
rapport presenteras den andra samlade utvarderingen av de resultat som
insamlats inom GDP Insj6faglar. Den forsta utvarderingen gjordes for fem ar
sedan och inneh6ll en analys av de data som insamlats till och med ar 2013
(Green 2014). Sedan dess har dven inventering av Hjalmarens fagelskar
paborjats och data fran Hjalmaren ingar darmed for forsta gangen har.

Har redovisar vi trender for de fagelarter som inraknats regelbundet pa och
vid fagelskaren under de perioder som inventeringarna pagatt. Vi redovisar
sjospecifika trender for de tre sjéar som har langre tidserier (Vanern, Vattern
och Malaren), men ocksa for alla de stora sjéarna sammantaget. | sistnamnda
ingar dven data fran Hjalmaren fran aren 2015 och 2017. Nagra trender for
endast Hjalmaren har inte beraknats da det annu bara finns data fran tva ar
for denna sjo.

Vi redovisar ocksa forslag pa samlade trender for grupper av fagelarter
(indikatorer) som skulle kunna anvandas som miljémalsindikatorer for
kvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag. Aven indikatorforslagen visas
for de tre sjoarna var for sig och for sjdarna sammantaget. Har ingar de tre
sjoar varifran tidstrender kan beréknas, det vill saga inte Hjalmaren.

Som sma utvikningar tar vi aven upp en allra forsta liten oversiktlig titt pa
fageldata i jamforelse med fiskdata fran sjoarna, samt en analys av effekten
av rojning av fagelskar i Vanern.

Rapporten innehaller aven en kort genomgang av GDP Insjofaglars
betydelse inom miljédvervakningen samt rekommendationer infor
programmets fortsatta arbete, bade nar det galler den rent praktiska biten i
falt och inte minst nar det géller datahantering och datalagring.



Bakgrund

Inventering av hackande faglar pa fagelskar har bedrivits under olika lang tid
i de olika sjoarna. Forst ut var Vanern dar inventeringar i delar av sjon pa-
borjades redan pa 1980-talet men dér heltackande inventeringar genomforts
sedan 1994 (Landgren & Landgren 2000, Rees 2017). Déarefter startades
inventeringar i Vattern 2002 (Gezelius 2003, 2018) och i Mélaren 2005
(Pettersson 2006, Thuresson & Hedenbo 2019), sistnamnda efter test-
verksamhet under 2004 (Pettersson 2004). Allra senast har fagelskars-
inventering startats aven i Hjalmaren. Dér inleddes denna verksamhet 2015
(Nilsson 2016, 2018).

Metoden som utarbetades i V&nern och som sedan har kommit att anvéndas i
modifierad form éven i de andra sjoarna beskrivs av Landgren & Landgren
(2000), Landgren (2004) och preciserades ytterligare i Pettersson &
Landgren (2016). | korthet innebar metoden att samtliga fagelskar besoks vid
ett tillfalle per hackningssasong under den tid som beddms ge bést resultat i
respektive sjo. Detta innebdr att perioden for nér inventeringarna genomfors
skiljer sig nagot mellan sjoarna. Generellt genomférs inventeringarna i
Malaren nagot tidigare an i de Gvriga sjoarna. Inventeringen av fagelskar i
Malaren gors i den avslutande delen av maj manad, medan fagelskaren i de
andra sjoarna i stort inventeras under den andra och tredje veckan i juni (se
Thuresson & Hedenbo 2019, Rees 2017, Gezelius 2018 och Nilsson 2018).
Som fagelskar raknas alla 6ar och skar som hyser kolonihdckande masfaglar
(mésar, trutar och tarnor) eller storskarv, saval tidigare kanda som
nyupptackta, samt skar med ensamhdckande havstrut (Landgren &
Pettersson 2016).

Sjalva inventerandet genomfors utan landstigning pa fagelskaren for att
minimera storningar pa de hackande faglarna och for att effektivisera arbete
och tidsatgang. Det som réknas ar for flertalet arter antal revirhavdande
faglar vilket i princip ar detsamma som antalet hackande fagelindivider.
Detta skiljer sig fran exempelvis regelratt borakning eller revirkartering dar
slutprodukten blir antalet funna bon eller antalet revir eller hackande par.
Oavsett val av rédkningsenhet eller exakt val av metodik ska man alltid vara
medveten om att resultaten som erhalls inte ar den exakta sanningen.
Huvudsaken ar att resultaten pa ett godtagbart sétt speglar det verkliga
antalet och att de &r jamforbara mellan olika inventeringstillfallen.

For vissa arter, sasom vadare, gors trots allt bedomningar av antalet
hackande par, atminstone i Vanern och Vttern, och nar det galler storskarv
ar det antalet aktiva bon som rdknas istéllet for antalet forekommande
individer. Skarvbon raknas vid olika tillféllen i olika sj6ar, men resultaten
bedoms anda vara jamforbara. Tillaggsinformation till de rena inventerings-
siffrorna har ocksa insamlats i olika fall, sasom exempelvis reproduktions-



studier av fisktarna i Méalaren samt insamling av data kring déda och sjuka
faglar.

Fran starten av inventeringarna var ambitionen att tiacka samtliga fagelskar i
varje sjo arligen. Sa har ocksa gjorts genomgaende under alla ar i Vanern
och Véttern (Rees 2018, Gezelius 2018). For de sjdarna finns darmed
obrutna inventeringsserier pa 25 ar (Vanern) respektive 17 ar (Vattern).

I Malaren gjordes arliga inventeringar 2005-2014, men darefter har alla
fagelskaren istallet inventerats vartannat ar (2016 och 2018, Thuresson &
Hedenbo 2019). Under aren 2015 och 2017 inventerades dock nagra
delomraden i Mélaren varfor det finns heltackande data fran totalt 12 &r samt
data for nagra delomraden for ytterligare tva ar (Thuresson & Hedenbo
2019). | Hjalmaren har alla fagelskaren sa har langt inventerats vartannat ar
(2015 och 2017, Nilsson 2018).

T e
S e

Inventeringar av sjofaglar gors under hackningstid. For att minimera stérningarna
genomfors inventerandet utan landstigning. Foto: Thomas Pettersson.
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Analysmetoder

TRIM-analyser

Data fran fagelskaren i alla de fyra stora sjéarna har analyserats med
programvaran TRIM (TRends and Indices for Monitoring data). | detta fall
har vi anvant den nya modulen rtrim som kors i programspraket R. Detta
innebar att en del problem, sdsom nar data saknas for vissa ar, nu lattare kan
hanteras jamfort med aldre versioner av TRIM. Med TRIM beréknas arliga
populationsindex och trender 6ver tid. Den statiska modellen bakom
berdkningen av TRIM-index liksom programvaran har tagits fram av
statistiska centralbyran i Nederlanderna sarskilt for att analysera trenddata
fran olika 6vervakningsprogram. TRIM é&r idag standardverktyget inom
fagelGvervakning i Europa och anvands exempelvis for att berakna index
och trender inom den generella nationella svenska fagelévervakningen inom
Svensk Fageltaxering (se www.fageltaxering.lu.se). TRIM &r en gratis och
fritt tillganglig programvara som kan laddas ner fran www.ebcc.info. Mer
information om rtrim finns att finna pa https://cran.r-
project.org/web/packages/rtrim/rtrim.pdf

Med hjélp av TRIM beréknas for varje art ett index per ar for det urval man
gjort till exempel néar det géller omrade (i det har fallet sjo eller flera sjoar
gemensamt), samt en (log)linjar trend 6ver den period man &r intresserad av.
| trendanalysen beréknas den genomsnittliga férandringen éver studie-
perioden, i procent per ar samt den statistiska signifikansnivan. Notera att
endast (log)linjara trender berdknas med TRIM. Foér vissa arter med
exempelvis en kraftig uppgang foljd av en kraftig nedgang blir en linjar
trend relativt intetsdgande, men metoden passar val for arter med langsiktigt
riktningsmassigt stabila trender (6kningar eller minskningar).

| TRIM sétts basarets (= forsta aret i tidsserien eller det ar man av olika skal
vill jamfora med) index till 1. Ovriga ars index speglar sedan den
proportionella férandringen i antal inrdknade faglar. En ékning av index till
2 betyder att antalet individer har fordubblats och en minskning av index till
0,5 att antalet individer har halverats.

Rent statistiskt ar TRIM en typ av loglinjér analys som bygger pa
"maximum-likelihood-metoden” med antagandet att fagelantalen ar Poisson-
fordelade. Modellen kan ta hansyn till de problem som ofta finns i inven-
teringsdata, namligen att faglarna ibland upptréader i kolonier eller stora
flockar, samt att ett ars data inte ar helt oberoende av féregaende ar (serial
correlation - manga faglar blir dldre an ett ar och kan alltsa finnas med i mer
an ett ar i den man att de ar ortstrogna). I TRIM raknas de mest sannolika
vardena ut for de ar ett omrade inte inventerats och dessa anvéands sedan
tillsammans med de faktiska rakningarna vid den statistiska behandlingen av
index. FOr mer detaljer om TRIM-index hénvisas till manualen som kan
hamtas pa www.ebcc.info.
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Berakning av TRIM-index baseras pa de rakningsenheter man véljer ut,
oftast den geografiska enhet som faglarna registrerats pa i praktiken. Har har
vi anvant enskilda fagelskar som rakningsenhet. Av betydelse vid en TRIM-
analys ar att en lokal (rakningsenhet, har fagelskar) maste ha data fran minst
tva ar under serien for att raknas med i den statistiska analysen (annars finns
ju inga data om ndgon form av férandring). Dock blir TRIM:s skattning
sakrare ju fler ganger de ingaende lokalerna besokts under en given tids-
period. Inventeringsaren behover inte folja efter varandra, det gar bra aven
om det finns luckor i serien. Viktigt ar att rdkningsenheten alltid ar den-
samma, det vill séga att det som rdknas som en lokal ar detsamma genom
hela observationsserien som analyseras.

For de indelningar vi anvant har (alla sjdarna sammanslaget eller enskild sj6)
har arliga index och trender beréknats for samtliga arter som observerats
inom GDP Insjofaglar. 1 den foljande redovisningen tar vi dock enbart upp
de sjofaglar (i vid beméarkelse) som observerats nagorlunda regelbundet och
som dessutom konstaterats eller bedomts hécka i sjoarna.

Eftersom samtliga fagelskér inventerats i princip varje ar som
inventeringsinsatser gjorts i sjéarna skulle analyserna ocksa ha kunnat goras
med enbart sjalva radata, de inraknade fagelantalen utan indexberakning, sa
lange det handlar om den period varifran det finns data for alla sjoarna eller
sa lange vi analyserar varje sjo for sig. Vi har har trots detta valt att anvanda
TRIM-trender eftersom det gor det mojligt att berdkna trender for alla
sjoarna sammantaget for hela den period som det finns nagon form av data
for. Detta innebér att vi redovisar gemensamma trender for alla fyra sjoarna
sammantaget for hela perioden 1994-2018. Nar det galler de enskilda
sj0arna kan vi daremot enbart berakna trender for den period som respektive
sjo har data ifran. Detta innebar ocksa att vi inte alls berdknar nagra trender
for Hjalmaren eftersom endast tva inventeringstillfallen har genomforts sa
har langt. Vart att poangtera ar att det kommer att ga att berdkna TRIM-
trender aven for Hjalmaren framover. Detta kan vara rimligt ndr minst fem
inventeringar genomforts, det vill sdga efter en tioarsperiod.

Samlade trender

Samlade trender for enskilda arter for alla sjoar tillsammans har beraknats
direkt i TRIM genom att alla data fran alla sjoarna lagts ihop i en pott,
"fagelskar i de stora sjéarna”, alltjamt med det enskilda fagelskaret som
rékningsenhet. Detta innebdr att den gemensamma trenden kommer att styras
mest av den sjo dar flest faglar av den aktuella arten finns. Oftast, men inte
alltid, hanger detta ihop med sjons storlek och antal fagelskar. For flertalet
arter kommer med andra ord den gemensamma trenden for alla sjoar att pa
nagot satt att folja utvecklingen i Vanern som &r storst, har flest fagelskar
och i regel fler faglar &n de andra sjéarna. Detta ar rimligt eftersom en analys
av den har typen avser att besvara fragan "hur gar det for arten pa fagelskar i
de stora sjoarna?”. For exempelvis fisktdrna kommer den samlade trenden
fran fagelskar i stora sjoar att styras av utvecklingen i Vanern, men givetvis
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ocksa paverkas av utvecklingen i Mélaren, Vattern och Hjalmaren i den
proportion som dessas antal fisktarnor har sett till det totala antalet fisktérnor
i alla fyra sjdarna sammantaget.

Vi berdaknar samlade trender for alla sjdarna gemensamt for hela den period
som det finns data fran nagon sjos fagelskar. TRIM hanterar detta genom att
rakna ut arliga varden for de &r som inventeringar saknas for ett givet
omrade och anvander sedan de berdknade vérdena i sjélva trendberakningen.
| fallet med de stora sjéarna sa finns endast data fran Vanern for aren 1994—
2002. For alla dessa ar kommer den beraknade utvecklingen (trenden) helt
att styras av vad som hande just i Vanern dessa ar. For aren 2002—-2004 finns
data fran VVanern och Vattern och darmed kommer den beraknade trenden att
styras av utvecklingen i dessa tva sjoar sammantaget. Detta kan riskera att
vara en svaghet i analysen ifall det &r sa att utvecklingen har skiljt sig
markant mellan de olika sj6arna. Vi har hér bortsett fran detta, men
kommenterar darfor mer i detalj hur ménstren ser ut for de ar dar data finns
fran i alla fall tre av de fyra stora sjoarna (2005-2018).

Den sammanlagda trenden for hela grupper av arter, sasom nar det galler
indikatorer nedan beraknas baserat pa de arliga indexen for de enskilda
arterna. Utifran de enskilda artindexen for varje ar, for ingaende arter i just
den grupp man &r intresserad av, beraknas ett samlat arsindex for hela
gruppen. Har anvander vi oss av en relativt ny metod som bygger pa Monte
Carlo-simuleringar. Baserat pa dessa arliga medelindex berdknas en
(log)linjar trend (som for de enskilda arterna) samt en icke-linjar kurva
(LOESS-regression), bada med 95 % konfidensintervall (se Soldaat m.fl.
2017 for detaljer). Den resulterande trenden ska ses som den genomsnittliga
trenden for alla ingaende arter dar varje ingaende art véager lika tungt oavsett
hur talrik den &r.
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Resultat

Utvecklingen hos faglar pa fagelskar i de stora sjoarna
— sammantaget och for de enskilda sjbarna

Hér redovisar vi trender for 29 arter for alla sjoarna gemensamt och/eller for
varje enskild sjo som det gar att berakna en trend for. Ett mindre antal arter
har sa har langt bokforts i princip bara pa fagelskar i Vanern. For dessa har
vi latit trenden for Vanern ocksa representera trenden i alla sjoar
sammantaget. Detta galler tofsvipa, roskarl, dvargmas och skrantarna. Som
namnts ovan redovisas i detta avsnitt inga trender fran Hjalmaren, eftersom
inventeringar av fagelskar an sa lange bara har genomforts under tva ar i den
sjon, 2015 och 2017. Resultat fran Hjalmaren ingar dock i trenderna for alla
sjoar gemensamt. Resultat fran Hjalmaren kommenteras ocksa kort i
arttexterna. Redovisningen bestar av en 6vergripande inledande del och en
artgenomgang med text och figurer for varje ingdende art. Vissa av de
redovisade arterna har egentligen en svag koppling till just fagelskar och
huvuddelen av sjéarnas populationer finns pa andra platser (skidggdopping,
flertalet simander, knipa, fiskgjuse m.fl.), men vi tar &ndd med dem har for
helhetens skull. For dessa arter ska man mgjligen inte tolka resultaten som
representativa for sjoarna totalt sett. Detta till skillnad fran de typiska
fagelskarsarterna (masar, trutar, tarnor, nagra vadare) dar trenderna definitivt
ar representativa for sjoarna i sin helhet.

Av de 29 arterna uppvisar 23 (79 %) statistiskt sdkerstéallda forandringar for
alla sjoarna tillsammans, det vill séga de har 6kat eller minskat i antal under
de senaste 25 aren pa fagelskar i de stora sjoarna. Av dessa ar det 18 arter
(62 %) som dkat i antal och fem arter (17 %) som minskat i antal. Sex arter
(21 %) uppvisar inga statistiskt sékra forandringar, men bland dessa ar det i
alla fall en, sdngsvan, som visar en numeriskt klar férandring, 6kning, men
dar begransat dataunderlag gor den statistiska utvarderingen osaker. |
Iangtidsperspektivet har det alltsa gatt generellt bra for faglarna pa fagelskar
i de stora sjoarna sammantaget. De enda arterna med langtidsminskningar ar
kanadagas, storskrake, roskarl, gratrut och havstrut.

| korttidsperspektivet 2005-2018, den period som det finns data fran for tre
av de stora sj6arna, sa ar det 6vergripande monstret inte lika positivt. For
denna kortare period har vi inte kort fram specifika trender vare sig for alla
sjdar gemensamt eller for de olika sjoarna var for sig. Darmed har vi inte
heller testat den korta periodens trender statistiskt. Vi aterger har istéllet en
summering av sjalva trendriktningarna vilka vi fatt fram fran trenderna fran
de langre perioderna for alla sjdarna gemensamt och for de enskilda sjoarna
var for sig. Undantaget har ar Malaren déar sjalva grundtrenderna &r just for
denna period och darmed &r trenderna darifran ocksa statistiskt testade.
Under de senaste 14 aren ar det 15 arter (52 %) som har negativa
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Gratrutarnas antal har minskat totalt sett sedan matningarna bérjade. De senaste aren har
antalet dock okat nagot igen i sjparna Vattern och Hjalmaren. Foto: Thomas Pettersson.
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trendriktningar, nio arter (31 %) har positiva trendriktningar och for fem
arter (17 %) ar trenden varken negativ eller positiv nar vi tittar pa
utvecklingen de stora sjdarna sammantaget.

Overgar vi till att titta pa resultaten fran de enskilda sjoarna och borjar med
Vénern sa blir resultaten darifran valdigt lika de som éterges ovan for alla
sj6arna tillsammans. | Vanern hade 24 av 28 arter (86 %) signifikanta
forandringar av bestandsstorlekarna vid fagelskar 1994-2018. Fem arter,
samma fem som i sjoarna sammantaget (18 %, kanadagas, storskrake,
roskarl, gratrut och havstrut) hade minskat i antal. 19 arter (68 %) hade 6kat
i antal vid Vanerns fagelskar under de senaste 25 aren. Fyra arter (14 %)
uppvisade inga statistiskt sakra forandringar vid Vénerns fagelskar 1994
2018.

De senaste 14 aren ar &ven monstren i Vanern mer negativa. Fjorton av 28
arter (50 %) uppvisar negativa trendriktningar. Tio arter (36 %) hade
positiva trendriktningar i Vanern 2005-2018 och fyra arter (14 %) hade
varken positiv eller negativ trendriktning.

Fran Vitterns fagelskar kan trender for 19 av de utvalda arterna beraknas for
perioden 2002-2018. Av dessa ar det atta arter som har statistiskt sékra
forandringar, fem arter (26 %) har minskat i antal och tre (16 %) har 6kat i
antal. For elva arter (58 %) finns inga sékerstéllda forandringar. De
minskande arterna under den har perioden &r storskarv, smaskrake,
strandskata, gratrut och fisktarna. De 6kande &r storskrake, havstrut och
fiskmas.

For de senaste 14 aren, 2005-2018, &r den samlade bilden for Vatterns
fagelskar ganska positiv. Tio arter (53 %) har positiva trendriktningar, atta
arter (42 %) har negativa trendriktningar och tva arter (11 %) har ingen
tydlig trendriktning.

Fran Malarens fagelskar gar det att berdkna trender for 22 av de utvalda
arterna for perioden 2005-2018. Av dessa dr det 13 (59 %) som har
signifikanta forandringar. Elva arter (50 % av totala antalet) uppvisar
statistiskt sakerstallda minskningar under perioden. Tva arter (9 % av
totalantalet), gragas och snatterand, uppvisar sakra 6kningar. For nio arter
finns inga sékra forandringar vid Malarens fagelskar under de senaste 14
aren.

Sammanfattningsvis kan det hela summeras med att utvecklingen for faglar
pa fagelskar i ett langre tidsperspektiv i det stora hela har varit positiv for
manga arter. Detta ar dock ett monster som i stort harror fran Vanern. For de
senaste knappa femton aren, da vi har data fran tre av de fyra stora sjoarna,
har utvecklingen varit mer negativ. Totalt sett, och i Vanern och i Malaren
har minst hélften av de aktuella arterna negativa trendriktningar i
korttidsperspektivet. | Vattern &r det en liten dvervikt for positiva
trendriktningar de senaste 14 aren.
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Nedan foljer en artgenomgang dar eventuella skillnader mellan sjarna tas
upp mer i detalj.

Storlom

Totalt sett har antalet storlommar i de stora sjfarna varit synnerligen stabilt
under de senaste 25 aren. Det samlade mdnstret styrs starkt av utvecklingen i
Vanern dar huvuddelen av de observerade storlommarna finns. Ingen saker
forandring av antalet storlommar kan ses i Vanern 1994—-2018 eller i Vattern
2002-2018. | Mélaren ar monstret starkt negativt och mgjligen har arten
forsvunnit fran fagelskaren dar. De laga antalen gor att utvecklingen i
Malaren dnda inte ar statistiskt sakerstalld. I Hjalmaren sags ingen storlom
2015, men tva individer 2017.

Storlom Storlom
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Figur 1. Gemensam trend for storlom vid fagelskar i Vanern, Véttern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vénster), samt fér de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002—-2018 och

). For samtliga kurvor &r Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under
artnamn (fr&n vanster till hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.

Skaggdopping

Antalet skaggdoppingar vid fagelskar har 6kat signifikant sedan 1994, vilket
aven &r fallet i V&nern. Monstret i Mdlaren, dér arten dr talrikare vid
fagelskaren ar ocksa positivt for perioden 2005-2018, men den arliga
variationen ar sa pass stor att den positiva utvecklingen inte &r statistiskt
sakerstalld. | Vattern ar skaggdoppingen valdigt fatalig kring fagelskaren
och nagon saker utvecklingsriktning kan inte ses aven om arten ar sedd
under fler &r under andra halvan av perioden 2002-2018, &n under den forsta
halvan av denna. Aven i Hjalmaren har endast fa skaggdoppingar setts i
anslutning till fagelskaren, sex individer 2015 och tre ar 2017.
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Skéggdopping Skaggdopping
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Figur 2. Gemensam trend for skdggdopping vid fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beréaknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
héger; Vanern réd kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de frAn Malaren till hoger.

Storskarv

Sett dver alla de 25 senaste aren har antalet storskarvar i de stora sjéarna
Okat kraftigt. Bakom detta dvergripande monster finns en i stort oavbruten
okning fram till ar 2008 varefter antalen minskat nagot totalt sett. Detta ar
ocksa exakt det som varit utvecklingen i Vanern 1994-2018. | Vttern och
Malaren syns ocksa en nedgang under nagra ar 2007/2008-2014/2016 foljt
av en viss eller stark 6kning igen i det allra senaste. Det véldigt hoga indexet
i Mélaren fran 2018 beror pa att endast ett fatal lokaler raknades det aret, ett
ar utan heltackande inventering, och da blir indexberakningen mera oséker.
Aven om antalet hackande storskarvar 6kat igen i Méalaren i det allra senaste
(se Fig. 4), har den sentida 6kningen inte varit riktigt sa kraftig som TRIM-
indexet anger. TRIM kan ibland ge sadana lite latt 6verdrivna monster for
enskilda ar da fa lokaler raknats. Monstret i Hjalmarens Narkedel varifran
det finns rékningar av bon fran flera ar &r liknande (se Nilsson 2018).

Storskarven ar en av relativt fa fagelarter dar det finns ett stort intresse att
mer exakt folja den detaljerade utvecklingen. Detta eftersom skarven &r
omdiskuterad och ses som en stark konkurrent till manskliga fiskeintressen.
Dérfor ar det egentligen av mindre intresse med TRIM-trender for denna art.
Dessutom har man i samtliga fyra sjéar, dock inte heltdckande i Hjalmaren
forran fran 2017, satsat pa regelbundna och detaljerade rakningar av antalet
bon. For de ar da sddana inventeringar gjorts i samtliga sjoar ar det darfor
mer angeldget att redovisa det exakta antalet raknade bon. Vi gor detta i
figur 4 nedan. Notera dock att detta endast &r mojligt for en relativt kort
period, 2004-2017, vilket innebér att TRIM-trenden 6ver langre tid anda blir
relativt intressant da den med stor sannolikhet speglar den historiska
utvecklingen tamligen vil. Overensstimmelsen mellan de tva varianterna ar
givetvis mycket god for den period nér de tva 6verlappar. Det totala antalet
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Storskarven ar en fagelart dar det finns ett stort intresse att félja den detaljerade utvecklingen.
Detta eftersom skarven ar omdiskuterad och ses som en konkurrent till manskliga
fiskeintressen. Foto: Thomas Pettersson.
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storskarvbon i Vanern, Narkedelen av Hjalmaren, Mélaren och Véttern
toppade med strax under 8000 bon ar 2007, ifall man ser till aren med
rakningar i alla omraden. Notera dock att vid den senaste totalrakningen
harom aret (2017) var antalet aktiva bon ater uppe 6ver 7000 efter de nagot
lagre antalen som noterades 2010 och 2014. Har vore det angelaget att
synkronisera totalrakningarna mellan de olika sj6arna sa att borakning
genomfors under samma ar i alla sj6ar.

Storskarv Storskarv
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2.0 5
1.5 4

N 8
1.0 /////,a’ \\\H“h\\///\\ 5
05 | P

N

0-— T T T T T T T T 0-— T T T T T T T T
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Figur 3. Gemensam trend fér storskarv i Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren
sammantaget 1994-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre sjdarna varifran en
egen trend kan berdknas for varje sj6 for olika tidsperioder (till héger; Vanern rod
kurva 1994-2018, Vattern bl& kurva 2002—2018 och ).
For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran
vanster till hbger): medelantalet inraknade bon per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke
signifikant. | den hégra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, de fran
Véttern i mitten och de fran Malaren till hoger.
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Figur 4. Antalet raknade aktiva bon av storskarv i de fyra stora sjéarna under de ar
som borékning genomforts i alla sjoarna samma ar. For Hjalmarens del avser

siffrorna fram till och med 2014 endast den del av Hjalmaren som ligger i landskapet
Narke. Fran 2017 gors heltackande réakningar i hela Hjalmaren.
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Knodlsvan

Totalt sett en statistiskt sakerstélld 6kning 1994-2018 vilket &r i princip
samma resultat som for Vanern. Egentligen handlar det da om en ¢kning
under de avslutande aren av 1900-talet, foljt av en viss nedgang under 2000-
talet. En sakerstalld minskning finns i Malaren 2005-2018. Fa knélsvanar
har bokforts i anslutning till fagelskaren i Vattern och variationen mellan ar
ar stor. Aven i Hjalmaren har endast ett fatal knolsvanar setts vid
fagelskaren, atta stycken bade 2015 och 2017.

Knélsvan Kndlsvan
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Figur 5. Gemensam trend for kndlsvan vid fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 19942018 (svart kurva till vanster), samt fér de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor &r Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under
artnamn (fran vanster till hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.

Sangsvan

Laga antal med sangsvanar har setts vid fagelskaren i Véanern, Malaren och
Hjalmaren. Tillsammans haller detta for att berdkna en gemensam trend for
alla de stora sj6arna. Daremot medger inte data nagra trendberakningar for
nagon av de enskilda sjoarna. Det samlade monstret for sdngsvanen i de
stora sjOarna ar positivt. Underlaget &r daremot for klent for att den antydda
Okningen ska vara statistiskt sakerstalld.
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Figur 6. Gemensam trend for sdngsvan pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva). Index fér 2005 satt till 1. Inom
parentes under artnamn (fran vanster till héger): medelantalet inraknade individer per
ar, arlig forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p
<0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.
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Gragas

Kraftiga okningar av antalet gragass vid fagelskar i Vanern (1994-2018) och
Mélaren (2005-2018) ger en kraftig 6kning i de stora sjdarna sammantaget
for de senaste 25 aren. Variationen mellan ar ar stor vilket tyder pa att bade
hackande och icke-hackande faglar registreras under inventeringarna. Icke-
hackande gragass kan bilda ganska stora flockar vars narvaro eller franvaro
ar det som troligen ger den stora variationen mellan aren. Nastan forvanande
fa gragass har setts vid fagelskaren i Vattern och nagon trend kan inte
berdknas for den sjon. Inga gragass alls bokfordes vid Vatterns fagelskar
under sju av de 17 inventeringsaren. Antalen varierade mellan noll och atta
faglar per ar, med ett genomsnitt pa knappt tva gragass per ar. Vid
Hjalmarens fagelskar sags 107 gragass 2015 och 24 stycken 2017.

Gragas Gragas
(507,23.36,***) (455,22.74,%** ; - - - ; 82,11.55,**)
30.0 30.0 I
225 i 225 I
15.0 I 15.0 ]
— A VAW,
0.0 T T T T T T T T 0.0 T r T T T T T u
1994 1937 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Figur 7. Gemensam trend for gragas vid fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tva sjoar
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Véanern rod kurva 1994-2018, och Malaren gul kurva 2005-2018. For samtliga kurvor
ar Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till héger):
medelantalet inrdknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt trendens
statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant. | den
hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster och de fran Malaren till
hoger. Ingen trend kan beraknas for gragas i Vattern.

Gragéassens variation ar stor, bade mellan sjoar och mellan ar. Foto: Mostphotos.
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Kanadagas

Antalet kanadagass vid fagelskar har minskat i Vanern (1994-2018) och i
Malaren (2005-2018), vilket tillsammans ger en sammantagen minskning i
de stora sjoarna for de senaste 25 dren. Fa kanadagass ses vid Vatterns
fagelskar, men aven dar & monstret negativt 20022018, om &n inte
statistiskt sakerstallt. | Malaren har minskningen pagatt i princip under hela
inventeringsperioden. | Vanern &r det framst under de senaste fem aren som
antalen har minskat. Vid Hjalmarens fagelskar sags 40 kanadagéass 2015 och
34 stycken 2017.

Kanadagas Kanadagas
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Figur 8. Gemensam trend for kanadagas vid fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—2018 (svart kurva till vanster), samt foér de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
hoger; Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.

Vitkindad gés

Den vitkindade gasen har varit pa frammarsch i de stora sjoarna under de
senaste artiondena vilket marks aven kring fagelskaren. Den samlade
utvecklingen 1994-2018 visar pa en signifikant 6kning. En sakerstalld
okning finns dven i Vanern 1994-2018. | bade Vattern (2002-2018) och
Mélaren (2005-2018) ar monstren positiva sett till hela respektive period,
fast utan att vara statistiskt sakerstallda. | bada de sjéarna ses en viss
tillbakagang under de allra senaste fem-tio aren. | Hjalmaren sags nio faglar
2015 och 21 individer 2017.
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Figur 9. Gemensam trend for vitkindad gas vid fagelskar i Vanern, Véttern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
héger; Vanern réd kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (frén vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de frAn Malaren till hoger.

Grasand

Lite olika monster under olika perioder skulle man kanske kunna
sammanfatta utvecklingen for grasanden kring fagelskaren. Sett éver de 25
senaste dren och for alla sjéarna sammantaget ses ingen forandring av antalet
grasander. Men bakom detta kan vi se en bild av en 6kning fram till 2009
foljt av en minskning darefter. Vid Vanerns fagelskar finns en svag okning
1994-2018, men dven dar &r monstret svagt negativt de senaste tio aren. Ett
tydligare negativt monster finns i Vattern (2002-2018) och i Malaren (2005—
2018). | Mélaren ar den negativa trenden statistiskt sékerstéalld. | Hjalmaren
bokfordes 38 grasander 2015 och 61 sadana 2017.
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Figur 10. Gemensam trend for grasand pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vénster), samt fér de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Véanern rod kurva 1994—2018, Vattern bla kurva 2002—2018 och

). For samtliga kurvor ar Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under
artnamn (fran vanster till hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.

Kricka

Egentligen endast observerad vid Vanerns fagelskar i nagra egentliga antal.
Den &r aven sedd i valdigt laga antal vid Malarens fagelskar, mellan noll och
tre faglar per ar med i genomsnitt knappt en individ per ar, men inte alls vid
fagelskaren i Vattern och Hjalmaren. De stora variationerna mellan aren
antyder att det har helt eller delvis handlar om rastande faglar. Icke desto
mindre finns en signifikant 6kning av antalet krickor vid fagelskaren 1994—
2018.
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Figur 11. Gemensam trend for kricka pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vénster), samt fér Vanern som
ar den enda sjdar varifrdn en egen trend kan beraknas (till htger). Index fér 2005 satt
till 1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till hoger): medelantalet inraknade
individer per ar, arlig férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p
<0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant. Inga trender kan beréknas for
kricka pa fagelskar i Vattern och Malaren.

Snatterand

Den 6vergripande bilden &r klar och tydlig. Antalet snatterander vid
fagelskar i de stora sjoarna har ¢kat under perioden 1994-2018. Denna bild
befésts av att arten har 6kat signifikant i de tva sjoar dar lite fler snatterander
ses vid fagelskaren, Vanern (1994-2018) och Mélaren (2005-2018). |
Vénern finns det dock tecken pa en nedgang de senaste dryga tio aren, fran
en topp mellan 2005 och 2010. Relativt fa individer ar inblandade sa det kan
vara fraga om tillfalligheter. Antalen 2018 ar i vilket fall klart hogre &n de i
slutet av 1900-talet och under 2000-talets inledning. Aven i Mélaren finns
vissa tecken pa en nedgang under de allra senaste aren, men dven det skulle
kunna handla om rena tillfalligheter. Vid fagelskaren i Hjalmaren sags 16
snatterander 2015 och 17 stycken ar 2017
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Figur 12. Gemensam trend for snatterand pa fagelskéar i Vanern, Véattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
hoger; Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.
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Vigg

Totalt sett en 6kning av antalet viggar vid fagelskar under perioden 1994—
2018. Det positiva ménstret kommer i grunden fran Vanern, dar det laga
antalet inrdknade viggar under de forsta arens inventering helt sakert bidrar
till att den samlade trenden blir positiv. Trenden for enbart VVénern &r osaker.
| Mélaren, dar betydligt fler viggar ses, har antalet viggar vid fagelskaren
minskat signifikant under aren 2005-2018. Vid Vétterns fagelskar har
viggen inte setts under alla inventeringsar utan antalen har varierat mellan
noll och 18 faglar, med i genomsnitt atta faglar per ar. I Hjalmaren sags 118
viggar vid fagelskaren 2015 och 61 stycken ar 2017.
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Figur 13. Gemensam trend for vigg pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tva sjoar
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Véanern réd kurva 1994-2018, och ). For samtliga
kurvor &r Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till
hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke
signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, och de fran
Malaren till hoger. Ingen trend kan beréknas for vigg fran Vattern.

Knipa

Annu en art med varierande monster under olika delperioder. Den 6kade i
antal totalt sett fram till 2008, varefter en minskning skett. Darmed syns
ingen saker forandring for sjéarna gemensamt under senaste 25 aren. Det
negativa monstret under senare tid finns bade i Vanern och i Mélaren, dven
om den arliga variationen i index ar stor i Vanern. Den negativa trenden fran
Malarens fagelskar 2005-2018 ar klart och tydligt statistiskt sakerstalld.
Laga antal med knipor ses dven vid fagelskaren i Vttern, mellan noll och 15
individer med i genomsnitt fem faglar per ar, men inte tillrackligt
regelbundet for att ndgon trend ska kunna beraknas. Vid Hjalmarens
fagelskar sags 30 knipor 2015 men bara en enda individ ar 2017.
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Figur 14. Gemensam trend for knipa pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tva sjoar
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Véanern rdd kurva 1994-2018, och ). For samtliga
kurvor &r Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till
hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke
signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, och de fran
Malaren till hoger. Ingen trend kan beréknas for vigg fran Vattern.

Storskrake

En av de fa arterna med en langtidsminskning i anslutning till fagelskaren,
bade totalt sett och for Vanern specifikt. Notera att &ven den i sammanhanget
korta trenden fran Malaren &r signifikant negativ. Férhallandevis laga antal
med storskrakar ses vid fagelskaren i Vattern och index varierar ganska
ordentligt mellan aren. Trots detta framtrader ett positivt ménster som ocksa
ar statistiskt sakerstallt. Vid fagelskaren i Hjalmaren sags 14 storskrakar
2015 men enbart tva individer 2017.
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Figur 15. Gemensam trend for storskrake pa fagelskar i Vanern, Véattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
hoger; Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.
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R

Storskrakepar. Foto: Mostphotos.

Smaskrake

Systerarten smaskrake har daremot okat i antal 6ver de senaste 25 aren. Den
bilden baseras pa utvecklingen i Vanern som ocksa hyser en majoritet av de
observerade smaskrakarna vid fagelskaren. Okningen skedde helt under den
forsta halvan av perioden varefter totalantalen och populationen i Vanern har
varit ganska stabila pa en ny hogre niva, dock nagot under den absoluta
toppen kring 2006-2007. Bade i Vattern (2002—2018) och Malaren (2005
2018) har antalet smaskrakar minskat signifikant under 2000-talet. | Malaren
naddes en mycket lag niva ar 2013 varefter antalen ater 6kat till nastan
samma niva som fore minskningen. Sett till enbart de senaste tio aren
forefaller antalen i Vattern ha varit relativt stabila dar. Vid fagelskaren i
Hjalmaren sags atta smaskrakar 2015 och nio stycken 2017.
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Figur 16. Gemensam trend for smaskrake pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—2018 (svart kurva till vanster), samt foér de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
héger; Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till héger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.
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Fiskgjuse

Fiskgjusen &r i sig ingen fagelskarsart men i samband med
fagelskarsinventeringarna raknas de bebodda bon som ses i samtliga sjoar.
Det samlade monstret 1994-2018 &r positivt, men inte statistiskt sakerstallt.
Samma sak géller for Véanern (1994-2018) och Véttern (2002-2018),
samtidigt som antalet bokforda fiskgjusebon i Malaren har minskat
signifikant 2002-2018. | Hjalmaren bokfordes ett aktivt bo 2017 men inget
sadant 2015. Fiskgjusen ar pd manga satt en intressant art som det finns skal
att folja mer detaljerat i alla sjéarna. Konkurrens med havsérn samt
kanslighet for manskliga storningar gor att det finns all anledning att folja
artens utveckling och kanske aven hackningsframgang framover.
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Figur 17. Gemensam trend for fiskgjuse i Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren
sammantaget enligt rakningarna i samband med fagelskarsinventeringarna 1994—
2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre sjéarna varifran en egen trend kan
beraknas for varje sj6 for olika tidsperioder (till héger; Vanern rod kurva 1994-2018,
Vattern bla kurva 2002-2018 och ). For samtliga kurvor
ar Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till hdger):
medelantalet inraknade bon per ar, arlig forandringstakt i %, samt trendens
statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant. | den
hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, de fran Vattern i mitten och
de fran Malaren till hoger.

Strandskata

En ganska jamn langtidsokning i de stora sjdarna sammantaget och i Vanern
1994-2018. | Véttern har daremot antalet strandskator minskat 2002—-2018. |
Malaren ses ingen genomgaende forandring ver perioden 2005-2018, men
bakom den bilden finns monstren av en uppgang de allra forsta aren foljt av
en klar och tydlig nedgang fran 2008 och framat. | Hjalmaren bokfordes 15
strandskator 2015 och elva sadana 2017.
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Figur 18. Gemensam trend for strandskata pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beréaknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
héger; Vanern réd kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.

Tofsvipa

En regelbunden forekomst av tofsvipor pa fagelskaren har bara noterats i
Véanern och dar har antalen dkat signifikant 1994-2018. Ett fatal tofsvipor
har dven bokforts oregelbundet pa fagelskaren i de andra sjéarna.
Sammantaget handlar det saklart om valdigt fa tofsvipor pa fagelskar och
detta &r ingen viktig miljo for arten som sa. Pa Hjalmarens fagelskar sags
tolv vipor 2015 men inte en enda 2017.
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Figur 19. Trend for tofsvipa pa fagelskar i Vanern 1994-2018. Index for 1994 satt till
1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till hoger): medelantalet inraknade
individer per ar, arlig férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p
<0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.

Drillsnappa

Drillsndppan ar tillsammans med strandskatan de enda lite mer talrika
"riktiga” fagelskarsvadarna i de stora sjoarna. Langtidstrenden i Vanern och
totalt sett &r signifikant positiv 1994-2018. Aven i Vittern &r monstret
positivt 2002—2018, men utan att vara statistiskt sakert. Lite pd samma satt
som i Vanern ses en uppgang fram till 20062007, som féljs av en nedgang
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och kanske stabilisering pa en ny niva darefter. | Méalaren har antalet
drillsnappor minskat under aren 2002—-2018, men méjligen har den
minskningen brutits och en viss aterhamtning skett under de allra senaste
aren. Nastan forvanande fa drillsnappor har setts pa fagelskaren i Hjalmaren,
fyra faglar 2015 och inte en enda 2017.
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Figur 20. Gemensam trend for drillsnappa pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre
sj6arna varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
héger; Vanern réd kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (frén vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de frAn Malaren till hoger.

Roskarl

Antalet roskarlar pa fagelskar i Vanern har minskat under de senaste 25 aren.
Visst hopp om en paborjad aterhamtning fanns 2013-2017, men den
forhoppningen kom pa skam 2018 da inga roskarlar alls sags. Ett fatal
roskarlar har setts pa fagelskaren i de andra sjoarna, men aldrig under
omstandigheter som antyder hackning.
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Figur 21. Trend for roskarl pa fagelskar i Vanern 1994-2018. Index for 1994 satt till
1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till hoger): medelantalet inraknade
individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p
<0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.
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Foto: Gratrut/Thomas Pettersson.

Gratrut

En av de riktiga flaggskeppsarterna nar det géller fagelskar, i alla fall for alla
oss som kommer ihag gratrutens storhetstid under 1900-talet. Sedan dess har
antalet gratrutar minskat i princip 6verallt, och sa dven pa de stora sjdarnas
fagelskar. Det kommer darfor inte som nagon Gverraskning att vi har
statistiskt sékra minskningar éver hela linjen. Detta galler for alla sjéarna
sammantaget (1994-2018), Vanern (1994-2018), Vittern (2002—-2018) och
Mélaren (2005-2018). | Vanern och Malaren forefaller minskningen
fortsatta ndara nog oavbrutet. | Vattern minskade gratruten i antal fram till
2010, men darefter har faktiskt antalen okat lite svagt igen och forefaller nu

ha stabiliserats pa en ny lagre niva. Pa Hjalmarens fagelskar nastan
fordubblades antalet gratrutar fran 2015 (256 individer) till 2017 (447
individer). Framtiden far visa om det bara var en tillfallighet eller inte.

Gréatrut Gréatrut
(7597,-2.28,***) (6411,-2.38,*** ; 462,-1.57,*** ; 1506,-2.56,***)
2.0 2.0
1.5 15
1.0 /_/\/\Wv\,,_v\ " %ﬁ
0.5 0.5

0.0-— T T T T T T T T 0.0 T T T T T T T T
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Figur 22. Gemensam trend for gratrut pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beréknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Véanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002—-2018 och Malaren gul kurva
2005-2018). For samtliga kurvor &r Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under
artnamn (fran vanster till hoger): medelantalet inrdknade individer per ar, arlig
forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hégra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.
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Silltrut

Endast Véanern och Malaren har nagra fasta hackningsforekomster av silltrut,
men det handlar om tva olika underarter med olika utbredning och popu-
lationsdynamik. | VVanern forekommer den vastliga intermedius-varianten,
som i Sverige i Ovrigt framst hackar pa Vastkusten. | Malaren forkommer
den ostliga fuscus-varianten, som héckar i Ostersjon och numera ibland
omnamns sasom Ostersjotrut. Trots detta presenterar vi hir en gemensam
trend for de tva underarterna under namnet Silltrut. Den gemensamma
trenden visar pa en ordentlig 6kning 1994-2018, en 6kning som helt och
hallet harror fran Vanern och darmed de vastliga intermedius. Detaljerna
bakom utvecklingen i Vanern ar en klar 6kning fram till ungefar 2010, som
foljs av en liten nedgang under de allra senaste aren. For Malarens fuscus-
trutar finns ingen saker forandring 2005-2018, men monstret ar svagt
negativt. Endast enstaka silltrutar har setts vid fagelskéren i Vattern och
Hjalmaren och detta endast under ett fatal ar.
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Figur 23. Gemensam trend for silltrut pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994-2018 (svart kurva till vanster), samt for de tva sjoar
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till hoger;
Véanern rod kurva 1994-2018, och ). For samtliga
kurvor &r Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran vanster till
hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke
signifikant. | den hdégra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster och de fran
Malaren till hdger. Nagon trend for silltrut frAn Vattern kan inte beraknas.

Havstrut

Havstruten har haft lite av en parallell utveckling med gratruten.
Genomgaende en nedgang i sjéarna gemensamt, i Vanern och i Malaren
under respektive sjos inventeringsperiod. Antalet havstrutar ar 25-50 ganger
hogre i Véanern an vad de ar i Mélaren och Véttern, sa den samlade kurvan &r
néra nog identisk med trenden i Vanern 1994-2018. Notera dock att
Malarens kurva valdigt val foljer Vanerns under aren 2005-2018. | stark
kontrast till utvecklingen i dessa tva sjoar star 6kningen i Vattern. Forvisso
ror det sig om ganska laga antal, men 6kningstakten ar kraftig. Inte heller
Hjalmarens fagelskar hyser nagra storre antal med havstrutar. 18 individer
sags 2015 och 20 stycken 2017.
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Figur 24. Gemensam trend for havstrut pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vénster), samt for de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till héger; Vanern
rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002—2018 och ).
For samtliga kurvor ar Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran
vanster till hbger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.
I den hégra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, de fran Vattern i mitten
och de fran Malaren till hoger.

Fiskmas

Den allra talrikaste arten pa de stora sjoarnas fagelskar ar fiskmasen och allra
talrikast ar arten i Vanern. Knappt 90 % av det genomsnittliga antalet fiskmasar
pa fagelskaren i de stora sjéarna per ar finns i Vanern. Over alla 25 &ren finns
en saker okning av antalet fiskmasar i de stora sjoarna. Mdnstret ar nara nog
identiskt med utvecklingen i Vanern. Antalet fiskmasar 6kade fram till kring
2010 och darefter har en minskning skett. | Malaren har antalen minskat
signifikant 2007-2018. Noterat hur val kurvorna for Vanern och Mélaren foljer
varandra under de &r som data finns fran bada sjéarna. Aterigen 4r monstret i
Véttern ett annat. Mellanarsvariationen i Vattern ar forhallandevis stor, men
trots det ar det tydligt att det skett en 6kning av antalet fiskmasar 2002-2018. Pa
Hjalmarens fagelskar inrdknades 194 fiskmasar 2015 och 167 stycken 2017.
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Figur 25. Gemensam trend for fiskmas pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vanster), samt fér de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till héger; Vanern
rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002—2018 och ).
For samtliga kurvor ar Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran
vanster till hbger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.
| den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, de fran Vattern i mitten
och de fran Malaren till hoger.
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Skrattmas

Pa en generell niva paminner skrattmasens utveckling i de stora sjéarna om
den vi sag for fiskmasen. | Iangtidsperspektivet finns en saker 6kning i
sjoarna gemensamt och i Vanern 1994-2018. Den egentliga 6kningen pagick
fram till ungefar 2010 och darefter har antalet skrattmasar bade totalt och i
Vanern minskat. | Mélaren ar monstret negativt men inte statistiskt
sakerstallt vilket i mangt och mycket hanger ihop med hdga antal under
2018. | Véttern har antalen varierat, med en minskning 2002—2010 och sen
en okning darefter, men utan nagon statistiskt saker forandring under hela
perioden 2002-2018. | Hjalmaren 6kade antalet skrattmasar rejalt fran 2015
(841 individer) till 2017 (1475 stycken). Rent allmént ser vi betydligt storre
variation mellan aren i alla sjéarna for skrattmasen an for fiskmasen, vilket
hanger ihop med att arten hackar i stora kolonier och att dessa uppstar och
forsvinner relativt ofta.
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Figur 26. Gemensam trend for skrattmas pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—2018 (svart kurva till vanster), samt foér de tre
sj6arna varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
hoger; Vanern réd kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.

Dvargmas

Det &r bara i Vanern som dvargmasar hackat pa fagelskaren under den har
aktuella perioden och dér har antalen 6kat signifikant 1994-2018. Arten
etablerade sig pa sjons fagelskar i borjan av 2000-talet och har sedan mer
eller mindre 6kat kontinuerligt. Enstaka dvargmasar har aven setts i
Hjéalmaren.
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Figur 27.Trend for dvargmas pa fagelskéar i Vanern 1994-2018. Index for 1994 satt till 1.
Inom parentes under artnamn (fran vénster till hdger): medelantalet inraknade individer
per ar, arlig forandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p
<0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.

Fisktarna

Fagelskarens stora flaggskeppsart. Ocksa en art med tamligen skilda
utvecklingar i olika sjoar, i alla fall under den tid som data finns fran tre av dem.
Antalet fisktarnor totalt och i Vanern har 6kat genomgaende sedan 1994. Storre
delen av 6kningen skedde under 1900-talets avslutning och 2000-talets absoluta
inledning. Dérefter har antalen varit relativt stabila totalt sett. Bakom den
sentida stabiliteten ligger frdmst de olika monstren i de olika sjoarna som lite
grann tar ut varandra. 1 Vanern har antalet fisktarnor fortsatt att 6ka aven under
2000-talet, om &n i en lagre takt och med en viss variation mellan aren. |
Véttern har antalet fisktarnor minskat under aren 2002-2018. Minskningen
skedde 2002-2010 och darefter har inga storre ytterligare forandringar skett. |
Malaren minskade fisktarnorna under aren 2005-2010, men under allra senaste
aren har en okning skett och de inrdknade antalen 2018 var med god marginal
de hogsta hittills sedan inventeringarna startade. Sett 6ver alla aren finns ingen
saker forandring av antalet fisktarnor pa Malarens fagelskar. Pa Hjalmarens
fagelskar inraknades 447 fisktarnor 2015 och 693 stycken 2017.
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Figur 28. Gemensam trend for fisktarna pa fagelskar i Vanern, Vattern, Malaren och
Hjalmaren sammantaget 1994—-2018 (svart kurva till vénster), samt for de tre sjdarna
varifrdn en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till héger; Vanern
rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002—2018 och ).
For samtliga kurvor ar Index for 2005 satt till 1. Inom parentes under artnamn (fran
vanster till hoger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig forandringstakt i %, samt
trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001; NS = icke signifikant.
I den hégra figuren anges uppgifterna fran Vanern till vanster, de fran Vattern i mitten
och de fran Malaren till hoger.
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Fisktéarnan (nederst till hoger) &ar en art med tdmligen skilda utvecklingar i olika sjoar.
Foto: Thomas Pettersson.
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Silvertarna

En fast forekomst av hackande silvertarnor har vi endast i V&nern av de stora
sjoarna. Sma antal har bokforts under vissa ar dven i Vattern. Bortsett fran en
liten nedgang de allra senaste tva aren sa har silvertarnorna 6kat oavbrutet i
Véanern under de senaste 25 aren. Sett dver hela perioden utgor
silvertdrnorna ungeféar 12 % av Vénerns hackande fisk- och silvertérnor. Det
gar att berdkna en trend for silvertarnan dven for Vattern. Om nagot ar
monstret negativt, men med tanke pa laga antal och stor variation mellan
aren ska vi inte dra nagra stérre vaxlar pa det.
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Figur 29. Gemensam trend for silvertarna pa fagelskar i Vanern, Véattern, Malaren
och Hjalmaren sammantaget 1994—2018 (svart kurva till vanster), samt foér de tre
sj6arna varifran en egen trend kan beraknas for varje sjo for olika tidsperioder (till
hoger; Vanern rod kurva 1994-2018, Vattern bla kurva 2002-2018 och

). For samtliga kurvor ar Index fér 2005 satt till 1. Inom parentes
under artnamn (fran vanster till hdger): medelantalet inraknade individer per ar, arlig
férandringstakt i %, samt trendens statistiska signifikans. * p <0,05; ** p <0,01; *** p
<0,001; NS = icke signifikant. | den hogra figuren anges uppgifterna fran Vanern till
vanster, de fran Vattern i mitten och de fran Malaren till hoger.
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Miljomalsindikatorer

Fageldata anvands sedan 2007 som grund for ett antal indikatorer for att
spegla utvecklingen for biologisk mangfald kopplat till de nationella
miljomalen. Systemet med miljémalsindikatorer gjordes om helt nyligen och
idag finns formella indikatorer for tre miljokvalitetsmal som baseras pa
fageldata. Malen det handlar om &r Ett rikt odlingslandskap, Levande skogar
och Storslagen fjallmiljo. Underlag till dessa indikatorer kommer fran
Svensk Fageltaxerings standard- och punktrutter (se
www.fageltaxering.lu.se). Fler miljomalsindikatorer baserade pa fageldata
fanns i bruk under aren 2007-2018 och ett flertal kommer troligen ater att
anvandas framover dven om de just nu star utanfor
miljomalsuppféljningssystemet. Det handlade da om indikatorer baserade pa
fageldata som var kopplade till kvalitetsmalen Levande sj6ar och vattendrag,
Myllrande vatmarker, Ett rikt vaxt- och djurliv samt Begransad
klimatpéverkan. Aven i dessa fall rorde det sig om indikatorer baserade pé
data fran Svensk Fageltaxerings standard- och punktrutter (se
www.fageltaxering.lu.se).

Idag finns ocksa internationella indikatorer dar fageldata fran Sverige ingar,
bade inom EU i stort (se https://pecbms.info) samt kopplat till uppféljning av
Havsmiljodirektivet och inom samarbetsorganisationerna kring HELCOM
(http://www.helcom.fi) och OSPAR (https://www.ospar.org). | de tva
sistnamnda fallen anvands fageldata fran bade sommar och vinter och fran
olika delprogram (se till exempel
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Forms/Allltems.aspx).

Bakom tanken pa att anvanda fageldata som underlag for
miljomalsindikatorer ligger flera faktorer. Faglar star hogt upp i
naringskedjorna och fungerar som indikatorer pa biologisk méangfald i ett
vidare perspektiv an just for gruppen faglar i sig sjalvt. Rika forekomster av
faglar, sarskilt av specialiserade arter, tyder pa att hela ekosystemet som
sadant &r art- och individrikt och "vid god hélsa”. Faglar &r ocksa latt- och
vélstuderade, vilket innebar att manga ekologiska samband nar det galler
faglar och deras omgivning ar kanda, eller i alla fall mer kianda &n for manga
andra organismer.

I nastan samtliga fall utgors de ovan ndmnda indikatorerna av den samlade
utvecklingen (sammanlagda trenden) for ett antal utvalda fagelarter i det
geografiska omrade man &r intresserad av. Enda undantaget utgor indikatorn
for Begransad klimatpaverkan som bygger pa utvecklingen for samtliga
hackande fagelarter i landet (Green m.fl. 2019 for detaljer). Det urval av
arter som ingar i indikatorerna har gjorts dels baserat pa att arterna ska vara
knutna till hoga naturvarden i de miljoer de utgor indikatorer for och dels
baserat pa att de ska inraknas i tillrackligt hoga antal arligen i de
underliggande data man anvénder. Detta innebér ibland att de allra mest
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kravande och kanske pa sitt satt allra ”bésta” indikatorarterna inte kan
anvandas da dessa ar alltfor fataliga for att registreras i tillracklig omfattning
i de data som anvéands som underlag. Det innebar ocksa att det finns en
skillnad mellan olika miljéer och darmed indikatorer i hur pass speciella
arter som kommer med i dessa.

Samma upplégg som anvands i de indikatorer som redan anvants skulle
kunna anvandas aven nar det géller att skapa miljomalsindikatorer baserat pa
data fran GDP Insj6faglar. En sadan indikator skulle lampligen kunna finnas
under kvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag och skulle kort och gott
kunna kallas for Hackande faglar pa de stora sj6arnas fagelskar. For just de
stora sjoarna skulle en sadan vara en betydligt battre indikator, som sager
mer om sjoarnas status, an den fram tills nyligen anvéanda generella
indikatorn for sj0ar och vattendrag som har liten koppling till de stora
sjoarna (dven om vissa datapunkter maste finnas aven fran dessa).

Nedan presenteras nagra alternativ till arturval som skulle kunna anvandas
for att berakna indikatorn Hackande faglar pa de stora sjoarnas fagelskar

Samma arturval som den tidigare anvanda
miljomalsindikatorn

Precis som vid den forra utvarderingen av GDP Insjofaglar sa borjar vi med
den indikator som redan anvénts for Levande sj0ar och vattendrag. Denna
visar den samlade populationsutvecklingen for arterna storlom, smalom,
skaggdopping, vigg, knipa, smaskrake, storskrake, fiskgjuse, sothona,
drillsnéppa, fisktérna, silvertarna och forsérla. Huvuddelen av dessa arter
(sett 6ver alla de stora sjéarna samtliga arter utom smalom, sothéna och
forsarla) registreras i anslutning till fagelskaren. Darmed kan indikatorer
baserade pa samma arturval som den tidigare indikatorn ocksa beraknas for
varje sjo samt for de stora sjéarna gemensamt. Givetvis &r det sa att de olika
arterna registreras i varierande omfattning kring fagelskaren, att det skiljer
sig mellan sjoarna i exakt vilka arter som forekommer, och givetvis ar det
for flertalet arter sa att huvuddelen av forekomsten i de stora sjoarna inte
finns kring fagelskar. Med dessa fallgropar i minnet kan det anda vara
intressant att berakna dessa indikatorer och att redovisa dessa har. Detta gors
i figur 35-37 for de tre stora sjéarna sammantaget och for varje sjo fran vilka
vi har tidsserier separat.
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Miljdmalsindikatorn - Vittern Miljomalsindikatorn - Mialaren
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Figur 35. Samlade trender for de arter som ingér i den tidigare anvanda
miljomalsindikatorn Hackande faglar vid vatten (Levande sjoar och vattendrag)
baserat pa data fran GDP Insj6faglar. Ingaende arter: storlom, skaggdopping,
vigg, knipa, storskrake, smaskrake, fiskgjuse, drillsnappa, fisktarna och
silvertarna. Antalet arter per sj6: Vanern 9, Vattern 8 och Malaren 9. Index fér 2005
ar satt till 1. | de sma rutorna till vanster visas hur manga arter som har haft en
signifikant 6kning (+), signifikant minskning (-) och ingen signifikant férandring (=)
over hela respektive period.

Trenden for alla sjoar gemensamt ar av helt naturliga skél mycket lik den
som finns fér Vénern. | sjdarna sammantaget finns en saker 6kning 1994—
2018, men ingen saker forandring under de senaste tio aren. Trendriktningen
de senaste tio aren ar svagt negativ. Data finns som bekant for olika langa
perioder i de olika sjéarna, vilket gor att monstren for hela perioden som
respektive sjos fagelskar inventerats kan se nagot olika ut. Indikatorn for
Vénern visar pa en genomsnittlig 6kning av antalet faglar pa fagelskaren
1994-2018. For de senaste tio aren (2009-2018) &r riktningen pa den
genomsnittliga trenden fortfarande positiv, men utan att na statistisk saker-
het. Har ar det vart att papeka att det kravs storre forandringar for att na
statistisk signifikans nér tidperioden ar kortare &n vice versa. Indikatorn for
Vattern har ungefar samma positiva riktning bade for hela perioden med data
darifran (2002-2018) som for den senaste tio aren, men inte i nagot av fallen
ar trenden statistiskt saker. | Mélaren &r indikatorn signifikant negativ for
hela perioden med data darifran (2002-2018). For de senaste tio aren ar
trenden fortsatt negativ, men som synes i figur 35 sa var indikatorn nere pa
en bottenniva 2013 och har sedan dess vant uppat. Det skiljer sig med andra
ord &t mellan sjéarna och det ar Malaren som har haft en mer negativ ut-
veckling under den period som det finns data fran alla tre sjoar. Notera att
medelfdrandringstakten for Vanern och Véttern néra nog ar identisk for de
senaste tio aren.

Alla arter dar trend kan beraknas

Arturvalet for den tidigare anvanda miljomalsindikatorn styrdes till stor del
av vad som inraknades i tillrackliga antal, bade pa riks- och storregional niva
pa Svensk Fageltaxerings standardrutter under aren fram till 2007. Urvalet
hade med storsta sannolikhet blivit nagot annorlunda idag och kan ocksa bli
sa vid en eventuell kommande uppdatering. Dessa begransningar finns inte
nar det galler GDP Insjofaglar och darfor kan vi kika pa en bredare indikator

41



som innehaller betydligt fler arter. Lamplig forsta utgangspunkt &r att helt
enkelt ta med alla, eller huvuddelen av alla, sjéfagelarter (i mycket vid
bemérkelse) for vilka en trend kan berdknas och sedan berédkna samlade
trender for dessa for varje sjo. Sadana trender redovisas nedan i figur 36. For
de tre sjoarna tillsammans finns en 6kning 1994-2018. De senaste tio aren ar
mdonstret svagt negativt men utan statistisk signifikans.
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Figur 36. Samlade trender for samtliga sjofagelarter som det gér att berdkna en
trend for minst tva av sjoarna for baserat pa data fran GDP Insjéfaglar. Ingdende
arter: storlom, skaggdopping, storskarv, knélsvan, gragas, kanadagas, vitkindad gas,
grasand, kricka, snatterand, vigg, knipa, smaskrake, storskrake, fiskgjuse,
strandskata, tofsvipa, drillsnappa, havstrut, silltrut, gratrut, fiskmas, skrattmas,
fisktarna och silvertarna. Index for 2005 ar satt till 1. | de sma rutorna till vanster
visas hur manga arter som har haft en signifikant 6kning (+), signifikant minskning (-)
och ingen signifikant forandring (=) 6ver hela respektive period.

Monstren paminner en hel del om de som baserades pa ett mindre arturval i
forra stycket. Indikatorn for Vanern &r signifikant positiv for hela perioden
1994-2018, men i princip helt utan riktning (=stabila genomsnittliga antal)
under de senaste tio aren. | Vttern ses inga statistiskt signifikanta
forandringar vare sig for perioden 2002—-2018 eller for de senaste tio aren. |
Mélaren finns dven med detta urval en sdkerstélld minskning 2005-2018,
men ingen séker forandring de senaste tio aren. Aterigen nés en bottenniva &r
2013 och sedan har det véant uppat igen.

Aven med detta urval ar det Malaren som skiljer ut sig at det negativa hallet
medan de sentida antalen i bade VVanern och Véttern har varit relativt stabila.
Notera dven att Vattern och Malaren vander at olika hall de senaste fem
aren. Mélaren uppat (fran sin lagsta niva) och Vattern nedat.
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Arter som soker sin foda i sjdarna

En tredje variant, och kanske den basta eller i alla fall den som speglar
miljotillstandet i sjoarna allra bast, &r méjligen att utga fran det utokade
arturvalet ovan men plocka bort arter som inte &r allra mest kopplade till
sjomiljon som sadan. Ett sétt att gora detta ar att endast ta med arter dar man
pa goda grunder kan missténka att de hamtar huvuddelen av sin féda under
hackningstid i sjon. Pa sa vis forsvinner arter som sannolikt ar knutna till
omgivande jordbruksmarker mer an till sjalva sjon, sasom gass och tofsvipa.
Samlade trender fOr dessa grupper visas i figur 37.

Fodosdker i sjon - Tre sjoar Fodosdker i sjon - Vdnern
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Figur 37. Samlade trender for samtliga sjofagelarter som hamtar huvuddelen av sin
foda under hackningstid i sjdarna baserat pa data fran GDP Insjéfaglar. Ingédende
arter: storlom, skdggdopping, storskarv, kndlsvan, grédsand, snatterand, kricka, vigg,
knipa, smaskrake, storskrake, fiskgjuse, strandskata, drillsnappa, havstrut, silltrut,
gratrut, fiskmas, skrattmas, fisktarna och silvertarna. Antalet arter per sj6: Vanern 20,
Viéttern 17 och Malaren 19. Index for 2005 ar satt till 1. | de sma rutorna till vanster
visas hur manga arter som har haft en signifikant 6kning (+), signifikant minskning (-)
och ingen signifikant forandring (=) 6ver hela respektive period.

Som papekades redan for fem ar sedan sa bor denna indikator vara den
vassaste av de tre nar det galler att spegla miljoutvecklingen i sjdarna. Det ar
ocksa sa att indikatorn kan spetsas till ytterligare ifall sa 6nskas, sa att den
baseras pa arter som verkligen hamtar all sin f6da, och inte bara huvuddelen
av den, under hackningstid i sjon.

Det kan dock noteras att vi vid det har laget k&nner igen de dvergripande
monstren. Har ser vi att dven om arturvalet sjalvklart spelar roll sa handlar
det mest om detaljskillnader nar man har en sammanhallen grupp av flera
arter som ingar i alla indikatorer. Har ar det exempelvis sé att de tio
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miljomalsindikatorarterna fran det forsta exemplet dven ingdr i bada de
andra forslagen. Darmed blir skillnaderna i utfall mellan de olika férslagen
narmast marginella.

Slutord kring indikatorer

Ovan visade indikatorer ar exempel pa vad man kan gora med fageldata fran
GDP Insjofaglar. Vad, om nagot av detta, som man i slutdnden valjer att
anvanda beror i stort pa vad man vill att indikatorn ska visa. Som indikator
for sjoarnas generella miljostatus rekommenderar vi den tredje varianten
ovan, den med arter som hamtar huvuddelen av sin foda i sjon. Mojligen
annu mer tillspetsad genom att plocka bort ytterligare nagra arter jamfort
med varianten som vi visar har. For direkt jamforelse med redan existerande
miljomalsindikator bor man saklart anvanda det forsta exemplet med samma
arturval, men det ar som sagt ganska troligt att om/nar en fageldatabaserad
miljomalsindikator for Levande sjoar och vattendrag aterinfors sa kommer
arturvalet for denna att revideras.

Det finns ytterligare utvecklingsmajligheter av det har konceptet ifall man sa
Onskar. Man kan exempelvis satta ihop indikatorer for olika nischer,
baserade pa vad faglarna ater eller nagot annat av intresse. Fodovalsbaserade
internationella indikatorer baserade pa fageldata finns idag for den marina
miljon. Man kan sétta ihop grupper som éater fisk, evertebrater, vaxter etc.
om man finner detta intressant. S& lange man har data att bygga indikatorer
pa finns en mangd mojligheter till ytterligare varianter.

Vi upprepar har nagra ganska allmangiltiga saker kring det har med
indikatorer som togs upp aven vid den forra utvéarderingen. De géller alltjamt
och ar varda att ha i atanke i fortsatta diskussioner kring indikatorer.

- Flerartsindikatorer ar alltid att foredra i de lagen man vill spegla
miljosituationen pa ett mer generellt plan.

- Enartsindikatorer riskerar alltid att spegla endast den aktuella artens krav
och sager inte alltid s3 mycket om miljon i stort.

- Indikatorer kan inte ge svar pa allt och man ska vara medveten om de
brister och fallgropar som finns. | det har fallet bor man ha i atanke att
faglarna pa fagelskaren spenderar storre delen av aret pa andra platser an i de
stora sjoarna.

- Man bor alltid noga ténka igenom vad syftet med en indikator ar innan man
presenterar en sadan.
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Betydelsen av GDP Insjofaglar i ett
vidare perspektiv

Andelar av svenska totalpopulationer

Precis som i den forra utvéarderingen av GDP Insjofaglar belyser vi har
betydelsen av de data som insamlas inom delprogrammet genom att visa hur
stor andel av de totala svenska populationerna som férekommer pa fagelskar
i de fyra stora sjoarna. Detta gors nedan i tabell 1. Siffror for de totala
svenska populationerna har plockats fran den berakning som gjordes av
antalet hackande fagelpar i Sverige i Svensk Fageltaxerings senaste
arsrapport (Green m.fl. 2019). Underlaget ar uppdaterade siffror som i sin tur
baseras pa de som beskrevs i boken Faglarna i Sverige — antal och férekomst
(Ottosson m.fl. 2012). Siffrorna i boken avser ar 2008 och de siffror som
anvands har ar en uppdatering som galler ar 2018. Fran fagelskaren i de stora
sj6arna har vi anvant medelantalet inrdknade individer 2016—-2018 dividerat
med tva som ett matt pa populationsstorleken 2018. For storskarven anvande
vi antalet inréknade bon.

| tabellen visas endast arter dar det sammanlagda antalet individer pa
fagelskar i de tre stora sjéarna nar upp till minst en procent av den svenska
totala hackande populationen. Enprocentsnivan ar en internationellt
vedertagen grans for att bedoma ett omrade som betydelsefullt for en
population i fagelsammanhang. Denna grans kommer ursprungligen fran
Ramsar-konventionen om skydd for vatmarker (www.ramsar.org), men har
darefter anvants i otaliga sammanhang, inte minst nar det galler sjofaglar.

Tabell 1. Procent av det totala antalet hackande individer i Sverige som finns pa
fagelskar i de stora sjoarna for de arter dar minst 1 % finns pa dessa fagelskar
sammantaget. For storskarv baseras procentsatsen pa hackande par (bon).
Underlaget till tabellen baseras pa siffror fran fagelskaren under aren 2016-2018.

Art Vanern Vittern Malaren Hjdlmaren Stora sj6arna totalt
Storskarv 3,6 1,9 8,9 2,6 17,0
Fisktarna 8,7 0,5 2,7 0,8 12,7
Gratrut 5,5 0,4 1,3 0,3 7,4
Fiskmas 4,7 0,2 0,5 0,1 5,5
Skrattmas 3,0 0,2 0,8 0,7 4.8
Havstrut 2,8 0,1 0,2 0,1 3,2
Smaskrake 1,6 0,3 0,1 0,0 2,0
Kanadagas 1,4 0,0 0,4 0,2 1,9
Silvertarna 1,8 0,0 0,0 0,0 1,8
Vitkindad gas 0,6 0,2 0,7 0,2 1,6
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Storst betydelse har fagelskaren for storskarv, fisktarna, gratrut, fiskmas och
skrattmas i namnd ordning. Foto: Havstrut med unge/Thomas Pettersson.
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Det &r tio arter dar minst en procent av det svenska bestandet aterfinns pa
fagelskar i de fyra stora sjoarna. Storst betydelse har fagelskaren for
storskarv, fisktarna, gratrut, fiskmas och skrattmas i namnd ordning. Detta
betyder att storskarven har tagit over fran fisktarnan som den art dar storst
andel av Sveriges bestand aterfinns i de stora sjéarna. En stor anledning till
denna rockad ar att Hjalmaren nu ocksa ingar i programmet, vilket den inte
gjorde vid den férra sammanstallningen. Slutsatsen blir att for arterna i tabell
1 fyller GDP Insjofaglar en valdigt viktig funktion for nationell 6vervakning,
allra mest sa for de fem Gversta arterna. For resterande arter ar den nationella
betydelsen av data som insamlas inom GDP Insj6faglar mer begransad och
intresset for dessa ligger mer pé regional- och sjoniva. Detta innebar ocksa
att GDP Insjofaglar for arterna i tabell 1 &r av storsta betydelse nar det
exempelvis galler rapportering till EU-kommissionen enligt Fageldirektivet
(Radets direktiv 2009/147/EG), den s.k. Artikel-12 rapporteringen.

Trender i de stora sjbarnai jamforelse med nationella
trender

Vart sjatte ar rapporterar numera EU:s medlemslander nationella trender for
samtliga hackande fagelarter och utvalda 6vervintrande arter inom landets
granser till EU-kommissionen enligt Fageldirektivet, den s.k. Artikel-12
rapporteringen. Frutom trender rapporteras aven populationsskattningar,
paverkansfaktorer samt en del som ror den del av Natura-2000-natverket
som galler faglar. Som namns ovan & GDP Insj6faglar av storsta betydelse
inom denna rapportering for ett antal arter. Rapporteringen gor det ocksa
mojligt att jamfora hur det gar i de stora sjoarna med hur det gar for samma
arter i landet i stort. Det &r vad vi gor nedan.

Den senaste Artikel-12-rapporteringen genomfordes under sommaren 2019.
De trender som rapporterades dar tacker inte exakt samma perioder som
GDP Insj6faglar, men det gar anda att gora vissa jamforelser. | EU-
rapporteringen handlar det om de senaste 12 aren (= tva
rapporteringsperioder, denna gang 2006-2018) samt fran ar 1980 till dags
dato eftersom Fageldirektivet tradde i kraft just ar 1980 (denna gang darmed
1980-2018, 38 ar). Nedan i tabell 2 gor vi en 6versiktlig jamforelse av
trendriktningarna pa fagelskaren i de stora sjoarna for aren 2005-2018 och
de i hela Sverige for aren 2006-2018 for samma arter. Detta blir den mest
jamforbara varianten som vi kan gora fran dessa tva datakallor.

For att fortydliga visar vi trendriktningarna inte bara med tecken utan ocksa
med farger dar rott betyder minskning, blatt 6kning, gult stabila antal och
vitt att ingen trend kan beraknas. Som framtrader i tabell 2 sa finns bade
likheter och skillnader mellan enskilda sjoar (vilket vi redogjort for redan
tidigare) och mellan sjoarna och landet i stort. Om vi fokuserar pa
jamforelsen mellan de stora sjdarna sammantaget och hela landet, det vill
saga det tva kolumnerna langst till hoger i tabell 2, s ser vi en nagot
splittrad bild av laget under de senaste 10-15 &ren. A ena sidan r det fler
arter med negativa trendriktningar i de stora sjéarna an vad det ar i hela
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landet (15 jamfért med elva). A andra sidan &r det ocksé klart fler arter med
positiva trendriktningar i de stora sjoarna &n vad det &r i landet i stort (nio
jamfort med tre). Samtidigt ar antalet arter med relativt stabila
populationsstorlekar i hela landet hogre én i de stora sjoarna (15 jamfért med
fem).

Om vi ur denna lite halvt roriga bild forsdker generalisera en aning och
definierar positiva trendriktningar och stabilitet som ”bra”, och negativa
trendriktningar som “daligt”, s& har det under de senaste 10-15 aren gatt en
aning samre for de har arterna pa fagelskar i de stora sjoarna an vad det har
gjort i landet i stort. Da ska man ocksa komma ihag att fagelskaren i detta
sammanhang ar en del av hela landet.

Tabell 2. Trendriktningar i de tre stora sjdarna Vanern, Véttern och Mélaren samt i
de fyra stora sjoarna sammantaget (inkl. Hjalmaren) under perioden 2005-2018 samt
i hela Sverige for perioden 2006—2018. +, blatt = positiv riktning ("6kning™); -, rott
=negativ riktning ("minskning”); 0, gult = ingen riktning, stabilt bestand; vitt = ingen
trend kan beréknas. Trenderna fran de stora sjoarna ar berédknade pa data fran GDP
Insjofaglar. Trenderna for hela Sverige kommer fran den senaste Artikel-12
rapporteringen till EU-kommissionen enligt Fageldirektivet, gjord sommaren 2019.

Art Vanern Vittern Malaren  Stora sjoarna totalt Hela Sverige
Storlom
Skaggdopping
Storskarv
Knoélsvan
Sangsvan
Gragas
Kanadagas
Vitkindad gas
Grasand
Kricka
Snatterand
Vigg

Knipa
Storskrake
Smaskrake
Fiskgjuse
Strandskata
Tofsvipa
Drillsnappa
Roskarl
Gratrut
Silltrut
Havstrut
Fiskmas
Skrattmas
Dvargmas
Fisktarna
Silvertarna
Skrantarna
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Fagel och fisk i de stora sjdarna

Inledning och metod

Forutom fagelinventeringar sa sker aven insamling av en mangd andra data
som kopplar till sjoarnas miljétillstand, bl.a. vattenkemi, siktdjup,
fisktillgdng mm. Detta innebar att det &r mojligt att samanalysera fageldata
och andra data for att fa en djupare forstaelse for varfor det gar som det gar
och om sjoarnas totala miljétillstand. Nagra sadana analyser har oss
veterligen inte genomforts sa har langt, men ar utan tvekan nagon som bor
planeras framdver. Det finns en stor och dold potential inom
miljodvervakningen nar det galler samanalys av alla de data som samlas in.

Har har vi valt att gore en forsta mycket dversiktlig analys av fagel- och
fiskforekomst med fragestallningen om tatheten av fiskatande faglar pa
sjoarnas fagelskar paverkas av mangden fisk. Méngden tillganglig foda ar en
faktor som kan begransa storleken av en population, och det &r inte
osannolikt att mangden fisk styr antalet fiskatande faglar. | var lilla analys
valde vi ut foljande fiskatande fagelarter: storlom, skdggdopping, storskarv,
storskrake, smaskrake, fiskgjuse, fisktarna och silvertarna.

Sjoarnas fiskforekomst undersoks regelbundet genom provfiske. Pa detta
satt samlas data in om bade téthet (antal/ha) och biomassa (kg/ha) av fisk.
Genom Lansstyrelsen i Stockholm fick vi tillgang till fiskdata fran SLU
Aqua. | analysen tog vi med sadana fiskarter (och storlekskategorier) som
kan anses utgora fagelfoda, namligen: abborre, asp, benldja, bjorkna, braxen,
gos, lake, lax, mort, nors, roding, sik, sikl6ja, smaspigg, storspigg och al.
Alla arter forekommer inte, eller hade inte i alla fall inte kommit med i
provfisket, i alla sjoar eller ens i alla delar av en och samma sj6. For vissa
tidiga ar specificerades dessutom bara ett fatal fiskarter i Méalaren och 6vriga
fiskar summerades i en kategori “Ovriga”. Vi valde att inkludera &ven
kategorin "Ovriga” i analysen, eftersom vi misstanker att den innehaller arter
som under senare ar har specificerats till art.

Provfiske har utforts arligen i Vattern sedan 1992, i Malaren sedan 2008
(med nagot uppehall i vissa delomraden), och i Vanern sedan 2011. Det
senaste aret med data som var tillgangliga for analys var 2017. | Hjalmaren
har provfiske bara utforts tva ganger (2009 och 2015), vilket innebar att det
bara finns ett ar dar bade fisk- och fageldata har insamlats. Vi utesl6t darfor
Hjalmaren fran denna analys.

De fiskdata vi fick tillgang till bestod av arliga medelvarden (av tathet och
biomassa) for hela sjon eller for delar av sjoarna. Aven fageldata ar indelade
i olika delomraden av sj6arna. Indelningen i delomraden &r dock inte exakt
densamma for fagel- och fiskdata. Har har vi utgatt fran fiskdelomradena
och sedan matchat dessa sa val som majligt med existerande indelningar av
fageldata. For Vanern innebér detta att de fageldelomraden som har hela
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eller sin huvudsakliga utbredning inom respektive sjéhalva har jamférts med
fiskdata for samma sjohalva. Mélarens fiskdelomraden Gverlappas av, ibland
storre, fagelomraden. Vatterns fagelskar finns i norra delen av sjon, men
jamfors med fiskdata som representerar hela sjon.

Analysen utfordes genom att kora antalet fiskatande faglar per fagelskar mot
medeltalen av tathet (antal/ha) eller biomassa fisk (kg/ha) i linjara
regressionsanalyser i programvaran R (https://www.r-project.org/). |
modellerna for Véanern och Malaren inkluderades aven delomrade
("bassang”) som kategorisk faktor sdval som interaktionen av denna med
tathet eller biomassa for fisk.

Resultat och diskussion

Analysen &r menad som en forsta mycket 6versiktlig utforskning av
eventuella samband mellan fagel- och fiskdata, allt enligt vad var tidsram har
tillatit. En del av resultaten ar kanske inte vad man hade véntat sig och det
hela fortjanar utan tvekan en mer ingaende och djuplodande analys. Vi
menar darmed att man i det har laget inte ska dra nagra mer djupgaende
slutsatser av analysen utan mer se den som en forsta inblick i ndgot som utan
tvekan ar vért att undersdka mer i detalj.

| Véttern hittade vi inga som helst signifikanta samband mellan antalet
fiskatande faglar och mangden fisk, varken nar det galler tathet (antal/ha)
eller biomassa (kg/ha). Har ska namnas att detta ar den analys dér den
geografiska matchningen av data for fisk (frn hela sjon) och faglar (fran
endast den nordliga delen av sjon dar fagelskaren finns) dr som allra
skakigast. Darmed ar det kanske inte sa forvanande att vi inte hittar nagra
samband. Fiskdata finns egentligen i en mer detaljerad uppldsning, vilket vi
dock inte hade tillgang till har, sa en battre matchning ar maéjlig vid en
framtida analys.

I Vénern hittade vi en signifikant interaktion mellan fisktéthet och
delomrade (basséng), vilket antyder att sambandet mellan antal faglar och
méangden fisk ser olika ut i de tva sjohalvorna. Figur 38 visar att i Dalbosjon,
dvs den vastra halvan av Vanern, sa finns det fler fiskatande faglar ju hogre
fisktatheten ar. I Varmlandssjon verkar sambandet vara det omvanda, men
da lutningen pa linjen &r svag och konfidensintervallen stora sa var detta inte
nagot séakerstallt samband.

| bada delarna av delarna av Vanern sa hittade vi dven ett positivt samband
mellan antalet faglar och biomassan av fisk, det vill sdga ju hogre
fiskbiomassa desto fler fiskatande faglar.
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Vanern 2011-2017
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Figur 38. Sambandet mellan antal faglar per skar och fisktathet (antal/ha) skiljer sig
mellan de tva halvorna av Vanern. | den vastra delen av sjon ar sambandet positivt,
men i den dstra halvan & sambandet inte sékerstallt.

Precis som i Vanern blev interaktionen mellan fisktathet och delomradena
(basséngerna) i Malaren signifikant, dvs olika delar av sjon uppvisar olika
samband mellan faglar och fisk (se Fig. 39). Det &r omradena Gorvaln och
Ekoln som verkar sta for de mest avvikande sambanden, dar bada visar att
antalet fiskatande faglar forvanansvart nog minskar med okande fisktathet.

Malaren 2008-2017
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Figur 39. Sambandet mellan antal faglar per skar och fisktathet (antal/hektar) ser
olika ut i de fem olika delomradena av Malaren som ingick i analysen. | Ekoln och
Gorvaln finns det farre faglar ju mer fisk det finns. | de andra omradena finns inget
sékerstallt samband.
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For ett av de har tva omradena, Gorvaln, sa finns det bara fiskdata fran de
senare aren av tidsperioden. Darmed skiljer sig Gorvaln fran de andra
omradena som har data frdn 2008. Darfor tittade vi aven efter eventuella
samband under endast de aren, 2013-2017, i Malaren. Detta innebar att ett
av de andra omradena, Blacken, forsvann ur analysen p.g.a. det bara fanns
ett ars data i det tidsintervallet fran det delomradet.

Resultatet fran denna kortare tidsperiod ger fortsatt en signifikant
interaktion, riktningsméssigt med samma monster som innan for Gorvéln
och Ekoln, men nu med lagre lutning. Daremot uppvisar ett annat omrade
(Granfjarden) nu ett positivt samband mellan antal faglar och fisktathet (se
Fig. 40).
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Figur 40. Under den senare delen av perioden med fiskdata finns det fortfarande
olikheter i sambandet mellan faglar och fisktathet mellan de olika delarna av Malaren,
men pa annat satt &n nar man tittar pa hela perioden. Mellan 2013 och 2017 visar
Granfjarden nu ett positivt samband, dvs antalet faglar ckar med 6kande fisktathet.

Jamfor vi istallet antalet faglar med biomassa av fisk finner vi nagot
forvanande inga signifikanta samband alls i Mélaren.

Resultaten &r minst sagt varierade och exakt vad det beror pa kan vi inte
svara pa i denna rapport. Vi tycker dock att en del av de funna resultaten &r
sdpass intressanta att man bor ga vidare med fordjupade och forbattrade
analyser av fageldata och data som ror annat i de stora sjéarna.

Nar det géller just faglar och fisk kan analysen ganska enkelt forbattras
genom béttre geografisk matchning av fagel- och fiskdata. Det har redan
namnts att fiskdata med béttre geografisk upplésning finns att tillga fran
Vattern, men detta finns ocksa for atminstone Vanern.

Det finns dven andra faktorer som kan paverka sambandet mellan faglar och
fisk och som bor inkluderas i en mer noggrann analys. Forutom hur mycket
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fisk som faktiskt finns sa spelar sannolikt aven fiskens tillganglighet (for
faglar) en stor roll. Det forefaller exempelvis rimligt att siktdjupet kan
paverka hur latt det ar for en fagel att fanga den fisk som finns.
Undervattensvegetation ar en annan faktor som sannolikt ocksa paverkar
fiskens tillganglighet for fagel. | denna forsta och snabba analys anvande vi
mattet faglar per fagelskar for att belysa mangden faglar. Rimligen finns
andra matt, sasom faglar per sjoyta, som bor testas i en framtida analys och
som kanske &r mer rattvisande.

Vi har ocksa klumpat ihop alla relevanta arter av bade faglar och fisk i tva
stora grupper. For att kunna forklara olika fagelarters forekomst med hjélp
av fiskdata kravs formodligen att man undersoker en fagelart i taget och
samtidigt utgar fran de fiskarter (och fiskstorlekar) som normalt ar
bytesfiskar for just den aktuella fagelarten.

Sammanfattningsvis véckte denna forsta snabbanalys intresset for fortsatta
analyser av fageltillgang, fisk och annat i de stora sjéarna. Det ar dock ett
projekt i sig och rimligen inte ndgot som kan goras inom ramen for allmanna
och oversiktliga analyser som denna. En rekommendation dr istéllet att
inleda samarbeten med universitet och hdgskolor kring dessa fragor.
Detaljerade analyser av fageldata och andra data skulle mycket val kunna
utgdra grunden i framtida examensarbeten (Mastersprojekt) eller rentav
doktorsavhandlingar.
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RoOjning av fagelskar i Vanern —
en liten analys

Under aren 2014-2018 rojdes 6ver 200 fagelskar, de flesta vid tva tillfallen,
inom Natura2000-omraden i Vanern. Réjningarna genomfordes inom pro-
jektet LIFE Vanern. Syftet med réjningarna var att férhindra igenvaxning av
skar som ar attraktiva hackningsplatser for faglar i Vanern. Korttidsutveck-
lingen av antalet hackande faglar pa de r6jda skaren i jamforelse med skar
som ej réjdes inom LIFE-projektet och med alla VVanerns fagelskar utvarder-
as i en utforlig rapport (Jonsson, Haas & Green 2019). Har aterger vi endast
kortfattat huvudresultaten fran den analysen for att pa sa vis kunna se om
rojning av fagelskar pa ngot vis paverkar de trender vi finner pa fagelskaren
i de stora sj6arna. Fagelforekomsten i forhallande till rojnings-insatserna
analyserades pa en mangd olika sétt, men vi hittade fa tecken pa att antalet
faglar skulle ha 6kat pa de réjda skaren efter de genomforda réjningarna.

Vi fann heller inte nagra 6vergripande tecken pa att korttids-utvecklingen av
fagelfaunan pa rojda skar skulle vara mer positiv an den pa ej rojda skar.

Forst jamforde vi langtidsutvecklingen (1994-2018) for ett urval intressanta
arter och grupper av faglar pa skar som rojts inom projektet, skar som rojts i
andra sammanhang och skér som inte rojts alls. Arterna och grupperna var
dels sadana som utpekats som malarter for réjningsinsatserna och dels
sadana som rent allmént kan ses som typiska fagelskarsarter. | flertalet fall
var malarterna de aktuella arter som ér listade i Fageldirektivets Bilaga 1.
Grupperna ifraga var ander, vadare, masar, trutar och tarnor. Utvecklingen
varierade mellan olika arter och grupper och vi fann inga entydiga tecken pa
nagon effekt av rojningsinsatserna nar det géller langtidstrenderna.

For samma arter sammanstéllde vi sedan antalet faglar pa de skar som
faktiskt réjdes inom projektet under fem ar fore den forsta réjningen, under
aret efter den forsta réjningen och under aret efter den andra rojningen.
Aterigen s& varierade monstren mellan olika arter och nagra entydiga tecken
pa nagon effekt av rojningarna kunde inte hittas.

Vi sammanstallde ocksa andelen rojda skar dar antalet faglar av utvalda arter
och grupper 6kat, minskat eller varit oforandrat efter réjningarna jamfort
med fore insatserna. Generellt sa dvervagde oférandrade antal fore och efter
réjning, men aven har fanns vissa skillnader mellan olika faglar och
dessutom mellan olika delar av Vénern.

Till sist gjorde vi en formell statistisk analys dar vi genom en sa kallade GLMM-
analys (Generalised Linear Mixed Model) utvarderade hur antalet faglar per rojt skar
andrades 6ver en tidsserie som inneholl: 1) aret fore den forsta rojningen, 2) aret
efter den forsta réjningen och 3) aret efter den andra réjningen. Inte heller har kunde
nagra egentliga effekter av rojningarna pavisas. Skillnader i utveckling fanns mellan
olika delar av sjon, men som sagt inget som kunde harledas till sjalva réjningarna.
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Vid en forsta anblick kan dessa resultat verka nedslaende. | planerna infor
rojningsinsatserna pratades om att aterskapa attraktiva hackningsplatser pa skaren
och om att forbéattra forutsattningarna for totalt minst 1700 hackande par av sju
utvalda malarter. Det vi fann var snarare att skaren forefoll att vara lika attraktiva
som hackningsplatser som de var strax fore rojningarna. Var tolkning av resultaten &r
darfor att rojningarna mer ska ses som underhall av attraktiva hackningsplatser, &n
som aterskapande av sadana. Var tolkning ar ocksa att rojningarna hjalpt till att
bibehalla de goda numerar av hackande faglar som fanns pa de aktuella skaren redan
fore réjningarna. Genom réjningarna har igenvaxningsprocessen pa skaren hejdats
for stunden och darmed bor skaren kunna vara attraktiva for hackande faglar aven
under en period framat i tiden. Darmed bor ockséa eventuella minskningar av fagel-
antalen pa grund av igenvaxning ha skjutits pa framtiden. Detta &r nagot som &r av
minst lika stort varde som omedelbara 6kningar av fagelantalen pa réjda skar.

Sa om vi atervander till den har aktuella fragan om rojningsinsatserna pa nagot vis
har paverkat de trender vi kan se, sa blir svaret nej i korttids-perspektivet. Om
tankarna om underhall och bibehallande ovan ar korrekta sa ar det sjalvklart sa att
Iangtidstrenderna rimligen kommer att paverkas. P4 samma sétt lar langtidstrenderna
redan tidigare ha paverkats av de réjningar som gjorts genom aren i annan regi an
inom det aktuella LIFE-projektet. Fortsatt inventering av faglar pa Vanerns fagelskar
behdvs for att svara pa fragor om langtidsutvecklingen i stort och for att félja upp
eventuella lang-tidseffekter av de rojningar som genomforts inom LIFE Vanern.
Denna uppfoljning behover genomforas bade pa skar som rojts inom LIFE Vénern
och pa dévriga fagelskar.

En rimlig malsattning for den framtida skotseln av Vénerns fagelskar, for att kunna
bibehalla de fagelantal som finns pa skaren idag, ar att se till att ytan och antalet
oppna skar med endast lagvuxen vegetation, halls pa ungefar samma niva som idag.
Detta kan innebdéra att det kommer att kravas upp-repade rgjningar aven i framtiden.
R&jning ar dock resurskravande och pa flera satt en besvarlig metod for att halla
skaren Gppna. Om Vanerns vatten-niva tillats variera pa ett mer naturligt satt, skulle
skéren sannolikt hallas 6ppna pa ett mer naturligt sétt. Detta skulle ocksa bidra till en
mer naturlig dynamik nér det galler tillgdngliga hdckningsskar. Rimligen vore detta
det langsiktigt mest hallbara séttet att bibehalla ett rikt fagelliv i Vanern.

Samma resonemang géller aven for de andra sjéarna. Ju mer naturliga
vattenstandsvariationer som kan tillatas desto battre. Hart reglerade vattennivaer,
med begransad variation i sjdarnas vattenstand, leder istallet till att det kravs andra
typer av insatser for att halla skaren 6ppna och darmed attraktiva som
hackningsplatser for sjofaglar.

Mojligen kan det ocksa vara sa att ett mildare klimat, sarskilt ifall vi skulle
bli helt utan isticke i de stora sjéarna i framtiden, kommer att 6ka behovet av
réjningsinsatser pa skaren.
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Fortsatt arbete inom GDP
Insjofaglar

Green (2014) gjorde en omfattande genomgang av olika alternativa upplagg
inom GDP Insjofaglar och det som framkom dar galler fortfarande sa inga
nya tester av olika upplagg har gjorts denna gang. Vi rekommenderar att
programmet fortsétter pa den inslagna vagen med det upplagg av
faltinsatserna som hittills anvants. Det innebér i korta ordalag att
grundalternativet, som fyller alla 6vervakningens 6nskemal, fortsatt ar att sa
langt det ar ekonomiskt och praktiskt mojligt genomfora arliga inventeringar
av alla fagelskar. Om det behdvs, av ekonomiska eller andra praktiska skal,
sa ar alternativ tva att helinventera sjons alla fagelskar vartannat ar. Detta
upplagg har korts i Méalaren de senaste aren samt i Hjalmaren.

Vi ser inga anledningar till att &ndra nagot i stort i det 6vriga praktiska
faltupplagget. Ett forslag pa ett minimalt tillagg som inte pa nagot vis dkar
arbetsbordan &r att alla observationer av havsorn och fiskgjuse bokfors i
samtliga sjoar. Fram till idag har observerade aktiva bon av fiskgjuse
bokforts och den delen bor fortsatta aven framover, men det vore bra om
detta ocksa kompletteras med att alla sedda individer under
inventeringsturerna bokfdrs. Pa samma sétt bor alla sedda havsornar
bokforas och givetvis bor aven de havsdrnsbon som hittas ocksa registreras,
men sistnamnda gors rimligen redan idag.

Datahantering, datalagring och datavardskap

Nagra inledande korta ord om datahantering inom programmet
sa har langt

Ansvaret for datalagring har sa har langt legat separat for varje sjo pa de lan
som har huvudansvaret for respektive sjo. Det har inte funnits nagon
gemensam datahantering eller datalagring inom GDP Insj6faglar. Detta
innebar att datahantering och lagring har sett olika ut for de olika sjoarna,
nagot som i denna utvardering lett till ett omfattande merarbete med att
organisera data i en form sa att en gemensam utvardering har kunnat goras.

Data fran bade Vanern och Mélaren har sa har langt funnits lagrade i
Accessdatabaser som foérutom fageldata ocksa innehaller en mangd
tilldaggsdata. Lagringen i Accesstabeller gjorde det enkelt att analysera data
fran dessa sjoar pa alla tdnkbara satt. Nagot forvanande, eftersom Green
(2014) uttryckte ett ganska starkt 6nskemal om en samordning och
uppstramning av datahanteringen fran Vattern redan for fem ar sedan, sé lag
data fran Vatterns fagelskar fortfarande lagrade i enskilda Excelblad. Ett
blad for varje ar med ett upplagg som inte omedelbart och snabbt kunde
omvandlas till ett analysvanligt format. Detta medférde ett stort extraarbete
med att fa Vatterndata i en form sa att dessa kunde samanalyseras med data
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fran Vanern och Mélaren. Hjalmarens data var inlagda i Artportalen, vilket
kan ses som en mellanvariant mellan de andra sjéarnas hantering. Detta
kravde ocksa en del extraarbete med att organisera data i en form som
passade for samanalys med de andra sjoarna. For samtliga sjoars data, om an
i varierande omfattning, kravdes ocksa en del utredningsarbete for att 16sa
oklarheter i sjalva datainnehallet.

Allt detta sammantaget &r arbete som hade kunnat undvikas om det funnits
en gemensamt beslutad mall for hur data ska bokféras och lagras. Har menar
vi att alla ingaende parter gemensamt bor besluta sig for vilka data som ska
samlas in, hur uppgifterna ska bokféras och for en gemensam lagring av
data. Mojliga losningar pa detta ar pa gang eftersom Naturvardsverket nu
beslutat sig for hur datavardskapet for artdata ska se ut framdver. Mer om
detta nedan.

Som omnamns ovan sa har avsaknaden av gemensam datahantering, samt for
att vara helt arlig en del uppenbara brister i datahanteringen, forsvarat denna
utvérdering. | vara 6gon har alltfor mycket tid fatt laggas pa att organisera
och reda ut oklarheter i data.

Bade for att forbattra mojligheterna for de ingdende lanen att anvanda data,
och for att underl&tta framtida utvarderingar, rapporteringar nationellt och
internationellt och anvandandet av data for alla som sa 6nskar sa behovs en
gemensamt beslutad datahantering for GDP Insjéfaglar. Detta innebér att
hela kedjan fran faltarbetet och vilka data som insamlas i falt, till lagring av
data bor samordnas inom programmet. Den praktiska faltverksamheten &r
redan samordnad inom programmet och utfors sedan tidigare pa ett alldeles
utmarkt satt. Pa den punkten behovs inga som helst férandringar. Det &r
istallet nar det géller datahantering som bristerna funnits och dér det finns ett
behov av att styra upp det hela och samordna sig.

Vi ar helt medvetna om att den hittills anvdnda modellen dér varje sj6 har
lagrat sina egna data pa det séatt som funnits bast dar och da, har en praktisk
anledning och bakgrund. Det har varit det basta att gora i ett l&ge nér en
samlad och central datavard har saknats. Den tiden &r nu 6ver.
Naturvardsverket har under forsta delen av 2019 fattat ett antal beslut nar det
galler datavardskap som ror biologisk mangfald och flera formella
datavardar har utsetts.

Datavéardskap innebar att datavarden kommer att ansvara for lagring och
tillhandahallande av data. I tillhandahallandet ingar att gora data publika
genom praktiska tekniska losningar. Miljodvervakningsdata &r offentliga och
ska enligt definition goras tillgangliga for alla som sa onskar. De utsedda
datavardarna ska, delvis gemensamt, utveckla system for inrapportering fran
utforare (de lan som ingar i GDP Insjofaglar ar exempel pa utforare) till
datavard, och for publik visualisering av data. Rutiner for datauttag ska
skapas.

Av annu storre betydelse for framtida analyser och utvarderingar ar att
datavarden tillsammans med utforarna ska besluta om dataformat, ingaende
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data, former for inrapportering av data etc. Datavérden, tillsammans med
utférarna, ansvarar dessutom for kvalitetsgranskning och kontroll av data.
Data fran ett och samma program som lagras inom datavardskapet ska
innehalla forutbestamda variabler i en form som beslutats gemensamt. Detta
innebar att nar det &r dags for en utvardering sa ska data redan finnas samlat,
i en for varje program gemensam form, sa att minimalt med tid behover
laggas pa att organisera data innan man kan kora igang med analyserna.

For vissa miljoovervakningsdata for faglar och fjarilar har ett datavardskap
forlagts till Biologiska institutionen, Lunds universitet. Arbetet med
datavardskapet vid Biologiska institutionen, Lunds universitet har paborjats
under sommaren 2019. Avtal med Naturvardsverket finns for aren 2019-
2020, men det kommer givetvis att ta tid innan alla bitar ar pa plats. Tanken
ar att vardskapet efter inledande utvecklingsarbete senare ska bli I6pande.

Vi rekommenderar att data som samlas in inom GDP Insjofaglar ska inga i
detta datavérdskap, men alternativa datavérdar finns dven. Viktigast av allt
ar att det sker en samordning av datahanteringen inom GDP Insjofaglar.
Vilken datavard som sedan valjs &r av mindre betydelse. Det &r upp till GDP
Insjofaglar att gemensamt besluta om vilken av de av Naturvardsverket
utsedda datavardarna som ska anvéndas.
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