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1 - Bakgrund och ldsanvisning

1 Bakgrund och lasanvisning

1.1 INLEDNING

Denna rapport har tagits fram som en del i Linsstyrelsens arbete med att ta fram en regional
handlingsplan for gron infrastruktur. Handlingsplanen 4r publicerad som Linsstyrelsens
rapport Gron infrastruktur — Regional handlingsplan for Stockholms lin'.

Rapporten ger en bakgrund till planen och beskriver hur Stockholms lins gréna och bla
infrastrukeur ser ut idag — och varfor den ser ut som den gor. Den tar avstamp i naturgivna
forutsittningar och de historiska paverkansfaktorerna som gett oss den struktur vi ser idag.
Den sammanfattar de regionala férutsittningarna for biologisk mangfald och ekosystem-
tjanster i olika miljder i linet, samt redovisar en analys av hot och utmaningar f6r en
fungerande grén infrastrukeur.

De geografiska underlagen som redovisas ir tinkta att fungera bide som kunskapsunderlag
som kan anvindas vid prioritering av naturvérdsinsatser, vid tillstindsprévning och fysisk
planering, eller vid hinsynstagande vid brukande av mark eller vatten. Underlagen finns
dven tillgingliga pa Linsstyrelsens hemsida och pa kartportalen, och gar att ladda ner
dirifran. Kartorna i rapporten ir avsedda att fungera for att ge en dversiktlig bild, den som
vill se kartor med hogre upplosning kan studera kartorna i kartportalen — dir finns dven
ytterligare underlagskartor som av utrymmesskil inte tagits med i rapporten.

A - Handlingsplan

— Beskriver atgarder inom foreslagna insatsomraden

B - Gron infrastruktur i Stockholms lan

— Beskriver den grona infrastrukturen i lanet indelat i huvudsakliga naturtyper
- Analyser och andra kunskapsunderlag

Webbplats

— Lankar till rapporter och goda exempel
- Kartberattelser som beskriver projekt inom Gron infrastruktur
- Lankar till kartmaterial (Gron infrastruktur-portal)

Kartportal

- GIS-data och kartor med kunskapsunderlag/analyser

1 Lénsstyrelsen Stockholm, rapport 2019:12 Gron infrastruktur — Regional handlingsplan for Stockholms 1an
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1 - Bakgrund och lasanvisning

I kapitel 2 sammanstills bakgrundsinformation om regionalt naturgivna férutsittningar for
biologisk mangfald och ekosystemtjinster. Kartor Gver jordarter, berggrund eller marin
geologi ir en viktig grund for analyser av naturtyper och arter. Kartorna kan 4ven vara
underlag for analyser av ekosystemtjinster och klimatscenarier. I kapitlet beskrivs dven
historisk markanvindning och bebyggelseutveckling.

Kapitel 3 beskriver viktiga landskapsovergripande paverkansfaktorer och generella hot mot
den grona infrastrukturen.

I kapitel 4 ges en overgripande beskrivning av befintliga bevarandeinsatser, det vill siga olika
insatser som gjorts eller pagar och som bidrar till bevarande av den grona infrastrukeuren,
bland annat formellt skydd, frivilliga avsittningar, jordbrukets miljéersittningar och
kommunal planering.

Kapitel 5 beskriver gron infrastruktur i bebyggelse och friluftsliv. I kapitlet dr belyses dven
smamiljer och gestaltad natur. Kapitel 6-10 beskriver kvaliteter for huvudsakliga natur-
typer i linet. Dessa har samma huvudindelning som de "gréna” miljomalen.

Ekosystemtjinster knutna till olika naturtyper tas upp i kapitlen. Nigon samlad over-
gripande text angdende ekosystemtjinster i linet har diremot inte tagits fram, di det redan
finns flera bra generella beskrivningar frin andra aktorer:

Publikationer om ekosystemtjdnster i urval:

Naturvardsverket: https.//www.naturvardsverket.se/ekosystemtjanster

Boverket: https.//www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/
ekosystemtjanster/

Stockholms lans landsting: Ekosystemtjanster i Stockholmsregionen: http://www.rufs.se/
publikationer/2013/20133-ekosystemtjanster-i-stockholmsregionen/
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

2 Fysiska forutsattningar
och markanvandning

Den gréna infrastrukturen i Stockholm som den ser ut idag ir ett resultat av en rad olika
faktorer savil naturgeografiska och klimatologiska forutsittningar, som paverkan fran
minniskans markanvindning genom drhundradena. I detta kapitel gors en genomgang av de
grundliggande fysiska forutsittningarna i landskapet, samt en 6versiktlig beskrivning av
markanvindnings- och bebyggelseutvecklingshistoria.

2.1 STOCKHOLMS LANS NATURGIVNA FORUTSATTNINGAR

Topografin i linet dr varierande. I norr finns mer flacka omréden, medan de sodra delarna ir
mer dominerade av sprickdalar. Hojdskillnaderna dr dock smé. Den hégsta punkten ligger
cirka 111 meter 6ver havet, Tornberget i Haninge.

2141 NATURGEOGRAFISKA REGIONER OCH KARAKTAR

Linet omfattas av olika naturgeografiska regioner enligt den indelning som gjordes 1984 av
Nordiska ministerridet. Storre delen av linet — de sédra och 6stra delarna — omfattas av
Svealands sprickdalslandskap. Regionen priglas av ett sondersprucket mosaiklandskap med
omvixlande bergplatier och hojder avbrutna av dalar med sjoar eller lerfyllda sinkor.
Karakdiristiskt 4r ocksa de langa och vilutbildade rullstensasarna.

Den nordliga delen av regionen ir av slittkaraktir och omfattar fler myrmarker dn de
sydligare delarna.

Skirgirdsomradena ir starkt paverkade av landhojning och ansluter till sprickdalslandskapet
som hir overgar i fjirdar, 6ar och skir.

Figur 1. Topografi och naturgeografiska regioner i Stockholms I&n. Kartor: Lantméteriet

Naturgeografiska regioner

B Skogsslatten séder om Norrlandsgransen
I Roslagens kust/skargard

[ Stockholms ytterskargard

[0 Svealands sprickdalslandskap

A B Sodermanland & N. Gotalands kust/skargard
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

2.1.2 GEOLOGI, HAV OCH KUST

2.1.21 Berggrund

Berggrunden i linet (fig. 2) bestar till stor del av bergarterna gnejs och granit, som bildades
under en bergskedjeveckning f6r 21001750 miljoner ar sedan. Bergskedjan har sedan dess
notts ner av vider, vind och is. De dldsta bergarterna i linet bestar av sandiga och leriga
vittringsprodukter, vulkaniska produkter och kalksten som avsattes i havet for mer dn tvéd
miljoner ar sedan. De paverkades kraftigt under bergskedjeveckningen och omvandlades —
de sedimentira bergarterna till gnejs och glimmerskiffer, de vulkaniska till flinta och leptit,
kalkstenen till marmor. De sistnimnda dterfinns idag framfér allt i ett strak genom
Stockholms skirgird (Uto, Ornd, Nimndé och Runmard). Séder om Stockholm har de till
storre delen omvandlats till gnejs, men dven hir finns inslag av vulkaniska bergarter och

kristallin kalk.

I de bergarter som har vulkaniskt ursprung finns ibland jairnmalmsférande lager och i dessa
omraden har gruvverksamhet bedrivits, till exempel pa Uto.

Under veckningen tringde ocksé smilt berg upp och tid bildade olika typer av graniter, de
finns framfor allt i norra och vistra delen av linet.

Vittringsprodukter frin bergskedjan avsattes som sandstenar och utgér den yngsta
berggrunden i linet. Dessa kan till exempel ses pé vistra Ekerd.

Under manga perioder har rorelser skett i berggrunden och sprickor och férkastningar har
bildats. Sprickzoner har sedan eroderats och utgor idag lingstrickea dalgdngar, sjoar och
vikar. P4 manga stillen finns forkastningslinjer i flera riktningar.

2.1.2.2 Geomorfologi - landformer

Inlandsisen péaverkade landformerna i linet, dels genom att krossa och féra med sig material,
dels genom att skapa isilvar som kanaliserade material till olika ansamlingar — till exempel
rullstensisar. Exempel pa stora dsformationer 4r Stockholmsésen som ir cirka 60 kilometer

lang och stricker sig frin Arlanda till Visterhaninge. (Fig. 3)

Isens tyngd tryckte ner marken under istiden for att sedan leda till landhojning nir den
dragit sig tillbaka. I Stockholms lin hojs markytan idag med cirka 4 millimeter per ér.
Landhojningen ir storst i norra delen av lidnet, dir den ocksa kan mirkas tydligt i och med
att marken ar ganska flack och landhéjningen darmed innebir att stora ytor efterhand
torrlaggs. (Fig. 4)

8 Gron infrastruktur i Stockholms ldan - Bakgrund och tillstand 2018



2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

Berggrund - bergartsgrupper

- Karbonatrik sedimentdr bergart (kalksten, dolomit, marmor
m.m.)

Kvarts-faltspatrik sedimentér bergart (sandsten, gravacka
m.m.)

Surintrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)

Sur vulkanisk bergart (ryolit, dacit m.m.)

Ultrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro,
diorit, diabas m.m.)

Ultrabasisk, basisk och intermedidr vulkanisk bergart (basalt,
andesit m.m.)

Figur 2. Berggrund och bergartsgrupper i Stockholms ldn. SGU
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning
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Figur 3. Jordartskartan visar tydligt var isen ldmnat asformationer och andra isédlvsaviagringar
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

Havsniva 50 m 6ver dagens niva Havsniva 30 m 6ver dagens niva

A.4000-5000 ar f Kr. Havsyta 50 m 6ver dagens B. 1800 ar f. Kr. Havsyta 30 m 6ver dagens

Havsniva 20 m 6ver dagens niva Havsniva 10 m 6ver dagens niva

C. 500 ar f Kr. Havsyta 20 m 6ver dagens D. Ar 0. Havsyta cirka 10 m 6ver dagens

Figur 4. Landhdjning i I&net sedan stenaldern

Gron infrastruktur i Stockholms lan - Bakgrund och tillstand 2018 1



2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

2.1.2.3 Jordarter

Jordarterna i linet (fig. 5) bildades huvudsakligen vid den senaste istiden for cirka 20000 ar
sedan. Jordarterna kan delas in i tre olika grupper:

Jordarter som direkt bildades av isen eller dess smiltvatten (morin, isilvsavlagringar och
glacial lera)

Jordarter bildade efter att isen dragit sig tillbaka (postglacial lera, svallsand, svallgrus
och klapper)

Jordarter som bildas fortfarande (gyttja, torv och svimsediment)

Den vanligaste jordarten, morin, ir mestadels en osorterad blandning av de flesta korn-
storlekar som isen limnade ifrdn sig.

Under isens framfart bildades isrdfflor pa underlaget. Isen avsatte dven glaciala leror i den
ligre terringen av det mest finkorniga materialet i isilvarna. Det grévre avsattes som
rullstensdsar nira isens mynning.

Nir isen dragit sig tillbaka utsattes terringen for paverkan fran vigor under det att landet
hojde sig ur vattnet. Vagorna flyttade det 16sa materialet som avsatts frin de hogre till de
ligre partierna som fortfarande lig under vatten. Svallningen flyttade och skapade 4ven sa
kallade postglaciala leror i den ligre terringen genom sedimentation. De grovre partiklarna
bildade istillet svallsand, svallgrus och klapper. Landhéjningen var kraftigast direkt efter att
isen drog sig tillbaka, men ir en fortfarande pagiende process. Den leder till att havsvikar
allt eftersom avsnérs och omvandlas till sjoar och senare kirr och mossar. Nir organiskt
material bryts ner bildas i dessa miljoer jordarten gyttja. Nir tillviixten 4r storre dn ned-
brytningen av organiskt material bildas istillet torv.

2.1.2.4 Hav och kust

Havsomridena i Stockholms lin tillhor det som benimns egentliga Ostersjon som stricker
sig frin Alands hav till de danska sunden i sydvist. Egentliga Ostersjon har en ligre salthalt
ju lingre norrut man kommer och salthalten stiger med djup. Detta hiinger samman med att ju
saltare vattnet ir, desto tyngre blir det. Skillnaderna i salthalt fran norr till soder beror pa att
sotare vatten fran Bottenhavet fors ned utefter ldnets kust och gradvis blandas upp med det
saltare ostersjovattnet. Det finns i linet ocksa en dst-vistlig gradient. Skillnaderna i 6st- vistlig
riktning och i vertikalled beror till stor del pd utflédet av stvatten fran Milaren. Sett i ett
Ostersjoperspektiv, och till stor del dven globalt, ir Stockholms innerskirgard ett till egen-
skaper och storlek unikt estuaricomréide dir sotvatten méter bricke havsvatten. De miljoer
som finns hir har fa motsvarigheter pé andra hall.

Topografin i egentliga Ostersjon bestar av flera djuphalor med trosklar mellan. I hilorna
samlas det saltare vattnet. Eftersom det inte sker nigon omblandning ir det litt att det
bildas syrefria bottnar.

Skirgirdens berggrund ir varierande och uppsprucken. Topografin dr minst lika omvix-
lande som pé fastlandet och utgor en fortsittning pa sprickdalslandskapet. Bottnarna
varierar frin mjuka, losa sediment i skyddade ligen till sand-, sten- och klippbottnar som ir
utsatta for strommar eller andra kraftiga vattenrérelser. Sedimentbottnar finns dven pé storre
djup dir vattenrorelserna ir begrinsade. (Fig. 6)

Skirgéirden dr 6verlag ganska grund, i genomsnitt bara cirka 10—20 meter djup. Sydost om
Nynishamn ligger Landsortsdjupet, Ostersjons djupaste del, pa 459 meter. Sett till ytan ir
storre delen av Stockholms marina miljéer outforskade, detta giller framfor alle de djupare

delarna. (Fig. 6)

Gron infrastruktur i Stockholms ldan - Bakgrund och tillstand 2018



2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

Jordarter

Torv
Lera--silt

Postglacial sand--grus
Isdlvssediment

Morénlera eller lerig moran
Morén

Morén eller vittringsjord
Berg

Glaciar

Vatten

JOR0COORN0ON

Figur 5. Jordarter i Stockholms I&n
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

Havsdjup (m)
03

3 36

610
1015

. 1520

. 20-50

. 50-100

- 100

Bottensubstrat

El hardbotten

Bl finsedimentbotten
grusbotten
sandbotten

B blandbottnar

Figur 6. Bottensubstrat (SGU) baserat pa maringeologiska kartdatabaser, och havsdjup fran miljévariabler (MMSS) baserat pa
Sjéfartsverkets djupdatabas och sjémétingsdata

213 KLIMAT OCH HYDROLOGI

Sveriges klimat priglas av att landet ligger i det s kallade vistvindbiltet med 6vervigande
sydvistliga eller vistliga vindar. I vistvindbiltet ror sig lagtryck in mot vistkusten dir mest
nederbord faller. Ostkusten har dirmed ligre nederbord.

Linet har en nederbord mellan 450 och 650 mm/ar, men 4r ndgot ojimnt fordelad. Ligst
nederbérd (450 mm) kommer i kust- och skdrgirdsomradet och i nirheten av Milaren, mest
i de nordvistra delarna. Hogst nederbérd (650 mm) far man i den nordéstra delen en bit in
fran kusten. En analys av drsmedelnederbérden i Stockholms lidn for referensperioden 1961—
1990 (30 ér) ger att den var 612 mm/ar. For perioden 1991-2008 (18 &r) var drsmedel-
nederbérden 628 mm/ar, det vill siga 2,6 procent hogre dn i den foregiende 30-arsperioden.

Avdunstningen ir mer homogen mellan 400-500 mm/ir. Arsmedelavrinningen ligger
mellan 200 och 400 mm (6-12 1/s km?) och f6ljer i princip samma ménster som
nederbérden.

14 Gron infrastruktur i Stockholms lan - Bakgrund och tillstand 2018



2 Fysiska forutsdttningar och markanvandning

Grundvattenbildningen i storre delen av linet 4r mellan 200 och 300 mm per ar. Linet
omfattar ett antal storre rullstensisar som rymmer stora grundvattenférekomster.

Stockholms klimat och sirskilt temperaturen styrs frimst av avstindet till stora vattenytor,
till havet i forsta hand men ocksa till Milaren. Hojden 6ver havet har diremot inget storre
inflytande eftersom ingen del av landskapet ligger hogre dn 111 meter 6ver havet. Lanets
nirhet till stora vatten péverkar klimatet genom utjimning av temperaturen — vintrarna blir
mildare dn i inlandet, men virarna kommer senare och ir kallare. Nirheten till vatten gor
att delar av linet (skdrgirden samt Milardarna) utgdr lokaler for koldkinsliga arter, till
exempel mistel.

Medeltemperaturen i Stockholms lin var for referensperioden 1961-1990 5,8 °C. For
perioden 1991-2008 var medeltemperaturen 6,9 °C det vill siga 1,1 grad hogre 4n i den
foregiende 30-drsperioden. Medeltemperaturen under de kallaste médnaderna varierar frin
—3 grader pa de yttersta 6arna i Stockholms skirgird i februari till -5 grader i landskapets
inre norra del i januari. Under juli, som dr den varmaste méanaden, ir medeltemperaturen
omkring 16 grader i nistan hela landskapet. Kallast 4r det pd 6arna utanfor kusten i nordost
med 15,5 grader och varmast i Stockholms centrum med 17 grader.

2.2 MARKANVANDNING OCH MARKTYPER

Foérutom de naturgeografiska forutsittningarna har markanvindningen stor paverkan pa
landskapet och den biologiska mangfalden — bade den historiska och den pigiende.

Markanvindningen féljer de naturgeografiska forutsittningarna med 6ppen jordbruksmark
pa sldtter och i dalgadngar och i huvudsak skog i de mer kuperade omridena. I avsnitt 2.2.5.1
beskrivs dagens markticke och markanvindningen i linet oversiktligt. Mer detaljerade
beskrivningar finns under respektive naturtyp.

I avsnitt 2.3. beskrivs hur markanvindningen och bebyggelsestrukturen férindrats genom
historien, och i avsnitt 2.4 hur den byggda infrastrukturen utvecklats. En grundligare
beskrivning finns i Lansstyrelsens rapport Landskapshistorisk analys av Stockholms lin?.

2.2.1 HUVUDSAKLIGA MARKTYPER OCH MARKANVANDNING IDAG

Det finns olika uppgifter om markanvindning och fordelning mellan marktyper. Statistiska
centralbyrin har tagit fram siffror utifran fastighetsuppgifter tillsammans med svensk mark
tickedata. I denna sammanstillning utgr vi frin Metrias marktickedata frin 2016 i
kombination med fastighetskartans bebyggelseskikt. (Tab. 1)

Om man grupperar klasserna framtrider férdelningen tydligare. Den storsta delen av linets
yta bestdr av hav, pa andra plats hamnar skogsmark. Av landarealen utgér skogen 57 procent.

(Tab. 2)

2 Lénsstyrelsens rapport Landskapshistorisk analys av Stockholms ldn, 2015:27. https.//www.lansstyrelsen.se/download/18.76f16c-
3d1665eba4c3e57ce/1539705914727/Rapport%202015-27%20Landskapshistorisk%20analys%20av%20Stockholms%201%C3%A4n.pdf
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

Tabell 1. Marktyper i Stockholms I&n.
Kélla Metria marktdckedata

Beskrivning Area (ha) Area (km2)
Oppen vatmark 14017 140
Aker 118 289 1183
Oppen mark, ingen vegetation 12414 124
Ovrig 6ppen mark, vegetation 50299 503
Bebyggd mark 41039 410
Hardgjord obebyggd mark 30986 310
Sétvatten 63712 637
Hav 945 353 9454
Tallskog, ej myr 142766 1428
Granskog, ej myr 50498 505
Barrblandskog 45150 452
Blandskog 48010 480
Lovskog 54225 542
Adellévskog 12225 122
Lévskog med inslag av ddellév 10 746 107
Paverkad skog (hygge etc) 25925 259
Tallsumpskog/mosse 4912 49
Gransumpskog 4117 41
Barrsumpskog 2045 20
Blandsumpskog 5094 51
Lévsumpskog 9791 98
Péverkad sumpskog 1779 18
Ingen data 5 0
Tabell 2. Summering av marktyper i Stockholms lan.
Klass Area (km?) Procentavlanetsyta Procentavlandarealen
Skog 3895 23 57
Sumpskog/tradbevuxen myr 277 2 4
Oppen vatmark 140 1 2
Aker 1183 7 17
Oppen mark 502 3 7
Ovrig 8ppen mark, ingen vegetation 124 1 2
Bebyggd mark 410 2 6
Hérdgjord obebyggd mark 309 2 5
Sotvatten 637 4
Hav 9454 56
Landareal 6840
Sj6 637
Hav 9454
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2

Marktyper

2 Open wetland

3 Arable land

41 Non-vegetated other open land

42 Vegetated other open land

51 Built-up areas

52 Non built-up areas

61 Inland waters

62 Marine waters

111 Pine forest (not on wetlands)

112 Spruce forest (not on wetlands)
113 Mixed coniferous forest (not on wetlands)
114 Mixed forest (not on wetlands)

115 Deciduous forest (not on wetlands)

122 Spruce forest (on wetlands)

123 Mixed coniferous forest (on wetlands)

124 Mixed forest ( on wetlands)

125 Deciduous forest ( on wetlands)

126 Deciduous hardwood forest (on wetlands)

127 Deciduous forest with hardwood forest (on wetlands)
128 Disturbed forest (on wetlands)

254 Clouds/No data

BONRRNERCRENROCRNODOE

Figur 7. Marktyper i Stockholms lén
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2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

2.2.2 KULTURPAVERKADE LANDSKAP OCH MARKANVANDNINGSHISTORIA

2.2.2.1 Kolonisationen efter den senaste istiden

Minniskors kolonisering av linets landomraden har skett kontinuerligt under perioden efter
den senaste istiden. Isen hade smilt undan i omradet for cirka 6 800 4r sedan, och allt storre
landomriden har sedan kommit 6ver havsytan. Minniskorna f6ljde det successiva
strandférskjutningsforloppet, till att borja med i form av tillfilliga sisongsboplatser for jakt
och fiske i vindskyddade ldgen. Senare Gvergick ménga till att bli boskapsskétare som
utnyttjade stora arealer naturligt oversilade och hogproduktiva betesmarker. Direfter blev
flertalet permanent bofasta och spannmalsodlande bonder, fram till den industrialisering
och inflyttning till stider som skett de senaste arhundradena.

Under yngre stendlder och bronsilder (mellan cirka 4000 och 500 ér f. Kr) var klimatet milt
och minniskans paverkan pa landskapet skedde frimst i form av betesdrift, svedjebruk och
viss markrdjning for tillfillig odling. Under jirnilderns borjan i borjan av 500-talet skedde en
markant klimatférsimring som medférde att boskapen inte kunde g ute hela dret. Man byggde
stallar och samlade in vinterfoder till djuren. En bystruktur uppstod med samlingar av
bebyggelse. Jordbruket fick en fast organisation som skulle bestd under lang tid framéver, dnda
fram till 1800-talets senare hilft.

2.2.2.2 Bystruktur och organisation av jordbruksmark

Bebyggelsen etablerades ofta pd hogre beligen mark i anslutning till en dalgang eller ligre
liggande mark. Platsen valdes noga mot bakgrund av tillgang till dricksvatten, nirheten till
bidde kommunikationer (vattenvigen), arbetsintensiva och tillsynskrivande marker, overblick
och en nigorlunda skyddad, girna litt uppvirmd plats. P4 by- eller girdstomten fanns
bostadshus, en mingd olika uthusbyggnader med olika funktioner och viss tridgirdsodling.

Tomten, liksom dngs- och dkermarkerna, var inhignad for att hélla betande djur ute. I nérheten av
bytomten fanns ofta en eller flera begravningsplatser.

Figur 8. Principskiss éver &goslagsindelning i by fére det moderna jordbrukets genomslag.
lllustration: Lansstyrelsen
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Foto: Par Connelid

Akermarken 13g pi littbrukade lite hogre liggande jordar. Pi ligre liggande marker dir det
var fuktigare lig dngsmarken dir man genom slitter och lovtikt tog vinterfoder till djuren.
Aker och ing ingick i vad som brukar kallas inéigor eftersom de var inhignade for att inte
betas forrin efter skord. C)vriga, mindre produktiva marker kallades utmarker och betades.
Mellan bytomten och utmarkens bete fanns stingslade figator som gjorde att djuren kunde
passera indgorna utan att komma it grodorna. Dagens skogsmarker finns i huvudsak pa de
historiska utmarkerna men 4ven gamla dngsmarker har ofta overgitt till skog.

I Stockholms lin har byarna genomgaende varit relativt sma, med fa girdar (undantaget i
skirgirden) vilket innebir att skiftesreformerna pa 1700- och 1800-talen inte fick sé stora
konsekvenser i form av utflyttning och dirfor dr grundstrukturen av den historiska
markanvindningen i vart lin fortfarande ganska litt att identifiera.

Storleks- och avkastningsforhallandet mellan de olika markslagen ger en indikation om
skillnader i byarnas produktionsinriktning over tid. I de omraden dir de naturgeografiska
forutsittningarna tidigt varit limpliga for akerbruk har arealen édrligen odlad dker varit
relativt stor, och produktionen har tidigt inriktats mot spannmélsodling. I omraden dir
jorden dr tung och varit svarbrukad och tillgangen till bérdig ing och betesmark varit
relativt stor har produktionen istillet inriktats pd boskapsskotsel och kéttproduktion.

FAKTARUTA: PRIORITERING AV ATGARDER MED HJALP AV HISTORISKT KARTMATERIAL

Man kan ta hjalp av éldre kartor nar man gor atgarder for kulturmiljé och biologisk mangfald genom att se var
man brukat marken pa ett visst satt genom drhundradena. Man behdver arbeta i den lokala skalan pa byniva.
Exempel pa detta ar kulturmiljowebben i Vallentuna kommun. Har kan du titta pa den: https:/www.vallentuna.se

fritid-och-kultur/kultur/kulturmiljo/
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2.2.2.3 Utveckling av metoder i jordbruket med paverkan pa landskapet

Inom jordbruket anvindes linge redskap som var gjorda helt i tré vilket innebar stora
begrinsningar vid framforallt jordbearbetning och dikning. Det dldsta kiinda akerbruks-
redskapet 4r hackan. Hackan ersattes sannolikt successivt under medeltid av drdret. Vid
mitten av 1800-talet hade plog med vindskiva av jirn tagit 6ver. Plogen var smidigare och
snabbare, krivde mindre arbetstid och firre dragdjur 4n ardret, vilket minskade behovet av
vinterfoder och méjliggjorde odling av storre arealer. En av nackdelarna med plogen var att
dess vindskiva var betydligt mer kinslig 4n ardret och dirfor foljdes introduktionen av plog
och harv av omfattande stenréjningsarbeten. Plogarna bérjade forst anvindas vid de stora
godsen och herrgirdarna och spred sig senare via pristgirdarna till de mindre

bondejordbruken.

Kraftig befolkningstillvixt tillsammans med naturlig urlakning av marken ledde till ett
behov av att omorganisera jordbruksmarken. Under 1700- och 1800-talet genomférdes flera
skiftesreformer med syfte att skapa storre enheter. Nyodlingen 6kade och all tillginglig
markareal utnyttjades mer intensivt. I och med plogen kunde man pléja upp de tyngre
lerjordar som varit dng, och man bérjade istillet si vall som foder till djuren. Man forsokte
ocksa dka dkerytan maximalt d befolkningsdkningen krivde mer avkastning, Akermarken
okade alltsd starkt pa dngarnas och hagmarkernas bekostnad — nistan all nigorlunda stenfri
dngsmark pléjdes upp under senare delen av 1800-talet.

2.2.2.4 Lanets olika bygder och deras karaktarsdrag

Linet bestdr av de ostligaste delarna av Milardalen och delar av landskapen Uppland och
Sodermanland. Stora delar av linet utgor évergingsbygd mellan skogs- och slittbygd och har
sina forutsittningar i sprickdalsterringen med ldglinta och ofta langstrickta dalgangar av
varierande djup och bredd omgivna av hogre beligen mark i flera nivaer. Det finns dven delar
som utgdr bordig och storskalig slittbygd och magrare och sméskaligare skogsbygd samt
skdrgirden och dess olika delar. (Fig. 9)

Figur 9. Kulturgeografiska regioner i Stockholms I&n

Kulturgeografiska regioner
[0 Skérgard

[ Overgangsbygd

[ Slittbygd

[ skogsbygd
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Slitterna i linet utg6r huvudsakligen en férlingning av Uppsalaslitten i nordvist som
stricker sig in i Upplands-Bro, Sigtuna och Vallentuna kommuner ned mot Milararna och
Eker6 kommun. Det finns 4ven slittbygd i Estuna-Lohirad intill sjon Erken i Norrtilje
kommun. Skogsbygderna finns bade i norra Norrtilje, i Hanveden pé norra Sédertérn och i
forlingningen av Milarmarden i sydvist. Skirgirden kan grovt delas in i innerskirgird med
storre 6ar, mellanskirgirden och den kargare yttre skirgarden.

Linets invdnare har under mycket ling tid forsorjt sig inom de agrara niringarna, vilket har
priglat dessa bygder pa olika sitt.

Vad som forutom de naturgivna férutsittningarna ocksé priglat landskapet dr hur marken
har idgts, hur stora och vilken typ av bestdende resurser som investerats. Innehillet i
grundstrukturen av indgor och utmark 4r detsamma, men férdelningen mellan olika
markslag varierar nagot beroende pa vilken typ av produktion som har prioriterats under
olika tidsepoker. Statusmarkeringar — som vil exponerad bebyggelse i form av till exempel
herrgardar och slott, parker och alléer — ir i olika grad synliga i landskapet.

Fére den agrara revolutionen och industrialiseringen av jordbruket har generellt sett den av
frilset (adeln) sedan medeltid Zgda marken i huvudsak var beldgen i utkanten av linets
socknar, i sjonira ligen och pa forhillandevis laglinta marker som frimst nyttjats for
djurhéllning och djurproduktion. I bygder priglade av adligt 4gande har det funnits och
forkommer dnnu ett storre inslag av ekbevuxna hagar, tidigare dngsmarker med slatter-
anpassad flora och fauna, parker av olika stil och idgonfallande alléer av aldrade ddla 16vtrad.
I linet forekommer dven mark som linge varit i kunglig dgo, vilken dnnu tydligare bir
prigel av storskalighet, bevarad férekomst av storre bestdnd av ddelldv, animalieproduktion
och tidig specialisering. Tydliga exempel dr Tullgarn och Lovo.

Historiska sockencentra bir storre prigel av smaskaligt brukande, sjilvigda (skatte)girdar
och en ur historiskt perspektiv férhillandevis tidig 6verging till spannmalsproduktion och
en inte lika utpriglad specialisering. Utan stora resurser var det viktigt att sprida riskerna
och dirfor var produktionen i delar av dessa bygder mer varierad. Det fanns siledes mindre
djurbesittningar, men fler olika djurslag och en storre bredd av odlade dkergrodor samt
tridgirdsodling. Vissa vixter gynnades sisom tidigblommande, birande trid och buskar pa
indgorna och till olika indamal anvindbara tridslag pd utmarken, medan till exempel ekar
bekimpades pa indgorna da de ansigs paverka skorden av bide spannmal, gris och orter
negativt och inte var anvindbara som foderresurs.

Négot som ocksi satt stark prigel pé linets olika delar 4r det kommunikationsmissigt
fordelaktiga ldget i forhillande till landets huvudstad. Stockholm anlades redan under tidig
medeltid och har som maktcentrum och marknad fér handel direfter kontinuerligt
expanderat. Vattenvigarna frin Milaren och skirgirden var sirskilt gynnsamma. Nir staden
vixte sig storre frin 1800-talet och framat skapades en marknad som bidrog till att
produktionen pi Milardarna och lings Milarens strinder inriktades mot odling av
transportkinslig fruke, gronsaker och prydnadsblomster. Rester av stora arealer tridgards-
och fruktodling finns dnnu kvar till exempel i Hisselby och pd Milarbarna. I delar av
skirgarden skedde motsvarande specialisering mot leveranser av bide byggmaterial och
foridlade bir sisom jordgubbar. Avsittningen for foridlade mejeriprodukter var stor vilket
forutsatte vilskotta dngs- och betesmarker i goda kommunikationslidgen.

Markigarforhallandena i Stockholms lin skiljer sig fran landet i dvrigt sedan 1600-talet
genom den stora andelen arrenderad jord. Cirka 60 procent av linets dkerareal arrenderas
och brukas av nigon annan in dgaren. Markigarstrukturen paverkar markanvindningen

och har dirmed betydelse for landskapet och den biologiska mangfalden. Ibland ir
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markigare ovilliga att binda upp sig for ling tid genom att bevilja linga arrenden. En foljd
av korta arrendetider ir att arrendatorn har begrinsade majligheter att géra dyrbara
investeringar i nya byggnader. Nir dagens byggnadsbestand har tjinat ut kan kostnaderna
for nybyggnation leda till att till exempel djurhallning avvecklas.

2.2.2.5 Markavvattning

Skérdarnas kvalitet kunde framforallt paverkas genom att styra vattentillgingen pé aker-
marken. Avgorande var hur vil man lyckades drinera bort dverflédigt vatten. Med bérjan
under 1800-talets mitt dikades sankmarker ut och sjéar sinktes i stor omfattning. Oppna
diken var linge ett utpriglat karaktirsdrag for det dstsvenska odlingslandskapet. Dikning
blev ocksi nodvindigt i samband med inforandet av vixelbruket. Det gick inte lingre att
vilja att odla till exempel rag pd endast de torraste partierna eftersom grodorna cirkulerades i
en viss ordning. Tédckdikning blev allmint férekommande forst efter 1890-talet (Morell
2001, s. 214). Stordriften krivde dé storre enheter for den mer mekaniserade produktionen.

2.2.2.6 Forekomst av markslag/naturtyper ur ett historiskt perspektiv

Byn S6derby pa Lovo far hir illustrera skillnader och likheter mellan dagens och det
historiska landskapets struktur genom ett modernt ortofoto och en geometrisk avmitning
som gjordes pa 1630-talet.

Huvuddelen av den tidigare ingsmarken i landskapets liglinta partier utgor idag dkermark,
de tidigare 6ppna och betade dkerholmarna och brynen har vixt igen, liksom den tidigare
betade utmarken. Ménga av landskapets historiska bestandsdelar finns dock fortfarande kvar
sa som den odlade dkermarken, vignitet, bytomten, nigra 6ppna diken och en mindre del av
den strandnira dngsmarken. En del av den hivdgynnade floran kan 4ven finnas kvar i

frobank.

Figur 10. Jdmférelse av landskapets anvdndning i S6derby pé 1600-talet och idag

Soderby péa 1630-talet. Soéderby 2000-tal, flygfoto.
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2.3  BEFOLKNING OCH BEBYGGELSE

2.341 FORDELNING AV BEFOLKNING - FRAN LANDSBYGD TILL URBANISERING

Befolkningsmingd, -fordelning och bebyggelsestruktur har styrts av méjligheter till
forsorjning. Befolkningsexpansionen var tidigare frimst koncentrerad till omraden med goda
forutsittningar f6r odling och djurhillning i relativt stor skala, men 4ven till omraden som
mojliggjorde alternativ férsérjning vilket i praktiken innebir linets slittbygder och delar av
skirgirden. Under ling tid var storre delen av befolkningen i linet sysselsatt inom
jordbruket, men det var tidigt dven vanligt med mangsyssleri och en diversifierad
forsorjningsbas. Fiske, jakt, byteshandel och vattentransporter gav forhallandevis storre
mojligheter till inkomster 4n de bygder dir forsorjningen av naturgeografiska skil var mer
begrinsad. De riktigt stora historiska byarna i linet aterfinns dérfor i skirgarden, i kustnira
ldgen och pa enstaka andra platser dir kommunikationer var goda och en bredare
forsorjningsbas var mojlig.

Foérekomsten av kinda fornlimningar som geografiskt kan knytas till bebyggelselidgen visar
att befolkningen fore tidig medeltid var relativt jimnt spridd i linet, undantaget ett mindre
omride i 6stra Vallentuna och vistra Osteraker dir det saknas kinda forhistoriska
limningar som kan knytas till fast bosittning,

Allt eftersom jordbruksniringen utvecklades och nya, mindre kinsliga grodor, effektivare
redskap och tiligare boskap anvindes i produktionen uppstod en storre sikerhet i
avkastningsnivaerna, vilket successivt mojliggjorde f6rsorjning av en allt strre befolkning pa

landsbygden.

Vid 1800-talets mitt var fortfarande en majoritet av befolkningen bosatt pa landsbygden.
Sedan den senare hilften av 1800-talet har bade befolkningen pa landsbygden, i staden och
tdtorter successivt vuxit i accelererande take och efter 1900-talets forsta decennier har
Stockholm vuxit mycket kraftigt medan landsbygdsbefolkningen minskat.
Industrialiseringen innebar ett minskat personalbehov inom de areella niringarna och folk
flyttade in till staden och mindre titorter dir det fanns en storre efterfrigan pd arbetskraft
inom hantverks- och verkstadsindustri, handel, tjanstesektorn och for foridling av olika
produkter. Stider som Sigtuna, Sédertilje, Nyndshamn, Vaxholm och Norrtilje vixte.

Figur 11. Befolkningsutveckling i Stockholms lan frén 1749. Kélla: SCB
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2.3.2 BEBYGGELSEUTVECKLING OCH FRAMVAXANDE INFRASTRUKTUR

Linets bebyggelse karaktiriseras pa landsbygden 4n idag till stora delar av en agrar strukeur
med ensamgardar, byar och herrgardar i grunden som under de senaste 150 dren delvis har
overlagrats av nya tilligg i form av stationssamhillen, tridgardsstider, titare bebyggda
titorter, enstaka stider i fordelaktiga hamnligen och kraftigt expanderande férorter till
Stockholm utmed tunnelbanenitet. De kollektivtrafiksatsningar som gjorts sdsom pendel-
tagsforbindelser har fatt mycket stor betydelse for var i linet bebyggelse har expanderat.

Olika planeringsideal och prioritering av resurser har format dessa miljoer. I stations-
samhillen anlades inte sillan flera stadsparker med planteringar och torg kring vilken
bebyggelse anlades, storre vigar eller boulevarder kantades av alléer och i tridgardsstiderna
gav just de ofta stora tridgardarna dessa samhillen deras biarande karaktirsdrag.

Figur 12. Bebyggelsens utveckling under 1900-talet. Kélla: TRF, Stockholms lans landsting
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Figur 13. Topografisk karta 6ver Stockholm fran 1861. Haér kan man &ven se vilken typ av skog som véxte i
anslutning till staden. Notera det rédmarkerade omradet i séder dér mark képts in.

2.3.3 STOCKHOLMS STADS UTBREDNING

Stockholms stad bestod dnnu under medeltiden av Gamla stan. Bebyggelsen spreds under
kommande arhundraden ut éver S6dermalm och Norrmalm och pa 1600-talet lig stadens
grins i utkanten av malmarna, vid tullarna. Stora delar av den davarande staden bestod av
naturomréden. En hel del av dessa dr kvar idag da topografin forsvarat exploatering. Exempel
pa detta ar Skinnarviksberget och bergsparkerna Vita bergen, Tantolunden och Vasaparken.

Under kommande arhundraden vixte staden kontinuerligt. Gatunitet anpassades i en
stadsplan, den sé kallade Lindhagenplanen, dir gatorna planerades i ett titt rutnit, med
tydligt utpekade parker for rekreation.
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Efter industrialiseringen i slutet av 1800-talet 6kade folkmingden i snabb takt. Staden kopte
upp mark utanfér stadsgrinsen, till en borjan for att komma tillrdtta med problem inom
vattenforsorjning, avlopp, renhéllning osv, men senare dven for att géra nagot at
bostadsbristen. Ett omfattande byggande tog fart, forst byggdes staden ut mot tullarna och
industrier flyttade utanfér innerstaden, men sedan dven utanfor tullarna. Vissa sma-
samhillen fanns, som till exempel Liljeholmen som var en sorts industriférstad, samt mer
stadsliknande omraden som Midsommarkransen och Aspudden. Stadsbyggnadsidealet hade
forindrats frin byggandet av innerstadens kvarter med kasernhus till en ldgre och mer
utspridd bebyggelse i ytterstaden. Man ville efterlikna den engelska tridgardsstaden. Ett
typiskt exempel dr Gamla Enskede. Tridgardsstidernas motsvarighet for stockholmare med
mindre inkomst blev egnahemsomradena, dir man sjilv fick delta i och ta ansvar for
uppférandet av sitt eget hus.

Byggandet av smédhus avhjilpte dock inte bostadsbristen och de féljande decennierna tinkte
man om ifridn stadens sida. Man hade en tanke om modernitet, hygieniska férhillanden och
omgivningar med natur och gronska. Resultatet blev fristaende flerfamiljshus i ett 6ppet
landskap med utgingspunke i den naturliga topografin och med orientering som skapade
maximalt med ljus i ligenheterna. Stora omriden med smalhus uppfordes i stadens nirhet
med centrumbildningar. Gestaltningen av omgivande natur var varsam med inriktning pa
optimal funktionalitet bland annat avseende barns behov av lek i direkt nirhet av hemmet,
men dven lingre gronskande promenadstrik genom flera stadsdelar.

1960- och 70-talens miljonprogramsomraden karaktiriseras av vil genomtinkta 16sningar
avseende trafikseparering och tillgang till stora grénomriden och lekplatser. Under
1900-talets sista decenniers bebyggelseexpansion lades diremot allt mindre resurser och
ambitioner pa allminhetens tillging till och skotsel av gronomraden.

2.3.4 URBAN GRONSTRUKTUR - PARKER OCH TRADGARDAR

Stockholm upplevs ofta som en gron stad. Orsaken ir delvis de naturliga férutsittningarna
och kvarvarande naturomridena men ocksa pa 1800- och 1900-talens ambitioner och
forhallningssitt till gronomraden. Bide borgerskapet och mindre bemedlade hade tridgardar
och odlingar i anslutning till girdar och hus i stiderna. De hégre samhillsklassernas girdar
kunde vara vidstrickta men finns idag enbart kvar som rester i stadsmiljon, till exempel
Spokslottets tridgard vid Drottninggatan. Av arbetarklassens tridgardstippor finns
sammanhingande omriden kvar pa Aséberget, Vita bergen och Skinnarviksbergen.

Trid i stadsmiljén blev intressant under 1700-talet nir myndigheterna borjade forsta act de
var hilsosamma och forsvarade spridning av eldsvddor. Under denna tid blev ocksa parker
som Kungstridgirden och Humlegirden mer tillgingliga for offentligheten, och Djurgarden
var ett uppskattat utflyktsmal. Den forsta kommunalt anlagda offentliga parken skapades i
bérjan av 1800-talet, Stromparterren.

Stockholm fick sin forsta stadstridgardsmistare 1869 och under andra hilften av 1800-talet
anlades mingder av parker, bland annat de tidigare nimnda bergsparkerna. Samtidigt
planterades de stérre gatorna med tridrader och alléer. I det tidiga 1900-talet var ambitionen
att planera in gronstrukeur i nira samband med bostadsbyggandet. Parker och gronomraden
fick samma betydelse som byggnaderna i sig. Placeringen av gronomréadena hade dock ofta
praktiska aspekter — man limnade svarbyggda omraden som bergklackar med mera. Under
1900-talet fick dock stadstridgardsmistaren Holger Blom genomslag for idéer om att ocksa
limna ytor med plan mark som var vil limpade f6r bollspel och liknande. I och med att
man utgick frdn att de boende sillan hade mojlighet att soka sig utanfor staden pa sin fritid,
var mojligheten till rekreation i niromradet viktig.

26

Gron infrastruktur i Stockholms ldan - Bakgrund och tillstand 2018



2 Fysiska forutsattningar och markanva

Foto: Christina Fagergren

Gron infrastruktur i Stockholms lan - Bakgrund och tillstand




2 Fysiska forutsattningar och markanvandning

24  INFRASTRUKTUR OCH TRAFIKSITUATION

2441 INFRASTRUKTURENS FRAMVAXT

2.41.1  Véginfrastruktur

Mycket av dagens infrastrukeur ligger i ligen dir vigar gatt sedan ling tid tillbaka. P4
1930-talet skedde en stor del av planeringen f6r den 6kande fordonstrafiken och flera stora
infrastrukturprojekt skapades i Stockholms innerstad, bland annat Visterbron,
Tranebergsbron och Slussen. Pa 40-och 50-talen pibérjades omdaningen av Stockholms city
och Klaratunneln, Tegelbacken, Centralbron, Klarastrandsleden och Séderleden tillkom.

Essingeleden invigdes 1966 som en del av en planerad motorvigsring. E4 i sin nuvarande
strackning tillkom under perioden mellan 1930- och 1960-talet. P4 70-talet indrades synen
sakta pa bilen som det viktigaste transportmedlet och firre stora vigprojekt konkretiserades.

TUNNELBANEPLAN FOR
STOCKHOLM

METROFOUTAS RAIWAY FLAN 102 STOCKHOLM

Figur 14. Tunnelbaneplan fran 1965
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2.41.2 Sparinfrastruktur

Stockholm bands ihop med Géteborg 1862 di Vistra stambanan dppnade. Staden forbands
med Malmé genom S6dra stambanan 1864.

Trafik med sparvagnar i tunnel inleddes 1933 och tyngre tunnelbanetig togs i bruk 1950.
Tunnelbanan har sedan dess byggts ut i etapper, den senaste 1994. I dagsldget omfattar nitet
100 stationer.

Lokaltrafik pé jirnvig har bedrivits sedan slutet av 1800-talet, ett exempel 4r Nynisbanan
mellan Alvsjé och Nynishamn. Pendeltigstrafiken i SL:s regi kom iging i slutet av 60-talet,
da mellan Sédertilje och Kungsingen. Trafiken har byggts ut i etapper, 1975 6ppnade en ny
linje till Visterhaninge.

Foérutom fjirrtdg, pendeltag och tunnelbana finns dven férbindelserna Roslagsbanan,
Nockebybanan och Saltsjébanan, samt senast tillkommande Tvirbanan.

2.41.3 Infrastruktur pa vatten

I dagsliget finns tre storre farleder till Stockholm; Sandhamnsleden, Landsortsleden och
Furusundsleden. Planer har funnits pa att muddra for en ny farled séder om Horsten.

2.4.2 SAMBAND MELLAN TRANSPORTINFRASTRUKTUR, BEBYGGELSESTRUKTUR

OCH DE GRONA KILARNA
Utbyggnaden av infrastruktur i linet under 1900-talet hinger titt ihop med etableringen av
bide bostider och foretag. I Stockholm kom fororterna med jirnvigarna. Tidiga fororter
som Sundbyberg, Saltsjobaden och Djursholm kunde etableras nir det drogs jirnvigsspar till
omradena. Tunnelbanan var en férutsittning fér utbyggnaden av Stockholms férorter.

I stadsplaneringen overgavs rutnitsstaden som ideal i brjan av 1900-talet och i mitten av
seklet hade grannskapsplaneringen helt tagit 6ver. Man tinkte sig dd mindre centra av
bebyggelse och service utanfor stadskdrnan®. Spartrafik drogs ut i periferin runt vilken man
etablerade bostidder. Ofta byggde kommuner bostdder som motprestation for att fa spar-
bunden trafik. Utbyggnadsmonstren har lett till att vi har en struktur med titare
etableringar runt huvudlederna i infrastrukturen och glesare eller obebyggda omriden
ddremellan, det vill siga en “stjarnformig” bebyggelseutbredning — dir partierna mellan
stjarnans armar kan beskrivas som grona (obebyggda) kilar. Stockholms grona kilar beskrivs

i kapitel 5.

3 Storstockholms utbredning och stadsplaneidealens utveckling under 1900-talet. Stockholmskallan.stockholm.se
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3 Overgripande paverkansfaktorer och hot

3 Overgripande paverkansfaktorer
och hot

Kapitlet omfattar beskrivningar av nagra landskapsévergripande eller generella paverkans-
faktorer som inte kan kopplas till enskilda naturtyper. Det kan bade handla om grund-
liggande forindringar av den fysiska miljon, pagaende markanvindning, och “yttre”
paverkansfaktorer som ett forindrat klimat. Specifika péverkansfaktorer och hotbilder for
sirskilda naturtyper beskrivs nirmare i kapitel 5-10.

Stockholms ldn dr idag en av Europas snabbast vixande storstadsregioner. De senaste fem
dren har antalet linsinvanare 6kat med knappt 180000. Den regionala utvecklingsplanen,
RUFS 2050, utgér fran en planering for 6ver 500000 nya invinare fram till ar 2030. For att
klara det pekar planen pa ett behov av minst 16000 nya bostider per ar, vilket innebir bade
fortdtning och utbyggnad av bebyggelse. Den nya bebyggelsen liggs till ett landskap dir
bebyggelse och vigar, samt annan "grd” infrastruktur redan utgor en stor del, om man
jimfor med andra delar av Sverige. Paverkan pd den grona infrastrukturens i titort/bebyggda
miljoer ges darfor ganska mycket utrymme i kapitlet.

Linet har dven en betydande del landsbygd — ytmissigt utgor landsbygden den storsta delen
av linet. Mitt i antal personer som bor utanfér titort 4r linet det tredje storsta landsbygds-
linet, med drygt 71 000 som bor i sméorter, glesbygd och skirgard. Pi landsbygden sker
ocksa en betydande paverkan frin ny bebyggelse och vignit, men den stdrsta paverkan sker
hir genom areella niringar (frimst jord- och skogsbruk).

Klimatférindringarna kan forvintas fa en mycket stor paverkan pa den grona infra-
strukturen och beskrivs ddrfor ganska utforligt.

3.1 PROCESSER SOM PAVERKAR DEN GRONA (OCH BLA)
INFRASTRUKTUREN

Ett antal processer kan forsimra tillstindet for naturmiljon, antingen direkt genom forlust
av habitat eller indirekt.

Forlust av livsmiljoer
Fragmentering och barriareffekter
Storning och obalans i ekosystemen
Kunskapsbrist

Kumulativa effekter

Gron infrastrukeur innebir ett sirskilt fokus pa naturvardens rumsliga dimension och tar sin
utgangspunkt i grundliggande ekologisk teori, som siger att artrikedom och storleken pa
lokala populationer av arter generellt sett 6kar med omradens kvaliteter och omréidesstorlek,

och minskar med en 6kad isolering och fragmentering* ® °.

4 Darwin, CR. (1859) On the origin of species by means of natural selection, or the preservation of favoured races in the struggle for life.
London: John Murray. [1st edition]

5 MacArthur RH & Wilson E O. (1963) The Theory of Island Biogeography. Princeton University Press, New Jersey.

6 Levins (1969) Some demographic and genetic consequences of environmental heterogeneity for biological control. Bulletin of the
Entomological Society of America 15:237-240.
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Hur en arts livsmiljo 4r férdelad i landskapet har stor betydelse. Bide den sammanlagda
arean, arean for olika delomraden, kvaliteten pa livsmiljon i omridena och hur méjligheterna
ser ut for arten att rora sig mellan omriden (bade avstand och vilken typ av milj6 det 4r)
paverkar individers Gverlevnad, fortplantning och spridning.

3.1.1 FORLUST AV LIVSMILJOER

Om en naturmiljo férindras kraftigt, betyder det ofta att den slutar att fungera som
livsmiljé for de arter som fanns dir fore forindringen. Act arters livsmiljder forsvinner dr den
faktor som allra mest tydligt paverkar deras mojligheter att finnas kvar i landskapet.
Markanvindningen inom jord- och skogsbruk, samt markexploatering, 4r de aktiva dtgérder
som péverkar storst ytor i linet.

3.1.1.1  Paverkan av markanvandning inom jord- och skogsbruk

Brukandet av jordbruks- och skogsmark 4r den aktiva paverkan som omfattar storst arealer i
linet. Markanvindningen kan paverka biologisk mangfald och naturomraden béade positivt
och negativt. Fér minga miljer 4r den dterkommande stérning som hivd i form av bete
eller slitter utgor en forutsittning for biologisk mangfald. Om hivden upphér vixer
markerna igen och 6vergir till en annan naturtyp. I jordbrukslandskapet innebir dock ett
alltfor ensidigt brukande att manga for naturen viktiga smamiljoer kan férsvinna.
Landskapet blir mer enahanda och det ir brist pa blommande vixter under delar av éret,
vilket minskar méjligheterna fér méinga pollinerande insekter att klara sig. Jordbrukets
anvindande av bekimpningsmedel kan ocksa vara problematisk for pollinerare och antas
ligga bakom delar av den omfattande "bid6d” som registrerats i minga delar av virlden.

I Tyskland har man sett att sa mycket som 75 procent av de flygande insekterna férsvunnit
sedan slutet av 80-talet’. Detta kan i férlingningen leda till en ekologisk katastrof som inte
”bara” drabbar den biologiska méingfalden, utan 4ven matproduktionen.

I skogsmark kan naturvirdande skotsel ersitta uteblivna naturliga storningsprocesser som
bete eller brand och skapa forutsittningar for biologisk méangfald. Avverkning av skog utgor
4 andra sidan det mest direkta hotet mot manga naturmiljoer i skogsmark, i och med att
naturvirden i skog normalt dr knutna till gammal skog, och en avverkning innebir att
miljon forsvinner.

For vatmarker har dikningsverksamheten f6r att skapa bittre jordbruks- och
skogsbruksférhillanden medfort mycket stora arealforluster under 1800- och 1900-talen.
Dikningen ir 4 andra sidan ofta en forutsittning for en fungerande livsmedelsproduktion pa
stora delar av linets dkermark.

3.1.1.2  Markexploatering

Markexploatering ir en viktigare faktor i Stockholms lin 4n i andra lin, da det finns ett stort
behov av bostider och plats for olika typer av verksamhet. Efterfragan pa rekreationsmiljoer
och fritidsboende okar ocksa, samtidigt som ytkriavande och storande verksamheter trings ut
fran de mer centrala delarna av regionen och dirmed paverkar andra delar av linet. Den
hoga befolkningstillvixten tillsammans med bebyggelseutvecklingen medfor ocksa ett stort
behov av byggd infrastruktur som vigar och jirnvigar. En utforligare beskrivning av dessa
fragor finns i kapitlen 2 och 5.

7 Caspar A. Hallmann, Martin Sorg, Eelke Jongejans, Henk Siepel, Nick Hofland, Heinz Schwan, Werner Stenmans, Andreas Muller, Hubert
Sumser, Thomas Horren, Dave Goulson, Hans de Kroon. More than 75 percent decline over 27 years in total flying insect biomass in protec-
ted areas. PLoS ONE 12(10): e0185809. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809
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Foto: Peo Olsson

3.1.2 FRAGMENTERING OCH BARRIAREFFEKTER

For att individer av olika arter ska kunna forflytta och/eller sprida sig mellan limpliga
livsmiljoer behover dessa ligga tillrickligt nira varandra. Forméagan att rora sig mellan
omraden beror forutom pé avstindet mellan miljéerna ocksa pa kvaliteten pa det mellan-
liggande landskapet, samt pa forekomsten av distinkta barridrer som vigar, dammar etc.
Konnektivitet 4r det begrepp som brukas anvindas for att beskriva detta.

Fragmenteringen innebir att tidigare sammanhingande omréiden delas upp och isoleras och
dr en av de storsta utmaningarna for arbetet med gron infrastrukeur. Att en naturtyp tycks
hinga samman strukturellt, betyder inte alltid att det finns en funktionell grén infrastruktur
— det beror pa naturtypernas kvalitet®. Spridningssamband handlar om arters mojlighet att
sprida sig fran en plats till en annan. De naturgivna f6rutsittningarna gor att 4ven ett
“naturligt” (enbart icke-minsklig storning) landskap bestar av en blandning av olika
naturtyper. Genom minniskans paverkan har dessutom mycket stora arealer av olika natur-
typer forsvunnit genom avverkning, dikning, uppodling, igenplantering med mera.

1'9 10 11.

Det finns olika bild av hur viktigt det ir att koppla ihop olika livsmiljée

8 Artdatabanken har tagit fram en férdjupad rapport om arters spridning i en gron infrastruktur - https:/www.artdatabanken.se/
publikationer/artdatabanken-rapporterar/arters-spridning-i-en-gron-infrastruktur/

9 Hodgson, Jenny A. et. Al. Habitat area, quality and connectivity: striking the balance for efficient conservation. Journal of applied
ecology. 2011, 48, 148-152.

10 Doerr et. Al. Connectivity, dispersal behaviour and conservation under climate change: a response to Hodgson et al. Journal of applied
ecology. 2011, 48, 143-147

11 Andren, H. 1996. Population responses to habitat fragmentation: statistical power and the random sample hypothesis. — Oikos 76:
235-242.
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GRONYTORNAS STORLEK OCH FORDELNING

Bade andelen av gronyta i forhallande till bebyggelse och hur gronytorna fordelas 6ver staden paverkar i vilken
utstrackning det grona kan bidra till ekosystemtjanster och livsmiljo for arter. Om samma grona yta fordelas pa
fa men stora gronomraden ger det en annan effekt an om den delas upp pa manga sma ytor eller strak. | en stad
med stora gronomraden kan pollinerande insekter, matproduktion, vatteninfiltrering och temperaturreglering
gynnas mer dn om samma grona areal ar uppdelad pd manga sma omraden*.

Om grénomradena delas upp i manga sma ytor spridda 6ver staden kan det a andra sidan vara mer gynnsamt
for narrekreation och luftrenande effekt, eftersom vegetation for att géra nytta da behdver finnas bade dar
utslappen sker och dar ménniskor vistas. Vid planering och analyser av planer ar det viktigt att vaga in flera olika
aspekter av gronytornas funktion for att kunna géra en bra bedémning.

* Det bidde bara en tumme - slaget om den tata och gréna staden, Ekologigruppen, Persson 2016

3.1.3 FRAGMENTERING GENOM BIOTOPFORLUST

Forlusterna av naturmiljer som gamla skogar, vitmarker och ogddslade betesmarker har
okat dramatiskt under 1900-talet. Arealforlusterna ir den viktigaste orsaken till att de
miljoer som finns kvar ofta dr sma och ligger utspridda och isolerade fran varandra. I det
nutida landskapet sker dessutom ytterligare uppdelning genom att till exempel ny
bebyggelse, vigar, jirnvigar och bebyggelse skapar barriirer mellan omriden. Aven om den
totala ytan blir densamma, paverkas arters spridningsmajligheter om deras livsmiljo blir
utspridd pa en mingd mindre ytor.

Biotopforlust ger olika ekologiska effekter i olika skalor. Effekterna skapar naturvards-
problem, i slutinden minskad biodiversitet. Om man ska kunna f6rsta effekten av fragmen-
tering behover man analysera den utifrin ett specifikt perspektiv — till exempel utifrin en
viss art eller artgrupp. Olika arter paverkas vid olika nivéer av fragmentering — mer litt-
spridda arter 4r till exempel mindre kinsliga in mindre rérliga, men arterna har ocksa behov
av olika stora fodosoksomraden m.m. En ldttspridd art med stora arealkrav kan slas ut
snabbare av arealforluster 4n en trogrorlig art som kan finnas kvar i en liten men stabil miljo.
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000000000 Q0000 Q00 000
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000000000 000 000
O00000000
Ursprungligen Habitatforlust Habitatforlust +
fragmentering
Ursprungligen Habitatforlust Habitatforlust +

fragmentering

Figur 15. Schematisk skiss 6ver arealkrav for olika arter, och hur det paverkar
deras kénslighet fér fragmentering
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3.1.3.1 Fragmentering orsakad av infrastruktur

Transportinfrastruktur och dven bebyggelse kan utgora barriirer bade for friluftsliv och for
spridning av djur och vixter mellan gréonomraden. Linkar i infrastrukturen — vigar,
ledningar, spridd bebyggelse med mera, splittrar landskapet. Ju fler funktioner som ska
samsas pd en och samma yta, desto storre ir risken for konflikter.

Trafiken innebir ofta ocksi en omfattande bullerstérning som gor att upplevelsevirdena dir
minskar — dven om det berdrda omradet ir lite att nd. Aven andra arter kan paverkas
negativt av buller. Bide minniskor och andra arter har ofta svirt att korsa hért trafikerade
vigar. Bebyggelse och hardgérande av mark kan ocksa bryta spridningsvigar for arter —
hur olika arter paverkas varierar dock mycket.

Infrastrukcuren kan dven skapa barridrer i vattenmiljon i form av vandringshinder for fisk
och andra djur vid broar och vigtrummor. For vattendrag ar konnektiviteten frin utloppet
och uppat sirskilt viktig da den ir en forutsittning for framfor allt vandrande fisk att
kunna foroka sig. Vandringshinder i form av dammar och felaktigt placerade trummor ger
effekter pa hela vattendraget. Om flddesregimen paverkas av dammar paverkas ocksa hela
ekosystemet kopplat till vattendraget — arter knutna till forsstrickor och svimmiljoer
forsvinner och vattendraget blir mer utarmat. Det giller dven vatmarker intill vattendraget
och hotade landmiljéer som svimskogar och svimingar.

3.1.4 STORNING OCH OBALANS | EKOSYSTEMEN

Ekosystemen uppvisar ibland komplicerade samband dir vissa arters eller naturtypers
minskning eller 6kning paverkar en rad andra och 4ven kan péverka den abiotiska
situationen, till exempel vattenkemin eller niringshalter i jorden. Det kan ocksé ske genom
att man introducerar en ny art i systemet. Ett kint exempel 4r minken som starkt paverkat
ekosystemen i skirgarden, sirskilt forekomsten av fagel, till exempel ejder.

3.1.4.1  Kvalitetsforlust

Mainga miljoer 4r beroende av storning i olika form for att behalla sina virden for biologisk
méngfald. Det giller till exempel dngs- och betesmarker, 16vskogar etc. D4 markanvind-
ningen forindrats och vi inte lingre brukar marken pd samma sitt som tidigare har minga
miljoer vixt igen. Aven i skyddade omraden har man forlorat biologisk mangfald pa grund
av brist pa skotselatgirder som gallring och slatter.

Nedliggning av jordbruk och omstillning till annan markanvindning, till exempel skogs-
plantering eller bebyggelse, kan ocksa hota naturvirden i jordbrukslandskapet.

I skogsmark har minniskan effektiva bekdmpning av brand lett till att tallmiljéerna — som
delvis r beroende av stérning genom brand — successivt missgynnats gentemot gran.
Tallskogarna har dven fir en annan, mindre luckig, struktur. Att skogen under 1900-talet
blivit titare och fact 6kat graninslag har missgynnat mer ljuskrivande skogsarter.

Den okade niringstillgangen i form av kvive fran luften paverkar ocksa florans samman-
sittning bade i skog och 6ppna marker.

3.1.4.2  Brist pa eftertradare/kontinuitet

Nya trid behover ta vid dir de gamla férsvinner, annars har arterna kopplade till triden
ingenstans att ta vigen. Vissa arter dr himmade i sin formaga att sprida sig och stannar

girna hela livet i sitt ursprungstriad. De kan inte ge sig av linga strickor for att hitta nya
miljer och risken ir stor att de dor ut. Arter kan ocksa vara beroende av en kontinuerlig
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tillgéng till vissa substrat, som grova déda tridstammar, eller sirskilda andra arter under
delar av sin livscykel.

3.1.4.3 Overgddning/syrebrist

De frimsta killorna till niringsbelastning i linets sjdar och vattendrag och hav ir enskilda
avlopp, jordbruk, dagvatten och avloppsreningsverk.

Overgédningen leder till att alger och vattenvixter tillvixer kraftigt och att vatenet blir
grumligare. Nir de sedan bryts ner férbrukas syre vilket kan leda till syrgasbrist i vattnet.
Artsammansittningen forindras och antalet arter minskar. Giftiga algblomningar
forekommer oftare.

I havet forindras bottenfaunans sammansittning, siktdjupet minskar liksom blastangens
djuputbredning, medan déda bottnar sprider sig. Fisk som torsk far svérare att producera
yngel da dggen inte klarar de syrefria miljoerna.

3.1.44 Fororeningar

Vigtrafik och industrier producerar fororeningar som belastar luft, mark och vatten. Detta
paverkar olika organismer pa olika sitt beroende pé typ av fororening och hur kinslig varje
organism ir. Vissa arter kan helt férsvinna vilket kan leda till att ndringsviven stors.

3.1.4.5 Overutnyttjande av resurser

Overutnyttjande av till exempel fiskebestand kan paverka

inte bara den aktuella arten utan 4ven hela niringsvivar. FAKTARUTA: NYCKELART
Paverkan pa s kallade nyckelarter kan leda till en domino-  Enart som har en viktig roll fér
effeke for ekosystemet. Hir ir torsken ett kint exempel. semaEnEE S Eliicred sl

. .t .. . . arters overlevnad.
Torsken ir en rovfisk som framfor allt dter sill och skarpsill.

Sill och skarpsill dter plankton och torskens dgg och larver. "

.. o . . . som reglerar bestand av andra
Nir torskbestandet minskat (genom fiske) okar skarpsillen /1o piastang som ger livsmiljo
och tvirtom. Idag dr bestinden av skarpsill pa historiskt &t en méngd andra arter, arter
héga nivéer. Skarpsillen dter mycket djurplankton vilket som skapar livsmiljéer genom
leder till konk d Kk 1 och d cirkel 5 att omvandla sin omgivning, till

eder till konkurrens med torskyngel och en ond cirkel for exempel baver,
torskbestdnden. Tillgdngen pa syre paverkar lekframgangen

av bade skarpsill och torsk, vilket gor att under tillfillen
med syreinflode fran Visterhavet blir arsklasserna storre.
Torskens dgg dr tyngre, vilket gor att de utvecklas pé storre
djup 4n vad skarpsillens gor, vilket ocksa gor den
kinsligare for syrebristen. Nir skarpsillen 6kar, minskar
dess storlek och fettmingd, vilket leder till problem for
sillgrisslor som visserligen har tillgdng till mer fisk, men
fisken 4r ocksa magrare, vilket gor det svarare for figlarna
att foda sina ungar.

Exempel: Predatorer som utter

Illustration: Mostphotos

3.1.5 KUNSKAPSBRIST - BRIST PA PLANERING

Kunskapsbrist ir ofta en viktig delférklaring till beslut som skadar den grona infra-
strukturen. Den kan handla bide om brist pa grundliggande data, och om att olika aktGrer
bara kan se "sin” del av helheten. I Stockholmsomradet sker en stor del av planeringen pa
kommunal niva, men enskilda kommuner kan ha svart att fa tillging till en helhetsbild 6ver
faktorer som gir 6ver kommungrinserna. Samband och virden dver kommungrinser maste
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Foto: Christina Fagergren

uppmirksammas, for att den grona infrastrukturens funktioner och virden inte ska
forsvinna. Samtidigt som allt fler aktdrer berérs, dr ansvaret otydligt for den obebyggda
marken i titorternas och stidernas randzon.

Kunskapsbrist och brist pa éverblick kan ocksa leda till felaktiga prioriteringar och
dtgirdsval till exempel i forvaltningen av skyddade omraden, och till att synergieffekter
mellan formellt skyddade omraden och andra bevarandeinsatser inte utnyttjas.

3.1.5.1  Kumulativa effekter

I de flesta fall 4r det den langsiktiga forindringen i markanvindning och den totala
forekomsten av anliggningar i landskapet som paverkar den gréna infrastrukturen, snarare
in enskilda projekt eller detaljplaner. "De smé stegens tyranni”, det vill siga kumulativa
effekter har, trots krav i MKB (miljokonsekvensbeskrivning) och SMB (strategisk
miljobedomning) -direktiven, hittills visat sig vara svéra att hantera i planering och
prévning, eftersom det ofta saknas underlag som mojliggor en analys av den samlade
historiska och framtida paverkan pa funktioner och kvaliteter i olika landskapsavsnitt.

Scenarioanalyser kan vara ett bra verktyg for att studera framtida utveckling i férhéllande till
forindrad markanvindning om inga sirskilda insatser gérs. Genom att arbeta fram en
scenarioanalys kan man fa svar pa vilka faktorer eller hindelser som kan leda fram till
mojliga framtida tillstind. Nir man konstruerar scenarier bér man utga ifrdn drivkrafter och
mottrender, identifiera osikerheter i utvecklingen och analysera orsakssamband. Exempel dr
scenarier for utveckling av den biologiska méangfalden i ett omrade vid naturvards-
restaurering, bebyggelseexpansion, klimatforindringar eller fortldpande rationalisering och
utveckling i jord- och skogsbruk. Scenarioanalyser kan komplettera en nuligesbeskrivning
och tydliggora behov av insatser och konsekvenser av markanvindningsbeslut.
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3.2 KLIMATFORANDRINGAR

I detta avsnitt ges en 6vergripande beskrivning av férvintade klimatférindringar samt de
konsekvenser de kan medféra for biologisk mangfald och ekosystemtjinster.

3.2.1 OLIKA SCENARIER

SMHI har tagit fram scenarier'? som visar hur klimatet kan komma att férindras i
Stockholms lin i framtiden.

Hur stor klimatf6rindringen blir beror pa hur anvindningen av fossila brinslen blir i
framtiden — det vill siga hur mycket vixthusgaser vi slipper ut. Modellen visar tvd
utvecklingsvigar, eller scenarier, dels en for begrinsade utsldpp av vixthusgaser, dels en for
okade utslipp. Ett klimatscenario kriver en lang kedja av berikningar och antaganden. Det
finns alltsd flera killor till osidkerheter; klimatets naturliga variationer, val av klimatmodell
och framtida utsldpp av vixthusgaser.

3.2.1.1 Hogre temperatur

Om virldens linder fortsitter att slippa ut vixthusgaser i samma takt som vi gor idag
kommer arsmedeltemperaturen i Stockholms lin vid slutet av seklet att ha stigit med cirka
4—6 grader, enligt SMHI:s analys. Om vi lyckas minska utsldppen av vixthusgaser, skulle
temperaturdkningen istillet kunna stanna pé cirka 2—4 grader.

Det dr under vintrarna som den storsta férindringen kommer att ske. I scenariot med storst

klimatférindring blir vintrarna upp till sex grader varmare 4n i dag. Sommartid finns det en
risk att vi far fler och mer langvariga virmebaljor, uppemot 30 dagar om éret i vissa delar av
linet. SMHI definierar virmebdljor som nir varmaste temperaturen ir ver 25°C under fem
dagar i rad. 2018 érs extremt torra och varma sommar kan vara ett exempel pd sommarvider
som blir mer vanligt vid ett varmare klimat.

Virmeboljor kan ge stora konsekvenser for minniskors hilsa, dir det dven finns en koppling
till okat antal dodsfall som f6ljd. Problemet med hoga temperaturer ir sirskilt stort i stider
eftersom dessa miljoer har en storre andel hardgjord yta, vilka kan lagra virme och bli sd
kallade virmedar. Skillnaden i temperatur mellan stad och omgivande landsbygd kan ibland
vara sd stor som 12 grader®.

I stort sett alla grona ytor med vixtlighet och alla trid i staden kan bidra till temperatur-
reglering. Grénytornas ekosystemtjinst, reglerar temperaturen bade genom skuggning och
genom si kallad evapotranspiration — nir vatten omvandlas till vattenanga och slipps ut
genom vixters klyvoppningar kyls omgivningen. Vissa gronstrukeurer kyler battre. Till
exempel kan fuktiga skogar antas ha bittre tillging till vatten 4n torra skogar under virme-
béljor, och ett fylligare 16vverk avger mer vatteninga. Studier visar att sammanhingande
storre stadsskogar har storre kylande effekt pa sin omgivning 4n samma area gronstruktur
som inte 4r ssammanhingande.

Trid ger bade skugga och avdunstning och har dirigenom en dubbel avkylande effekt. Aven
vattenytor har en avkylande effekt, framfor allt dagtid. Vid havet och stora sjoar ger skillnad-
en i temperatur mellan land och vatten upphov till en bris som transporterar in sval luft ver
land. Trid och vatten forser staden med viktiga ekosystemtjidnster genom dessa processer.

Bostadsomréden ir olika kinsliga for stark virme beroende pd hur omgivningen ser ut och
hur de 4r planerade. Lummiga villakvarter och smalhusomridden med inspringd skog ir

12 Se SMHI:s rapport Framtidsklimat i Stockholms lén — https:/www.smhi.se/polopoly_fs/1.95719!/Menu/general/extGroup/attachmentCol-
Hold/mainColi/file/Framtidsklimat_i_Stockholms [%C3%A4n Klimatologi nr_21.pdf

13 Se Boverkets rapport Lat staden gronska — https.//www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/lat-staden-gronska.pdf
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betydligt svalare jimfort med vegetationsfria stadskvarter och industriomriden. En
klassificering av bebyggelse utifran tridmingd, hardgjordhet och hushéjd ger en god vig-
ledning om hur utsatt omradet ir for starka temperaturer.™

Flera kommuner har gjort virmekarteringar dir man kan utldsa att strilningstemperaturen
kan variera beroende pa bebyggelsens utformning och vegetationsstrukturen. Det hir ir ett
anvindbart underlag i planeringen for att minska risker fér urbana virmedar. Karteringen
kan ligga till grund f6r strategisk placering och utformning av bl- och grén infrastrukeur,
med avseende pi temperaturreglering.

3.2.1.2 Nederbdrden 6kar och vattenfloden dndras

Enligt SMHIs berikningar kommer nederborden i linet att 6ka med upp till 30 procent.
Det giller sdvil arsmedelnederbérden som den kortvariga och kraftiga nederbérden. Det hir
medfor en okad risk for éversvimningar, sirskilt om marken dr mycket torr eller redan
mittad av regn. Storst 6kning kommer att ske under vinter och vér. I scenariot med stdrst
klimatférindring kan 6kningen bli s& mycket som 40 procent. Risken for kraftig nederbord,
som skyfall, kan 6ka med s& mycket som 30 procent.

Nir bide nederbord och temperatur 6kar leder det till att flodena i vira vattendrag och sjoar
forindras. Tillrinningen till vattendragen kommer att 6ka markant vintertid, med uppemot
75 procent pé vissa hall. Sommarmanaderna kommer att 4 ligre vattenfloden.

I och med att temperaturen 6kar kommer nederbérden under vintern i hogre grad att vara
regn istillet f6r sn6. Det leder bland annat till en férindrad drsdynamik i vattenflodena.
Varfloden férsvinner och ersitts av ett hogre flode under vintern.

14 Se Lénsstyrelsen i Véstmanlands rapport Gron infrastruktur for klimatanpassning, https:/www.lansstyrelsen.se/vastmanland/tjanster/
publikationer/2016/gron-infrastruktur-for-klimatanpassning---kunskapsoversikt-och-exempel.htmif
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Oversvimningsrisken forvirras manga ginger av att marken har hirdgjorts i urbana
omraden och den naturligt vattenhallande formégan i omgivande landskap har férsimrats,
genom att diken har kulverterats, vaitmarker har dikats ut och sjoar har sinkts. Detta betyder
att skyfallsrelaterade problem kommer att dka i urbana omréaden i framtiden men ocksa att
risken for kraftig ytavrinning 6kar i odlingslandskapet. En 6kad mingd vatten som
transporteras pa markytan, si kallat dagvatten, rinner ned i avloppsystem och vattendrag
vilket belastar avloppsnitet och 6kar spridningen av miljéfarliga imnen.

Hittills har man till stor del forlitat sig pa att avloppssystemen ska hantera dagvattnet. Men
redan idag ser man att systemen ofta blir 6verbelastade, vilket kommer att bli an mer vanligt
i framtiden. Darfor maste en helhetssyn tillimpas dir man tar hinsyn till bade tekniska
16sningar och de naturgivna férutsittningarna.

For att minska riskerna med 6versvimning och fororeningsspridning pa en plats behover
man kartligga och analysera férutsittningarna i form av ytavrinning och dagvatten i ett
stérre omgivande omrade, ofta i hela avrinningsomridet. Forst da kan man planera och
skapa langsiktigt hallbara 16sningar f6r omhindertagande och avledande av ytavrinnande
vatten.

Det omgivande landskapet och de urbana miljéerna kan ses som resurser for varandra om de
nyttjas pd ritt sitt. Analyser har visat att ett skogsomride, dven ett mindre sidant, kan
kraftigt minska éversvimningsrisker i en titort som ligger nedstrdms skogen. Vattenhallande
atgirder i jordbruksmark bidrar inte bara till att minska Gversvimningsrisker i omgivningen
utan minskar ocksa ytavrinning och niringslickage fran jordbruket. Det omvinda giller
forstas ocksa, att alltfér mycket hardgérning av mark i urbana omraden kan medfora att
jordbruksmark riskerar att svimmas dver.

I dag arbetar alltfler kommuner med sa kallad hallbar dagvattenhantering som innebir att
fordroja och hantera dagvattnet dir det uppstér, genom att exempelvis anlidgga ytor med
genomslippliga material och konstruera dammar. Grénomréaden och parker utgdr ofta
naturliga versvimningsytor vid skyfall. Genom att leda vatten till platser som tillts
svimma over; till exempel parker, dammar och gronomréaden, minskar riskerna i kidnsliga
omraden. Gronytor bidrar hir med ekosystemtjinster for att minska effekter av kraftig
nederbord, okar infiltrationen i marken, bidrar med vattenrening och minskar belastningen
pa dagvattensystemen.

3.2.1.3  Stigande havsniva och férandrade vattenfléden

Ostersjons vattenniva stiger

Hur mycket den globala havsnivin forindras pd ling sikt dr osikert. I dag tror forskarna att
havsnivin globalt kommer att stiga max en meter under perioden 1990-2100. I Stockholms
lin kompenserar landhojningen delvis effekten av den globala hojningen av havsnivan.

Landhéjningen inom lidnet varierar fran 30 centimeter i séder till 50 centimeter i norr per
arhundrade. Det innebir en beriknad nettohdjning av Ostersjons nivi med 50-70
centimeter vid seklets slut. Efter ar 2100 kommer havet med stor sannolikhet att fortsitta
stiga. Berdkningar har visat pa hdjningar mellan tva och fyra meter fram till ar 2200.

Sjoar och storre vattendrag
Dynamiken och férekomsten av vatten kommer att forindras dé ett forindrat klimat
innebir visentliga skillnader i arstidernas karakdir, speciellt med avseende pa temperatur och

nederbord.
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Sdsongsvariationen i vattenforing drivs till stor del av nederbérdsménster och lagring av
vatten i landskapet i till exempel sné och sjoar. I de delar av Sverige som upplever lingre
koldperioder lagras betydande mingder vatten under vintern i form av sné som under en
relativt kort period smilter nir temperaturen stiger under var och forsommar. I dagens
klimat ndr vattendragen dirfor sina hogsta fléden under vairmanaderna nir snésmiltningen
sdtter igdng och har ligre fldden under sommaren for att sedan bli hégre igen under hosten.
I ett klimat med hégre temperatur kan denna sisongsvariation forindras och bli mindre
accentuerad, samtidigt som hoga fldden kan upptrida vintertid. Intensiva skyfall upptrider
idag frimst sommartid och orsakar ibland dversvimningar, speciellt for vattensystem som
inte dimensionerats for extrema fldden sdsom exempelvis kombinerade dag- och
spillvattensystem samt drinage i anslutning till infrastrukeur. I ett framtida varmare klimat
med 6kad konvektiv nederbord kan riskerna for skyfall komma att oka.

Samtliga av linets vattendrag kommer att visa upp ett forindrat ménster i framtiden med
hégre vinterfléden och mindre distinkta virfldestoppar. Vattendragen forvintas fa en
lingre period av lag tillrinning under sommaren 4n vad dagens klimat ger. P4 vissa hall sker
en markant okning av vintertillrinningen. De kraftigaste 6kningarna beriknas uppga
uppemot 75 procent. Detta beror framf6rallt pi mildare vintrar dir en storre del av neder-
borden faller som regn istillet for som sn6 och skapar dérfor direkt hogre fléden i vatten-
dragen. Kraftiga vinterfloden kan skapa stérre 6versvimningsproblem in vad samma flode
skapar pé viren eftersom marken under vintern kan vara vattenmittad eller tjilfrusen.”

Mer langvariga perioder av nederbord och ligtryck kan orsaka hoga fldden i vattendrag, och
hojda vattenstind i sjdar, som i sin tur orsakar éversvimningar. For att motverka dessa
effekter behovs atgirder for klimatanpassning. Till exempel bidrar naturmarker, vitmarker,
torvmarker, svimplan och gronytor med olika tjdnster som kan motverka dversvimning i
bebyggda omraden nedstroms.

15 Se vidare under Lansstyrelsens rekommendationer klimatanpassning
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For att dessa virdefulla omraden ska bidra optimalt giller det att de har god status och ir
strategiskt placerade i landskapet. En analys av hydrologin i hela avrinningsomradet dr
angeliget. Har till exempel vatmarker paverkats av dikning, behover vatmarker restaureras,
finns det limpliga platser att anligga nya vatmarker? En 6versyn av sjilva vattendragen ir
ofta motiverad. Vissa vattendrag som har meandrat naturligt genom landskapet har ibland
ritats ut vilket férsimrar den flédesutjimnade funktionen. Det ursprungliga flodesménstret
kan ibland behéva aterstillas. Angeldget dr ocksa att bibehilla vattendragens vegetations-
klidda kantzoner, som har ocksa en viktig vattenhallande funktion.

Strandnira ekosystem kan péverkas av erosion och 6versvimningar. Livsmiljéer vid exempel-
vis strandingar ir beroende av variation mellan hogt och lagt vattenstind. Dock kan ett
hogre medelvattenstdnd till foljd av klimatférindringar gradvis forflytta habitatet till hogre
nivéer i landskapet. For att det ska kunna ske krivs da att bebyggelse och infrastrukeur inte
hindrar habitatets forflyttning'e.

3.2.1.4 Ras, skred och erosion

Klimatférindringarna paverkar markforhillandena, pa grund av férindrade grundvatten-
nivéer i marken, forindrade vattenfléden till hav, sjdar och i vattendrag, férindrad vatten-
stromning i och pa marken, samt férindrade forutsittningar for torka och gjile.

Andrade grundvattennivier innebir en minskning av jordens hallfasthet, vilket kan leda till
att risken for ras och skred i naturliga slinter kommer att 6ka samt 6kad risk for sittningar i
16s jord och i pords berggrund. Vid fluktuerande grundvattennivéer kan utlakningen och
spridningen av fororeningar 6ka.

Okade floden i vattendrag paverkar vattnets formaga att lossgora och transportera jord-
material, vilket kan innebira 6kad erosion lings vattendraget. Erosionen kan i sin tur leda
till 6kad féroreningsspridning. Erosion och minskade vattenfléden medfor ligre mothall for
slinterna i riktning mot vattendraget och dirmed 6kar riskerna for ras och skred.

Okad vattenstrdmning pa och i marken kan leda till 6kad erosion, ravinbildning, ras och skred.”

Erosion vid havsstrinder, sjoar och vattendrag gor att jordmaterial eroderas och transporteras
bort. Detta kan leda till att strandnira habitat krymper eller pé sikt forsvinner om erosionen
dr s omfattande att strandtypen forindras. Men samtidigt dr erosion en naturlig process som
skapar forutsittningar for manga virdefulla och hotade arter. Vissa habitat, till exempel
brink- och dynmiljoer, kan vara beroende av den stérning som ges av rinnande vatten eller
vagor mot kusten. Det kan ocksa gilla for arter som ir anpassade till habitat som uppstir
genom erosion.'®

Planering med hinsyn till klimatférindringens effekter pd markférhillandena behover goras
i ett ssmmanhang med hantering av éversvimningsrisker och dagvattenfragor. Atgirder som
okar landskapets vattenhallande fé6rméga, genom aterstillning eller nyanliggning av fler ytor
for vatten sasom naturliga svimplan, meandrande vattendrag och vatmarker, bidrar ocksa till
att minska risker for ras, skred och erosion.

Att bibehélla vegetation vid strinder ar angeliget d& den kan hindra eller férdrdja erosion
och borttransport av jordmaterial. Vegetation lings kantzoner kan ocksa forbattra stabilitet i

16 Se Lansstyrelsen i Vdstmanlands rapport Gron infrastruktur for klimatanpassning, http://www.lansstyrelsen.se/Vastmanland/SiteCollecti-
onDocuments/Sv/publikationer/rapportserie/2016/Rapport2016-16-Gron-infrastruktur-for-klimatanpassning-2016.pdf

17 Se SGl handlingsplan for Hallbart markbyggande, http:/www.swedgeo.se/sv/vagledning-i-arbetet/klimatanpassning/handlings-
plan-hallbart-markbyggande/

18 Se Lansstyrelsen i Vdstmanlands rapport Gron infrastruktur for klimatanpassning, http://www.lansstyrelsen.se/Vastmanland/SiteCollecti-
onDocuments/Sv/publikationer/rapportserie/2016/Rapport2016-16-Gron-infrastruktur-for-klimatanpassning-2016.pdf
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slinter mot vattendrag. D4 vegetation dven har en allmint stabiliserande funktion ir det
angeliget att bibehilla trid i exploateringsomraden pa riskutsatt mark.

3.2.1.5 Exempel 6versvimningskarteringar

I bildexemplen figur 16 och 17 ses exempel pé de Gversvimningskarteringar som MSB gjort
utifran olika scenarier.

Teckenforklaring

- Medelvattenstand (2100-modellerat)

Oversviamningskartering

MSB Oxundaén, Tyresan och Norrtéljedn - 100 arsflode
(klimatanpassat 2098)

MSB Oversvimningskartering Mélaren - 100 rsniva
(dagens klimat)

MSB Oversvamningskartering Malaren - 100 &rsniva
(dagens klimat)

2 r‘{_.—-r_ ¢ Vil ol e = L ’ - i i } 2 \
Figur 17. Kartan visar ett utsnitt i I&dnet med éversvdmningskarteringar av Mélaren

(grént) och Oxundaén (rétt). Ytorna visar en situation som beréknas uppsta med
100 ars mellanrum
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3.2.1.6 Forlangd vegetationsperiod

Vegetationsperioden, di det ir tillrickligt varmt for att vixterna ska kunna vixa, kommer att
forlingas med tva till tre manader.

I Stockholms lin kan vegetationsperioden i framtiden borja redan i februari. Vixtsisongens
lingd och vixtsisongens start har stor betydelse for produktion av biomassa, artsammansitt-
ning och arters utbredning. Naturvérdsverket menar att generellt borde bade jordbruket och
skogsbruket gynnas av en lingre vixtsisong med varmare klimat och en hogre koldioxidhalt
i luften. Dock kan brist pd nederbérd i sodra Sverige under vixtsisongen, samt en 6kad
mingd skadeinsekter och skador till f6ljd av hiftiga skyfall himma produktionen. Ett
varmare och fuktigare klimat gynnar skadegérare.

At tillvixten kommer i gang tidigare pd viren kan ocksa leda till en 6kad risk for frostskador
pé trid, och nir somrarna blir varmare och torrare finns en okad risk for skogsbrander.

Stormfillda trid kan bli vanligare pd grund av ett férindrat vindklimat och/eller av att
marken oftare forblir utan gile.

3.2.2 EFFEKTER AV KLIMATFORANDRINGEN PA DEN GRONA INFRASTRUKTUREN OCH
BIOLOGISK MANGFALD

Vilka naturtyper och vilka arter som lever pé en plats paverkas av manga faktorer. Det ir

bland annat de fysiska forutsittningarna i form av markférhallanden, tillging till vatten,

vindférhallanden, och markanvindning samt konkurrensférhéllandet mellan arter. Sillan idr

det enbart klimatforhallanden som styr.

Det dr dven viktigt att inse att nir vi férdndrar vart resursnyttjande for att anpassa det till
klimatférindringar kan anpassningarna i sig utgéra ett hot for den biologiska méngfalden.”

19 SOU 2007:60 Bilaga 30 - Biologisk mangfald och klimatféréandringar. Centrum fr biologisk mangfald.
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Det ir flera faktorer som ir viktiga fér anpassningsatgirder; bland annat ekonomi, sociala
konsekvenser och biologisk méangfald.

Nigra exempel pa vad klimatforindringarna skulle kunna fa f6r konsekvenser pa véra
ekosystem ir:

forflyttning av klimatzoner

invandring av nya arter

indrat konkurrensférhillande mellan arter
utslagning av arter

dndrat sdsongsberoende beteende hos olika arter

forindrad artsammansittning,

Vissa naturtyper kan antas vara mer eller mindre kinsliga, sirskilt de som utmirks av en
sisongsvariation kopplat till 6versvimning eller vattenflode.

3.2.2.1 Paverkan pa vattenmiljoer

Exempel pi detta dr vattendrag, som kommer att uttorkas i hogre grad di sommaren blir
varmare och nederbérdsvariationen 6kar. Hur olika delar av ekosystemet paverkas av en
forindrad flodesregim dr relativt outforskat. Troligen kommer mer féroreningar, nirsalter
och andra partiklar att féras ut med dagvattnet och péverka vattendragen negativt. Man tror
att en naturlig flodesregim dr det som bist star emot klimatférindringar.

Ett varmare vatten kommer att gynna varmvattenarter bland fisk, till exempel gidda och
mort, medan kallvattenarter som 6ring och nors missgynnas.

Undervattensvegetation ir frimst begrinsad av tillgingen pa ljus och ett forsimrat siktdjup
borde dirmed péverka vegetationen negativt.

3.2.2.2 Stranddngar/strandndra ekosystem

Négra av de viktigaste faktorerna som paverkar strandnira ekosystem dr medelvirden for
varhogvatten och sommarlégvatten samt vattenstdndsvariationer (inom- och
mellanarsvariation). Barrtrid missgynnas generellt av 6versvimningar. Darfér dominerar
16vtrdd i svimlovskogar, strandskogar och sumpskogar.

P4 strandingen ir det olika processer som bestimmer vilka arter som kan vixa. Dels 4r det
hur bra en art klarar av syrebrist i rotterna genom drinkning. Hir har vixterna olika
tolerans mot olika lang drinkningsvaraktighet. Dels 4r det férekomsten av storning i form
av hivd som haller tillbaka busk- och tridvegetation. Tillsammans ger detta en zonering av
vegetation och en hog biologisk méngfald.

En annan stérning som kan tinkas minska ir islyftning, det vill siga att is bryts upp nir
vattennivan stiger pa varen, vilket innebir mekanisk uppryckning av vass som frusit fast. Om
péaverkan pa vassen minskar, kan den breda ut sig ytterligare pa bekostnad av andra arter.

En lingre vegetationsperiod i kombination med 6kad arsnederbérd och eventuellt 6kat
kvivenedfall med den kommer troligen att 6ka den biologiska aktiviteten. En konsekvens
kan bli 6kad igenvixning av 6ppna naturtyper. I vissa ekosystem kan istillet torrare
forhallanden under vegetationsperioden leda till minskad produktivitet.

Olika arter kan svara olika pa uppvirmningen, vilket kan stora interaktioner mellan arter,
till exempel mellan vixter och pollinerare.
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3.2.2.3 Oversvamningar och stigande hav

C")stersjt')n beriknas stiga med 0,5 meter inklusive landhojning, vilket leder till forlust av
virdefulla omraden som permanent versvimmas. Detta kommer i vissa fall kompenseras av
att det finns retrittmarker som tar 6ver funktionen, men i andra fall finns inte dessa. Strand-
nira omraden intill Milaren och stérre vattendrag kommer ocksa att dversvimmas i hogre
grad vid sillsynta tillfillen. Detta kan tinkas forflycta fuktighetsgradienten uppat i terring-
en, men troligen inte leda till forlust av habitat, férutsatt att dversvimningarna ir tillfilliga.
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Figur 18. Area naturtyp som éversvdmmas enligt Myndigheten fér samhéllskydd och beredskaps (MSB)
modeller. CadasterENV é&r ett system for satelitbildsbaserad klassning av marktyper.

Péaverkan pi naturreservat

Inom linet paverkas 2 106 hektar av 6versvimning enligt modellerna. Virmds ir den
kommun som kommer att ha storst antal éversvimningspaverkade naturreservat enligt
modellerna. Aven beriknat pi paverkad area ligger Virmds hogst.
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Figur 19. Antal reservat som berédknas paverkas av 6versvdmningar
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Figur 20. Paverkad area inom reservat

Péiverkan pi Natura 2000-omrdiden

92 Natura 2000-omréden paverkas med en sammanlagd péverkad area av 1077 hektar.
Sverige har en skyldighet enligt EU:s lagstiftning i Art- och habitatdirektivet att bevara de
naturtyper som finns i omradena om de motsvarar naturtyper listade i direktivet. Arealen
sddana direktivnaturtyper i omridena som kommer att 6versvimmas ses i diagrammet
nedan. Enbart naturtyper med mer 4n 1 hektar paverkad areal ir med. Stérsta arealen
paverkad mark ir inte klassad som ndgon naturtyp (634 hektar). Det betyder dock inte att
den saknar naturvirden. De naturtyper som dr mest hotade dr naturligt nog strandnira
naturtyper som Ostersjostrandingar och Skiir och sma 6ar i Ostersjon. Av Ostersjo-
strandingarna handlar det om 84 procent om 177 hektar forsvinner. Observera att det dé dr
utpekade strandidngar inom Natura2000-omraden, Om man ser till landskapet i stort
framgar paverkan av nista graf, som visar ings- och betesmarksobjekt i hela linet.
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Figur 21. Paverkan péa naturtyper inom Natura 2000-omraden
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Péaverkan pa dings- och betesmarksobjekt

Totalt paverkas 709 hektar 4ngs- och betesmarker i Jordbruksverkets databas 6ver inven-
terade dngs- och betesmarker (TUVA?). Det ir i hog grad samma naturtyper som inom
Natura2000-omridena som ir mest hotade, det vill siga sirskile Ostersjostrandingar,
en av de naturtyper linet kan anses ha sirskilt ansvar for.

Paverkan pai nyckelbiotoper
953 nyckelbiotoper kan paverkas av klimatférindringarna.
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Figur 22 och 23. Paverkan pa nyckelbiotoper

20 Huvuddelen av inventeringen genomfordes 2004-2005. Databasen kan nas via Jordbruksverkets sida: http://www.jordbruksverket.se/
etjanster/etjanster/etjansterformiljoochklimat/tuva.4.2b43ae8f11f6479737780001120.html.
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3.3 OMRADEN MED HOGT PAVERKANS- OCH FORANDRINGSTRYCK

I Stockholms lin ir forindrad markanvindning ofta kopplad till titortsexpansion, men 4ven
till nedlidggning av jordbruksmark, och i framtiden kan héjda havsnivaer och férindrade
vattenfloden paverka stora omriden. Effekterna av ett dndrat klimat beskrivs i avsnitt 3.2.
Nedlaggning och igenvixning av odlingsmark berérs i avsnitt 3.1.4.1 och behandlas ocksa i
kapitel 9. Detta avsnitt fokuserar pé effekter av utbyggnad for bostider och infrastrukeur.

3.31 FORVANTAD BEBYGGELSEUTVECKLING

Linet har hogt tryck pa bostadsbyggande. Enligt de scenarion som anvinds i den regionala
utvecklingsplanen for Stockholm (RUES) kommer Stockholmregionen att fortsitta vixa.
Idag bor det mer 4n 2,2 miljoner invéinare i linet. Ar 2050 férvintas befolkningen vara
3,4 miljoner invdnare, drygt 50 procent fler. Det stiller stora krav pa en héllbar planering.

RUEFS 2050 utgar frin en planering fér 6ver 500000 nya invanare fram till &r 2030. For att
klara det pekar planen pa ett behov av minst 16000 nya bostider per ar, vilket innebir bade
fortdtning och utbyggnad av bebyggelse. Den nya bebyggelsen liggs till ett landskap dir
bebyggelse och vigar samt annan “gra” infrastruktur redan utgor en stor del, om man jimfér
med andra delar av Sverige.

3.3.1.1  Forvaltningsindex och RUFS plankarta

Forvaltningsindexet 4r en kartering som baserar sig pa befolkningstithet, antal byggnader/
taxeringsenheter och fastighetsvirde, summerat till 1*1 km-rutor. Forindringen av respektive

Forvaltningsindex
- exploateringstryck
drvaltningsindex 3 (nio klasser,
[IFa/inga boende

. Svalt

RUFS plankarta - exploateringstryck
B Regionala stadskamor
Regional stadsbygd med utvecklingspotential

Ovrig regional stadsbygd

0

=
=
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Figur 23. Férvaltningsindex och bebyggelsestruktur enligt RUFS. Ger indikation om var férédndringstrycket &r stort.
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variabel 6ver tid har beriknats och klassats. De mérkast roda omridena i kartan ir de som
har storst sannolikhet att forindras.

I den regionala utvecklingsplanens (RUFS) plankarta pekar landstinget ut de omraden dir
man anser att det av olika skil dr limpligast att bebyggelsen utvecklas i framtiden. Dir finns
bland annat si kallade regionala stadskirnor dir man vill se en fortdtning.

3.3.2 PLANERAD INFRASTRUKTURUTBYGGNAD

Stockholms ldn star infér négra storre infrastrukturprojeke, frimst Forbifart Stockholm,
men dven Tvirforbindelse Sodertérn som ska binda ihop E4/E20 med riksvig 73 mellan
Haninge centrum och Flemingsberg. Dessutom har det gjorts férhandlingar och planer for
kollektivtrafiken som beskrivs i foljande stycken.

3.3.2.1 Stockholmsdverenskommelsen 2013%

I Stockholmsférhandlingen 2013 Gverenskom parterna att tunnelbanan ska byggas ut till
Nacka, Arenastaden och Barkarby, samt att bla linje byggs ut till Gullmarsplan och kopplas
samman med den gréna linjen for att 6ka kapaciteten genom centrala Stockholm.

Utbyggnaden innebir nio nya stationer. Kommunerna atar sig att uppféra cirka 78 000
bostdder i tunnelbanans niromréade fram till &r 2030.
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Figur 24. Planerad strdckning av tunnelbanenétet. Kélla: SLL

21 Las om overenskommelsen: http://staticl.snowfire.io/accounts/10965/files/262.pdf?t=mwk5a5
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s r
Worke
Fjéllvrak. Foto: Mostphotos

3.3.2.2 Sverigeforhandlingen om ny kollektivtrafik?

Férhandlingarna om nya kollektivtrafiksatsningar och 6kat bostadsbyggande i Stockholm
blev klara i mars 2017. Nedan listas ndgra viktiga projekt. Kopplat till dessa satsningar
kommer det att byggas 6ver 100000 nya bostider i Stockholms lin, varav 48 000 inom
Stockholms stad>

* Ny tunnelbana mellan Alvsjé och Fridhemsplan med sex stationer, delar éver jord.
*  Spirvig syd mellan Flemingsberg och Alvsjs.
* Ny tunnelbanestation vid Hagalund mellan stationerna Arenastaden och Hagastaden.

¢ Forlingd Roslagsbana till T-centralen via Odenplan, under jord Kollektivtrafikobjekten
kommer att vara projektstartade senast ar 2026.

3.3.2.3 Cykelplan®

Stora investeringar i cykelleder och kollektivtrafikinvesteringar dr ocksa pa gang. I linets
cykelplan 4r malet att oka cykeltrafikens andel av resorna i Stockholms lin fran fem till tjugo
procent fram till &r 2030.

3.3.2.4 Hurserframtiden ut?

Det finns tankar pd att Sppna upp fler entréer till vissa tunnelbanestationer for att minska
tringseln i kollektivtrafiken. Systemet med stombussar som tar manga passagerare kan
byggas ut di det gar snabbare och ir billigare 4n spartrafik. Region Stockholm (tidigare
Stockholms lins landsting) har en strategi for 6kad framkomlighet for stombussar.
Potentialen 4r storst dir manga reser med bil. Méanga aktérer hoppas pa teknikutveckling mot
nollutslidpp och 16sningar med till exempel forarlosa bilar. Det kommer dock att ta tid och skulle
inte avhjilpa infrastrukcurens barridreffekter. Vissa projekt med 6verdickningar planeras och kan
bli fler d& det 4ven ger mark att bygga pa. I Nacka kommun vill man dicka éver en stricka av
Virmdéleden vid Nacka forum. I Sundbyberg planeras ocksd en 6verdickning av jarnvégen i
samband med Milarbanans utbyggnad.

22 Las mer pa Sverigeférhandlingens hemsida: http://sverigeforhandlingen.se/
23 Regional cykelplan: https.//www.trafikverket.se/contentassets/82bcf581e8384f01864fad34c66f71e2/regional-cykelplan-stockholm.pdf
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3.3.3 PAVERKAN AV INFRASTRUKTUR

Linets befolkning har de senaste 30 aren okat med 25 procent. Samtidigt har resorna med
kollektivtrafiken dkat med 35 procent och vigtrafiken med 80 procent. Under hogtrafik-
timmarna ir savil spar- som vigsystemet hért belastade med tringsel och kéer. Andelen
kollektivtrafikresenirer dr betydligt storre 4n i dvriga regioner och hilften av invinarna i
linet har sparbunden kollektivtrafik inom tio minuters gingavstand. Dock utgér bilresorna
cirka 50 procent av rest stricka en vanlig dag och 6kar ytterligare under helgerna.

3.3.3.1 Barriareffekter

Infrastrukturen berér stora markomraden i linet, sirskilt i de centrala delarna. Ju stérre och
snabbare vig, desto kraftigare barridr f6r bade minniskor och djur. Barridreffekten beror
givetvis ocksé pa vilken art man tittar pa.

I figur 25 visas de storsta vigarna och jirnvigarna i linet.

Vigverket och Banverket publicerade 2005 ett atgirdsprogram som beskriver barridreffekter av
infrastrukeur — se figur 26. Dir pekas de viktigaste barridrerna frin infrastrukturen i linet ut.

Tabell 3. Djurs méjligheter att passera en vég. Fran rapporten Vilda djur och infrastruktur?*

Fordon per dygn (ADT*) Exempel pa vig Barridreffekt

>1000 Vanlig landsvég, 6-8 m bred, 70-90 km/h, | Passeras av de flesta vilda arter i naturen, kan dock vara
glesbygdsmiljo problem for till exempel groddjur.

1000-4 000 Vanlig landsvag, 7-10 m bred, En del arter passerar dessa vagar utan problem, men
90 km/h végen &r en barridr for speciellt sdrbara arter, till

exempel utter.

4000-10 000 Landsvag, med eller utan mittracke, Kraftiga barridrer, buller och rorelse verkar
13-15m bred, 90-110 km/h avskrackande pd manga enskilda djur. Manga som
forsoker passera blir pakorda.

> 10000 Motorvdg, 20-35 m bred, 110 km/h Ogenomtréanglig for de flesta arter.

*ADT: Arsdygnstrafik, antalet fordon i bada riktningar angivet som ett genomsnitt per dygn matt éver ett &r pd en matpunkt pa vagnitet.

24 Vdgverket och Banverket. 2005. Vilda djur och infrastruktur — en handbok. Rapport 2005:5 (Banverket), 2005:72 (Vagverket)

—

Foto: Mostphotos
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Figur 25. Befintlig infrastruktur med
barridreffekter

Befintlig infrastruktur
med barriareffekt

== Maotorvig == Jirnvig, dubbelsparig
== Maotortrafikled = Jarnvdg, enkelsparig
== Allman vig

—— Allméan vig, mindre

Figur 26. Barriéreffekter av
infrastruktur, Kélla:
Trafikverket (fd Vagverket
och Banverket’) 2005

*

Atgardsprogram fér barrigreffekter
av vagar och jarnvdgar. Rapport
vagverket 2005:64, Banverket
2005:61
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3.3.3.2 Buller

Infrastrukeuren har ocksa stor paverkan i form av bullerstorning som péverkar bade
minniskor och djur. Det minskliga 6rat uppfattar ljud pé upp till cirka 20-30 dB(A) som
tystnad. Fagelkvitter motsvarar cirka 40-50 dB(A), tal cirka 60”. De ljud som kopplas till
bullerfria omraden 4r naturens egna ljud, ljud som skapas av minniskan upplevs hir nistan
alltid som storande och ger minskade upplevelsevirden och forsimrad rekreation.

De flesta studier av effekter pd djurlivet har gjorts pa faglar, men negativa effekter kan
forvintas dven hos andra arter’® dd manga liksom féglar anvinder ljudsignaler for att
kommunicera. Studierna pa figlar visar att faglar forekommer i ligre antal i nirheten av
hégtrafikerade vigar. Effekterna kan vintas lings vigar fran 5000 fordon/dygn och
hastigheter pi 280 km/h.

Trafikbullret sprids langt fran killan och har dirmed majlighet att paverka stora delar av
landskapet.

For att visa vilka omrédden som 4r paverkade av bullerstorning frén infrastrukturen finns dels
underlag frain kommunerna som ir ofullstindigt, dels en nationell modellering som tagits
fram pa uppdrag av Linsstyrelsen i Jonkoping (Fig. 27, A och B).

T

Buller fran infrastruktur K\ Ostérda omraden -

Tysta omraden (< 45 dB) r_J/ GlIS-analys LST Jonkdping
5

I =65 0BA B Ostirda omraden

A - Kommunernas bullerkarteringar - ej komplett. Kartan B - Karta fran nationell bullerutredning gjord av
bygger pa krav om utredning av buller i anslutning till bostader, Lansstyrelsen i Jonkdping. Baserad pa GlS-analys
och omfattar bara kommuner med mer &n 100 000 invanare

Figur 27. Exempel pé bullerkarteringar

25 Lansstyrelsen i Jonkopings lan. Ostérda omraden — Var finns de? Meddelande nr 2015:01
26 Helldin, J O. 2013. Trafikbuller i vardefulla naturmiljoer - slutrapport TRIEKOL.
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Foto: Christina Fagergren

3.3.3.3 Kommande infrastruktursatsningar med inverkan pa grénstrukturen

Stockholm vixer snabbt, och infrastrukturen behdver anpassas for att kunna transportera
invinarna och motverka tringsel. Trafikverket och kommunerna har dirfér tagit fram
strategier och program for framkomlighet for att planera hur infrastrukturen ska utvecklas.
I RUES 2050 understryks hur viktigt det ar att vi utvecklar ett langsiktigt héllbart
transportsystem i regionen. For langsiktig hallbarhet krivs att utvecklingen gir hand i hand
med energieffektivisering och dndrade beteendeménster. Trafikverket arbetar enligt fyrstegs-
principen vid planering av infrastrukeur (Fig. 28). I ett infrastrukturprojekt inleder man med
atgirdsvalsstudier” for att hitta den bista losningen pa ett transportproblem.

Tank om Bygg om

Atgarder som kan paverka Begrdnsade

behov av transporter och ombyggnadsatgarder

val av transportsatt

Optimera Bygg nytt

Atgarder som ffektiviserar Nyinvesteringar och storre
nyttjandet av befintlig ombyggnadsatgarder

infrastruktur och fordon

Figur 28. Trafikverkets fyrstegsprincip

27 Trafikverket. 2018. Trafikverkets inriktning for hur Storstockholms primdra vagnat anvands pa bésta satt. Rapport 2018:185
28 Las mer om RUFS 2050: https./www.sll.se/verksamhet/Regional-utveckling/utvecklingsplaner-och-strategier/rufs-2050/

29 Las mer pa Trafikverkets hemsida: https./www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/
Atgardsval/
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Figur 29. Planerad infrastruktur
och nya barriérer

Av de storre planerade projekten kommenteras nagra nedan. Forbifart Stockholm kommer
till stor del att g i tunnellige, men nédgra strickningar, specifikt forbi Hjulsta och Akalla/
Hansta naturreservat blir kraftiga barriirer. Aven kommande tvirforbindelse Sodertorn
riskerar att skapa en kraftigt forstirke barridreffekt lings dagens vig 259, rakt genom
Hanvedenkilen. Om Ostlinken byggs kan den ocksa fa betydande paverkan pd den grona
infrastrukturen, graden av paverkan styrs av vilka l8sningar som viljs.

3.3.3.4 Atgédrder for att gynna biologisk mangfald och ekosystemtjénster

Det finns stora behov att minska barriireffekter i anslutning till befintlig infrastruktur
genom dtgirder.

LAS MER:

Trafikverkets arbete med landskapsfragor och barriarer kan nas har: https./www.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/miljo---for-dig-i-branschen/natur-kultur-och-landska
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3 Overgripande paverkansfaktorer och hot
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I linsplanen f6r transportinfrastruktur® listas ett antal kommande projekt for att minska
miljéeffekterna av planerad infrastrukeur, de viktigaste i férhillande till gron infrastruktur

tas upp hir.

*  Forslaget till nationell transportplan innehaller 3,3 miljarder kronor i utpekade medel
for landskapsatgirder i befintlig statlig infrastrukeur

* Planen innehaller dven hdgre krav pé landskapsanpassning av nya vigar och jirnvigar

*  Faunapassager, bullerdimpning av naturmiljéer, alléer, frimja artrika vigkanter, bekdmp-
ning av invasiva arter samt riktade kultur- gestaltnings- och landskapsvirdande atgarder

Atgirderna beriknas bromsa den negativa utvecklingen och dven i viss mén forbittra
situationen men inte ricka till fr att nd berérda miljomal.

3.3.3.5 Gron infrastruktur i anslutning till vagar

Di vigrenar regelbundet skots med vigkantsslatter av trafiksikerhetsskil far det effekten att
vissa vigrenar utvecklats till virdefulla miljser med méinga storningsberoende arter som
annars har svart att hitta plats i det moderna landskapet med igenvixande grismarker.

I ménga linder arbetar man ocksd med att minska mingde hardgjorda ytor i anslutning till
infrastrukeuren, till exempel genom att ha grisytor mellan spar. Detta kan dock vara
problematiskt i vart klimat nir man méste kunna snérdja.

30 Lansplan for infrastruktur: http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2013/lansplan-transport-
infrastruktur-2014-2025-remiss.pdf
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4 Befintliga bevarandeinsatser

4 Befintliga bevarandeinsatser

I detta kapitel beskrivs olika befintliga bevarandeinsatser, det vill siga atgirder som redan
vidtagits eller pagar for att bevara virden av betydelse for biologisk mangfald, ekosystem-
tjanster eller andra virden som ingar i den grona infrastrukturen. Atgirderna kan handla om
skotsel, skydd, restaurering samt annan bevarande och frimjande forvaltning. Kapitlet ir
uppdelat i avsnitt som dels beskriver olika bevarandeformer med bérjan i de som ger ett
bindande formellt skydd, och sedan successivt blir allt mer frivilligt eller vigledande.

4.1 FORMELLT SKYDD

I Stockholms lin finns tvéd nationalparker, en nationalstadspark®, 337 naturreservat (varav
92 kommunala) och tre kulturreservat (varav tvd kommunala). Det finns dessutom 313
beslutade biotopskyddsomraden, 138 naturminnen, 212 omraden som omfattas av natur-
vérdsavtal (tva tecknade av Naturvardsverket, 6vriga av Skogsstyrelsen), tre silskydds-
omraden och ett femtiotal figelskyddsomriden (28 som egna beslut, 6vriga 4r omraden som
ingdr i naturreservat och regleras av foreskrifter for dessa). I linet finns 235 Natura
2000-omraden som omfattas av skyddslagstiftning pa EU-nivé, utpekade enligt fageldirek-
tivet eller habitatdirektivet. Flertalet av Natura 2000-omridena omfattas ocksi av annat
formellt skydd, till exempel naturreservat. Det finns ocksa ett RAMSAR-omrade i linet.

De skyddade omridena ticker knappt 140 000 hektar, varav omkring 79 000 hektar 4r
vattenmiljoer. Av landarealen i linet omfattas 8,9 procent av formellt skydd, och av vatten-
miljéerna 7,9 procent. Skogsmark utgor en stor del av den skyddade arealen, den omfattar
dessutom betydande delar av skirgirden. Miljéer som i mindre utstrickning ingér i
skyddade omraden ir till exempel naturbetesmarker och sotvatten.

Programmet Aldrig lingt till naturen® frin 2003 beskriver planerna for arbete med skydd av
titortsnira natur i Stockholmsomradet. Av de 71 omradena som tas upp i programmet hade
55 fatt formellt skydd i oktober 2018. Linsstyrelsens och Skogsstyrelsens Strategi for formell
skydd av skog i Stockholms lin® beskriver planeringen for fortsatt arbete med skydd av
skogsmark till 2020. Det finns 4dven en nationell strategi fér formellt skydd av skog. Den
forsta nationella strategin togs fram 2005, en revidering gjordes 2016*.

Den nationella myrskyddsplanen® beskriver 18 omraden i Stockholms lin. Av dessa
omraden omfattades 15 av skydd (genom naturreservat eller Natura 2000) i oktober 2018.

De formellt skyddade omréadena ses i figur 30. Pa kartan redovisas dven planerade
naturreservat.

31 Landets hittills enda nationalstadspark omfattar omradet Ulriksdal-Haga-Brunnsviken och Djurgarden. Omradet &r skyddat enligt
sarskilda bestammelser i 4 kap 7 § miljobalken

32 Lénsstyrelsens i Stockholms Ian rapport 2003:60. https:/www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851850/FULLTEXTO1.pdf

33 Lansstyrelsens i Stockholms ldn rapport 2007:26. https:/www.lansstyrelsen.se/download/18.76f16¢c3d1665eba4c3eff8b/1540372420010/
Rapport%202007-26%20Strateqi%20f%C3%B6r%20formellt%20skydd%20av%20skog%20i%20Stockholms%201%C3%A4n%20.pdf

34 Nationell strategi for formellt skydd av skog, reviderad 2017 https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/aga-skog/skydda-skog/
nationell-strategi-for-formellt-skydd-av-skog.pdf

35 Naturvardsverket 2007, Myrskyddsplan for Sverige, objekt i Svealand, rapport 5668. https://www.naturvardsverket.se/Documents/
publikationer/620-5667-0.pdf?pid=3277
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Figur 30. Skyddade omraden inklusive Nationalstadsparken och Natura 2000. Biotopskyddsomraden &r ockséa
formellt skyddade, men visas inte i denna karta pa grund av att de ar sa sma att de inte blir synliga — de
kommer att kunna ses i webbportalen.
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4.2 FRIVILLIGA AVSATTNINGAR | SKOGSMARK SAMT
SKYDDET AV IMPEDIMENT

De frivilliga avsittningarna i skogsmark har potentiellt stor betydelse i den grona infra-
strukturen f6r manga skogslevande arter. Linsstyrelsen har inte tillging till kartunderlag
som visar de frivilliga avsittningarnas geografiska placering, med undantag f6r de storre
skogsbolagens marker — dessa gér att se via skyddadskog.se.

Pa kommunalt 4gd mark dr skogarna ofta mindre intensivt brukade, och i manga fall 4r
dldre skogar med kinda naturvirden undantagna frin skogsbruk, aven om det saknas

formella skyddsbeslut.

I linet finns mycket dldre skogsmark som ligger inom skogliga impediment (marker med lig
produktionsférméga). Impedimenten kan till exempel férvintas ha ganska stor betydelse for
dldre tallmiljoer, eftersom manga hillmarksskogar domineras av senvuxen och ofta gammal
tall. Hillmarksskogarna ir vanliga inslag i linets skogsmark inte minst i skirgarden. Andra
viktiga typer av skogar pa impedimentmark dr sumpskogar och skogar i branter. Tyvirr finns
inte heltickande kartunderlag som visar var de skogliga impedimenten ligger, vilket gor att
deras betydelse for den grona infrastrukturen ér svér act kvantifiera eller analysera rumsligt.
Dock har en ansats gjorts i de tithetsanalyer av ildre tallmiljder som kan ses i kapitel 10, dir
man anvint bland annat underlag frin Terringkartan (Berg-i-dagen) for att hitta storre
impediment i form av hillmarker.

Vid en kartanalys ser forutsittningarna for gron infrastruktur bittre ut i de trakter dir bade
frivilliga och formella avsittningar 4r kiinda, det vill siga dir kartan béttre aterspeglar de
frivilliga avsittningarnas betydelse. Ur planeringssynpunkt dr det en allvarlig brist att vi
saknar kunskap om stora delar av de frivilliga avsittningarnas placering i landskapet. Det
gor det svirt att beakta dem i planeringen, och att rikta kompletterande bevarandeinsatser

effektivt.

43  OMRADEN SOM OMFATTAS AV STRANDSKYDD

Det generella strandskyddet innebir att alla sjdar, hav och vattendrag ir skyddade inom ett
omrade 100 meter upp pé land frin strandlinjen samt 100 meter ut i vattnet. Utéver det
finns det ett utdkat strandskydd dir Linsstyrelsen pekat ut vissa strinder och vattendrag
som speciellt skyddsvirda. Hir rider strandskydd pa 300 meter upp pé land, och upp till
300 meter ut i vattnet.

Skyddet har tvé syften; dels ska medborgarnas tillging till strandomréidet skyddas ling-
siktigt, dels ska det bevara goda livsvillkor for djur- och vixtliv. For att tillgodose syftena idr
det enligt huvudregeln forbjudet att inom det strandskyddade omradet vidta vissa atgirder,
vanligtvis nigon typ av exploatering.

Reglerna for strandskydd innebir ett viktigt skydd for strandmiljéer mot exploatering.

Det har stor betydelse for friluftslivet i Stockholms lin eftersom befolkningstitheten 4r hog,
vilket gor att manga har intresse av tillging till strinder, samtidigt som manga attraktiva
strandstrickor redan ir ianspriktagna. Strandskyddet har ocksd mycket stor betydelse for
att bevara strandomréadenas naturvirden. I figur 31 visas exempel pa en analys av strand-
exploatering som visar paverkan i strandzonen. For att bygga och/eller exploatera inom
strandskyddat omréde krivs antingen en dispens frin strandskyddet, eller att skyddet
upphivs helt. For att dispens eller upphivning ska kunna ges behéver dtgirden dels inte
motverka de tva syftena: allméinhetens tillgang till stranden och virnandet av djur- och
vixtlivet, dels uppfylla ett av de sex sirskilda skil som finns i miljobalken 7 kap 18¢ § 1-6.
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Kommunen behéver dven gora en bedomning att det enskilda intresset av den tinkta
dtgirden dr storre dn det allmédnna, som uttrycks i de tva syftena. For att helt upphiva
strandskyddet krivs ofta nigon annan typ av omradesbestimmelse som ger ett annat skydd
mot bebyggelse och/eller exploatering — ofta en detaljplan. Forutsittningarna for att upphiva
strandskyddet i den nya detaljplanen behdver dven provas enligt de gillande bestimmelserna
om strandskydd — syftena och de sirskilda skilen. Kommunen behéver dirfor ocksa gora
samma bedomning som vid dispens — de privata syftena behéver vigas mot de allminna i
den nya detaljplanen.
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44  MILJOER SOM OMFATTAS AV BIOTOPSKYDD

Biotopskyddet innebir ett starke skydd for ménga miljéer med stor betydelse for gron infra-
struktur. Det finns tva typer av biotopskyddsomraden. Dels omraden som ir litt igenkénn-
bara och omfattas av generellt biotopskydd i hela landskapet. De generellt biotopskyddade
miljoerna ir alléer, pilevallar, dkerholmar, stenmurar, odlingsrésen, killor och smavatten/
vatmarker i jordbruksmark. respektive inventeringar av alléer och skyddsvirda trid.

Utéver de generella biotopskyddsomridena kan Skogsstyrelsen, Linsstyrelsen och
kommuner fatta sirskilda beslut om avgrinsat biotopskydd for ytterligare 35 miljoer, bland
annat brandfile, dldre naturskogsartade skogar, naturliga killor, rikkirr och

kalkmarksskogar.

4.5 RIKSINTRESSEN ENLIGT 3:E OCH 4:E KAPITLET MILJOBALKEN

Stora omraden i linet ir utpekade som riksintressen. Riksintressen med tydlig koppling till
gron infrastrukeur 4r de som ir utpekade for kulturmiljovard, naturvard, friluftsliv eller
yrkesfiske. Utpekandet av riksintressen innebir framfor allt ett planeringsunderlag, men i
nagra fall ar riksintresseomraden dven skyddade pa ett mer direke sitt, det giller bland annat
Natura 2000-omrédena som béde ir riksintressen enligt 4:e kapitlet miljobalken och om-
fattas av tillstandsplikt enligt 7:e kapitlet miljobalken. Natura 2000-omréaden ingér darfor
dven i kartbilderna over formellt skyddade omraden under avsnitt 4.1. Riksintressena kan ses
i kartportalen, men visas inte i kartor hir.

46  OMRADEN SOM OMFATTAS AV JORDBRUKETS
MILJOERSATTNINGAR

Jordbrukets miljdersittningar har en avgorande betydelse for bevarandet av stora delar av
linets artrika dngs- och betesmarker. Miljoersittningarna ir en viktig del i lantbrukarnas
intikter och ersitter dem delvis for kostnader knutna till skétseln av markerna. I tabell 4
framgar vilka arealer jordbruksmark som brukades med bete eller slatter 2016, enligt
Jordbruksverkets statistik#"-

Jordbruksverket gjorde 201041 en analys av hur vil de mest virdefulla dngs- och
betesmarkerna (ings- och betesmarker som finns i TUVA-databasen) “triffades” av miljo-
ersittningarna. For Stockholms lin lag anslutningsgraden dé (analysen byggde pé uppgifter
fran 2008) pa cirka 69 procent. Det ir troligt att anslutningsgraden minskat, om utveck-
lingen for dessa marker foljt trenden for alla betesmarker.

Vissa marker som inte har stod, kan anda inga i betesytor, bland annat finns manga hist-
gardar som inte s6ker miljdersittning,

Tabell 4. Arealer slatter och betesmark 2017

Markslag Areal i Stockholms 1dn 2017 (ha)

Betesmark 9821
Slatterdng 102
Skogsbete 689
Mosaikbetesmark 65
Ospecificerad betesmark 171
Summa 10848
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4.7 REGIONAL OCH KOMMUNAL PLANERING

Den regionala och kommunala planeringen har mycket stor betydelse for den titortsnira
grona infrastrukeuren. I foljande stycken beskrivs den kommunala planeringen oversiktligt.

4.71 REGIONAL PLANERING

I Stockholms lin dr Region Stockholm (tidigare Stockholms lins landsting) ansvarigt
regionplaneorgan. Regionen ska bevaka regionala frigor och fortlspande limna underlag i
sidana fragor for kommunernas och statliga myndigheters planering. Regionen, har ansvar
for att ta fram en regional utvecklingsplan f6r Stockholms lin — RUFS. RUES berér hela
Stockholms lin och har funnits sedan 2001. Regionplanen RUFS 2010 tog upp gronstrukeur
som ett viktigt strukturbirande element, och RUFS 2050 omfattar bland annat ett antal
forhallningssitt som ér centrala for gron infrastrukeur i Stockholms lin. RUES 2050 tradde i
laga kraft i oktober 2018 och giller fram till 2025.

Stockholms lin har en fordel i arbetet med grén infrastruktur genom det lingsiktiga arbete
som byggts upp inom arbetet med regional planering i RUFS. RUFS har en samordnande
roll for att binda ihop olika mélsittningar och behov som ska beaktas vid planeringen.

4.7.2 KOMMUNALA OVERSIKTSPLANER

Varje kommun ska ha en aktuell 6versiktsplan. Oversiktsplanen ska redovisa de allminna
intressen som ska beaktas vid beslut om mark- och vattenanvindning, vilket innefattar savil
olika nyttjandeintressen som bevarandeintressen. Oversikesplanerna ger mojlighet att fa
overblick och helhet nir det giller mark- och vattenanvindningsfrigor, men dven mojlighet
att se samband och strukrturer.

Oversiktsplanen ir ett viktigt beslutsunderlag inte bara for kommunen utan iven for alla
andra myndigheter och dven vid 6verprovning av beslut. Om ett omrade dr utpekat som
rekreationsomréde eller skyddsvirt pa grund av hoga naturvirden i 6versiktsplan far allmin-
heten och andra aktérer vetskap om kommunens avsikter med omréadet och eventuella
forvintningar om exploatering kan hallas tillbaka. Som underlag for en 6versiktsplan kan
man utarbeta till exempel gronplaner/gronstrukturplaner som Gversiktsplanen kan stodja sig
pd och hinvisa till. De ir viktiga strategiska dokument f6r hur kommunen vill forvalta den
grona infrastrukeuren.

4.7.3 PLANPROGRAM

I vissa fall kan ett planprogram behova tas fram innan ett detaljplanearbete paborjas for att
utreda forutsiteningar for det omrade som ska planliggas. Det handlar ofta om planer som
berér ménga intressenter. Andra sammanhang nir planprogram tas fram kan vara nir pla-
nen saknar stod i 6versikesplanen. Program kan upprittas for ett storre omrade som underlag
for flera framtida detaljplaner inom omridet. Det innebir en mojlighet for kommunen att pa
ett tidigt stadium lyfta frigor om olika alternativa losningar till diskussion. Planprogram ir
ett bra tillfille att arbeta aktivt med gronstrukturfrigor och gronplanering.

4.7.4 DETALJPLANER

Genom detaljplaner kan markanvindningen regleras inom naturomriden och parker s att
bland annat bebyggelse och annan exploatering inte tillats. I en detaljplan ska det ske en
heltickande limplighetsbeddmning som innefattar en avvigning mellan allminna och
enskilda intressen och en detaljplan har vissa rittsverkningar for kommunen och enskilda.
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Det ir i forsta hand naturomriden och parker i anslutning till ssammanhallen bebyggelse
som vanligen detaljplaneliggs. Kommunen kan i detaljplan besluta att marklov krivs for
tridfillning och skogsplantering. Aven schaktning och fyllning ir tillstindspliktigt
inom detaljplan.

4.8 ANDRA INSATSER

4.8.1 FORVALTNING AV SKYDDAD NATUR

Forvaltningen eller skétseln av skyddad natur har stor betydelse f6r bevarandet av natur-
virden, samt for tillginglighet och friluftsliv. I Stockholms lin forvaltas de flesta naturreser-
vaten av Linsstyrelsen, men flera kommuner forvaltar ocksd ménga reservat, och ménga av
de mer titortsnira, stora och vilbesokta reservaten ir kommunalt forvaltade. Inom forvale-
ningen ir viktiga insatser skyltning och grinsmarkering, tillgingliggérande samt skotsel och
restaurering av naturmiljder. Andra viktiga forvaltare av stora titortsnira naturomriden 4r
till exempel Statens fastighetsverk, Kungliga Djurgéirdens forvaltning, Tyrestastiftelsen och
Stockholm vatten. I Skirgardsomridet forvaltas ett stort antal skyddade omriden av
Skirgardsstiftelsen.

LAS MER

Las mer om Ladnsstyrelsens arbete med forvaltning av skyddad natur: https.//www.lansstyrelsen.se/stockholm/stat-
och-kommun/natur/skyddad-natur/skotsel-av-skyddad-natur.html

4.8.2 KOMMUNAL FORVALTNING AV GRONOMRADEN

Utéver forvaltning av skyddade omréaden, har den kommunala férvaltningen av andra
gronomraden mycket stor betydelse, inte minst fér ménniskors tillging till ndrnatur, men
ocksa for bevarande av biologisk mangfald i omradena.

4.8.3 VATTENFORVALTNING

Vattenforvaltningen (ramdirektivet for vatten) syftar till act bibehélla, uppritea eller
restaurera de akvatiska ekosystemen, vattenresurserna och vattenkvaliteten, det vill siga
utgor en grund for biologisk mangfald, gron infrastruktur och ekosystemtjinster.

Vattenf6rvaltningen gor det genom att kartldgga ytvatten och grundvatten enligt sirskilda
bedémningsgrunder som utgér grunden for de miljokvalitetsnormer och atgirdsprogram
enligt 5 kap miljobalken som ska faststillas, tillimpas och genomforas.

LAS MER

Vattenmyndigheterna - Norra Ostersjon: http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/vattendistrikt-sverige/norra-
ostersjon/Sidor/default.aspx

Har hittar du VISS - vatteninformationssystem Sverige: https://viss.lansstyrelsen.se/
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5 Grona bebyggelsemiljéer, ndrnatur och friluftsliv

5 Grona bebyggelsemiljoer, narnatur
och friluftsliv

Detta kapitel 4r kopplat till riksdagens miljomal God bebyggd milj6, och beskriver den
grona infrastrukeuren i stadsmiljé och nira bebyggelse, samt naturvirden som ir tydligt
knutna till de bebyggda miljoerna, till exempel parker, tridgardar eller koloniomriden.

Den titortsnira naturen ir sirskilt viktig for friluftslivet eftersom det 4r den natur som finns
nira manga minniskor. Dirfor behandlas dven friluftslivet och nirnaturens sociala virden i
detta kapitel — dven om friluftsliv naturligtvis 4r en viktig aspekt dven for de landskapstyper
som beskrivs i de f6ljande kapitlen. I denna text anvinds begreppet friluftsliv i en bred
bemirkelse — ”Vistelse utomhus i natur- eller kulturlandskap for vilbefinnande och
naturupplevelser utan krav pa tivling”.3® Det betyder att dven “vardagsupplevelser” i grona
miljer inkluderas — som fika i ett parkomrade, eller barns lek i en skogsbacke nira skolan.

I storstadsomradet finns ocksa stora naturvirden knutna till biologisk méngfald i tridklidda
miljder — dessa tas upp Sversiktligt, men en mer utférlig beskrivning av virden i tridkladda
miljoer finns i kapitel 10.

5.1 REGIONAL GRON INFRASTRUKTUR | ANSLUTNING TILL BEBYGGELSE

514 BAKGRUND OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Stockholms lin har med sina 26 kommuner Sveriges storsta befolkningsmingd. Hir bor
drygt tva miljoner invanare, eller en femtedel av Sveriges befolkning, fordelat pa 1,5 procent
av landets yta. Nirheten till vatten, gronska nira bebyggelsen och en vacker skirgird bidrar
till livskvaliteten och attraktiviteten fér bade linsinvanare och besokare.

Befolkningen har okat kraftigt pa kort tid och fortsitter att 6ka. Detta stiller stora krav pa
att ldnets resurser forvaltas och utvecklas vil langsiktigt. Att bevara upplevelsevirden som
natur- och kulturmiljoer ir viktigt for att bevara och utveckla en god livskvalitet for
invinarna och bibehalla och stirka regionens attraktivitet.

Stockholmsregionen ir i ett europeiskt perspektiv en gron storstadsregion. I och med att
Stockholm byggts ut med en “stjarnstruktur” — dir bebyggelsen ofta ansluter till
kommunikationsstrik for vigar och jirnvigar, finns stora relativt oexploaterade kilar och
naturomréden som stricker sig inda in mot Stockholms innerstad.

Landskapet i regionen skiftar fran 6ppna odlingsbygder till stora skogsomraden, och det
smaskaliga sprickdalslandskapets vixlingar mellan kargare hillmarker och dalgingar med
rikare vegetation. Landskapet priglas ocksa av vattenomraden: Milaren, Saltsjon och ett
stort antal mindre sjéar och vattendrag.

Nistan all natur i anslutning till stider och bebyggelse dr pa ett eller annat sitt paverkad av
minniskan, det vill siga har en kulturprigel. Landskapet bir pa information om tidigare
generationers nyttjande. I dagens odlingslandskap — men ocksa i skogen, finns spar av ildre
former av markanvindning. Fornminnen och dldre bebyggelsemiljder ger ocksa en tydlig
historisk dimension &t naturomraden. Naturmiljoer och biotoper ir ofta formade av tidigare

36 Definition har sitt ursprung i Férordning (2010:2008) om statsbidrag till friluftsorganisationer.
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markanvindning. Dessa inslag innebir att kulturarvet och historien kan spiras i landskapet.
Natur- och kulturvirden dr vanligen starkt sammankopplade och maste forstés i ett
sammanhang. Hembygdskinslan 4r ofta stark ocksd i storstadsomradena. Kulturmiljoerna i
titortsndra naturomradena bidrar till att skapa identitet och sammanhang, inte minst i
forortsomradena.

For en kort bakgrund om hur linets stadsmiljoer och den bebyggelsenira grona infra-
strukturen vuxit fram, se avsnitt 2.3-2.4

5.1.2 GRON INFRASTRUKTUR | BEBYGGELSE - FORDJUPAD BESKRIVNING

5.1.2.1 Naturvarden och biologisk mangfald

I Stockholms lin finns omraden som representerar de flesta av de i linet férekommande
naturtyperna dven i de centrala och mest stadsnira omradena. Nira Stockholm finns ocksa
stora sammanhallna omriden skogsomraden med héga naturvirden. Det 4r ovanligt f6r
storstadsomraden att det i de titortsnira skogsmiljéerna ofta finns en hég andel gammal och
biologiskt rik skog. En sirskild ansvarsmilj6 for Stockholmsomraden ir ekmiljoerna —linets
rikaste miljéer med gamla och grova ekar ir koncentrerade kring Storstockholm. Aven
tallmiljéerna i Stockholmsomradet har mycket héga biologiska virden. Bade ekar och tallar
ar tridslag som dir dldre trid 4r beroende av att markerna kring dem har en 6ppen karaktir,
och de har ofta gynnats av att markerna fatt viss parkliknande skétsel och hindrats att vixa
igen till sluten skog. De sma skogsomradena i staden har dven stor betydelse f6r ekosystem-
tjinster som temperaturreglering och minniskors vardagstilling till natur, men de l6per stor
risk att férsvinna nir staden fortitas.

Det finns ocksa betydelsefull biologisk méngfald kopplad till mer gestaltade miljoer som
parker och andra gronytor. Koloniomriden och “tridgardsstider” som gamla Enskede eller
Appelviken innehiller en rik variation av smabiotoper som kan gynna pollinerande insekter,
faglar och andra arter som ir beroende av variationsrika miljoer med stora inslag av blom-
mande och birande trid eller buskar, samt inslag av blommande grismarker eller rabatter.
En del av dem kan vara sidana som ir knutna till brynmiljoer i det évriga landskapet — men
som missgynnats nir det rationaliserats eller vuxit igen. Gamla herrgirdsparker — och i viss
maén stadsparker — har ofta ett rikt vixt- och djurliv med arter knutna till gamla l6vtrid,
ihéliga trid och gamla byggnader. Moss- och lavfloran pé triden ir ofta rik och ihaliga trid
kan hysa fladderméss och ovanliga insekter. Sillsynta kulturvixter infordes med grisfro-
blandningar under 1700-talet och det finns ett dussintal arter som enbart forekommer i
gamla parkmiljer. Arter som i Sverige har sin huvudutbredning i linets parker 4r bland
annat blarapunkel, parksmérblomma och skuggsvingel.

Naturmiljéer som nistan helt saknas i de titast bebyggda delarna dr vitmarker, som ofta
dikats ur tidigt f6r stadens expansion.

5.1.2.2  Varden for friluftslivet - tillgang, tillganglighet och kvalitet

Friluftslivet dr naturvardens sociala dimension och dr dirmed en viktig grund f6r
prioritering av naturvardsinsatser och hinsynstaganden i mark- och vattenanvindning.
Friluftslivsaktiviteter kan vara allt frin promenader i nirmaste skogsdunge till kajakpaddling
i avldgsen skogsmilj. Friluftsliv kan bidra till att férbéttra minniskors fysiska och psykiska
hilsa, vilket indirekt leder till stora samhillsekonomiska besparingar. Mianniskors kontake
med naturen har minskat de senaste hundra aren. I dagens samhille spelar friluftslivet en
avgorande roll i att skapa forstielse for naturen och allt levande.
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Foto: Mostphotos

Tre grundliggande forutsiteningar dr nodvindiga for friluftsliv: tillgdng, tillginglighet och
kvalitet. Ett naturomrade som ligger nira, ir tillgingligt och har hog kvalitet har storst
mojligheter att frimja friluftsliv i vardagen.

Tillgang till natur ir en férutsittning for mianniskors mojlighet att utéva friluftsliv och att
vistas i naturomraden i sin vardag. Bide staden med dess parker och gronstrik, skogen,
odlingslandskapet, ings- och hagmarker, vattnet, fornlimningsomraden och andra
kulturmilj6er dr viktiga arenor for friluftsliv.

Storleken och fordelningen av naturomriden har betydelse. Bide andelen natur i forhallande
till bebyggelse och hur naturen férdelas dver landskapet paverkar i vilken utstrickning
naturen kan bidra till friluftsliv. Férutsittningarna for friluftsliv skiljer sig 4&t om samma
grona yta fordelas pa fi men stora gronomriden jimfort med om den delas upp pa manga
sma ytor eller strik. Ett stdrre gronomrade ger mojlighet till tystnad, rofylldhet och variation
men kan samtidigt vara svért att na f6r de som bor lingt frin omradet. Om gronomréidena
delas upp i mdnga sma ytor spridda over titorten kan det frimja friluftsliv i vardagen men
samtidigt kanske inte erbjuda tystnad och variation.

De sma gronytorna inom de bebyggda miljéerna har en mycket stor betydelse for tillgingen
till vardagsnatur, som i sin tur har mycket stor betydelse f6r omradens attraktivitet och
minniskors hilsa. Storre gronomraden i bebyggelsenira ligen kan besokas ofta av dem som
bor nira dem. Mer avligset liggande naturomriden besoks i hogre utstrickning pa helger
eller semester. Minga storstadsminniskor soker ocksa tystnad och enskildhet undan
storstadens larm och tempo. Tysta omraden ir en bristvara i storstadens nirhet.
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Gronomraden utgér méotesplatser for mianniskor som inte innebir nagon kostnad for
individen, man behéver inte kopa nagot for att fa anvinda dem, de ir till for alla. Korta
avstand till gronomraden och natur ir kanske sirskilt viktig i omraden dir de boende har
sma forutsittningar att na mer avligset liggande natur pa fritiden.

For att natur ska vara sirskilt intressant for friluftsliv brukar man ofta ange att den ska ligga
i eller inom 1-2 kilometer frin titorten. Forskning visar att 300 meter ar en grins for hur
lingt man ir beredd att gé till ett gronomrade for att gora det ofta”. Detta ir sirskilt viktigt
for grupper som barn, dldre eller personer med funktionsnedsittning som har svérare att ta
sig ut eller forflytea sig langa strickor.

Aven om det finns gott om natur for friluftsliv kan tillgingligheten vara begrinsad. Man
brukar tala om fysisk tillginglighet och mental tillginglighet. Vigar och bebyggelse kan
vara fysiska barridrer och tillgingligheten kan begrinsas av brist pa kollektivtrafik, stigar,
toaletter eller andra faciliteter. Den mentala tillgingen ér viktig, det vill siga upplevelsen av
tillginglighet och att tilltrdde till en plats 4r sikrad. Att kiinna sig vilkommen till, lockad
och stimulerad av naturen, ir avgérande for att ett omrade ska anvindas. Det behovs mycket
information som marknadsfor naturen och lockar ut minniskor.

Ett naturomrade anvinds mer for friluftsliv om det har minga olika kvaliteter som tilltalar
olika mélgrupper. Kvaliteterna ger upplevelsevirden som tillfredsstiller manniskors behov av
rofylldhet, naturupplevelse, lek och umginge.

Sma grénomraden i ndromradet &r sérskilt viktiga fér barn och gamla som inte alltid kan réra sig ldngre strdckor

Foto: Christina Fagergren & Mostphotos

FAKTARUTA: UPPLEVELSEVARDEN

Ett satt att lyfta ett omrades olika varden for manniskans valbefinnande &r att peka ut sa kallade upplevelse-
varden. Boverket tog 2007 fram ett forslag pa metod som man kan ldsa mer om har: https.//www.boverket.se/sv,

om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2007/landskapets-upplevelsevarden/

Inom arbetet med RUFS har férdjupade analyser av upplevelsevarden inom de gréna kilarna gjorts i en serie
rapporter. Du hittar dem som nedladdningsbara rapporter under http:/www.rufs.se/publikationer/20042

37 Stigsdotter, U.K, 2005
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Foto: Peo Olsson

52  EKOSYSTEMTJANSTER

Den titortsnira naturen ir sirskilt viktig fér minniskors vilbefinnande och en del av en god
bostadsmiljé. Gronytor och parker reglerar lokalklimatet s att det blir svalare under
virmebaljor, de ddmpar buller och bidrar till vilbefinnande f6r méinniskor. Man far tillging
till fler kvaliteter i staden genom att kunna vistas utanfér sin bostad pé allméinna grénytor
och far pi detta sitt ett utvidgat “vardagsrum”.

Att naturen tillhandahaller attraktiva friluftsmiljoer 4r en sd kallad kulturell ekosystemtjdnst.
Effekterna kan fylla olika funktioner sisom behov av avkoppling, vilbefinnande, fysisk
aktivitet, social samvaro, okad forstaelse for miljéfragor och frimjande av hallbar livsstil.
Friluftslivets breda karaktir gor att det kopplar till minga olika samhillsmal, varfor
regeringen beslutat om en friluftspolitik. Friluftsliv har stor betydelse f6r att uppné miljs-
kvalitetsmélen inom agenda 2030 men ocksa folkhilsomalen och mal for kulturmiljéarbetet.

De titortsnira gronomradena har ocksé betydelse f6r mojligheterna till viss odling av mat,
och i stidernas koloniomraden, tridgirdar och planteringar finns ofta gynnsamma forutsitt-
ningar for pollinatorer. En studie publicerad 2019 visar intressanta resultat av analyser for
pollinatérer i storstider i Storbritannien. Férekomsten av pollinatérer i stadsomraden ir
jimforbar med den pé landsbygden, dven om arterna skiljer sig at, och miljéer som koloni-
omraden, tridgirdar och parker har en viktig roll*®.

GRONYTEFAKTOR - VERKTYG FOR EKOSYSTEMTJANSTER PA KVARTERSMARK

Gronytefaktorn ar ett verktyg som har anvants i stader for att mata kvoten mellan ekoeffektiv yta och totalyta.
Syftet &r att tillgodose behovet av ekosystemtjanster.

LAS MER OM GYF

Boverket: https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/
gronytefaktor/kvartersmark/

38 Baldock et al 2019
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5.3 SARSKILT BETYDELSEFULLA OMRADEN

5.3.1 STORSTOCKHOLMS TIO GRONA KILAR

Bebyggelsestrukturen i Stockholmsregionen lings det radiella transportnitet och obebyggda
grona kilar diremellan ger goda forutsiteningar for korta avstdnd mellan bebyggelsen och
naturen. Den regionalt utpekade gronstrukturen i RUFS bestir frimst av tio titortsnira
grona kilar (fig. 32). De tio grona kilarna dr Jarvakilen, Résjokilen, Angarnskilen, Bogesunds-
kilen, Nacka-Virmdékilen, Tyrestakilen, Hanvedenkilen, Bornsjokilen, Ekerdkilen och
Gorvilnkilen. Kilarna ir olika till sin karaktdr och har olika innehéll och funktioner. De
grona kilarna bestar av stora, sammanhingande gronomraden nira bebyggelsen och har
identifierats utifran sina virden for natur-, rekreation- eller kulturmiljé. De grona kilarna dr
definierade sé att de foljer bebyggelsestrukturen.

De inre delarna av de tio kilarna grinsar mot bebyggelse medan kilarna i de yttre delarna
ofta utgor omriden av riksintresse for naturvird och kulturmiljovird, avgrinsade mot dvrig
omgivande landsbygd. I kilarna finns virdekirnor och kilomraden. Virdekirnor dr omriden
som innehdller flera av de ovan nimnda virdena. Kilomridena binder samman virde-
kirnorna i kilen. I den gréna kilstrukturen finns vissa svaga samband som r sirskilt
kinsliga for ingrepp dé de haller samman gronstrukturen.

De grona kilarna har mycket olika férutsittningar for att kunna bevaras och utvecklas.
Nigra ir relative smala och stricker sig 4nda in till Stockholms centrala delar. Andra kilar
omfattar stora ytor med perifert beligna skogs- och jordbruksomriden och négra stricker
sig lings vattenomriden lings Milaren och ut i skirgirden.

De grona kilarna erbjuder ménga linsinvénare tillgdng till natur nira boendet men ocksa till
storre, relativt ordrda strévomraden. Kilarna ir viktiga bide for den biologiska méngfalden
och det rérliga friluftslivet.

5.3.1.1 Tatortsnara dldre skog

I den tdtortsnira naturen ingar en stor del dldre skog. Det finns ingen heltickande karta 6ver
dldre skog, men i detta stycke tas ett par exempel upp pa olika karteringar. I figur 33 visas en
grov kartering utford av Stockholms universitet 1999. Den har fokuserat pa de centralare
titortsnira omridena (inom 30 km frin stadskirnan) och titorter som inte ansluter till
Stockholm ir inte med. Aldersklassningen i kartan med titortsnira ildre skog ir antagligen
lite ligt bed6md — manga omriden i nira anslutning till titorterna bestir av 4ldre barrskog,
framst tallskog pa hillmark. I nirfororterna finns stora férekomster av tall éver 100 ar, ofta
over 150 ar. Karteringen av titortsnira dldre skogar skulle behova uppdateras med hyilp av
aktuella underlag,.

De grona kilarna ir virdefulla, men ir inte de enda gronomradena med virden for bade for
rekreation och biologisk mangfald. Manga sma gronomraden som inte ingdr i kilstrukturen
har mycket stor lokal (och dven regional) betydelse, och Lansstyrelsens analyser av viktiga
spridningssamband mellan ekmiljéer (se avsnitt 5.4.2) visar tydligt betydelsen av spridnings-
samband som bara delvis ryms inom kilarna. Inom handlingsplanen har 4ven analyser av
ildre barrblandskogar tagits fram. I figur 34 syns de grona kilarna, tillsammans med
virdekdrnor i barr/blandskog som en jimforelse.

Som kartan visar har kilarna mycket olika tithet av idldre barr/blandskog. Kartan illustrerar
ocksa att kilarnas avgrinsning, som bland annat utgér frin bebyggelsen samt att vissa
kommuner valt att inte inga, gor att de har brister som underlag for planering avsedd att
bevara viktiga forbindelsestrak for biologisk mangfald — men ocksé att minga titortsnira
gronomraden med stor potential for friluftslivet inte ryms i kilstrukturen.
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Figur 32. Regional grénstruktur (RUFS)
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Tatortsnara dldre skog

Kartering av aldre tétortsnéra skog i Stockholmsregionen (2003)
Hl Skog >100 &r

[ Skog 60-100 ar

Hl fjtolkad yta

0 Ovrig skog

Figur 33. Tétortsnéra é&ldre skog i Stockholms lén. Kartering utférd av Stockholms universitet utifran flygbilder
fréan 1999. Kélla RUFS
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Gronstruktur i RUFS och vardekarnor
for barr/blandskog

Grénstruktur RUFS 2050 Shitene
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Figur 34. Storstockholms gréna kilar och vérdekérnor for barr- och blandskog
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Foto: Mostphotos

5.3.2 VATTNET - DEN BLA STRUKTUREN

Till de grona kilarna ansluter bla kilar i form av vattenomriden. Sjoar, vattendrag, vatmarker,
hav och grundvatten bildar en bl struktur. Den bl strukturen 4r en stor resurs for regionen
och spelar en viktig roll f6r hilsa och vilbefinnande. Vatten har stor betydelse, bide som livs-
milj for vixter och djur men éven for friluftsliv och rekreation. Vissa delar av strukturen 4r inte
direkt synliga, till exempel grundvattenmagasin, men spelar en viktig roll fr det hydrologiska
kretsloppet och for kvaliteten pa vattnet. Tillging till rent vatten, tillgingliga strinder och en
vacker skirgard 4r virdefulla kvaliteter som ingér i Stockholmsregionens rekreationsmilj6er, och
som bér uppmirksammas i planering. Skdrgarden ir ett unike frilufts- och rekreations-
omrade med vildigt hoga sisongsvariationer. Den minskliga paverkan ir omfattande, bland
annat fran friluftslivet, och riskerna for stérningar i kinsliga naturmiljéer behéver beaktas

i planeringen.

5.3.3 SKYDDAD NATUR

Den skyddade naturen i linet utgor en viktig del av den tdtortsnira grona infrastrukturen.
Undersokningar visar att skyddade omraden har stor betydelse for den regionala utveck-
lingen genom att skyddet verkar som en garanti for att naturomradena kommer att finnas
kvar i framtiden med bibehéllen kvalitet, nigot som ir sdrskilt viktigt i omrdden med hogt
exploateringstryck. Skyddet dr ocksé en kvalitetsstimpel f6r det utbud av naturupplevelser
som erbjuds. Detta gor att foretagare vigar investera i exempelvis naturturism och annan
besoksniring. Vid sidan av méjligheterna till sysselsittning och inkomst har tillgdngen till
natur stor betydelse for en orts attraktivitet f6r boende och foretagsetablering. For flera
kommuner i regionen dr “nirhet till naturen” en viktig marknadsforings- och
identitetsskapande faktor.
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Nirhet till skyddad natur i bostadsnira och titortsnira ligen 6kar mojligheterna till
vardagsnira friluftsliv for minga méinniskor. Hogt besokstryck kan gora att slitage pa
rastplatser och storning av vilt och fagelliv blir patagligt och 4ven hir ir dtgirder viktiga for
att kanalisera besokare till platser som tél ett hogre tryck.

Det kanske mest vilkidnda skyddade naturomradet i linet ar Nationalstadsparken som
omfattar 2 614 ha med gronomraden, parkmark och vattenmiljoer i centrala Stockholm.

Nationalstadsparken och de stérre titortsnira reservaten som Bornsjon, Nackareservatet,
Lové naturreservat och Bogesundslandet har stor betydelse for minniskor i hela Stockholms-
regionen, men de smé gronomréidenas betydelse i vardagen fir inte underskattas.

Det finns 92 kommunala naturreservat i linet, och tvd kommunala kulturreservat.
Ytterligare ett antal naturreservat forvaltas av kommuner. Programmet Aldrig lingt till
naturen fran 2003 beskriver planerna for arbete med skydd av tdtortsnira natur i

Stockholmsomridet. Av de 71 omradena som tas upp i programmet hade 55 fatt formellt
skydd i oktober 2018.

54  GRON INFRASTRUKTUR

I tdtortsndra miljo utgor fragmentering och isolering av naturomraden en sirskild utmaning
da man sillan har stora ssmmanhingande gronomriden. Landskapet dr uppdelat av vigar
och bebyggelse och det kan innebira att arter som ir beroende av spridning mellan
delomraden inte klarar sig. Fragmenteringen paverkar ocksa mianniskors upplevelsevirden
och tillgang till natur. Mdnga kommuner har gjort olika utredningar av spridningssamband
i samband med planarbete. I arbetet med handlingsplanen fér gron infrastrukeur har
nitverksanalyser for ddellovmiljoer och barrskogsmiljoer tagits fram®. En analys av sirskilt
virdefulla ekar har ocksé gjorts for att identifiera "funktionella landskap” med tillrickligt
ménga ekar inom limpliga spridningsavstind.

Analyserna visar att de tdtortsnira miljderna har en nyckelroll for ddellov- och ekmiljoer i
linet. Det innebir en stor planeringsutmaning att bevara deras kvaliteter och funktion
samtidigt som flera ddellévrika omraden, och partier i "svaga samband” mellan dem, nu

planeras for omfattande bebyggelse. (Fig. 35-37)

5.4.1 SVAGA SAMBAND | RUFS GRONSTRUKTUR

I rapporten Svaga grina samband™ pekas ett antal samband i den regionala gronstrukturen
ut. Dessa ar framtagna utifrin RUFS gronstrukeur och fingar storskaliga samband
oberoende av naturtyp, sa kallade strukturella samband. Om man jaimfér den med
nitverksanalyserna for ddellév ser man att vissa viktiga spridningsomraden inte kommer
med. Det beror delvis pa den avgrinsning av gronstrukturen som gjorts, dels pd
definitionerna av ett svagt samband. Svaga samband kan bara binda ihop grona kilar, och
om grénstrukturen inte dr utpekad syns heller inte de funktionella sambanden.

I figur 37 har de viktigaste regionala sambanden f6r ddellov jimforts med svaga samband
fran RUES.

39 Ekologigruppen, 2017. Regional grén infrastruktur i Stockholms lan. Bakgrund for analyser av vardekérnor och spridningszoner

40 Nar, vad och hur? Svaga samband i Stockholmsregionens grona kilar. http.//www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2012 5 r sva-
ga samband.pdf
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Natverksanalys adellév
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Figur 35. Utsnitt ur nétverksanalys for adellévmiljéer i Stockholms lén. Kartan visar viktiga livsmiljéer och
spridningskorridorer fér &dellévievande arter. Ekologigruppen 2017

Figur 36. Brist och funktionalitetsanalys
grova ekar. Réda och orange omraden visar
de trakter som har stérst potential som
livsmilj6éer fér eklevande arter.
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Figur 37. Jamférelse mellan RUFS svaga samband och identifierade svaga samband f6r &dellévmiljéer

5.5 BEVARANDEFORUTSATTNINGAR OCH HOT

5.5.1 UTMANINGAR FOR BEVARANDE OCH UTVECKLING AV TATORTSNARA NATUR
OCH GRON INFRASTRUKTUR

5.5.1.1 Planering och samverkan

Planeringsférutsittningarna for den titortsnira naturen i Stockholmsregionen 4r komplexa.
Det finns méinga aktorer, allt frin statliga myndigheter till lokala intresseféreningar som
paverkar hur omréden forvaltas, nyttjas och utvecklas. Fragorna berér ménga imnesomraden
och intressen med manga olika markansprak. Det dr darfor viktigt med samverkan mellan
olika aktorer och intressen for att sa langt som méjligt fi samférstind for omradenas
nyttjande. RUFS underlag om gronstruktur och forhéllningssitt 4r viktiga kunskaps-
underlag som kan bidra till en sammanhéllen planering. Det krivs dock 4ven att man
arbetar i en mer ekologiskt kvalitativ och detaljerad skala for att omfatta den grona
infrastrukturen.

Gronstrukturen i de grona kilarna ir en viktig mellankommunal friga. Grinsen mellan
olika kommuner gér ofta mitt i kilarna. Dessa omriden har tidigare ofta varit kommunernas
”baksidor”, ndgot som forstirks av att de kommunala 6versiktsplanerna bara ticker den egna
kommunen. Atgirder i en kommun paverkar méjligheterna for intilliggande kommuner att
utnyttja gronstrukturen. Det kan exempelvis gilla lokalisering av stérande verksamheter
nira kommungrinsen. En gemensam syn pa kilarnas virden och funktioner kan bidra till
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att undvika konflikter samt att lyfta fram och férstirka virden genom gemensamma
forvaltningsatgirder eller skotselplanering. Mellankommunal samordning 4r dérfor
nodvindig for att sikerstilla gronstrukturens virden langsiktigt.

Strategier for att motverka effekterna av klimatforindring

Klimatanpassning innebir att vi genomfor atgirder for att anpassa sivil samhillet som
naturen till nutida och framtida effekter av ett férindrat klimat. Det handlar bade om att
forebygga och minimera klimatférindringarnas negativa effekter pa samhillet, naturen och
minniskan, samt att ta vara pa de méjligheter som ett forindrat klimat kan medféra.

I tider av klimatférindringar, i kombination med stort bebyggelsetryck, som innebir
fortdtning och att mark hardgors, dr det av stérsta vikt att vi har en strategi for vara
gronomraden. Forutsittningarna i vir region ir gynnsamma. De unika grona och bla
strukturerna som kannetecknar Stockholms lin ger oss goda mojligheter att astadkomma
ett robust samhille.

Den allt titare bebyggelsen i linet okar trycket pa mark och vatten vilket stiller hogre krav
pa samhillsplaneringen. For att hantera utmaningarna med ett forindrat klimat behéver
man arbeta helhetsorienterat med den grona och bla strukturen. Det ir en forutsittning for
att kunna hantera ckade nederbordsmingder och for att frimja gronytornas olika funktioner
inom klimatanpassning.

Det varmare och blétare klimatet dndrar ocksd sammansittningen i ekosystemen vilket
innebir att vi behover verka f6r en varierad gronstruktur i planeringen sa att den biologiska
méngfalden gynnas. Forskning visar att naturmiljoer med bittre bibehillen biologisk
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méngfald har storre formaga att anpassa sig till klimatférindringar. D4 det finns osikerheter
i klimatutvecklingen och de effekter den kan fa pi den biologiska méingfalden och
naturmiljén, bér den anpassning som sker i sd stor utstrickning som majligt vara flexibel och
stotta ekosystemens egen robusthet och anpassningsmajlighet.

Det finns en potential i de befintliga gron- och friytorna som skulle kunna utnyttjas bittre.
Dir dessa ir strategiskt lokaliserade och integrerade med bebyggelsen bidrar trid, gron-
omraden, vattendrag och dammar till att klimatanpassa staden samtidigt som gronytorna
frimjar manga andra virden, si kallad mangfunktionalitet.

Di inte bara samhillet och ekosystemen, utan dven befolkningen dr anpassade till ett kallare
klimat innebir klimatforindringarna att minniskors hilsa kan paverkas av ett varmare
klimat. Midnniskor i stiader dr sirskilt utsatta under virmebéljor da det skapas hogre
temperaturer dir 4n i omgivningen, bland annat genom att virme lagras i de hardgjorda
ytorna och i bebyggelsen. I stadsplaneringen finns flera dtgirder som kan vidtas for att
forebygga negativa virmeeffekter. Det handlar om att behilla och utveckla gronstrukturen,
som omfattar allt frin byggnadsintegrerad vegetation, stadsodling och parker till de storre
sammanhingande grona kilarna som stricker sig ut ur staden. De dtgidrder som gors ger dven
andra positiva effekter for bade den enskilde och samhillet. Bostadsomriden med gronska
blir attraktivare och har en gynnsam effekt pa hilsa och vilbefinnande.

Planering av mangfunktionella ytor behover goras i ett helhetsperspektiv dé atgirderna
spanner 6ver manga sektorer. Arbetet behover forankras redan pa en strategisk niva for att
direfter foras ner till detaljnivd. Genom att arbeta med fragan via ekosystemtjinster kan
man frimja manga funktioner hos gronstrukeuren. De som hér till samhillets anpassning
till ett forindrat klimat ir till exempel gronstrukturens forméga att reglera och rena vatten,
stabilisera marken, ge skugga och sinka temperaturen.

De effekter av ett férindrat klimat som behéver hanteras i samhillsplaneringen, dir man
kan ta stdd av gronstrukeur dr:

hégre temperaturer
okad nederbord

stigande havsnivd och férindrade vattenfloden

ras, skred och erosion.

Genom naturbaserade 16sningar och ekosystemtjinster kan man ménga ganger bade
klimatanpassa och skapa synergier inom andra omraden.

Samverkan och dialog for friluftsliv

Olika former av rekreations- och fritidsaktiveter kan st i konflikt med varandra. Vissa
aktiviteter som golf tar stora markomraden i ansprak och kan utestinga friluftslivet.
Omfattande ridning eller cykling kan skapa problem fér de som vandrar. Vissa aktiviteter
stér genom buller, till exempel skytte och motorsport. Rekreationsaktiviteter kan ocksa sta i
konflikt med naturvirdsintresset, exempelvis genom att kiinsliga naturmiljéer utsitts for
slitage eller genom storning av fagellokaler. Vissa rekreationsaktiviteter, till exempel ridning,
kan orsaka storningar eller skada fér markigaren och dennes verksamhet. Dessa intresse-
konflikter kriver en genomtinkt planering, samrad och information f6r att kunna
minimeras.

Arbetet med gron infrastrukeur for friluftsliv forutsitter samverkan mellan olika funktioner
som naturvérd (som inkluderar friluftsliv), kulturmiljévérd, jord- och skogsbruk, provning,
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tysisk planering, folkhilsa, vatten, hav, jakt och fiske. Hir har dven ideella foreningar en
viktig roll i att frimja engagemang och kunskap om friluftsliv.

5.5.1.2  Forlust av livsmiljoer och fragmentering

Bebyggelsetrycket skiljer sig i olika delar av regionen. I vissa kommuner finns tillging pa
mark att bebygga och en vilja att exploatera obebyggda markomraden medan andra
kommuner har en mer restriktiv instdllning till ny bebyggelse.

Linets stdder och titorter vixer i huvudsak utifran tvd parallella stadsutvecklingstrender
— fortitning respektive utbredning. Det 4r inte ovanligt att fortitning sker genom att
gronomraden bebyggs, vilket minskar méjligheterna till friluftsliv nira bostaden och
minskar storleken pé livsmilj6er f6r djur och vixter. Trenden med utbredning av stider
kommer sig bland annat av att det finns en stor efterfrigan pa bostdder och tomter i
attraktiva natur- och vattennira ligen.

Nir gronstrukturen byggs bort far manniskor soka sig till kvarvarande naturomraden som
da behaver tillfredsstilla alla behov av natur. Foljderna kan bli storre slitage och risk for
konflikter mellan olika aktiviteter och verksamheter.

Fragmenteringen av de grona kilarna ir idag det stérsta hotet mot dessa omradens virden
och funktioner. Detta giller sévil storre som mindre ingrepp.

Bland de storre ingreppen kan nimnas utbyggnad av infrastruktur och bebyggelse som
fysiskt kan ta stora omréden i ansprak, och kan splittra upp storre samlade omraden eller
skira av viktiga samband. Ocksa paverkan i mindre skala, sisom tippar, tikter, avfalls-
anliggningar och liknande, kan medféra att omgivningen paverkas visuellt eller genom
buller, damm och lukt. Aven om varje enskilt exploateringsforetag ofta dr vil motiverat kan
manga sidana projekt tillsammans ge negativa konsekvenser som ar svéra att dverblicka i
varje enskilt drende. Av sirskild vike 4r att undvika férindringar som hotar férutsittningarna
for pagiende markhivd, exempelvis genom att splittra eller minska jordbruksmark. Fortsatt
hivd i odlingslandskapet kan vara avgérande for de virden som ska bevaras.

I redan bebyggda omraden kan fortitning av bebyggelse innebira att viktiga naturomraden
byggs bort. Ganska sma ingrepp kan ocksi ha stor betydelse for arters spridnings-
forutsittningar, i och med att enskilda gamla trid eller andra virdefulla biotoper kan vara en
viktig link i ett spridningssamband.

Den ganska luftiga bebyggelsestruktur som priglade 1930-1950-talets bostadsbebyggelse, i
samverkan med att det var dyrt att springa bort héjdpartier med skog, innebar att man ofta
limnad gles skog mellan huskropparna. Denna skog har sedan dess limnats utan skogsbruk
och éldrats pi ett sitt som inte skulle ha skett lingre frin staden — nagot som gynnat
naturvirden knutna till till exempel tall och ek. Urbaniseringens effekter har alltsa varit
varierad och med olika “riktning” sett frin naturvardssynpunkt. Idag ir det inte ovanligt att
det planeras fortitning i sidana omraden.

Transportinfrastrukturen beror ofta stora markomraden och kan bade vara ett hinder for
och samtidigt frimja friluftsliv. Den fungerar ocksa som barriir for spridning av arter mellan
olika omraden. Ett vl utbyggt ging- och cykelvignit till och igenom ett gronomrade gor att
omradet blir atkomligt och framkomligt och kan nyttjas av manga. Om lokala och regionala
friluftsomraden kan nas med bade kollektivtrafik och bil fir de en hogre tillganglighet.
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5.5.1.3  Skoétsel och hdnsyn

Att omradena i gronstrukturen forblir oexploaterade ricker inte for att bibehalla virdena.
Ocksa forvaltningen och skétseln av omriadena dr nyckelfrigor i detta avseende.

Kommunerna i linet skiljer sig mycket 4t inte minst vad giller det markinnehav som ska
forvaltas. Kommunerna i de centralare delarna av regionen har generellt ett storre eget
markinnehav. Andra kommuner 4dger och forvaltar endast lite mark. Ett specialfall 4r
Stockholms stad, som #ger och férvaltar mer an 20000 hektar mark utanfér den egna
kommunen. Férvaltningens organisationsformer varierar starkt mellan kommunerna. Det
finns alla varianter fran verksamhet i egen regi till att merparten skots via uppdragstagare.
De ekonomiska villkoren for markférvaltningen skiljer sig ocksa stort mellan kommunerna.

I regionens centralare delar och i manga riktigt titortsnira omriden innebdr markhivden
frimst gronomrades- och parkskétsel. Lingre ut i kilarna dverviger de areella niringarna
jord- och skogsbruk. Skotselfragorna handlar siledes bade om villkoren f6r gronomrades-
forvaltningen som om hur niringarna jord- och skogsbruk bedrivs i gronstrukturen.

Vissa omraden bor skotas helt med inriktningen pé att bibehalla och utveckla virden for
rekreation, naturvérd och kulturmiljovard. I andra omraden handlar det om ett hinsyns-
tagande frin de areella niringarna for att tillgodose dessa virden.

Enskilda markigare och brukare har dirmed en avgorande betydelse for virdena i
gronstrukturen. Manga virden kan endast bibehallas genom markigarens eller brukarens
fortsatta verksamhet. Samverkan, respekt och forstielse mellan myndigheter, markigare,
brukare och allminhet ir till gagn f6r alla parter och av stor betydelse for att bibehalla

Foto: Anna Lindhagen
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naturomridenas virden. Detta kan ta sig uttryck genom samarbete mellan det allmidnna och
lokala brukare i form av skdtselavtal och liknande.

Den bostadsnira och titortsnira skogen har ett sirskilt virde for friluftsliv i linet eftersom
den ligger nira dir minniskor bor. Fér att frimja friluftsliv ar det viktigt att efterstriva
naturlighet och variation i struktur och tridslagsblandning. Gamla och karaktirsfulla trad,
sirpriglade naturformationer, kulturlimningar samt art-, [ov-, bar- och blomrik vegetation
bidrar till skogsupplevelsen.

Markigaren kan med olika typer av skétsel- och forvaltningsmetoder paverka naturen och
dirmed forutsittningarna for friluftsliv. Offentligt dgda ytor och allmin platsmark i stider
och titorter har minskat.* Naturmarken i nirhet av bostadsomraden limnas idag ofta
utanfor detaljplanerna, vilket innebir att de kan bli svarare att freda mot framtida
exploatering. I kommuner och titorter med lagt offentligt dgande har privata markigare en
viktig roll i att tillhandahalla natur f6r friluftsliv och andra virden, vilket kraver samverkan,
dialog och styrmedel for att denna natur ska finnas kvar och vara tillginglig.

En inriktning av skogsbruket som enbart gar ut pa att bevara och utveckla naturvirden kan i
vissa fall std i konflikt med rekreationsintressena. Oavsett om skogen 4gs privat eller
offentligt bor milsittningen med skogsinnehavet vara tydlig. For offentligt dgda skogar bor
skogens sociala virden vigas in. Man bér dven lata mélen variera 6ver skogsinnehavet
beroende pa nirhet till bebyggelse och det faktiska nyttjandet. De uppsatta malen ska sedan
uppfyllas genom att limpliga skogsskotseldtgirder och skonsam teknik anvinds.

Om man har som mal att bevara och forstirka skogens sociala virden maste man vara
beredd att gora anpassningar och forindringar av skotseln. Man bér generellt sett vara
restriktiv med alltf6r stora avverkningar i rekreationsskogar. En viktig del i skogsskotseln dr
att skapa variation for att utveckla den visuella mangfalden vilket ir ett grundliggande
socialt dnskemal.

41 Redovisning av regeringsuppdraget Tatortsnara natur och friluftsliv: http:/www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbe-
te-i-Sverige/Regeringsuppdrag/Redovisade-2017/Tatortsnara-natur-och-friluftsliv/
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6 Hav och kust

Detta kapitel kan kopplas till riksdagens miljomal Hav i balans samt levande kust och
skérgird.

For skyddade omraden finns det sedan tidigare kunskaper om de marina miljoerna i olika
grad. I havsmilj6 utanfor dessa omriden har kunskapsbrist identifierats som ett av de storsta
hoten. I samband med arbetet med gron infrastruktur har en metod f6r att modellera havets
naturvirden utvecklats.*?

Vissa miljoer vet man ir sirskilt viktiga fér de marina ekosystemen. Grunda kustnira
milj6er priglas av en rik biologisk mangfald och av en naturlig rekrytering av fisk samt
erbjuder livsmiljéer och spridningsvigar f6r vixt- och djurarter som en del i en gron
infrastrukeur.

Havsmiljon paverkas av spridning av miljogifter och utslipp av niringsimnen som hamnar i
haven och leder till 6vergodning. Ekosystemen péverkas dven av fiske (till exempel
bottentrilning), exploatering och av att frimmande arter etablerar sig i havsmiljéerna. Allc
detta stor funktioner hos havens livsmiljoer och paverkar biologisk mangfald som dirmed
minskar havens produktion av livsmedel och andra ekosystemtjinster.

Hav, kust och skirgard erbjuder goda majligheter till rekreation och hir finns ett rike
kulturarv. Dessa virden paverkas ocksa negativt av olika minskliga aktiviteter. Trots
strandskyddet vid véra svenska vatten si paverkas skirgird och kustnira miljéer av hird
exploatering, bebyggelse samt fartygs- och smébatstrafik. Att bevara kulturarv med fyrar,
sjobodar, dngs- och betesmarker forsvaras i avfolkningsbygder, medan dessa virden riskerar
att skadas i omriden med stor fritidsbebyggelse och omfattande turism. Okad bebyggelse
och trafik forsimrar dven tillgingligheten for friluftslivet.

Arbetet for en bittre havsmiljo behdver bedrivas pé alla skalor och éver administrativa
granser. Allt frin restaurering av den lokala viken till kommunal och regional planering och
forvaltning. Det krivs dven internationellt arbete. Detta sker bland annat genom EU:s
havsmiljodirektiv och vattendirektiv, samt inom Helsingfors- och Oslo-Priskonventionerna.
P4 linsnivé pagar ett arbete med att ta fram regionala handlingsplaner for marint skydd.

6.1 REGIONALA MARINA MILJOER

6.1.1 BAKGRUND OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Stockholms skirgird har en yta pd mer 4n 3500 km?. Mindre 4n hilften dr landomraden
som fordelas pd drygt 6200 storre dar (mer dn 2000 m?) och cirka 24 500 mindre 6ar,
kobbar och skir. Den sammanlagda strandlinjen dr uppskattningsvis cirka 10000 km, en
fjirdedel av Sveriges totala strandlinje. Flertalet 6ar ar laga — medelhojden ar bara cirka

10 meter. Havsbottnen ir diremot starkt kuperad men skirgarden ir 6verlag ganska grund, i
genomsnitt bara cirka 10-20 meter djup. Sydost om Nynishamn ligger Landsortsdjupet,
Ostersjons djupaste del, pa 459 meter.

Innerskirgarden kan liknas vid ett insjolandskap med langgrunda vikar, jordbruk och
skogar. Lingre ut i mellanskirgarden minskar arealen odlings- och skogsmark, kalspolad
hillmark blir vanligare, de linggrunda vikarna blir firre och fjirdarna stérre. I ytter-
skdrgirden dominerar havet 6ver glest beldgna, laga 6ar med renspolade hillar.

42 Hogfors, H. Fyhr, F. & Nystréom Sandman, A. AquaBiota Water Research. (2017) Mosaic — ramverk for naturvérdesbeddémning i marin miljo.
Havs- och vattenmyndighetens rapport 2017:XX
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Skirgirdens vattenomriden ir biologiskt mycket produktiva. Den grunda zonen nirmast
land, pa 0—6 meters djup, har storst betydelse genom den rikliga tillgingen pa solljus,
ndring, vatten och syre — livets byggstenar. Skirgirden har midnga grunda bottenomriden
och ir dirfor viktigare som reproduktions- och uppvixtomrade dn raka, 6ppna kuststrickor.

Béde djur och vixter under vattenytan ir féda for andra djur, dels for stationira djurarter,
dels for flyttande arter. De flesta av skirgardens faglar och diggdjur dr nistan helt beroende
av den biologiska produktionen av vixter och djur i vattnet. Ejdern till exempel livnir sig
som fullvuxen till stor del pa blimusslor.

Landskapet under vattenytan dr ganska okint for gemene man. I korthet kan sigas att
topografin dr minst lika omvixlande som pa fastlandet eftersom skirgarden ingér i
sprickdalslandskapet. Bottnarna varierar frin mjuka, 16sa sediment i skyddade ligen till
sand-, sten- och klippbottnar som ir utsatta fér strémmar eller andra kraftiga vattenrorelser.
Sedimentbottnar finns dven pa storre djup dir vattenrorelserna ar begrinsade.

Vixt och djurlivet under vattenytan formas efter de olika miljdernas ljusforhallanden,
vattentemperatur, underlag och vigrérelsernas intensitet. Exponeringen varierar frin
skyddade vikar till klippstrinder dir havsvagor och dyningar paverkar miljén tiotals meter
ner under vattenytan. Den biologiska méngfalden 4r storst i mattligt exponerade omraden.

Skirgardens lidge intill Storstockholm gor att den ir ett mycket viktigt rekreationsomréde.

6.1.2 HISTORIK OCH MARKANVANDNING

Forst under medeltiden blev skidrgirden koloniserad i nigon stdrre omfattning, men lingt
tidigare forekom sisongsbosittning for jakt och fiske. Pa 1600-talet var alla skyddade
bebyggelseligen med bra hamnar tagna i ansprik. Bosittningarna begrinsades av tillging
till firskvatten och odlingsbar jord. Vattenmiljoerna kan i ett historiskt perspektiv formodas
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ha varit relativt opaverkade av minniskans verksamhet. Lokalt och under vissa tidsperioder
kan dock till exempel 6vergodning ha varit ett mirkbart inslag i anslutning till storre sam-
hillen och i samband med skogsavverkningar eller att ny jordbruksmark bryts. Med bérjan
under 1800-talet har omfattande fritidsbebyggelse anlagts. Sommarhusen ligger ofta i
strandnira ligen dir de konkurrerar om utrymme med vixt- och djurliv samt friluftslivet.

6.1.3 FORDJUPAD BESKRIVNING OCH INGAENDE NATURTYPER

6.1.3.1  Grunda marina ekosystem

Grundomriden (grundare dn 6 meter) 4r ekologiskt mycket virdefulla omraden i linet.
Variationen av livsmiljéer ir stor. De grunda omréiden dterfinns nistan uteslutande lings dar
och kust som en mycket smal remsa. Yimidssigt dr grundomriden ovanliga i linet, i synnerber
opdverkade sidana.

Materialet utgérs av hardbotten i ytterskirgarden med dkande inslag av glaciallera och
finsediment mot kusten. Finsandbottnar finns pa enstaka platser i mer skyddade ligen i
ytterskirgarden, framforallt i den sédra delen.

Vixt- och djursamhillen pé grundomridena struktureras av graden av exponering av vagor,
omsittningen av vatten gentemot nirliggande djupare omriden, kustomrédets topografi,
nirhet till tillrinnande stvatten samt halter av niringsimnen.

Grunda hirdbottnar ir i varierade grad klidda med blisting och andra alger som bildar
tydliga zoneringar som dven fortsitter ner pi de mellandjupa bottnarna. Tangbilten och
andra grunda revmiljder, till exempel musselbankar, hyser en hég biologisk mangfald. Dessa
miljéer utgdr ofta fodosdksomriden for manga fiskar och sjofaglar. Blastangen ar struktur-
bildande och fungerar likt barrtrid i en barrskog da de dr nirvarande dret runt. Resten av
samhillet byggs upp kring blastingen som erbjuder féda, skydd, levnadsplats och s vidare.

Foto: Christina Fagergren
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Blastangen ir ljusbegrinsad i djupled. Overgddningen har medfort att vattnet har blivit
grumligare och blastangens utbredning har minskat och nirmat sig ytan. Viss aterhimtning
har dock skett lokalt de senaste aren. Overgddning innebir ofta ocksa att mingden pavixt
av fintradiga alger okar och dirmed ytterligare begrinsar ljustillgangen for blastingen. Vid
ytan dr blastingen mer utsatt fér erosion, stormar och isbildning, vilket kan leda till
fragmentering. I innerskirgardarna dr exponeringen & andra sidan for liten och tunna lager
av organiska sediment hindrar tingen fran att fista pa hillarna. Detta dr bekymmersamt d&
ett smalare fragmenterat bldstingsbilte ir mindre motstandskraftigt, och dterkolonisering
kan ta tid eftersom delar av Ostersjons blastingsbilte bestir av genetiska kloner. Hela
bestind kan forsvinna. Dir blastangen har férsvunnit ser man en minskad artrikedom och
minskad biomassa.

Mjuka grundbottnar i skyddade ligen ir betydligt ovanligare i skirgirden. De idr naturligt
begrinsade i sin utbredning i ytterskirgarden. I innerskdrgirden ir dessa typer av bottnar
ofta utsatta for negativ miljopaverkan och har fatt forsimrad kvalitet. P4 mjuka grund-
bottnar som inte skadats vixer kransalger och kirlvixter, till exempel havsnajas, nate- och
slingevixter. De tillhor ofta Ostersjons artrikare miljoer. Kirlvixterna och kransalgerna
bildar tredimensionella strukturer och bland vixterna finns gott om andra arter som snickor,
musslor, insektslarver, kriftdjur och rikligt med fisk. I vilméende grunda vikar breder
vattenvixter ut sig i tita ingar med rik tillging pa mat till fiskar och figlar. Vikarna kan
indelas efter hur inneslutna de ir i forhéllande till havet. Landhéjningen och sedimentation
leder till en successivt minskad dppenhet 6ver tiden.

Vikarna kan ocksa avgrinsas med ett eller flera sund och utgéra kontraster mot mer
exponerade strinder.

Oppen vik Musslor Elritsa
—

Spigg

Landhgjning och sedimentation

Makro-
Djurplankton  evertebrater Fiskyngel

Figur 38. Vikens véag fran flada till glo. Frén HavsUtsikt 3/2011
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Foto: Mostphotos

Rovfiskar som gidda, abborre och gos leker tidigt pa varen i grunda skyddade vikar eftersom
dessa miljéer virms upp snabbt och att ynglen har god tillging pé f6da. Undervattens-
dngarna ger dven ynglen skydd fran predation. Tillgingen pa lek- och rekryteringsmiljéer
har visat sig begrinsa storleken pa bestinden av rovfisk. Sddana grunda avsnorda vikar med
lite vattenutbyte och varmt vatten har liten utbredning dven i innerskirgarden. Redan
micttlig paverkan kan dirfor fi kaskadeffekter over stora delar av skirgarden. Det dr dirfor
ytterst viktigt att skydda de goda lekmiljéerna mot fortsatt miljdpaverkan och exploatering.

I Stockholms lin 4r redan uppemot 40 procent av strandlinjen exploaterad. Om samma
exploateringstakt fortsitter kan samtliga reproduktionsytor for fisk vara paverkade inom

50 ar. Grunda milj6er fungerar dessutom som niringsfilla. Sjogrisingar har 4ven visat sig
vara mer effektiva an miljoer pé land nir det giller att lagra organiskt kol, vilket dr intressant
i forhallande till klimatférindringarna.

Under senare ar har det konstaterats reproduktionsstorningar hos skirgirdens viktigaste
rovfiskar, abborre och gidda. Ostersjons rovfiskar begrinsas alla av tillging pa lekmiljoer
varfor 6kad tillging pa bytesfisk inte kan utnyttjas av andra rovfiskar. Orsakerna till
reproduktionsstorningarna ir inte helt klarlagda dnnu, men habitatbrist och andra miljo-
stérande orsaker kan ligga bakom liksom storskaliga forindringar i fisk- och plankton-
samhillen. Det rader dirfor brist pa rovfisk framforallt i ytterskdrgirden men dven lings
kusten. I ytterskirgirdens grundomraden har bytesfisk som spigg 6kat kraftigt, och i
innerskirgirden karpfisk som mért. Detta har sannolikt 6kat pavixten av fintradiga alger pa
storre strukturbildande alger och kirlvixter.
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6.1.3.2  Mellandjupa marina ekosystem (6-25 meter)*

Mellandjupa bottnar aterfinns framforallt innanfér baslinjen och utgors storskaligt av en
gradvis 6verging frin mer exponerad till mindre exponerad harbotten i ytterskdrgirden till
mer mjukbottenbetonad botten bestdende av 6kande inslag av glaciallera och finsediment i
innerskirgirden. Artsammansittningen ir en blandning mellan djupa och grunda bottnar.
Hir kan man fortfarande hitta blastangsbilten i de grundare delarna. Under blistingen
hittar man rédalger. P4 de nagot djupare bottnarna utgor rodalger, ofta tillsammans med
blamusslor, strukturbildare dir flera arter av ryggradslosa djur hittar sitt livsutrymme. Hir
kan man hitta stora blamusselbankar som kan ha stor betydelse som mat at sjofégel, bland
annat ejder, som lever nistan uteslutande pa blamusslor. Stérre individer av blimussla finns
ofta pd storre djup medan de mindre som klarar en storre vigpaverkan finns nirmare ytan.
Blamusslor idter plankton och andra smé partiklar genom att filtrera stora méngder vatten.
En 3 cm stor mussla kan pumpa 2-3 liter i timmen. Genom sin stora filtreringskapacitet har
musslorna en viktig ekologisk funktion i kustnira omraden dir de kopplar ihop plankton-
bottensamhillet genom att recirkulera niringsimnen och dirmed motverka effekter av
overgddning. Klimatférindring, évergddning och troligen dven bristen pa rovfisk medfor ett
simre sikedjup, 6kad pavixt och dkad sedimentation.

Rédalgsbiltet precis som blastingen har minskat i sin djuputbredning. Sedimentation pa
grund av 6vergddning eller muddring osv utgér ett sirskilt problem pé storre djup dir
vattenrorelser inte spolar bort sedimenten. Den strukturbildande rodalgen krikel sprider sig
med sporer pa vintern. Om det ir fér mycket sedimenterat material pa bottnen kan inte
sporerna fista och foryngringen sls ut. Aven blimusslor kan ha svart att fista pa sediment-
tickta bottnar. Blamusslor 4r utmirkta filtrerare och fyller en viktig funktion som nirings-
upptagare och dirmed motverka effekter av 6vergédning.

De mellandjupa mjukbottnarna har liknande funktion, diversitet och problematik som de
djupare bottnarna (se nedan djupa marina ekosystem)

6.1.4 DJUPA MARINA EKOSYSTEM (DJUPARE AN 25 METER)

Djupare bottnar i linet finns framférallt som sammanhingande partier utanfér baslinjen,
men 4ven innanfér denna i sprickdalar, och bestér (enligt SAKU underlaget) mestadels av
glaciallera och finsediment med inslag av hardbotten och pa négra stillen finsand. I djupare
bottenfickor eller pa platser dir vattnet dr mer stillastdende ackumuleras sediment och
botten kan periodvis bli syrefri. Bottenfaunan utgdrs av relativt f arter som den
amerikanska havsborstmasken, vitmirlor samt skorv, dstersjomussla och tusensnickor som
har varierande talighet mot syrebrist och miljéféroreningar.

Om bottnarna ir syresatt fungerar de som en del av havets reningsverk och har viktiga
niringsreglerande funktioner. De bottenlevande djuren ir delaktiga i nedbrytning av
organiskt material och deras rérelse i sedimenten medfér syresittning djupare i sedimenten
och bidrar dirmed till sedimentens férmaga att binda fosfor. Djupa syresatta mjukbottnar ir
dven viktiga fodosokslokaler for fisk under vintern. Bland de fataliga rodlistade arterna i
Ostersjons brackvatten finns flera djuplevande bottenfiskar som torsk, sjurygg och lake. Mer
topografiskt komplexa omriden bestir av brantare hardbottnar (hill) som ir artfattigt,
bestiende av enstaka alger och sma blimusslor. De djupast forekommande algerna ar som
regel smévixta rodalger som, dir siktdjupet dr som storst, dterfinns pa nira 30 meters djup i
ytterskirgirden.

43 SAKU - Sammanstalining och Analys av Kustndra Undervattensmiljo. https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikatio-
ner/620-5591-7.pdf
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6.2 EKOSYSTEMTJANSTER 4445 46

Det prec1se.rac.1€ miljomalet for kuster och hav. 1nnebar°bland e e A e
annat att viktiga ekosystemtjinster ska vara vidmakthallna. FRAN HAVET

Havsmiljon forser oss med en stor mingd ekosystemtjinster e
J & Y J download/18.3ca5456314ffdc22b%a70a15/

som biologisk mangfald, rekreation, livsmedelsproduktion, 1444140450533/ rapport-2015-12-eko
vindkraft/vagkraft och estetiska upplevelser. Havs- och systemtj%C3%Adnster-i-svenska-hav.pdf
vattenmyndigheten tog 2015 fram en rapport som beskrev

tjanster och vilken status dessa har i dagsliget.

6.2.1 VIKTIGA OMRADEN FOR FISKE

I figur 39 visas var mest sill och skarpsill fingas. Det dr framfor allt i omradena nira
territorialgrinsen. Dock ansvarar Stockholms lin 4ven f6r omradet i ekonomisk zon inom
havsplaneringen. Fér sill- och skarpsillbestanden sker stark paverkan frin trilfisket i
omradet.

Omraden dir mycket fisk tas upp 4r ocksd viktiga for arter som lever pa fisken, som sillgrissla
och tordmule.

§ Figur 39. Viktiga omraden for

j’—‘ : Wi pelagisk fisk
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44 Naturvardsverket (2009) Vad kan havet ge oss? Ostersjon och Vésterhavets ekosystemtjénster. Naturvardsverket Rapport: 5937
45 Bryhn, A. Lindegarth, M. Bergstrom, L. och Bergstrém, U. (2015) Ekosystemtjdnster fran svenska hav. Status och paverkansfaktorer. Havs
och Vattenmyndigheten. Rapport 2015:12.

46 Gundersen, H. Bryan, T. Chen, W. Moy, F E. Sandman, A N. Sundblad, G. Schneider, S. Andersen, J H. Langaas, S. & Walday, M G. 2017:
Ecosystem Services In the Coastal Zone of the Nordic Countries. TemaNord 2016:552. Nordiska Ministerrddet, Kopenhamn, 127 p.
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Foto: Mostphotos

6.3  SARSKILT BETYDELSEFULLA OMRADEN

Det finns dnnu inte nigon nationell metodik for bedomning av naturvirden i marina
miljder, men ett forslag till ramverk — MOSAIC — har tagits fram pd uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten.

REGIONALA HANDLINGSPLANER FOR LAS MER: MOSAIC

MARINT SKYDD X .
MOSAIC ar en metod for marin naturvardes-

Genom de regionala handlingsplanerna for beddmning framtagen pa uppdrag av Havs- och
marint skydd ar det meningen att arbetet med vattenmyndigheten. Den ligger i skrivande stund
att skydda marina miljoer ska stéarkas. Malet ar ute pa remiss.

att astadkomma ett ekologiskt representativt,
sammanhdngande och funktionellt natverk av
marina skyddade omraden. Planerna ska vara

https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag-
-kontakt/vart- uppdrag/remisser-fran-hav,

Klara 2020. remisser/20177067267forsIAaque‘ﬂf rarﬂverkfforf A
naturvardesbedomning-i-marin-miljo----mosaic.
html

I beskrivningen nedan har vi samlat ett antal underlag som kan anvindas som stdd for att
identifiera virdefulla omraden i Stockholms lin. Materialet 4r inte heltickande och kan
komma att behéva kompletteras.

* Befintliga marina skyddade omriden med marint syfte och foreskrifter. Hir finns data i
form av inventeringar.

*  Grunda havsvikar. Inom gruppen finns ett antal underkategorier/naturtyper som
estuarier, laguner och trosklade vikar.

*  Marina modelleringar. BALANCE*-modellens uppvixtomriden fér gidda som dven
omfattar uppvixtomraden for andra sdtvattensfiskarter. MMSS — marin modellering i
Stockholm och Sérmland. Visar sannolikhet for utbredning av olika artgrupper baserat
pa olika miljovariabler.

¢ Silskyddsomraden och fagelskyddsomraden

47 Lansstyrelsen i Stockholm. 2007. Fiskrekrytering i Stockholms skérgérd — underlag for fiskevéard och biotopskydd. Rapport 2007:31.
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6.3.1 MARINA INVENTERINGAR | SKYDDADE OMRADEN - KANDA NATURVARDEN

I samband med bland annat reservatsbildning och grundliggande inventering
(basinventering) av Natura 2000-omréiden har vissa skyddade omraden inventerats och
naturvirden kartlagts. I figur 40 visas var det finns kiinda marina virden i skyddade
omraden. Vissa omriden har skyddats specifikt for sina marina virden, andra omfattar
marina miljder med virden (potentiella virdeomraden) och ytterligare andra omfattar
marina miljder, men skyddet har inte marint fokus. Kartan visar kunskaper Linsstyrelsen
har tillgéng till. Det kan finnas detaljerad information frin andra omraden som ir
framtagen av andra aktdrer som kommuner.

6.3.2 GRUNDA HAVSVIKAR

Grunda miljéer ir ekologiskt viktiga. De dr produktiva miljoer som ofta har héga natur-
virden med rik flora och fauna. De ir ocksé viktiga reproduktionsomraden f6r fisk. Inom
begreppet ryms ett antal undertyper av miljéer som laguner, trésklade vikar och estuarier.
Estuarier dr extremt produktiva miljoer viktiga for fisk. Exempel pa viktiga miljéer 4r utlopp
vid Penningbyan, Muskin och Norsviken.
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Figur 40. Marina naturvérden i skyddade omraden
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Grunda avsnérda vikar i Ostersjon ir i stindig forindring genom landhéjningsprocessen.
Det brickta vattnet gor att de hyser bade sotvattensarter och saltvattenarter. Det har varit ett
hart tryck pa havsvikarna genom niringsbelastning, fiske, battrafik och strandexploatering.
De vikar som har ett begrinsat vattenutbyte med omgivningen ir extra kinsliga for nirsalt-

belastning och grumling.

Linets grunda vikar har avgrinsats och delvis inventerats i olika projeke, de visas pé karta i
figur 41. Det finns uppgifter om grunda vikar frin olika inventeringsprojekt, men ocksa frin
karteringar i flygbild. Ett urval av dessa har dven filtinventerats. De som enbart dr
avgriansade i flygbild ir att betrakta som potentiella virdeomriden.
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Figur 41. Grunda vikar i Stockholms ldns skédrgéard. De som inte &r inventerade &r
avgrénsade i flygbild utifran definitioner av en naturtyp i EUS art och habitatdirektiv —
Laguner (1150) och férekomst av tydlig tréskel.
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6.3.3 MARINA MODELLERINGAR

Det har gjorts olika modeller for att peka ut potentiell utbredning av vissa viktiga marina
miljer. Tvd modelleringsprojekt presenteras nedan.

6.3.3.1 BALANCE

Inom Interreg-projektet BALANCE ("BALtic seA management — Nature Conservation and
sustainable development of the marine Ecosystem through spatial planning) togs modeller
over troliga omraden for fiskrekrytering fram. Modellerna baserades frimst pa djup och
exponering mot ppet hav. Arterna som modellerades var gos, gddda och abborre.

For gidda och abborre fungerar uppvixtomraden bra som potentiella virdekirnor, men
modellen riknar inte in paverkan.
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Figur 42. Modellering av uppvéxtmiljéer for kustlevande sétvattenfisk
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6.3.3.2 MMSS - marin modellering i Stockholm och S6rmland*®

Modeller 6ver marina habitat framtagna utifrin salthalt, vigexponering, lutning, temperatur,
djup och djupderivat. Biologiska kalibreringsdata som anvints for validering innefattar
tidigare inventeringar, dropvideo, ekolodning och detonationer.

Kartor med forutsittningar for bland annat nagra arter av kirlvixter, alger, blimussla,
bottenfauna och fisk har tagits fram. Ytterligare valideringar mot hégupplosta filtdata skulle
behévas. Modellerna kan ses som ett underlag pé regional niva, men bér inte tas som en
sanning i detalj da underlagsdata varit av varierande kvalitet.
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B mycket god forutséttning for forekomst
Bl mycket god forutsattning for forekomst, oséker prediktion

Figur 43. Modellering av férutséttning fér férekomst av slingor (Myriophyllum).
Artgruppen véxer framst i grunda, relativt skyddade miljéer med flack botten.

48 Nystrom Sandman A, Didrikas T, Enhus C, Florén K, Isaeus M, Nordemar |, Nikolopoulos A, Sundblad G, Svanberg K, Wijkmark N. Marin
Modellering i Stockholms ldn. AquaBiota Rapport 2013:10. https://www.aquabiota.se/wp-content/uploads/MMSS Rapport AgB AB Ma-
rin_modellering Stockholm-2.pdf
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6.3.3.3 Fagel- och sélskyddsomraden

I linet finns 64 fagelskyddsomriden, varav 47 berér marina miljoer, och silskyddsomraden.

De visas i figur 44.

Fagelskydd och sélskydd g

I Fagelskydd —]
I S:skydd , s
S bt
1/ O Haltstavil -
<‘\) il Skiitormride

i Rinas ¢
(‘/‘ Norrtéilje Sédararm
Exisbygin %

Stdersuk .
Rimba

j“\l“« = ot | peae] o Repetskar Py

Mt er o myPenonghy =
""‘\:j Jﬁwf Sl T npaarnsin ‘
Adanda tygglals Kiirstn
- el gk X Aipacs ndt v

““Marsta
. i . ' ‘ )
iy .
Vallentuna @
Upplanas s
ity
S H
[5S ) { L VAkersberga .’
“Kungsangen l:
v bi i Posars v <
My
Sojaseuha . o findi
\ udmgéi -
Guslavs_taefg
D
Boo
Hon wgh, . Ingar 5
E Styann o
& ) Shiisjabadar
serd Stockholm ‘
) ] : Towsd v
Balimon a
3 : 9
Tumba / § s v Alm dot
i b ] ‘
Jordhro -
Y Vasterhaninge’ ”>
’ :
ar . ‘
past
™ {
it Huyurdskar
i
'
Nynasharg
& 4 o
SRl Skjutomrdde
(44

Figur 44. Fagelskydds- och sélskyddsomraden
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6.4  GRON INFRASTRUKTUR

Vi har idag stora brister i vira kunskaper om gron infrastruktur i marina miljéer. Utover
viktiga miljéer som delvis redovisas i féregiende avsnitt, 4r faktorer som stromnings-
forhallanden, battrafik, niringstillférsel med mer av stor betydelse. Nedan redovisas ett par
aspekter som ir viktiga att uppmirksamma i det fortsatta arbetet.

6.4.1 SPRIDNINGSBIOLOGI - GENETISK DIVERSITET

Mainga forestiller sig att spridning i havet inte dr nigot stdrre problem, allt och alla kan ta
sig overallt”. Spridning av arter i havet ir troligen minst lika komplex och varierad som den
pa land. T havet forekommer, liksom pa land, manga spridningsstrategier. Allt frin spridning
med havets strémmar, aktiv migration till specifika platser, fragmentering till spridning med
andra arter som vektorer mm. Béade sexuell och asexuell spridning och det finns ocksd arter
som har olika krav pa miljé beroende pa levnadsstadie. Nedan redovisas ett par exempel som
belyser svarigheterna med att beskriva gron infrastrukeur i marina miljoer.

Exempel pi olika forékningsstrategier:

Laxens vandringar frin uppvixtomréiden till havet och sedan tillbaka till sina uppvixt-
omraden nir det dr dags att reproducera sig ir ett exempel pa hur komplicerad spridning och
reproduktion kan vara.

Den viktiga strukturbildande blastingen slipper sina 4gg och spermier vid nymane eller
fullméne, vattentemperaturen maste vara minst 10 grader och det maste vara lugnt vider.
Om det ir blasigt och mycket vagor vintar tingen nagra dygn tills vattnet lugnat ner sig.
Blastangens 4dgg dr tunga och faller till botten i det absoluta niromridet. Spermierna har
ogonflickar och kan se skillnad pa ljus och mérker. Vid fullméne 4r det tydligt mérkare ner
mot botten och spermierna soker sig till mérkret dit dggen faller och fister pa botten. Det
giller alltsd att vara vil synkad med sina grannplantor. Om inte 4gg och spermier slapps
samtidigt sker ingen befruktning och férokningen misslyckas. Det maste dessutom finnas
tillgingligt substrat som dggen kan fista vid.

Blamusslorna slipper sina dgg och spermier i den fria vattenmassan. En hona kan producera
miljontals smé dgg i vattnet dir de sedan befruktas av spermier frin en hane. Larverna ir
fritt simmande i 2—3 veckor innan de bottenfiller. Nir de bottenfiller behover de ha ett bra
substrat att fista pa sisom stenar, palar, ting.

Att bevara biodiversitet dr extra viktigt i ett system som innehéller s fa arter sdsom det gor i
Ostersjon. For att skydda biodiversitet behgver dven den genetiska diversiteten inom arter
bevaras. Genetisk diversitet dr den biologiska variation som férekommer inom arter. Den
genetiska diversiteten utgér basen for all biodiversitet och gor det mojligt for arter att anpassa
sig ndr miljon forindras. Hog genetisk diversitet, framfér allt inom dominerande arter, dr
viktigt for hela ekosystemets funktion och formaga att klara férindring.

Det mest effektiva sittet att bevara genetisk diversitet 4r stora populationer med god
konnektivitet mellan populationer. Smi isolerade populationer férlorar snabbt variation och
dirmed en simre formaga att anpassa sig till en férinderlig miljo vilket kan resultera att hela
ekosystem kollapsar.
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6.4.1.1  Omraden viktiga for spridning

Arter har liksom pé land olika méjligheter att réra sig mellan sina huvudsakliga livsmiljder,
och liksom pa land 4r kunskapen om dessa mojligheter ojimn. Vi har valt att betrakta
potentiell forekomst av Fucus, blastang, som forlingningar av de virden kopplade till
grundomraden och viktiga for arters rérelse mellan olika livsmiljer. En kartering av
blastang har gjorts inom MMSS-arbetet och redovisas i figur 45. Bldstingens struktur-
bildande egenskaper samt att den 4r nirvarande aret runt gor att den erbjuder skydd, féda
och levnadsplats. Nir det giller fisk betraktar vi @ven kustmynnande vattendrag med fria
vandringsvigar som essentiella linkar, dessa redovisas dock under sdtvattenavsnittet.

Marina spridningsmilj6er - potentiell - -“f{ o
férekomst av blastang (Fucus) e
e > B
S
B MIMSS blastang 50% (Fucus) ?: ':,, “'“j-‘?
L
! b

Marsti

Vallsntuha

Kungsangen Akersberga

Lidinga*
Gustavsberg

&eo-Stockholm
Sodertélje

Tumba

Jordbro’

Vastarhanings

Figur 45. Modellering av potential fér forekomst av blastang. De bedéms bland annat som
viktiga spridningsmiljber fér marint levande arter. Observera att MMSS &r en modellering och
inte visar faktisk utbredning.
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Foto: Christina Fagergren

6.5 BEVARANDEFORUTSATTNINGAR OCH HOT

Generellt kan sigas att havsmiljon paverkas av en mingd faktorer. Spridning av miljégifter
och utslipp av niringsimnen hamnar i haven och leder till 6vergéodning. De frimsta
kallorna till naringsbelastning i linets vattenmiljoer 4r enskilda avlopp, jordbruk, dagvatten
och avloppsreningsverk.

Ekosystemen paverkas dven av fiske (till exempel bottentralning och éverfiske) och av att
frimmande arter etablerar sig i havsmiljéerna. Undervattensbuller och spridning av mikro-
plaster 4r utmaningar som mer och mer uppmirksammas. Allt detta stor funktioner hos
havens livsmiljder och paverkar biologisk mangfald som dirmed minskar havens produktion
av livsmedel och andra ekosystemtjinster. I havsmiljén har dven frimmande arter och
genotyper identifierats som ett stort hot mot den biologiska méngfald och kulturarvet.

Dessa utmaningar beskrivs inte nirmare i detta kapitel di mycket av dtgirdsarbetet bedrivs
inom ordinarie verksamhet (till exempel tillsyn och prévning samt vatten och havsmiljo-
forvaltning) alternativt pa nationell niva.

6.5.1 FORLUST AV LIVSMILJOER OCH FRAGMENTERING

Stockholms havsmiljo 4r patagligt paverkad av fragmentering. Trots strandskydd péverkas vér
skdrgard och kustnira miljder av exploatering, bebyggelse samt fartygs- och smabatstrafik.

I den marina miljén kan till exempel sjotrafik och strandexploatering innebira barriirer.
Bryggor, marinor, strandpromenader osv kan medféra skuggeffekter vilket begrinsar
vegetationens utbredning. Aterkommande muddringar, uppvirvling av sediment, erosion osv
innebir férindrade habitat och kan dirmed fragmentera undervattenslandskapet.

Kunskapen om var i undervattenslandskapet olika naturtyper och arter finns och vilka
spridningsmojligheter dessa har 4r dessutom fragmentarisk.
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6.5.2 STORNING OCH OBALANS | EKOSYSTEMEN

Utslippen av niringsimnen leder till en kraftig 6vergdédning av havsmiljon. Overgddningen
leder till att alger och vattenvixter tillvixer kraftigt och att vattnet blir grumligare. Nir de
sedan bryts ner férbrukas syre vilket kan leda till syrgasbrist i vattnet. Artsammansittningen
forindras och antalet arter minskar. Giftiga algblomningar forekommer oftare.

I havet férindras bottenfaunans sammansittning, siktdjupet minskar liksom blastangens
djuputbredning, medan déda bottnar sprider sig. Fisk som torsk far svirare att producera
yngel da dggen inte klarar de syrefria miljéerna.

Overutnyttjande av till exempel fiskebestand kan paverka inte bara den aktuella arten utan
dven hela niringsvivar. Piverkan pé sd kallade nyckelarter kan leda till en dominoeffekt for
ekosystemet. Hir ar torsken ett kint exempel. Torsken dr en rovfisk som framfor alle 4cer sill
och skarpsill. Sill och skarpsill dter plankton och torskens dgg och larver. Nir torskbestandet
minskat (genom fiske) okar skarpsillen och tvirtom. Idag ir bestinden av skarpsill pa
historiskt hoga nivaer. Skarpsillen dter mycket djurplankton vilket leder till konkurrens med
torskyngel och en ond cirkel for torskbestanden. Tillgingen pa syre paverkar lekframgingen
av bade skarpsill och torsk, vilket gor att under tillfillen med syreinfldde frin Visterhavet
blir arsklasserna storre. Torskens dgg dr tyngre, vilket gor att de utvecklas pa storre djup dn
vad skarpsillens gor, vilket ocksa gor den kinsligare for syrebristen. Nir skarpsillen okar,
minskar dess storlek och fettmingd, vilket leder till problem fér sillgrisslor som visserligen
har tillgang till mer fisk, men fisken dr ocksd magrare, vilket gor det svérare for faglarna att
foda sina ungar.

6.5.3 OMRADEN MED HOGT PAVERKANSTRYCK ELLER FORANDRINGSTRYCK

I marina grunda vikar sker betydande forluster av artrika miljoer. Férsimringarna av miljon
i vikarna beror i stor utstrickning pa en fortsatt hog belastning av niringsimnen, strand-
nira byggande och fiske. Hog niringsbelastning paverkar hela ekosystemet genom forind-
rade strukturer i niringsviv och fisksamhillen. Den érliga miljomalsbedémningen for
strandnira byggande visar pa en fortsatt 6kad fragmentering av strandlinjen, dir paverkans-
trycket dr som hogst for de riktigt grunda vattenomradena, och avtar ut mot djupare vatten.
Ofta medfor strandnira bebyggelse dven ytterligare paverkan i form av byggande av
bryggor, battrafik, muddring, strandmodifieringar och annan minsklig aktivitet. Minga
kommersiella fiskarter uppehaller sig i kustzonen under delar av sina liv, och i vissa delar av
Ostersjon har kustnira exploatering kraftigt paverkat tillgingen till reproduktionsmiljéer for
de vanligaste kustnira fiskarterna: gidda, abborre och mért. I Stockholms lin har uppemot
40 procent av strandlinjen redan exploaterats. Om samma exploateringstakt fortsitter, kan
samtliga reproduktionsytor for fisk vara paverkade inom 50 ar.
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7 Sjoar och vattendrag

Detta kapitel r kopplat till riksdagens miljomal Levande sjoar och vattendrag.

Arbete med gron infrastruktur kan bidra till att nd miljomalet genom att beskriva den
ekologiska situationen i vattenmiljon, samt att med ekologiska processer sisom spridning
beskriva forutsittningarna for biologisk mangfald och ekosystemtjinster. Grén infrastruktur
kan dven foresld var insatser behovs for att restaurera virdefulla vatten och lekplatser och
spridningsbarridrer. Gron infrastruktur kan dven anvindas for att beskriva processer som
bidrar till eller motverkar god vattenkvalitet och 6versvimningsrisk nedstréms.

Sverige dr mycket rikt pa sétvattensmilj6er, som ticker 10 procent av landets yta. Dessa sj6ar,
smavatten och vattendrag hyser ett stort antal olika livsmiljoer och tillhandahaller en ling
rad ekosystemtjinster. Artrikedomen ir storre i vatten med naturliga fléden, i opaverkade
strinder med omgivande svimplan, pi opaverkade bottnar samt i vatten med god
vattenkvalitet. Tyvirr 4r det inte minga svenska sotvattensmiljéer som uppfyller dessa
forutsittningar.

De mest patagliga utmaningarna for svenska vattenmiljoer ir olika former av minskliga
aktiviteter som torrliggning, igenvixning, vattenreglering och grumling. Nagra positiva
trender de senaste decennierna dr minskad forsurning och minskad niringsbelastning. I sjéar
och vattendrag tydliggor gron infrastrukeur vad som utgor kvaliteter for mangfalden och
dess fordelning i landskapet. I arbetet identifieras och avhjilps hinder for arters spridning
lings vattendrag. Gron infrastrukeur identifierar dven omriden med stor risk for
oversvimning och var naturen har formaga att buffra mot denna risk. Gron infrastrukcur
bor dven verka for att fordroja vattenavrinningen i landskapet, for att gynna naturliga
reningsprocesser. Vatten ir dven en viktig forutsitening for ett rike frilufesliv.

71 SJOAR OCH VATTENDRAGSMILJOER | LANET

Inlandets vattenytor ir icke-kustanknutna miljder dver marknivd, dppna sot- eller
brackvattenskroppar (till exempel floder, vattendrag, sjoar, dammar och killor), och
inkluderar dven deras svimningszon (litoralen). Hir inkluderas konstruerade vattenmiljoer
(till exempel kanaler, dammar etc.) som underhaller ett halvnaturligt ekologiskt samhille av
bide vixter och djur.® *°

7141 BAKGRUND OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Linets berggrund med sina sprickor och férkastningar har tillsammans med leror och
moriner gett upphov till en mingd sjoar — de flesta sma. Hilften av sjéarna 4r mindre 4n

10 hektar. De geografiska férhillandena gor att avrinningsomradena (Fig. 46) i linet blir
sma med korta vattendrag som rinner antingen direke till kusten eller till Milaren. Linets
torra klimat, med liten nederbérd och dirmed ocksa lig avrinning, gor att de mindre vatten-
dragen ofta torkar ut under sommaren. I det forhallandevis flacka landskapet utvecklar
darna ofta ett slingrande lopp dir vattenfall och forsar ir ovanliga.

I linet finns Milaren som ir Sveriges tredje storsta sjo och hor till fyra lin. Den utgor
vattentikt for en stor del av befolkningen i Stockholms lin. Utloppet ligger i centrala
Stockholm — utloppet Norrstrém avvattnar 22 600 km?* landyta dnda uppifrin Dalarna.

49 Naturvardsverket (2017) Végledning 2a: Grund for att definiera naturtyper i arbetet med grén infrastruktur. http.//www.naturvardsverket.
se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/gron-infrastruktur/

50 Davies, C E,, Moss, D. Hill, M O. (2004) EUNIS Classification revised 2004. European Environment Agency, European Topic Centre on Nature
Protection and Biodiversity.
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Figur 46. Avrinningsomraden och vattenférekomster
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Dirmed dr Milarens avrinningsomrade nistan 50 ganger storre 4n Skeboans och
Akerstréommens, som kommer dirnist. Med undantag for Norrstrom avvattnar linets
vattendrag i genomsnitt 31 km?* mark vardera. Milaren ir reglerad sedan 1943 och malet
med regleringen har varit att motverka 6versvimning av jordbruksmark, samt minska risk
for fartyg att ga pa grund och motverka saltvattenintringning.

Sjdar och vatmarker fungerar som fordréjningsmagasin i landskapet. Vattnet samlas upp och
rinner sedan vidare i ett jimnt fldde. Férdrojningen jimnar ut flodena under dret och
minskar dirmed risken for extrema situationer med 6versvimningar eller torka.

Nir rinnande vatten ndr en sj6 sjunker hastigheten och sand och andra partiklar som foljt
med vattnet sjunker till sjons botten. Partiklar och organiskt material blandas och ansamlas
till sediment, sjon blir med 6kande alder allt grundare och bérjar vixa igen. Sa smaningom
overgar den 8ppna vattenytan till ett kirr. Buskar och trid etablerar sig och till slut vixer
skog dir det frin borjan fanns en sj6. Ju niringsrikare vattnet och omgivande marker 4r
desto snabbare vixer sjon igen. I manga fall har igenvixningen paskyndats nir sjarna har
sinkts for 6ka arealen omgivande jordbruksmark. Nya sjoar bildas i kust- och
skirgirdsomradet nir havsvikar snérs av genom landhéjningen.

De sjoar som ligger i sprickdalar och férkastningszoner ir oftast niringsfattiga (oligotrofa),
da berggrunden ir fattig pd niringsimnen. De kan ibland vara djupa sprickdalssjoar, i andra
fall mindre och grundare. De grundare sjdarna virms upp fortare, men bristen pa nirings-
dmnen gor att vixt- och djurlivet dr sparsamt. Strinderna kantas vanligen av glesa bestind av
bladvass, siv, starr och friken. Manga av dessa sjéar omges av skog. De niringsrika sjéarna
patriffas i slittomradena. De dr oftast grunda och har en liten vattenvolym. Slittsjoarna har
en stor produktion av organiskt material vilket leder till att syret i bottensedimenten ibland
tar slut. De igenvixande sjoarna ir ofta goda fagelbiotoper. Sjoarna 4r dock mer stabila 4n
vattendragen och innehéller dirfor manga konkurrensstarka arter. Man brukar dela in
sjoarna i olika zoner (fig. 47) for att beskriva funktioner och utbredning av arter.

FAKTA: KLASSIFICERING AV
SJOAREFTER
NARINGSSTATUS

Oligotrof sjo — naringsfattig
sjo. Laga nivaer av fosfor och
kvave. Lag produktion av

biomassa.
Litoral zon . Eutrof sjé — naringsrik,
) Limnisk zon K e
S —— o S araktdriseras av neutralt eller
N svagt basiskt pH och kraftig

vegetation till exempel i form
av bladvass och kaveldun.
Hoga nivaer av fosfor och
kvave.

Mesotrof sj6 — Intermediara/
mattligt naringsrika sjoar, ett

Bentisk )
mellanting.

zon

Dystrof sjo — sj6 med lag
produktion pa grund av hoga
halter av humusamnen.

Figur 47. Zonering i sjéar
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7.1.2 HISTORIK OCH MARKANVANDNING

Genom historien har minniskan péverkat vattenmiljén pa olika sitt. Sjdarna har haft stor
betydelse for forsorjningen under tusentals ar genom det fiske som kunna bedrivas dir.

Sotvattenmiljéerna har ocksa paverkats av hur omgivande mark anvints. Paverkan pa
sotvattenomriden omfattar markavvattning genom sjosinkningar, dikning, ritning och
rensning, paverkan pé fléde i form av dammar, tillforsel av niringsimnen fran jordbruk och
vigtrafik. Stora arealer har avvattnats for att utéka den odlingsbara arealen.

71.3 FORDJUPAD BESKRIVNING OCH INGAENDE NATURTYPER

Linets vattenomraden 4r artrika eftersom ménga olika vattenmiljoer forekommer.
Kunskapen om de biologiska virdena i vatten 4r dock ganska begrinsad jimfort med
landmiljoerna.

71.3.1  Sjoar

I linet finns omkring 850 sjoar. De flesta 4r sma som en f6ljd av det smabrutna sprickdals-
landskapet. En genomsnittlig sjo 4r bara cirka 0,06 km? stor. Endast Milaren, Erken och
Yngern ir storre dn 10 km?. Stunntrisk pa Orné ir — férutom Milaren — linets djupaste sjo
med ett storsta djup pd 41 meter. Den del av Milaren som ligger inom linet 4r som mest
cirka 60 meter djup.

Oligotrofa klarvattensjéar (Lobeliasjar) forekommer frimst i sodra delen av linet. Typiska
exempel dr Yngern (Sodertilje), Grindsjon (Botkyrka och Nynishamn) och Stunntrisk
(Haninge) samt Barsjon och Largen (Norrtilje). De niringsfattiga klarvattensjorna ir
vanligen mycket férsurningskinsliga.

Niringsfattiga brunvattensjoar (dystrofa sjéar) forekommer i skirgarden och i de hégre
liggande skogsomradena i bide norra och sédra delen av linet. Bra exempel 4r Ormputten
(Huddinge), Snuggan (Sollentuna), Stralsjon (Nacka) och Tornbergasjon (Haninge). Dessa
humésa, niringsfattiga sjdar har storre inslag av vatmarker i omgivningen dn klarvatten-
sjoarna. Dystrofa sjoar kan ocksa forekomma som myrgolar i vitmarker, men denna sjétyp
ir ovanlig i linet.

Kransalgssjdar (Charasjoar) dr kalkrika sjoar med relativt niringsfattigt och klart vatten och
en vegetation som domineras av kransalger (Chara, Nitella, Nitellopsis) eller humosa
(brunfirgade) kalkrika sjoar i anslutning till rikkirr eller killpaverkade myrar. I Stockholms
lin dr dock kranslagssjoarna sillan niringsfattiga eller sirskilt kalkrika utan ett mellanting
mellan humésa eller mesotrofa slittsjdar. Férutom kransalger kan vegetationen domineras av
kalkkrivande vattenmossor (Scorpidium). Sjohabitatet omfattar stranden upp till medel-
hégvattenlinjen. Kransalgerna i denna naturtyp har normalt kalkutfillningar och bildar en
tdt matta som ticker delar av botten och vattenstranden. Mardsjon (humés) och Vagsjon
(klarvatten) i Norrtilje samt Kyrksjon i Stockholms stad dr exempel pd kransalgssjoar i
Stockholms lan.
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Vattenmiljoer

— Storre vattendrag (VF)
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Figur 48. Sétvattenmiljéer i Stockholms lédn

Slittsjdarna (Potamogetonsjoar) ligger lagt i terringen, i dalgangar och pa slitter, och omges
vanligen av odlad mark. De har avsnorts fran havet i ett relativt sent skede. Omgivande
marker utgdrs ofta av niringsrika leror vilket gor att vattnen ir naturligt niringsrika.

Lickage av niringsimnen fran jordbruksmark och utslipp frin enskilda avlopp har bidragit
till att yteerligare oka niringsrikedomen. Sjéarna dr vanligen grunda och har ofta gjorts
dnnu grundare genom att vattenytan har sinkes for att 6ka arealen odlingsbar jord. Manga
av Milarens vikar kan riknas in till denna naturtyp. Bland dem finns fina exempel pa
vidstrickta miljoer av artrik lingskottsvegetation. Ostra Milaren tillhor nog de finare i
landet av denna sjotyp. Ett annat exempel dr Bornsjon. Bida dessa omfattar dven flera andra
virdefulla vegetationstyper. Sirskilt virdefulla 4r sjdar i grinslandet mesotrof/eutroft vatten,
men med niringsrika sediment. Det 4r dir de rotade kirlvixterna frimst himtar sin niring.
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Foto: Mostphotos

7.1.3.2 VATTENDRAG

Vattendragen dndrar karaktir frin sin killa till mynningen. De ir i sin dvre del ofta branta
och har en eroderande kraft som gor att bottenmaterialet ofta ir grovt, sten och block.

Meandring sker hir vertikalt, i hojdled. Vattendraget terrasseras sedan nerat och lugna
striackor ligger omvixlande med snabbare. Ibland breder de ut sig till svimplan. I flackare
delar sker meandringen lateralt, i sidled. Naturliga vattendrag jimnar ut flodesvariationerna
genom svimningar. Miljén runt vattendraget har flera viktiga funktioner utover detta:

*  De fungerar som spridningszoner for manga djur och vixter.
*  De fangar upp sedimentpartiklar s att de inte grumlar vattnet.
*  De filtrerar bort fororeningar.

e Trid i kantzonen skuggar vattnet vilket ger en ligre temperatur och bittre syrehallande
formaga och forhindrar igenvixning,.

¢ Trad tillfor dven material som l6v, kvistar och grenar som blir livsmiljoer for
vattenlevande arter.

¢ Tridens rétter stabiliserar vattendragets kanter.

De flesta av linets vattendrag dr paverkade av minniskan. Vattendrag med minimal
paverkan utgérs som regel av skogsbickar som pétriffas hégst upp i avrinningsomradena.

I avrinningsomridenas nedre delar 4r artrikedomen hos bottenfauna oftast lig, vilket
sannolikt dr en effekt av grumligt vatten och att bottnar slammas igen. Vanligen okar
mingden arter med vattendragets storlek.
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Vixtligheten i skogsbickarna bestar huvudsakligen av alger och mossor som vixer pé stenar.
Bottenfaunan utgors frimst av insektslarver. De mindre vattendragen torkar ofta ut under
sommarmanaderna. Dir grundvatten strémmar ut r vattnet kallt och syrerike.

Syrekrivande arter av bottenfauna och fisk kan férekomma i dessa miljoer.

I slittlandskap 4r vattendragen ofta utritade och endast pa nigra fi stillen finns dar med
naturligt slingrande faror, till exempel i Kagghamrain (Botkyrka), Vitsin (Haninge) och
Penningbyéin (Norrtilje).

7.2 EKOSYSTEMTJANSTER

Vattenmiljoerna forser oss med en mingd olika ekosystemtjinster.

Fréan sjoar och vattendrag himtar vi livsmedel som fisk och skaldjur. Hir spelar sirskilt
Milaren en viktig roll i linet. Dessa tjanster riknas till de forsérjande. Det gor dven
energiproduktion. I Sverige 4r den till stor del baserad pd vattenkraft, men i Stockholms lin
har vi ytterst lite egen produktion av vattenkraftsel. Vi 4r dock stora konsumenter av
vattenkraftsel frin andra delar av landet.

Vattnet har en viktig funktion genom att ge oss reglerande ekosystemtjinster som nirings-
rening och rening av smittimnen och gifter. Vattnet r viktigt i omsittningen av niring i
form av kvive och fosfor. Fungerande sj6- och vattendragssystem skyddar dven mot
oversvimningar.

Vattenmiljéer 4r oerhort viktiga for rekreation och friluftsliv, exempelvis bad och fiske.
Detta riknas till kulturella ekosystemtjinster.

73 SARSKILT BETYDELSEFULLA OMRADEN

Ett antal av linets mest intressanta sjoar nimns i beskrivningen av olika sjétyper ovan.
Nigon analys har diremot inte gjorts av vilka 6vriga sétvattenmiljéer som har storsta
betydelse for funktioner kopplade till en gron infrastruktur. Nagra aspekter kommer troligen
att vara sirskilt viktiga om sddana omriden ska pekas ut:

Storlek

Naturlighet (forekomst av ingrepp och storningar pa objeke eller
inom avrinningsomridet)

Kontinuitet
Sillsynthet
Mangformighet
Representativitet

Artrikedom
Speciella forhillanden (till exempel ekologisk funktion, nyckelbiotop etc.)

Vid en analys beh6ver ocksa aspekter som péverkar arters férutsittningar att rora sig genom
eller mellan vattenmiljéerna ocksa beaktas. I kartorna nedan visas olika underlag som kan
ingd i en analys av limniska virdekirnor. Mycket av underlagen ir kopplat till paverkan pa
olika sitt, bland annat pé sjéarnas och vattendragens hydromorfologi. Detta giller frimst
underlagen "Sinkta sjoar”, "Paverkade vattendrag” och “vandringshinder”.
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Vattendrag - vandringshinder Sénkta sjoar

— Storre vattendrag (VF) B Sinkta sjoar i Stockholms lin (1975)
. Stsire sjvar (VF)

Partiellt vandringshinder
X Definitivt vandringshinder

O Naturligt vandringshinder

HYDROMORFOLOGI

Vattendrag - hydromorfologi
— Paverkade vattendragsstidckor (VF) Hydromorfologi ar fysiska forandringar/paverkan pa
vattenférekomstens form (till exempel paverkan pa
vattenfaran eller utloppet till en sjo) och/eller hydrologi

som kan paverka livet i och omkring vattnet.

Figur 49. Paverkan pa sj6ar och vattendrag i Stockholms lan
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73.3.1 Opaverkade vattenmiljéer

Genom att analysera vilka vatten som har lag paverkan och hur de férdelar sig geografiskt
kan man identifiera delar av landskapet dir man hittar en hogre tithet av dessa. I figur 50
visas vattendrag i linet med lig hydromorfologisk paverkan. I figur 51 visas omraden med
hog andel opaverkade sjoar i linet.

R i
Vattendrag - hydromorfologi J Limniska vardetrakter ;J— -
f | T on3 | |
— Naturliga vattendragsstrackor (VF) d. r opaverkade sjoar /
— Restaurerade vattendragsstrackor (VF 4 [} [ Virdetrakt opaverkade sjoar f v
=g \ Andel (%) paverkan i avrinningsomradet &=
> . 05 Tl
3 - 5-10 N
. N
= 10-15 { ~ ’) o e
15-20 W ¥ il
20-30 b 0 .
30-40 = w
40-50 - -»ff( ‘L 4
. 50-60 [ — g5 P
s . 60-70 £ A%
- 70-100 - bt e
vl "k =

Figur 50. Hydromorfologiskt paverkade vattendrag i ldnet Figur 51. Varden opaverkade sj6ar. Kartan visar kluster av
fysiskt opaverkade sj6ar, det vill sdga sjéar som inte ar sénkta
och har mindre &n 5 procent paverkan i avrinningsomradet.
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7.3.3.2  Artrika eller biologiskt viktiga miljoer

Aven om opaverkade vattenmiljéer ir ovanliga betyder det inte att de som ir paverkade ir
mindre viktiga ur ett naturvirdesperspektiv. Mdnga sinkta sjoar dr artrika och fyller en
viktig ekologisk funktion. De kan ocksé vara viktiga for rekreation.

Det har inte gjort en dvergripande naturvirdesbedémning av linets sjoar — i figur 52 visas de
som bedomts sticka ut som sirskilt viktiga med hinsyn till artsammansittning och ekologi.

Limniska virdetrakter - ekologi | : Limniska vérdetrakter - ekologi f
{ [ virdewakt ekologiske vardefula sjcar f
B Srskilt vardefulla sjoar B sk virderulla sigar J
< <

54

Apsrshergs

Figur 52. Ekologiskt intressanta sj6ar och forslag pa véardetrakter
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7.3.3.3  Kustmynnande vattendrag

Kustmynnande vattendrag 4r oerhort viktiga ekosystem som forser nirliggande kustomriaden
med fisk. Sirskilt forekomsten av rovfisk har visat sig viktig d& de har en reglerande effekt pa
ekosystemet. Médnga vattendrag ir dock paverkade av vandringshinder och att vitmarker
forsvunnit i vattendragssystemen. Se mer om det i avsnitt 7.4 om gron infrastrukeur.

Vattendrag som mynnar vid

kusten eller i Mélaren .._-\m

&=
— Vattenférekomst ’ \:_q
— Ovrigt vatten \ 7 Siutomride
.‘. : -‘J e
-
ok ¥ =
; i e
h/""
Norrtalf
¥, i A
=\ L v
e £

/
[

Vallentuna -~

< : m -
\ Kurgsahgen \ A

-—

Gustavsherg

swo._Stockholm g

;(J ¥ Sédertalje 46 /.9‘ .

§ ) s A Jordbro

b i// \4‘2‘9\:\\(/

Nynashamn

Figur 563. Kust- och mélarmynnade vattendrag
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Foto: Mostphotos

VATTENFORVALTNING

Vattenforvaltningen syftar till att forbattra miljon i vara sjoar och vattendrag. Vattenforvaltningens mal ar att alla
vattenférekomster ska uppna god ekologisk status senast till 2027. Vattenfoérvaltningen administreras av landets
fem vattenmyndigheter, med kanslier pa fem lansstyrelser.

Arbetet genomfors i sexarscykler. Efter varje cykel gors en utvardering och arbetet borjar om.

Vattenforvaltningen ar initierad av EU via ramdirektivet for vatten som kom ar 2000. 2004 infordes direktivet i
svensk lag, bland annat genom vatten- férvaltningsférordningen.

7.3.1 ANDRA BEDOMNINGAR FOR UTPEKANDE AV VARDEFULLA OMRADEN

7.3.1.1  Ekologisk status

Inom vattenférvaltningen klassas ekologisk status i vattenférekomster — det vill siga storre
sjoar och vattendrag — genom en sammanvigning av ett antal kvalitetsfaktorer.

Kvalitetsfaktorerna ir biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska. Varje kvalitets-
faktor 4r i sin tur en sammanvigning av flera parametrar. De biologiska kvalitetsfaktorerna
ir normalt utslagsgivande, men i vissa fall, till exempel nir det saknas bedomningar av de
biologiska faktorerna, blir de hydromorfologiska eller kemiska kvalitetsfaktorerna
utslagsgivande.

Vattenforvaltningens kvalitetsfaktorer dr utformade f6r att miljoproblem och paverkans-
faktorer ska kunna identifieras.

De ir inte utformade for att identifiera hdga naturvirden. Dirfor kan inte statusklassning
anvindas ensamt for att identifiera limniska virdekirnor. De kan diremot anvindas for att
identifiera miljoproblem och som komplement till annan naturvirdesbedémning,.
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Figur 54. Ekologisk status for vattenmiljéer i Stockholms Ién, cykel 2 (2010-2015)
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74 GRON INFRASTRUKTUR

Vattenmiljéernas infrastruktur och spridningsvigar kan vara tydligare 4n den pé land,
dtminstone for rent akvatiska arter. Olika typer av konnektivitet kopplar vattenmiljéerna
med det omgivande landskapet.

Forst och frimst har man den lingsgiende konnektiviteten, uppstroms och nedstréms.
Paverkan frin omgivningen uppstroms dterspeglas pé vattendraget nedstroms. Vattendraget
fungerar som en spridningsvig for olika arter. Sediment transporteras nedstroms och avsitts
dir flodet dr lugnare. Vattendraget forindras stindigt.

Kunskapen om lingsgiende konnektivitet i vattenmiljéer 4r ofta kopplad till fisk-
populationer eftersom fisken ir si intressant f6r mianniskan, bade som fodokilla och som
rekreation inom sport- och fritidsfisket. Drivkrafter bakom fiskarnas vandring kan vara
fodosok, tillvixt och refuger.”

Sdsongsmaissiga vandringar i vattendrag férhindras av dammbkonstruktioner och andra
vandringshinder och effekterna av en bristfillig gron infrascrukeur blir tydlig nér inte fisken
nar sina naturliga lekmiljoer. Fiskarna fungerar dven som vektorer eller birare av andra arter,
till exempel musslor.

En annan typ av konnektivitet dr kontakten mellan vattendraget och grundvattnet (vertikal
konnektivitet). P4 vissa stillen kan grundvattnet tringa fram och blandas med ytvattnet i
vattendraget. Hir fir man speciella forhallanden med kallare vatten. Pa samma sitt kan
ytvatten filtrera ner i botten pa vissa platser.

Det finns dven en sidledes konnektivitet mellan vattnet och omgivningarna via svimplanen.
Hir skapas produktiva och artrika miljéer dir sediment och niringsimnen avsitts och
miljoer som mader, limnogena kirr eller svimskogar bildas. Nir omgivningarna dver-
svimmas bromsas flodet i vattendraget. De aterkommande stérningarna ger utrymme for
manga olika arter. Trad och annan vegetation tillfér déd ved och 16v till vattendraget.
Denna ir viktig for de djur som lever i vattnet. Triden skuggar vattendraget, uppritthéller
syrenivaer och haller nere produktionen av alger. Manga arter — inte bara vattenlevande —
utnyttjar kantzonerna till vattendrag som spridningsvigar genom landskapet.

I kartan (figur 55) ser vi ldnets storre vattendrag (vattenforekomster) uppdelat i strickor med
eller utan konnektivitet med Milaren eller havet, det vill siga de ligger nedstréms eventuella
vandringshinder. Gréna strickor ir de dér vandring kan ske uppstréms frin en sjo dven om
det finns vandringshinder nedstroms sjon. Aven svimplan ir inlagda for att visa potential for
sidledes konnektivitet. De vandringshinder som anvints dr de som minst varit hinder for
mort. Det innebir att fler strickor ir tillgingliga for till exempel 6ring dé de har storre
mojlighet att ta sig forbi vandringshinder.

51 Ingemar Naslund, Erik Degerman, Olle Calles och Hakan Wickstrom. 2013. Fiskvandring — arter, drivkrafter och omfattning i tid och rum
Havs- och vattenmyndigheten. Rapport 2013:11.
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) Figur 55. Konnektivitet i stérre
Vattendrag - konnektivitet -t L ' vattendrag (vattenférekomster) i
— Fria vandringsvigar - kustkontakt 5 férhallande till beﬁntliga

— Fria vandringsvagar - ingen kustkontakt : ;
— Vandringshinder nedstroms Vand”nQShlnder

= Svamplan

L&' Stookholm. | 4

7.5 BEVARANDEFORUTSATTNINGAR OCH HOT

Endast cirka 15 procent av linets ytvattenforekomster har idag god ekologisk status. Inga
ytvattenforekomster har god kemisk status pa grund av att alla vatten bedoms ha hoga halter
av kvicksilver och PBDE. De storsta miljoproblemen ir évergddning, miljogifter och fysisk
paverkan.

I expanderande titorter 4r anspriken pa mark ofta storre 4n tillgingen. Sjoar har fyllts igen
och vattendragen kulverterats for att vinna mark for bebyggelse. Exempel pa detta ér bland
annat Sédra Stationsomradet (Stockholm), som ir byggt dir sjon Fatburen en ging ldg, och
Birger Jarlsgatan som anlades 6ver vattendraget Rinnilen.

LAS MER OM RESTAURERING AV VATTENDRAG

https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/publikationer/aldre-publikationer/ovriga-publikationer-fran-
fiskeriverket/2012-02-07-ekologisk-restaurering-av-vattendrag.html
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7.51 FORLUST AV LIVSMILJOER OCH FRAGMENTERING

7.5.1.1  Fysisk paverkan

I linets finns i princip inga fysiskt opdverkade vattendrag. Vattendragen har paverkats av
reglering, ritning, kulvertering, rensning, grivning och dikning. Firorna ir ofta ritade,
sarskilt i odlingslandskapet dir man velat leda bort vattnet fortare for att vinna mer
odlingsmark. Om vattendragets fira ir férdjupad, kan konnektiviteten mellan vattendrag
och kantzon vara paverkad. Det betyder att man inte fir nagra naturliga svimplan.

I vattenmiljoer far brister i konnektivitet patagliga och tydliga konsekvenser. Det tydligaste
exemplet ir vandrande fisk ddr dammar och andra vandringshinder paverkar méjligheten for
fisken att n3 sina lekomriden.

Sjosinkningar och tickdikning har 6kat arealen odlingsbar jord men har ocksa kraftigt
minskat forekomsten av vatten i slittbygden. Aven skogssjoar har sinkts for att dka skogs-
produktionen pd omgivande marker. Sammanlagt har cirka 390 sjoar sinkes i linet. Av de
sinkta sjoarna har 88 helt forsvunnit och betecknas numera som kirr-, mosse-, skogs- eller
odlingsmark. Den areal odlingsbar jord som vunnits genom sjosinkningar har uppskattats
till cirka 23 km?*

Sinkningarna har medfért att sjarnas aldrande, och dirmed igenvixning, har paskyndats
visentligt.

P4 1800-talet lirde man sig att odla pa tyngre lerjordar sedan de drinerats med hjilp av
oppna diken. Dessa diken har utgjort livsmiljo for en mingd vixter och djur. I dag ar fler-
talet diken helt eller delvis rorlagda. De tidigare naturliga vattendragen ir ofta utritade for
att snabbare drinera den odlingsbara marken, lingden har dirmed minskat och naturliga
kantzoner har forsvunnit. Bottensubstratet och faran dr paverkad av grivning och rensning.
Vattendragens lingd och bottenyta har minskat och dirmed har ocksa vattendragens
naturliga sjilvrenande formaga minskat. Resultatet blir att nirsalter och sediment
transporteras snabbare och i strre mingd ut till Ostersjon.

Alla dessa fysiska forindringar leder till att de naturligt fsSrekommande naturtyperna till stor
del forsvunnit da de férindrats och forlorat sin ekologiska funktion.

7.5.2 STORNING OCH OBALANS | EKOSYSTEMEN

7.5.2.1 Vattenreglering

I oreglerade vatten ir strindernas vixtlighet fordelad i tydliga zoner beroende pé vixternas
talighet for drinkning. Denna zonering ir en anpassning till de naturliga vattenstdnds-
variationerna. Flera vixtarter, till exempel kaveldun, har fron som endast gror ovan vatten-
ytan medan sjilva vixten kriver fukt. En reglering minskar de naturliga svingningarna i
vattennivdn vilket utarmar vixtligheten och okar igenvixningen. Reglering av vattenstandet
i Milaren (sedan 1943) har i kombination med upphorande bete minskart arealen Gversvimmade
stranddngar som ir lekplatser for gidda. Giddan har dirfor minskat i Milaren. I samband
med den nya slusskonstruktionen kommer variationen att 6ka nigot med hégre vattenstand
pa vérarna vilket kan ge positiva effekter.

Forr gynnades dven fagellivet av att bete och slatter bedrevs utmed strinderna. Nir hivden
upphér vixer vassen over stranden frin sjosidan. Darmed forsvinner den sé kallade bla
birden av 6ppet vatten mellan land och vass, en viktig fédolokal fér manga faglar.
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Strinderna vixer ocksé igen med buskar och trid. I dag ir hivdade strandingar utmed
sotvatten mycket sillsynta. Forutom hivd ir strinderna beroende av en naturlig vatten-
standsvariation for att utveckla en bld bérd.

7.5.2.2 Overgédning

Den héga befolkningstitheten i linet och forekomsten av rika odlingsbygder innebir att
sjoar och vattendrag paverkas kraftigt genom utslipp av niringsimnen och andra
fororeningar. Niringsimnen tillfors ytvattnen genom férluster frin jordbruksmark, utslipp
av obehandlat och behandlat avloppsvatten samt utslipp av avloppsvatten frin enskilda
avlopp och dagvatten. Stockholms lin har jimf6rt med andra delar av Sverige en mycket hog
andel 6vergodda sjoar och vattendrag.

Dagens titortssjoar ir sirskilt utsatta for fororeningar frin avlopps- och dagvatten och ir
dirfor ofta niringsrika. Till viss del beror detta dven pd att det finns niringsrika leror i deras
tillrinningsomréiden. I ménga sjéar forekommer rikligt med storre vattenvixter eller alger.

Nigra tdtortssjoar dr extremt niringsrika och har ofta syrebrist. Niringsrikedomen gor dock
att dven dessa sjdar kan ha ett rike vixt- och djurliv. Rastasjon i Solna och Létsjon i
Sundbyberg dr exempel pé titortssjdar med rike fagelliv.

7.5.2.3 Miljogifter och férsurning

Férsurade yt- och grundvatten har varit ett problem, frimst i sédra linsdelen, men ir det
inte lingre. Orsaken till den minskade férsurningen 4r minskat nedfall av férsurande imnen
bland annat pé grund av ligre svavelhalter i forbrinningsolja. Kvicksilverhalten i fisk fran
linets sjoar dr generellt sett ligre jimf6rt med andra delar av Sverige. Inte desto mindre
overskrider cirka sju procent av linets sjoar Livsmedelsverkets grinsvirde for salufoéring av
fisk. P4 senare &r har uppmirksammats att halten av Polybromerade difenyletrar (PBDE),
som anvinds som flamskyddsmedel, verskrider Vattendirektivets grinsvirden i alla

svenska vatten.

Férutom kvicksilver och PBDE ir batbottenfirger (tributyltenn, TBT), PFOS (anvinds i
brandslickningskum) och polyaromatiska kolviten (PAH) stora problem i linet. Kunskapen
om féroreningar av miljogifter dr dock generellt bristfillig bland annat pa grund av hoga
analyskostnader. Vi vet dock att sedimenten i Stockholms innerstad ir kraftigt fororenade av
miljogifter.

7.5.2.4 Frammande arter

Det finns ménga exempel pé att utplantering av frimmande arter markant kan paverka det
naturligt forekommande vixt och djurlivet. I vatten ir det frimst kriftor och fisk som har
planterats ut, i synnerhet laxfiskar. Nistan var fjirde sjo i linet har forsetts med utplanterad
fisk och/eller kriftor. I 50 av sjdarna har enbart kriftor planterats in. All flyttning och
utplantering av fisk eller kriftor kriver tillstand.

I vissa fall har genetiskt avvikande havsoring, till exempel en extra storvixt form, planterats
ut i vattendrag dir det redan finns en ursprunglig stam, som med tiden konkurreras ut. En
sadan utsittning minskar havsoringens totala genetiska variation eftersom utplanterade
fiskar ofta harstammar fran ett fatal fiskar och ddrmed 4r genetiskt mycket lika varandra.

Spridning av nya arter kan dven ske omedvetet, som nir vixten vattenpest foljde med batar
fran Nordamerika till Europa pa 1860-talet. I minga sjoar och Milarvikar har under senare
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KRAFTPEST

Kraftpesten ar en sjukdom orsakad av
en s6tvattenssvamp som fungerar som
parasit pa kraftor.

Den har sannolikt sitt ursprung i
Nordamerika och kom till Europa pa 1800-
talet, troligen med kréftor i ballastvatten.
Till Sverige kom den fran Finland 1907 och
drabbade forst Malaren.

Signalkraftan kom forst 1960 till Sverige,
medvetet inplanterad for att ersatta
flodkréfta dar den slagits ut. Ett 60-tal
sjoar inplanterades. Dock hade i princip
alla signalkraftor pest och fungerade
déarfér som barare och spridare av sjuk-
domen. Pesten dodar inte signalkraftorna
da parasiten och kraftorna samexisterat
under en langre tid.

ar forekomsten av vattenpest 6kat markant. Vattenpesten vixer mycket titt och blir nistan
omdjlig att ta sig igenom. Bad, fiske och battrafik utsitts ddrmed for stora svarigheter om
vixten sprider sig. Vattenpesten gynnar dock vattenlevande smadjur och dirmed dven
fagellivet.

Utplantering av djur och vixter bér inte ske i ororda, naturligt artrika sjdar och vattendrag.
Utsittning av fisk bor inte ske i smévatten med vixt- och djurarter som 4r beroende av
fisktomma vatten. Exempel pd sidana djur ir storre djurplankton som bladfotingar. Ett
annat sidant djur 4r den rédlistade arten storre vattensalamander. Frimmande 6ring-
stammar bor inte planteras ut i dar med ursprungliga havséringsbestand.

Nir kriftpesten kom in i landet 1907 dog Milarens mycket goda bestind av flodkrifta ut pa
kort tid*>. Under 1920-talet fangades 75 000 tjog flodkriftor om aret i sjon Erken. Sjon
drabbades av kriftpest under 1930-talet varefter flodkriftan férsvann. Totalt har drygt 107
av linets sjoar drabbats av pesten. Flodkriftbestand fanns kvar i cirka 100 sjar 2005.

Antalet sjoar med flodkrifta 4r sannolikt mycket mindre idag; de finns frimst i skirgérden,
men nyare sammanstdllningar saknas.

Sedan kriftpesten slagit ut allt fler flodkriftbestind pabérjades si smaningom utplantering
av signalkriftor. Signalkriftan ir resistent mot sjukdomen men bir den med sig.

Utplantering i vatten dir flodkriftan fanns kvar medférde ytterligare utslagning av denna.
Kriftpesten har forts vidare genom att minniskor sjilva har planterat ut kriftor utan
tillstind. Flodkriftan 4r numera upptagen som en hinsynskrivande art pa
Naturvérdsverkets rodlista.

Det dr av storsta betydelse att linets dterstdende friska flodkriftvatten pa alla sitt skyddas
frin smitta.

52 Lansstyrelsen i Stockholm. 2005. Flodkréftan i Stockholms Ién. Inventering och forslag pa dtgarder. Rapport 2005:24
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7.5.3 OMRADEN MED HOGT PAVERKANSTRYCK ELLER FORANDRINGSTRYCK

Paverkan pa sjoar i linet sker frimst kopplat till bebyggelse. Ju mer ytor man hérdgér i
avrinningsomradet, desto storre belastning av fororenat dagvatten pé sjdarna och
vattendragen i form av fororeningar.

Nir dagvattnet leds bort fran bebyggelsen minskar ofta vattenforingen i de sjar och
vattendrag som ursprungligen tog emot det vattnet. Detta har medf6rt en 6kad risk for
torrliggning av vattendrag. Sjdarnas vattenomsittning forsimras och de blir mer kinsliga for
fororeningar 4n tidigare. Om en stor del av tillrinnande vatten 4r dagvatten ir risken for
overgddning stor, eftersom dagvatten innehaller bland annat fosfor och kvive. Exempel pa
vatten som forlorat en stor del av sina tillrinningsomraden ir sjoarna Magelungen och Flaten
i Stockholm samt vattendraget Igelbicken vid Jarvafiltet. Vatten som dr opaverkade av
fysiska ingrepp ir viktiga att bevara. Exploateringsforetag bor i forsta hand styras till
omraden som redan ir paverkade av ingrepp.

I alla typer av vattendrag kan felaktigt nedgrivda vigtrummor hindra vattenlevande djur
fran att passera. Detta kan omintetgora faglars och fiskars méjligheter att livnira sig upp-
stroms trumman. Efter en surstét eller ett giftutslipp kan djuren hindras frin att dter-
kolonisera vattnet uppstroms trumman. I sjoar med omfattande béttrafik, till exempel i
Milaren, ir efterfrigan pa nya bathamnar och bryggor stor. Om dessa placeras i artrika
vattenmiljéer kan de bidra till att utarma den biologiska mangfalden. Muddring av grunda
vikar kan ocksa ha samma effekt. Grunda vattenomriden ir ofta viktiga uppvixtplatser

for fisk.

Pa senare dr har en del nya smévatten och vitmarker anlagts. Dessa vatten bidrar till att
dterskapa variation i landskapet. Arealerna dr dock mycket smé jimfort med de som har
forsvunnit. Restaureringar av sinkta sjoar samt utritade och kulverterade vattendrag
kommer knappast att ske i nigon stérre utstrickning. Sedan ingreppet gjordes har den
vunna marken ofta tagits i ansprik for olika indamail. Det kan finnas bebyggelse dir sjon
tidigare lag eller en vig dir dn gick.
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8 Vatmarker

Detta kapitel 4r kopplat till riksdagens miljomal Myllrande vitmarker.

Arbete med gron infrastruktur kan bidra till miljsmélet genom att visa pa behoven av
rumsligt prioriterad hinsyn i landskapet f6r att bevara vitmarkernas ekologiska processer.
Gron infrastrukcur kan ocksé bidra till att tydliggora var insatser kan goras for att optimera
vatmarkers potential att producera viktiga ekosystemtjinster sisom vattenreglering,
vattenrening, reglering av vattenfloden. Grén infrastruktur dven vara vigledande for att
identifiera var till exempel restaureringsinsatser gor storst nytta.

Ett stort antal vixter och djur i4r beroende av vitmarker. Manga hotade eller missgynnade
arter dr kopplade till vitmarksmiljer som minskat kraftigt i landskapet, bland annat pa
grund av att de torrlagts.

8.1 VATMARKERNAS NATURTYPER | LANET

8.1.1 BAKGRUND OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Stockholms lin ir ett av de vitmarksfattigaste i landet och de 6ppna vatmarkerna utgér
endast drygt tvd procent av landytan eller 134 kvadratkilometer enligt Metrias nya
marktickedata. Stérst andel vitmark finns i de inre delarna av Roslagen. I skirgirden, pa
Sodertorn och i Milarens nirhet dr andelen vitmark lag. Vitmarkerna i linet 4r ofta sma
och variationsrikedomen nir det giller vitmarkstyper ir lig. Ett glest strik av rikkirr finns i
kustomradet i linets norra del. Cirka sex procent eller 21000 hektar av linets skogsmark
klassas som sumpskog (i siffran ingar inte skyddad mark).

I linet har manga vitmarker uppstitt genom en lingsam process som inleds med att
trosklade havsvikar snors av genom landhgjningen. Nir kontakten med det salta vattnet ir
bruten omvandlas vikarna till sétvattensjéar som lingsamt fylls med sediment och s
smaningom vixer igen till kirr. Om torvlagret blir s tjockt att vegetationen forlorar kontakt
med grundvattnet kan en mosse bildas.

Andra typer av vitmarker bildas utmed strinder eller ddr grundvatten strommar fram i
sluttningar.

I hallmarksomriden bildas ofta sma vitmarker dir regnvatten samlas i bergskrevor. Hittills
har endast storre vatmarker kartlagts systematiskt i linet genom vatmarksinventeringen.

8.1.2 HISTORIK OCH MARKANVANDNING

Historiskt sett har vitmarkerna haft olika betydelse i olika tidsaldrar. For de forsta bo-
sdttarna var vitmarkerna viktiga for deras tillgang pa fisk och jaktbart villebrad. Under de
drtusenden di minniskan frimst var boskapsskotare var vatmarkerna ekonomiskt betydelsefulla
fraimst som fodermarker. Efter industrialiseringen (de senaste 150 aren), har det intensiva
jordbruket inneburit att stora vatmarksarealer drinerats for att kunna maximera dkermarks-
arealen. Samtidigt som boskapsdriften minskade forlorade vatmarkerna i ekonomisk
betydelse och de utsattes for stor paverkan genom till exempel regleringar av sjoar, dikning for
att effektivisera skogsproduktionen och utbyggnad av nya vigar.
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Foto: Anna Lindhagen

Det var forst och frimst de produktiva vatmarkerna som slogs, till exempel 6versvimnings-
zonen vid strinder runt sjoar och vattendrag, sa kallade mader. Myrslattern har varit viktig i
hela landet och har stitt for en stor del av den totala foderproduktionen, men upphérde
tidigare i sodra Sverige. Ett exempel i linet dir myrslatter forekommit dr Kornamossen i
Norrtilje kommun. Bete var under denna tid inte vanligt i vitmarkerna, utan boskapen
hinvisades ofta till bete i skogarna.

Under frimst slutet av 1800-talet och bérjan av 1900-talet genomférdes ett stort antal
dikningar och sjésinkningar for att omvandla vitmarker till ékermark. Dikningsprojekten
var koncentrerade till slittbygderna och dir 4r si mycket som i snitt 80 procent av sjarna
paverkade av sinkningsforetag. Samtidigt som sjésinkningarna innebar att tidigare vit
marker torrlades och kunde odlas upp, medférde de ocksa att tidigare vattenomraden blev ny
vatmark. Dessa har dock ofta ligre naturvirden 4n de vitmarker som forsvunnit via dikning.

Numera rader forbud mot markavvattning i Stockholms lin, med vissa undantag. I jord-
bruksmark rider generellt biotopskydd fér bland annat vitmarker, och inom jordbruket
utbetalas miljostod for anliggning och édterstillande av vatmarker. Vatmarker aterskapas eller
nyanliggs ocksa som figel- och viltvatten eller for dagvattenrening.

8.1.3 FORDJUPAD BESKRIVNING OCH INGAENDE NATURTYPER

Beroende pa om vitmarkerna huvudsakligen far sin vattenf6rsorjning frin nederbérd,
markvatten eller vatten frin sjdar och vattendrag respektive hav delas de in i mossar, kirr,
limnogena eller marina vatmarker. Fuktiga till vita marker som inte faller under dessa
klasser fors till vriga vitmarker, exempel 4r fuktdngar och tidvis 6versvimmad mark.
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Mossen fir nistan uteslutande sitt vatten frin nederbérden och ir ofta mycket niringsfattig.
Till mossen riknas ocksa det kirr (laggen) som finns runt mossen. Det ir paverkat av
fastmarksvatten och 4r dérfér mer niringsrikt. De flesta mossar i Stockholms lin 4r
tridbevuxna och den vanligaste mossetypen dr tridticke skvattramtallmosse.

Kiirr far ett tillskott av vatten frin omgivande fastmark eller framtringande grundvatten,
utdver nederborden. Olika niringsinnehall i vattnet bidrar till stor variation i kirrens
vegetation. I Stockholms lin dominerar topogena kirr, det vill siga i stort sett plana kirr,
men sluttande kirr (soligena) och backkirr forekommer sillsynt. Ursprunget kan vara en
helt igenvixt sjo. Den vanligaste kirrtypen dr dppet fattigkdrr men i norra linet har
morinen ett hogt innehill av kalk som transporterats med inlandsisen frin férekomster i
sddra Bottenhavet. Detta dr en viktig anledning till att en mycket stor andel av de artrikare
rikkirren patriffas i framfér allt Norrtilje kommun.

Limnogena vatmarker forekommer i anslutning till sjdar eller vattendrag och exempel ir
stranddngar, mader, strandsumpskogar och vassbevuxna omraden. De flesta limnogena
vatmarker domineras av vassomraden. Betydligt mer sillsynta 4r de som hivdas genom bete
eller i sillsynta fall slatter. Dessa har hga naturvirden.

Marina vétmarker ligger i anslutning till hav. I linet finns ett flertal marina strandingar.
Vegetationszonering och kvaliteten for biologisk mangfald 4r mycket knuten till
beteshivden.

Ovriga vatmarker: Fuktingar bildas av ytligt grundvatten, ett exempel ir Agestasjon i
Huddinge kommun. Hit hor ocksa tidigare odlad mark som nu férsumpats och omraden
som under virfloden ligger under vatten. Aven skogsklidda fuktiga till vita marker hor hit.
Dessa vitmarker ligger ofta i sinkor eller éversvimningszoner i terringen.

Viktiga dr dven mindre vatmarker samt alla temporira vatten och vitmarker som ofta torkar
ut redan under férsommaren. Den ofta niringsrika miljon ger en hég produktion av vixter
och insekter. Temporira vitmarker har en stor betydelse for till exempel rastande faglar och
olika insekter som ir anpassade till att Gverleva i en miljé som vixlar mellan vat och torr.
Ofta kan avsaknaden av fisk vara en avgorande faktor for manga organismer.

Det férekommer dven nyskapade vatmarker som till exempel dagvattendammar och
viltvatten.

8.2 EKOSYSTEMTJANSTER

Viatmarker dr miljder som bidrar med en rad viktiga ekosystemtjinster, sivil forsorjande som
reglerande.

Biologisk méangfald.
Rening och reglering av vatten.

Rekreation.

Vitmarker fungerar som naturliga reningsverk och kan minska halterna av niringsimnen i
vattnet. Olika processer, som denitrifikation, vixtupptag och sedimentation gor att
niringsimnen som kvive och fosfor omvandlas eller fingas upp i vatmarken.

Viatmarker gynnar ocksa den biologiska mangfalden da de erbjuder livsrum &t ett stort antal
vixter och djur som ir beroende av tillgdng och nirhet till vatten. Nira en femtedel, eller 811
av de 4273 rodlistade arterna har en koppling till vitmarker. Av dessa finns 206 i
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Vattenrall. Foto: Mostphotos

Stockholms lin. Till exempel férekommer 50 rédlistade arter av fjirilar, 28 skalbaggar,
26 kirlvixter och 21 fagelarter i denna livsmiljo (ArtDataBanken rodlista 2015).

En tredje viktig funktion 4r att vitmarker fungerar som vattenmagasin, de utjimnar vatten-
fldden under dret och minskar dirmed risken f6r savil torka som Gversvimning. Ytterligare
en funktion ir att en vil fungerande vatmark 4r en effektiv kolsinka vilket bidrar till att
minska vixthusgasen koldioxid i atmosfiren. Slutligen sa kan vitmarker ge mojlighet till
fagelskidning, jakt och annan rekreation.

8.3  SARSKILT BETYDELSEFULLA OMRADEN

Rikkirr dr en vatmarkstyp som linet har ett sirskilt ansvar for. De storsta férekomsterna av
rikkirr finns i Norrtilje kommun, och ansluter till en stérre trakt med rikkérrsmiljéer och
andra kalkrika miljoer som stricker sig in i Uppsala och Givleborgs lin. I Stockholms lin
finns cirka 94 hektar rikkirr i Norrtilje kommun, och cirka 17 hekear i 6vriga linet. Sirskilt
virdefulla rikkirr finns bland annat vid Sandemar i Haninge, vid Skriaddartorp, Tullgarn,
och vid flera platser i Norrtilje kommun. De mest virdefulla rikkirren ingér bland objekten

utpekade i Myrskyddsplanen.

Hivdade vatmarker kan ha héga botaniska virden. Betade sotvattenstrandingar finns till
exempel vid Skedviken i Norrtilje och Menhammarsviken i Ekerd. Hivdade havsstrand-
dngar finns bland annat vid Tullgarn i Sédertilje och vid Sandemar i Haninge. Slatter av
rikkirr gors i ett antal mindre omraden i Norrtilje, vid Hebbokirret i Upplands Bro, samt
vid Sandemar och i Skriddartorpskirret.

Underlag for att identifiera sirskilt betydelsefulla vitmarksomraden utgérs framfor allt av
Vitmarksinventeringen (VMI). Inventeringen baserades pa flygbildstolkning samt filt-
inventeringar i bérjan av 90-talet. Den omfattade normalt inte smd myrar och vitmarker.
Ytterligare ett underlag som visar pa virdefulla vitmarker dr den genomgéng av linets
rikkérr som gjordes 2007.
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Figur 56. Vérdefulla stranddangsmiljéer samt vérdetrakter for
stranddngsmiljéer

Vitmarksinventeringen gav underlag till de nationellt skyddsvirda myrarna som pekats ut i
Naturvardsverkets Myrskyddsplan. Av de arton omriden i Stockholms lin som ingér i
myrskyddsplanen ir hittills tretton skyddade som naturreservat, biotopskydd eller
naturvirdsavtal. Ytterligare tva dr utpekade som Natura2000-omraden.

I figur 56 kan man se ett exempel pa omrdden med virdefulla strandidngar som ir viktiga for
mdnga arter, inte minst figlar. Vissa av dessa ingar i foreslagna virdetrakeer for

odlingslandskapet — se kapitel 9.3.

84  GRON INFRASTRUKTUR

Viatmarkernas funktion bor ses i ett avrinningsomradesperspektiv. Avrinningsomréadets
vattenomréden — vatmarker, sjoar, vattendrag, smavatten och grundvattnet — ar mer eller
mindre sammanlinkade och péverkar varandra 6msesidigt fysikaliskt, kemiskt och
biologiskt. Viatmarkernas vattenhédllande funktion gor att biologiska och kemiska processer
far tid att verka s vattenkvaliteten kommer att forindras genom fysikaliska, kemiska och
biologiska processer. De 4r ocksd sammanlinkade pa andra sitt, till exempel fiskar utnyttjar
vatmarker som lekplatser for att sedan vandra vidare via vattendraget eller sjon.
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Figur 57. Férekomst av vatmarker i Stockholms lén. Vardefulla vatmarker och generella spridningszoner (svdmplan och lagpunkter)
samt téthet av Vatmarksinventerade objekt i Stockholms lan.

For att bibehélla den biologiska mangfalden i vitmarker méste varje enskild arts livsmiljo
bevaras men det dr ocksa viktigt att motverka isolering sd att nya individer kan vandra in till
vatmarken och att arten ges mojlighet att sprida sig till nirliggande vitmarker. Ofta 4r en art
beroende av olika habitat under sin livscykel sa ddrfor méste vi tillse att alla arter har habitat
som mojliggér bland annat f6dosok, reproduktion och spridning. Faller en av dessa livs-
villkor f6r arten sa dér den ut.

Spridningsméjligheterna for vitmarksarterna varierar stort. Figlar och kirlvixter med
vindspridda fron kan spridas langa strickor medan i andra inden landlevande mollusker har
extremt délig formaga att sjilv forflytta sig (men kan gora detta via andra djur). Fjdrilar som
ir en annan viktig vitmarksgrupp ligger i mellanskiktet.

Nigon kartliggning av vatmarkernas betydelse med utgingspunkt i konnektivitet eller deras
betydelse for olika ekosystemtjinster har inte gjorts inom uppdraget med handlingsplanen.

I figur 57 framgar var det finns hogst tithet av vitmarker registrerade vid vatmarksinven-
teringen. Tithet av vitmarker siger mer om fordelning i landskapet 4n om konnektivitet, da
VMI omfattar minga olika typer av vitmarker. Analyser av vitmarkernas gréna infra-
strukeur bor ske med utgangspunkt i typ av vatmark och med fokus pé specifika artgrupper.
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8.5  BEVARANDEFORUTSATTNINGAR OCH HOT

Idag utgor vitmarker enligt VMI cirka 3 procent av landarealen i linet*. Forlusten av
opéverkade vitmarker i Milardalen beriknas vara 90 procent av den ursprungliga
vatmarksarealen, men delar av de paverkade markerna ir fortfarande vitmarker. Enligt
vatmarksinventeringen klassas cirka 3 km? av linets vatmarksareal som "helt f6rstérd som
viatmark”. Drygt 12 km? betecknas som opaverkad medan resterande areal (145 km?) ir
paverkad i storre eller mindre utstrickning. Dikning dominerar helt bland de noterade
ingreppen, f6ljd av vattenreglering, vigutbyggnad och skogsavverkning.

8.5.1 FORLUST AV LIVSMILJOER OCH FRAGMENTERING

Som ndmnts ovan har linet férlorat en stor del av sina vitmarker under de stora mark-
avvattningarna pa 1800- och 1900-talet. I linet rader f6rbud mot markavvattning, men man
kan s6ka dispens om man kan ange sirskilda skil. En forutsittning for dispens 4r att
omradet som berdrs av markavvattning saknar betydelse ur naturskyddssynpunkt. Antalet
dispensansokningar i linet 4r timligen fa i dagsliget. Den vitmarksforlust som sker dr
framforallt genom utfyllnad som i gillande rittslige inte anses utgéra markavvattning.

En annan drivkraft for vitmarksforlust och fragmentering 4r dikningen som beskrivs
utforligare nedan.

Manga av mossarna i linet r paverkade av torvtike. Torv har varit och ir fortfarande efter-
traktat som brinsle, jordforbittringsmedel eller som stré i stallar och ladugirdar. Fram till
1975 behovdes inget tillstdnd for brytning och den tidigare verksamhetens omfattning ar
darfor délige kind. Ndgra exempel pa fore detta torvtikeer ér sjon Vinaren i Nynashamn och
Slatmossen i Haninge.

Inom 6verskadlig framtid kommer det knappast att bli aktuellt att ta ytterligare vitmarker i
ansprak for jordbruksindamal. Lickage av niringsimnen frin jordbruksmark kommer
ddremot troligen 4ven i fortsittningen att orsaka problem i slittsjoar med omgivande
vatmarker.

De forvintade klimatforindringarna kommer att innebéra bide att vitmarker forsvinner, till
exempel havsstrandingar som 6versvimmas, men ocksd att vitmarker teruppstar eller
nyanliggs for att hantera 6versvimningsrisker mm.

8.5.2 STORNING OCH OBALANS | EKOSYSTEMEN

Vid storning av hydrologin genom till exempel dikning och annan vattenreglering forindras
forutsittningarna for vilka arter som kan leva i vaitmarken. Vatmarksarterna tappar sin
konkurrensfordel och andra arter tar 6ver. Vatmarken utvecklas mer mot att bli en
fastmarksmiljo, och om den inte skots omvandlas den till skog. Vitmarksmiljons stora
variation av olika "bléthet” och 6vergingsmiljéer som ger utrymme for manga arter blir mer
ensartad.

Nedan beskrivs olika péverkansfaktorer i vatmarker.

8.5.2.1 Dikning

Dikning av vatmarker leder till stora férindringar i ekologin och férlust av vissa
vitmarksnaturtyper. Oppna vatmarker vixer igen nir hydrologin forindras.

53 Vid analyser av Metrias nya marktdckedata klassas 2% som 6ppen vatmark och 4 som skogbekladd vatmark.
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Dikning av vitmarker medfér att torven luftas, den organiska nedbrytningen tar fart och
niring frigors. I linet har vatmarker frimst dikats for att 6ka skogstillvixten, men dven for
att ge odlingsbar jord. Tidigare har dikning varit den dominerande férindringsfaktorn i
vitmarkerna men sedan 1994 ir nydikning av vatmarker och skogsmark férbjuden i linet.
Befintliga diken far diremot rensas och underhillas. Eftersom all nydikning har upphort ir
vatmarkerna inte attraktiva for rationellt skogsbruk. For dikade skogsmarker kan en gradvis
igenvixning och naturalisering av dikens ske dir dikena inte underhills. Det medfor att
vatmarksvirden i skogsmark delvis kan aterskapas.

8.5.2.2 Vattenreglering

I oreglerade vattensystem varierar vattenstdndet naturligt under dret, vanligen med hogst
lige under varfloden. Regleringar syftar i regel till att minska vattenstandsvariationen under
dret, till exempel for att skydda laglidnta fastigheter. Vixter och djur pa strinder och
vatmarker dr dock anpassade till regelbundna 6versvimningar. All form av vattenreglering
medfor en storning av de strandnira vitmarkerna genom att vattenstindets variation under
dret minskar. Ett stort antal av linets sjdar ir reglerade, diribland Milaren, vilket innebir att
alla vatmarker i anslutning till dessa paverkas. I samband med konstruktionen av den nya
slussen i Stockholm kommer variationen av Milarens vattenstdnd att 6ka nigot med hogre
vattenstdnd pé virarna. Det bor ge betydande positiva effekter pa vitmarksarealen dé
storleken pé strandhabitaten okar.

8.5.2.3 Skogsbruk

Skogsavverkningar pd och i anslutning till vatmarker paverkar omradet utéver sjilva virkes-
forlusten. Skogsbilvigar men 4ven korspér efter tunga skogsmaskiner kan drinera vatten ur
omgivande marker. Avverkningar i anslutning till vitmarker medfér lokala klimatforind-
ringar i kantzonen genom 6kad solinstralning och vindexponering. Erosion och 6kad
niringsomsittning i den avverkade marken 6kar niringshalten i vattnet som rinner till
vatmarkerna.

8.5.2.4 Naringsbelastning

Avloppsutslidpp och utlakning frin gddslad jordbruksmark paskyndar igenvixningen av
sjoar, vattendrag och vatmarker. Storst blir férindringen i naturligt niringsfattiga miljder,
dir vegetationen ir vil anpassad till den befintliga miljon.

Nedfall av kviverika luftfororeningar utgor ett svairbedémt hot som i férsta hand kan pa
verka vixtligheten i de niringsfattiga vitmarkerna. Mingden nedfall av kviveféreningar
varierar fran ar till ar och varierar dven mellan olika platser i linet. Mitningar 2015 visar att
det i medeltal deponeras 6 kg/ha och ar 6ver land och 4 kg/ha och ar 6ver vatten. I centrala
Stockholm och lings de mest trafikerade vigarna deponeras 6ver 10 kg/ha och ar. Hur
mycket vatmarkerna tal utan att férindras ir osikert, men Naturvardsverket anger 5-10 kg
kvive per hektar och ar som den kritiska belastningsgrinsen fér mossar.

8.5.2.5 Brist pa hdvd

Ett problem for de hivdberoende vitmarksmiljéerna i linet 4r bristen pa betesdjur.
Igenvixning hotar bland annat vara artrikaste vitmarksmiljéer som rikkirr och sotvattens-
strinder. En utmaning ir att 6ka hivden genom slitter och réjning samt 6kat bete. En
annan atgird for att minska igenvixning ir att dterga till naturlig vattenforing och
vattenstandsdynamik i strandnira miljoer. Andra faktorer som paverkar igenvixningstakten
ir kvivedepositionen och klimatfaktorer som lingre vixtsisong i ett varmare klimat.
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8.6 OMRADEN MED HOGT PAVERKANSTRYCK ELLER
FORANDRINGSTRYCK

Den dominerande stérningsorsaken i linets vatmarker framéver kommer troligen att vara
ingrepp i samband med ny bebyggelse, vigdragningar, anliggande av smabédtshamnar, etc.
De negativa effekterna av direkta ingrepp bér dock kunna styras genom kommunernas och
andra myndigheters planering.

Det expansiva Stockholms lin har sirskilda utmaningar da ny bebyggelse och infrastruktur
kommer till stind. Utmaningen ir att bevara och utveckla de naturliga férutsittningarna for
vatmarker. D4 vitmarker forsvinner bor kompensationsatgirder 6vervigas. Ett malinriktat
arbete att aterskapa restaurera och nyanlidgga vitmarker behdvs. Dock ir det viktigt att skota
anlagda vatmarker for att uppritthélla deras funktion.

8.6.1 NYANLAGGNING OCH RESTAURERING

Vitmarker utnyttjas och nyskapas i viss man for att rena avloppsvatten, dagvatten, eller for
att hindra att niringsimnen fran jordbruksmark licker ut i sjdar och vattendrag. Ocksa
viltvatten, kriftodlingar, slamdammar och liknande nyanliggs. Pa detta sitt dterinfors
landskapselement som minniskan tidigare har avligsnat.

Fériandringar i klimatet eller landskapet i form av dimningar kan medfra att nya vatmarker
uppstar och skogen dor. Detta leder i sin tur till att marken blir Znnu vatare, eftersom
levande trid suger upp stora mingder vatten.

Brist pa storning, antingen i form av skétsel eller en forindrad hydrologi, kan leda till att
vatmarker vixer igen. De forlorar d virden for biologisk mangfald — det finns utrymme for
firre arter.

Igenvixande vatmarker kan restaureras till exempel genom att gamla diken fylls igen sa att
vattennivan hojs igen. Kulturpaverkade vatmarker som rikkirr, strandingar och fuktingar
vixer snabbt igen om skotseln, det vill siga betet eller slattern, upphor. Dessa omriden kan i
viss man restaureras genom att hivden aterupptas, vilket dr av stort virde for vixt- och
djurlivet. Inom Landsbygdsprogrammet finns ekonomiska stodformer f6r att anligga och
skota vatmarker.
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9 Odlingslandskap

Detta kapitel r kopplat till riksdagens miljomal Ezz rikt odlingslandskap.

Odlingslandskapet ir en viktig del av Stockholmsregionens karaktir, och dven om linet inte
hor till de lin som har kvar storre arealer dngs- och betesmarker finns trakter dir djur-
hallningen fortfarande sitter sin prigel pa landskapet. Exempel dr delar av Norrtilje och
Sodertilje kommun. I de titortsnira omradena ir jordbrukslandskapet en viktig del av
ménga minniskors nirmiljé. Nirheten till staden skapar méjligheter till forstaelse for odling
och nirodlad mat, men innebir ocksa risker for fortsatta forluster av odlingsmarker genom
exploatering eller fragmentering.

I denna beskrivning delas odlingslandskapets kvaliteter in i tva huvudnaturtyper; naturliga
grismarker och dkermarker. I odlingslandskapet finns 4ven ett antal viktiga 6vergangsmiljoer
(till exempel bryn) och smabiotoper (till exempel odlingsrésen) som utgér viktiga livsmiljéer
for manga arter.

9.1 ODLINGSLANDSKAP | LANET

9.1.1 BAKGRUND OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING

Cirka 17 procent av landarealen i linet utgérs av akermark. De bordigaste omradena ligger i
anslutning till Milaréarna och den vistra delen av linet i Uppland. Jordarna dir bestar av
leror. Nordvistra och 6stra Roslagen ir kargare och odlingsomradena dir ir ofta smé och
ligger spridda. I S6rmland ir sprickdalarna mer dominerande och odlingen koncentrerad
till dessa.

Lantbrukens produktion varierar med dessa naturgivna forutsittningar. I de bordigaste
delarna dominerar spannmalsodling medan det finns mer djurhéllning i mellanbygderna.
Detta i sin tur paverkar jordbrukets paverkan pd ekosystemtjinster och biologisk mangfald
pa olika sdtt. 37 procent av jordbruksféretagen i Stockholms lin bedrev négon form av
vixtodling 2016. 36 procent utgjordes av sméibruk, 18 procent bedrev husdjursskétsel och
9 procent bedrev blandat jordbruk.

En stor del av linets biologiska méingfald finns inom resterna av det gamla odlings-
landskapet. Ménga arter finns bara kvar som fragment av tidigare populationer. De
storskaliga och under 1900-talet rationellt forindrade slittbygdernas naturvirden ir frimst
knutna till herrgardarnas ekhagar, parker och ddellovalléer. I 6vergings- och skogsbygderna
ar det smaskaliga och mer varierade landskapet delvis bevarat, till exempel i norra Roslagen
och de kustnira omradena pa Sodertérn. Hir finns ocksa en forhéllandevis stor andel
naturbetesmarker kvar och den biologiska variationen ir storre.

9.1.2 HISTORIK OCH MARKANVANDNING

Jordbrukslandskapets marker har varit brukade sedan den mark som idag omfattar
Stockholms lin successivt hojde sig ur havet efter den senaste nedisningen. Initialt nyttjades
kobbar och skir for fiske och jakt under stendlder, som fodermarker for boskap under
bronsalder och sedan jirnaldern har fasta, gédslade akrar funnits. Stallgédseln var en
forutsittning for dkerbruket. Bete och slitter dominerade landskapet dnda fram till slutet av
1800-talet och satte sin prigel bide pa dkerholmar, dikesrenar, bryn, hagar och dngar samt
det som idag utgor skogsmark. Under 1900-talet har landskapets nyttjande forindrats
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dramatiskt genom jordbrukets mekanisering, rationalisering och tillgingen till konstgddsel.
Stora arealer betes- och dngsmark har vuxit igen, odlats upp till dker eller planterats med
skog. En tredjedel av dkerarealen har direfter tagits ur bruk under 1900-talets senare hilft.
Det 6ppna odlingslandskapet domineras i dag av tickdikad dkermark. Naturmiljéer som
forr var mycket vanliga har blivit allt mer sillsynta, till exempel dikesrenar, ljuséppna bryn,
vigrenar, betesmarker, slatteringar och 6ppna diken.

Uppodlingen av skirgirden pagick frimst under 1700-talet och forsta hilften av 1800-talet.
I jimforelse med fastlandsgirdarna var skirgardsjordbruken sma med smala och slingrande
dkerlappar. Strandingar och dalsinkor med svirbearbetad lerjord utnyttjades som dngs- och
betesmark. Slitter bedrevs pa i stort sett all grismark for att fi vinterfoder till djuren. Det
var dven vanligt att man skordade vass och hamlade 1vtrad for att dryga ut den magra
hoskérden. Pa somrarna holls djuren pa bete pd “hemon” eller nirliggande betesholmar”.

Flertalet av de gamla dngsmarkerna har odlats upp eller vixt igen under 1900-talet.
Djurbetet pa 6ar och holmar har successivt upphért och férekommer i dag endast pa nagra
fa platser i lanet.

9.1.3 FORDJUPAD BESKRIVNING

9.1.3.1 Betesmarker, dngar och betesdjur

Tillgingen pé betesdjur inom jordbruket 4r en nyckelfaktor for biologisk mangfald och
ménga ekosystemtjinster i odlingslandskapet. Den minskning av djurantalet som skedde
under 1900-talet pigér fortfarande. Bestinden av nétkreatur har minskat patagligt i linet
sedan dr 2000, fran 28 366 nét till 17 057. Antalet féretag med nétproduktion har gatt frin
630 till 348 under samma period. Antalet foretag med mjolkproduktion har minskat dnnu
kraftigare — fran 175 foretag ar 2000 till 49 foretag 2016. Att mjolkgirdarna minskar
paverkar dven ménga foretag och arbetstillfillen kopplade till lantbruket. Vissa gardar har
dock stillt om till kéttproduktion, vilket gor att antalet nétkreatur inte minskat lika kraftigt
som antalet mjélkgardar. Ar 1919, da djurhallningen i linet var nir sin historiska “topp”
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fanns det som en jaimférelse 71243 notkreatur (oxar, tjurar, kor, ungnot och kalvar) i linet,
varav 48 514 kor.

Farbestindet 6kade frin dr 2000 till 2010 med cirka 20 procent, eller fran 15907 djur till
20445. Det gick tillbaka nigot fram till 2016, d4 det fanns 19 166 djur. Ar 1919 fanns det
22982 fir och lamm i linet, en nivd som inte skiljer sig s& mycket frin dagens.

Histbestindet 2016 lag pa 27400 djur, vilket 4r en nivé liknande den 2004 pa 27300 djur.
Som en jimférelse fanns det 31 847 histar i linet ar 1919. Statistiken for antalet histar 4r
osiker, men pekar inda pd att histen ir linets vanligaste betesdjur.

Djurhallande girdar ir i dag vanligast i 6vergdngsbygden dir jordbruket ofta kombineras
med skogsbruk.

Sedan 2005 har betesmark och slittering minskat frin 12219 hektar till 10 845 hektar 2016.
Statistik saknas om orsakerna till minskningen, men mest troligt r att huvudorsaken ir
nedlagd hivd, det finns en tydlig korrelation med minskningen av antalet foretag med
notproduktion. Trots att stora delar av jordbrukslandskapets dngs- och betesmarker évergick
till annan markanvindning under 1900-talet har samhillet inte lyckats hejda minskningen.
Bara nagon promille av de dngsmarker som fanns vid 1900-talets bérjan éterstod vid seklets
slut, och av betesmarkerna hade omkring 75 procent férvunnit pa nationell niva™.

I tabell 3 framgér arealer ings- och betesmark enligt jordbruksstatistik 2016, 2010 och 2005.
Som en jimférelse anges siffror dven for angrinsande lin (Uppsala och S6dermanland).

Hist, nét och fir betar delvis olika, vilket gor att de stora minskningarna av antalet
notkreatur inte enkelt kan ersittas av till exempel histar. Att viixla mellan djurslagen kan
bidra till act markerna blir bittre betade, men ocksi till att undvika problem med exempelvis
parasiter hos betesdjuren.

Histgardarna disponerar ofta bara smi arealer, och manga vill ha djuren nira husen. Det gor
att histarna ofta gir i mindre hagar eller rastfillor under vintern. Under resten av dret ir det
vanligt att hidstarna gir i storre beteshagar — men ofta pa mark som varit dker. Histar kan
fungera bra f6r naturvardsbete, om de gar i storre hagar och inte tillskottsutfodras.

Tabell 5. Arealer &ngs och betesmark enligt jordbruksstatistik 2016, 2010 och 2005 fér Stockholm, Uppsala
och Sédermanlands lan

Statistikar  Lan Betesmark  Slatter Skogsbete Mosaik- Ospecificerad Totalt
betesmark  betesmark
2016 Stockholm 9634 119 674 4 185 10845
Uppsala 14424 378 1664 331 145 16777
Sédermanland 15472 428 523 179 13 16 904
2010 Stockholm 10331 106 741 49 11229
Uppsala 15665 47 1507 19 47 17757
Sédermanland 16 352 348 412 98 39 17 251
2005 Stockholm 11227 26 914 50 12219
Uppsala 17 381 303 1595 64 19348
Sédermanland 17125 304 393 14 17 848

54 Uppgifter frdn SCB-statistik citerad i Naturvardsverkets rapport 4819 Angs- och hagmarker i Sverige, samt frdn Jordbruksverkets rapport
05-1 Angs- och betesmarker i Sverige.
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Foto: Anna Lindhagen

9.1.3.2 Akermark

Aven dkermarken har genomgitt forindringar under 1900-talet. Den totala dkerarealen i
linet var som storst i slutet av 1920-talet, dérefter har stora arealer tagits ur bruk. 1951 fanns
fortfarande nistan 4900 jordbruk i linet, 40 ar senare var antalet knappt 1900. Akerarealen
minskade under samma tid med en tredjedel.

Nedliggningstakten var som storst under 1950-1960-talen men sedan 1970-talets slut har
dkerarealen varit ungefir densamma. Det 4r huvudsakligen slittbygderna som brukas. 1
skirgirden och skogsbygderna ir flertalet jordbruk nedlagda eftersom férutsittningar for
ckonomisk birkraft saknas.

P4 dldre tiders akrar som var mindre och omgirdade av grunda, 6ppna diken saddes och
vixte grodan dessutom inte lika titt som i dag. Tillgingen pd vixtniring var begrinsad till
den godsel man fick frin djuren pa girden. Produktionen var ligre, det fanns inga kemiska
bekampningsmedel, utsidesrensning och drinering var mycket bristfillig. Det fanns gott om
utrymme for ogris som korndédra, dkerklitt, riddarsporre, med flera. Nar man bérjade rensa
utsidet med modern teknik pad 1930-talet férsvann vissa arter nistan helt och i dag
bekdmpas ofta ogrisen genom besprutning. Flera av de gamla dkerogrisarterna ar numera
forsvunna fran linet.

Titortsexpansionen runt Stockholm har tagit stora arealer skogs- och jordbruksmark i
ansprik. Nirheten till storstadens forvirvsarbeten har ocksa lockat ménga att sluta som
jordbrukare. A andra sidan utgér méjligheten till forvirvsarbete en forutsittning for manga
familjer som driver sméskaliga jordbruk som inte ricker for ett hushalls forsorjning.
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Figur 59. Féréndring av akerarealen i Stockholms ldn 18662007. Kélla: SCB

Akermarken har minskat mindre i procent in betesmarkerna de senaste 15 4ren, men indi
med nirmare 10 procent sedan r 2000. 1999 var arealen aker 89 070 hektar, och 2016 var
den 81323 hektar. Jordbruksstatistik frin 1951, nir dkermarken lig omkring sitt maximum,
anger att det fanns 143 356 hektar dkermark di. Samma ér fanns 7413 hektar kultiverad
betesmark, och 13032 hektar naturlig ing. Ovriga naturliga betesmarker angavs inte i
statistiken, utan ingdr troligen i arealen skogsmark (379272 hektar) eller 6vrig mark

(191 112 hektar).

Forlusten av akermark kan delvis relateras till att det finns en konkurrenssituation mellan
fortsatt jordbruksproduktion och bebyggelseutveckling, men mycket av den nedliggning
som skett sedan 1900-talets mitt har beror pa férindrade brukningsformer och bristande
l6nsamhet framfor allt i det smaskaliga jordbruket. Detta har lett till att dkermark Gvergatt
till skogsmark eller permanenta betesvallar.

Nistan 70 procent av linets mest hogvirdiga dkermark finns inom 3 kilometer fran titorts-
bebyggelse. Lonsamheten inom lantbruket ar generellt lag och konkurrensen om mark ir hég
nir ldnet i dvrigt vixer snabbt. Sirskilt titortsnira lantbruk fir svért att bevara sin verksamhet
om incitamenten for att stycka av och silja mark blir hogre 4n att fortsitta bruka den.

Det finns dven en konkurrenssituation nir det giller lantbruksféretagarnas sysselsittning — i
flera fall kan det vara mer [onsamt att till exempel r6ja sné 4n att bedriva jordbruk.

9.1.3.3 Smabiotoper - kulturelement viktiga for gronstruktur och biologisk mangfald*®

Minniskans utnyttjande av marken har under drhundradena gett upphov till olika
landskapselement som i sig ir viktiga for mangfalden och gronstrukturen. Det kan vara bade
naturgivna element som dkerholmar som utnyttjats for bete och anlagda element som
stenmurar eller odlingsrésen. Dessa benimns ofta smabiotoper.

Smébiotoperna ir strukturer som i hog grad minskat i dagens landskap — man har tickdikat,
fyllt igen smévatten, springt bort akerholmar och odlingsrésen etc. for att skapa rationella
odlingsenheter. Paverkan pé miljoerna har dven skett genom att marker har 6vergivits och
vixt igen, med férsimrad kvalitet som foljd.

55 Glimskar, A. 2005. Indikatorsystem for smdbiotoper — metodutveckling for nationell Gvervakning av biologisk méangfald. Jordbruksverket.
Rapport 2005:7
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Tva smabiotoper i en: dkerholme med stenmur. Foto: Mattias Jansson

Stenmurar och odlingsrésen ger skydd for krildjur, smadiggdjur och hickande faglar. I
bygder dir berghillar 4r ovanliga utgor stenmurar och odlingsrosen ibland den enda livs-
miljon for mossor och lavar som kriver sol, vind och niringsrikt dkerdamm.

Stenmurar finns framfor allt i norra Roslagen medan hillar i dkermarken 4r vanligare i sodra
delarna av linet. I ildre tid fanns en sirpriglad lavflora pa girdesgardar och uthus av
timmer. Manga av dessa arter ir pé stark tillbakaging.

Aar och bickar som slingrar sig genom odlingslandskapet har stor betydelse for vixt- och
djurlivet. Oppna diken och vattensamlingar som killor och dammar ir viktiga for manga
insektsarter samt for grod- och krildjur, sirskilt om fisk saknas.

9.1.3.4 Grova trad och tradmiljoer i odlingslandskapet

Minga djur och vixter har sin livsmiljo pa gamla, grova trid i det 6ppna odlingslandskapet.
Adelldvtriden ir av storst betydelse, sirskilt i kombination med solljus och virme —
artsammansiteningen ir helt annorlunda i sluten skog. Adellévtrid finns frimst i odlings-
landskapets alléer och parker, i ingar och hagar, i bryn, pa dkerholmar och dven som
varderid vid gardar. Gamla, grova ddellovtrid kan ocksa std kvar nir gamla hagmarker vixer

igen till skog.

Herrgardarnas alléer av ddellovtrdd har vanligen beskurits, ett ingrepp som himmar tridens
tillvixt men samtidigt gor att de kan bli mycket gamla. Tridens hoga dlder har, tillsammans
med den stindiga tillférseln av niringsrikt stoft frin grusvigar och omgivande dkrar, gynnat
en lang rad mycket specialiserade lavar och mossor. Alléerna har dven stor betydelse for
fladdermass.
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I linets nordostra delar, dir herrgirdslandskap i stort sett saknas, finns i stillet en tradition
med véirdtrid och hamling, det vill siga beskirning av grenar for att fa vinterfoder at
boskapen. Hamlingen far, liksom annan beskirning, till foljd att triden vixer laingsamt och
dirfor ofta blir mycket gamla.

Hamlade trid har rikt insektsliv och rik lav- och svampflora. Liknande trid kan ocksa
patriffas i parker och pé kyrkogardar. I titortsnira ligen 4r dock lavfloran vanligtvis
utarmad genom paverkan av luftféroreningar.

9.1.3.5 Kalkhallmarker

Kalkhillmarkerna i skirgirden har manga likheter med Olands och Gotlands alvar.
Markerna har vanligen betats tidigare men saknar i dag ofta hivd. Eftersom dessa torra
marker vixer igen mycket langsamt finns manga av de hivdgynnade arterna fortfarande
kvar. Hir finns bland annat ett flertal roksvamparter och dagfjirilar, till exempel apollo-
fiarilen, som bara ir vanlig i Stockholms skirgird och pa Oland och Gotland, och linets
enda kinda forekomst av den sillsynta fetortsbldvingen.

9.2 EKOSYSTEMTJANSTER

Akermarkerna i linet ir viktiga och erbjuder — tillsammans med brynmiljéer och
smabiotoper — forutsittningar fér bade biologisk mangfald och en rad viktiga ekosystem-
tjanster. Hur och i vilken grad ir beroende pa hur landskapet ser ut och hur det brukas. Att
jordbruksmarken producerar livsmedel till oss ménniskor 4r en ekosystemtjinst i sig. Den
produktionen forutsitter i sin tur en rad ekosystemtjinster som odlingslandskapet bidrar
med sdsom uppritthillande av markbordighet/jordmansbildning, vattenreglering, nirings-
cirkulation samt pollinering och biologisk kontroll av skadegérare. Tjanster som jordbruks-
produktionen i sin tur har stor piverkan pa.
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I omraden med storre inslag av djurgardar odlas oftare vall i vixtfoljden vilket bidrar till
mullbildningen och dirmed till uppritthallandet av markbérdighet. Det binder samtidigt
kol till marken och verkar dirf6r klimatreglerande. Ensidig spannmalsodling i vixtfoljder
utan vall riskerar att minska mullhalten och dirmed jordbruksmarkens bordighet och
formaga att halla kvar vixtniring och vatten med mera. Livsmedelsproduktionen i sig 4r
inget métt pa ekosystemets tillstind, eftersom en del av dagens intensiva produktions-
metoder riskerar att ha langsiktigt negativa effekter pé viktiga ekosystemtjinster. Detta pa
grund av till exempel markpackning, jordbearbetning och utarmning av jordens mullhalt
som delvis kan kompenseras kortsiktigt genom till exempel 6kad anvindning av

handelsgodsel.

Pollinering av savil jordbrukets och tridgirdsodlingens grédor som all annan vixtlighet i
landskapet dr en viktig ekosystemtjinst som ir central i odlingslandskapet. En stor biologisk
mangfald finns bland dessa pollinatérer. Vilda pollinatérer behdver miljoer dir de kan finna
boplatser och foda under hela sin livscykel. Dir ir tillgingen i landskapet pa naturbetes-
marker och dngar viktiga liksom smabiotoper och brynzoner. Dessa miljoer dr ocksa viktiga
for naturliga fiender till skadegorare inom lantbruket som méjliggor biologisk kontroll av
skadegorare som dr en annan ekosystemtjinst. Ekologisk produktion som innebir att kemisk
bekimpning inte anvinds gynnar bida dessa grupper av organismer.

Betesmarker och dngar kan ocksa fungera som “kolsinka”, i och med att fornabildningen i
markerna innebir att de tar upp och binder koldioxid fran luften.

9.3 SARSKILT BETYDELSEFULLA OMRADEN

9.3.1 ANGS- OCH BETESMARK

I linet finns vissa naturtyper som ir mindre vanliga i andra delar av landet. Vi har ett
sarskilt ansvar f6r vixt- och djurlivet i ekhagar och parkmiljéer, pa betade 6stersjo-
strandingar, i rikkirr, torrdngar pa rullstensasar och hivdade skirgirdsmiljoer.

Det finns inte nigon kind 4ng i linet som har hivdats kontinuerligt fram till i dag, det vill
siga samtliga dngsmarker har haft lingre eller kortare perioder av igenvixning. P4 nigra fa
platser i linet har avbrotten dock varit timligen korta, frimst i Hiverd Pristing (Norrtilje).
Dessutom bedrivs slatter till exempel inom Angsé nationalpark (Norrtilje) samt pa nigra
dngar som skots av hembygds- och naturskyddsforeningar. Rikkirr som hivdas med slatter
finns vid Sandemar (Haninge), Skriddartorpskirret (Sodertilje), i Hebbokirret

(Upplands Bro) och pa nigra platser i Norrtilje kommun. Angarna hor till landskapets allra
artrikaste naturtyper.

Négra av linets finaste naturbetesmarker finns vid T4by pristgard (Tidby), vid Arbottna och
Stegsholm (Haninge), vid Lejden (Sigtuna) samt vid Stora Benhamra (Vallentuna).

Linets langa kustlinje och flacka topografi har medfort att hir finns ett stort antal havs-
strandingar eller "Ostersjostrandidngar”. Linets storsta och virdefullaste havsstrandingar
finns vid Sandemar och vid Tullgarn.

Linets ekhagar ir till storsta delen knutna till herrgardarna. Manga ekhagar har dock vuxit
igen till skog under 1900-talet och de som fortfarande hivdas hér till de mest virdefulla
naturmiljderna i linet. Ekmiljéerna beskrivs nirmare i avsnittet om skog.

I mitten av 1990-talet pekades ett antal sirskilt bevarandevirda odlingslandskapsomraden ut
i den "Nationella bevarandeplan f6r odlingslandskapet ” (NBO) som togs fram av

Gron infrastruktur i Stockholms ldn — Bakgrund och tillstand 2018 141



9 Odlingslandskap

Angsé nationalpark. Foto: Mia Olausson

Naturvardsverket®®. Dir pekas Fasterna, Roslags-Bro—Soderby-Karl, Angst'), Angarn-Vada,
Gillns-Hjilmo- Karklo-Svartsé och Mérks-Tullgarn ut som virdefulla helhetsmiljéer. I
planen pekas dessutom 21 enskilda sirskilt virdefulla omraden ut. Dir ingar Visby hage
(Ekerd), Arbottna (Haninge), Kymmends (Haninge), Sandemar (Haninge), Stegsholm
(Haninge), Alby-Uggelnis (Norrtilje), Hiverd pristing-Rotholma (Norrtilje), Kassjon-
Gasvik (Norrtilje), Krakhittan (Norrtilje), Norra Malma (Norrtilje), Visteringen-Kista hav
(Norrtilje), Angsé nationalpark (Norrtilje), Osmaren (Norrtilje), Koholmen Sorunda
(Nynishamn), Botten-Kalso-Erikso (Sodertilje), Skanssundet (Sédertilje), Tullgarn
(Sodertilje), Skogberga pristgarden (Tiby), Angarn (Vallentuna), Fastarby Osseby-Garn
(Vallentuna), Stora Benhamra-Vada (Vallentuna) och Stav (Osteriker).

Ytterligare ett 150-tal omraden pekades ut i linsstyrelsens rapport "Odlingslandskap med
héga natur- eller kulturvirden i Stockholms lin” 1992.

I en analys av forekomster av naturliga fodermarker (artrika grismarker med hivdberoende
naturvirden) har Linsstyrelsen identifierat omriden med relativt hég koncentration av
dngs- eller naturbetesmarker. Dessa redovisas pa kartan i figur 60. I dessa omréiden finns sa
stora arealer bevarande i "nirlandskapet” att de lingsiktiga bevarandeforutsittningarna for
arter dr sirskilt goda. Dessa omriden kan preliminirt beskrivas som “virdetrakter” for gron
infrastruktur i odlingslandskapet.

Avgrinsningen bygger pd en sammanvigd beddmning av omradenas naturvirden och trakter
med relativt stora dterstdende arealer naturlig fodermark. P4 samma karta syns dven de dldre
NBO-omradena (bla kantlinje) — omriddena sammanfaller i hég utstrickning.

56 Naturvardsverket 1997, rapport 4815. Sveriges finaste odlingslandskap, nationell bevarandeplan fér odlingslandskapet
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Figur 60. Férekomst av koncentrationer av artrika grdsmarker i ldnet (gréna omraden). Bla linje markerar
avgrénsningar fér omraden utpekade i nationell bevarandeplan fér odlingslandskapet (NBO) se avsnitt
9.3.1, och gréna félt visar férslag till preliminéra vérdetrakter fér grén infrastruktur. Réda linjer visar
artrika vagkanter.
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Figur 61. Akermark graderad efter brukningsvérde dér klass 1 har lagst brukningsvérde och klass 5 hégst
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9.3.2 AKERMARK

For dkermarkerna finns ingen uppdaterad klassning, men generellt sett kan de mer
produktiva dkeromradena anses ha storst betydelse for livsmedelsforsérjningen. (Fig. 61)

9.3.3 TRADMILJOER

Tridmiljéer med hoga virden knutna till odlingslandskapets miljoer dr inkluderade i
ddellvsanalyserna och kartorna i kapitel 10.

9.4  GRON INFRASTRUKTUR

De naturliga dngs- och betesmarkerna forekommer i hela linet, men med ligre tithet i de
centrala delarna runt storstadsomridet. Storre koncentrationer finns bland annat vid

Tullgarn-Mérko och i Vallentuna och Norrtilje kommuner. Se kartan i figur 60. I huvud-
delen av landskapet 4r de aterstiende dngs- och betesmarkerna ofta relativt smé och ligger
dessutom isolerade frin varandra — det innebir att forlorade arter sillan kan Aterinvandra.

En mojlig potential for arter knutna till odlingslandskapets miljoer ér att lanet, sirskilt de
centrala delarna, 4r rike pa en ny typ av hivdade biotoper. Det finns gott om slagna
vigkanter och hivdade strak utmed vigar, banvallar och ledningsgator., Aven golfbanor med
mera kan ocksd innehalla ytor med ogodslad, hivdad grismark. Dessa moderna typer av
hivdade miljoer dr dock bristfilligt inventerade avseende vilka naturvirden de har.

Den grona infrastrukturen for odlingslandskapets tridmiljéer ingar i beskrivningarna i
kapitel 10.

9.5 BEVARANDEFORUTSATTNINGAR OCH HOT

9.5.1 FORLUST AV LIVSMILJOER OCH FRAGMENTERING

I takt med det minskande antalet betesdjur har manga naturbetesmarker vuxit igen. Viktiga
faktorer som paverkar minskningen av antalet djurgirdar och méingden betesdjur ir laga
priser f6r de produkter som gér att silja, omfattande regelverk som kan medféra hoga
kostnader for till exempel stallbyggnader, och miljéersittningsnivier for skotsel av 4dngs- och
betesmarker som inte motsvarar de faktiska kostnaderna. Viltskador och kostnader kopplade
till rovdjur kan ocksé belasta djurhallarnas ekonomi och motivation.

Det djurslag som minskat minst i linet dr hdstarna, men histar betar ofta bara pa dkermark,
eller vistas utomhus i rastfallor. De ir en viktig utmaning att fa fler histar att beta andra
typer av marker, s att de i hogre grad kan bidra till bevarande av dngs- och betesmarker.

Nya hivdade grismarksmiljéer som med ritt skotsel delvis kan ersitta forlorade arealer av
naturbetesmarker och 4dngar ir de hidvdade grisytor som finns i anslutning till byggd
infrastruktur som vigar och jirnvigar.

Aven skotta gronytemiljoer i stiderna kan fa en dkad betydelse for biologisk mingfald om de
far en skotsel anpassad for att gynna artrikedom bland vixter och insekter.

Dagens dkerlandskap ir oftast hirt rationaliserat. En tredjedel av akermarken i linet 4r
tickdikad och de 6ppna diken som forr skilde akrarna at 4r till storsta delen igenlagda.
Oregelbundna, och dirigenom svirbrukade, flikar av dkrarna har i stor utstrickning
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planterats med skog. Akrarna har blivit allt storre och brynen allt rakare — och ddrmed
kortare. Linet har dock ett naturligt varierat landskap varfér utarmningen troligen har gatt
langsammare hir 4n i andra delar av landet.

9.5.2 STORNING OCH OBALANS | EKOSYSTEMEN

Det rika vixt- och djurlivet i de naturliga slacter- och betesmarkerna ir beroende av magra
niringsférhallanden och ett av de storsta hoten ir dirfor tillforsel av niringsimnen.

Stodutfodring eller bete av biade naturbetesmark och gédslad akervall inom samma hign, gér
att djurens med sin spillning kan skapa en niringstransport frin den gédslade marken till
den ogddslade. Den extra niringen paverkar naturbetesmarken med forindrat vixt- och
djurliv som foljd. Kvive tillfors ocksa frin luften via luftféroreningar som foljer med
nederborden. Denna kvivegddning motverkar delvis anstringningarna att hivda och bevara
vixt- och djurlivet i de naturliga grismarkerna.

Viltskador i form av omfattande vildsvinsbok ar ett betydande problem f6r ménga
grismarker, bade i artrika 4ngs- och betesmarker och vanliga fodermarker, till exempel vallar
dir man har bete eller skordar foder. Bokskadorna kan ocksa fa allvarliga effekter for
brukarnas ekonomi eftersom de kan paverka vallskordens kvalitet och volym.

I vissa miljder, kanske mest i skidrgard, dr betesskador pd vallar av giss (och hjort) ett
problem dven f6r skdtseln av naturbetesmarken, eftersom transporterna gor det dyrt att kopa
vinterfodret frin annat héll. Det kan dirmed innebira att de ekonomiska forutsittningarna
for att ha tama betesdjur i omradet blir simre.

9.5.3 OMRADEN MED HOGT PAVERKANSTRYCK ELLER FORANDRINGSTRYCK

De hivdade dngs- och betesmarkerna kan i sin helhet klassas som miljéer som 4r utsatta for
ett hogt forandringstryck pa grund av minskade djurantal och den igenvixning som beskrivs
ovan. Utdver denna hotbild, sa kommer linets manga flacka havsstrandingar att kunna
paverkas kraftigt av en hojd havsniva.

I motsvarande grad blir intilliggande dkermark forsumpad och gar inte lingre att odla. Det
kan innebira att de delvis kan 6verga till betade stranddngar. Botaniske blir de nyvunna
strandidngarna rimligen simre, men f6r manga faglar och insekter kan fungera som
ersittning — under forutsittning att de hélls 6ppna.
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10 Skog

Detta kapitel 4r kopplat till riksdagens miljomal Levande skogar.

Arbete med gron infrastruktur genom beskrivning pd landskapsniva av var olika skogliga
virden finns, och hur olika aktérer kan samverka for att fa synergier mellan sina insatser for
bevarande av naturvirden, kommer att ha en stor betydelse f6r de samlade effekterna av
arbetet.

10.1 SKOGSMARK | LANET

10.1.1  BAKGRUND OCH OVERSIKTLIG BESKRIVNING

En dominerande del av landarealen i Stockholms lin bestdr av skogsmark, men ur ett
nationellt perspektiv dr Stockholms lidn inget stort skogsbrukslin. Enligt SLU:s skogsstatistik
fanns 306000 ha produktiv skogsmark i linet 4r 2014 (78 procent av all skog). Detta undan-
tar den formellt skyddade skogsmarken inom naturreservat med mera. Av den produktiva

skogsmarken var 26,4 procent tallskog, 24,4 granskog och 16,9 barrblandskog. (Fig. 62)
Skogsarealen ir relativt stabil. Knappt 1 procent av landets skogsavverkning sker i linet.””

Sett till fordelning mellan olika dldersklasser i produktiv skogsmark foljer Stockholms lin
genomsnittet for riket f6r andelen av de yngre dldersklasserna medan man har en hégre andel
skog mellan 81 och 120 ar, men en ligre andel gammal skog 6ver 120 ar i den produktiva
skogsmarken (fig. 63). Arean produktiv skogsmark i naturreservat eller nationalpark i linet
var 37100 ha 2016.

Utvecklingen over tid i den produktiva skogsmarken visas i figur 64.
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Figur 63. Areal produktiv skogsmark i olika
Figur 62. Areal skogsmark i Stockholms I&n aldersklasser 6ver tid

57 Data fran Strategi for formellt skydd av skog i Stockholms 1an
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Figur 64. Utvecklingen 6ver tid i den produktiva skogsmarken i Stockholms lan

Tabell 6. Bestandsalder i produktiv skogsmark i Stockholms l&n 2014 (utanfér skyddade omraden). Kélla:
Riksskogstaxeringen, Taxwebb

Bestandsalder Area Andel av total Area riket Andel av total
(1000 ha) (1000 ha)

0-40 127 42 9861 43

41-80 89 29 6584 29

81-120 65 21 3466 15

>121 25 8 2903 13

Totalt 306 100 22815 100

10.1.2  HISTORIK OCH MARKANVANDNING 58 550

All skog i ldnet dr paverkad av minniskan i storre eller mindre grad. Fram till mitten av
1800-talet dominerade det agrara anvindandet, det vill siga bondernas uttag av virke och
anvindandet av skogen som betesmark. I dagligt tal anvinder man begreppet bondeskog om
den ofta luckiga och ljuséppna miljo med olikaldriga trid som skapades genom skogsbete
och plockhuggning. Skogen i linets skirgard var i dldre tider ocksa hart utnyttjad genom
skogsbete och avverkningar. Efterfrigan pa ved och virke var stor, bade for sjilvforsorjning
och for avsalu till Stockholmsomradet. Gruvdrift, tegelbruk och annan industriell
verksamhet krivde stora mingder brinsle och delar av skdrgirden var tidvis nistan helt
skogldsa. I delar av Roslagen var skogsmarken ocksa mycket paverkad av nirheten till
jarnbruk, och skatten togs i vissa omraden ut i form av kol.

Sedan mitten av 1800-talet har skogslandskapet genomgitt stora férindringar. Skogsarealen
i landet har 6kat och skogen 4r numera yngre, titare och vixer snabbare in tidigare. Andelen
gamla, grova trid och d6d ved har minskat betydligt. Detta har paverkat livsbetingelserna

58 Hamilton, Henning. 1988. 175 &r — ett skogsbruk vaknar langsamt och reser pa sig. Kungliga skogs- och lantbruksakademins tidskrift. 20:7-30.
59 Kardell, Lars. 2004. Svenskarna och skogen. Fran baggbaleri till naturvard. Skogsstyrelsens forlag.
60 Riksantikvariedmbetet. 2013. Varda val. Biologiskt kulturarv: Bondeskog.
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for en rad vixter och djur. Skogen har samtidigt fatt allt stérre betydelse for rekreation och
friluftsliv.

Efter forsta virldskriget avtog avverkningen av brinnved snabbt pa grund av de fossila
brinslenas genomslag. Det ledde ocksi till en mekanisering av transporterna och en
minskning i antalet histar och dirmed bete. Under andra virldskriget 6kade brinnveds-
avverkningen igen, men utf6rdes i stort sett som gallringar. Massaindustrin som funnits
sedan slutet av 1800-talet tog fart frin 1950-talet och sedan dess dominerar helt det
industriella nyttjandet av skogen.

Stora arealer jordbruksmark étergick under mellankrigstiden till att bli skog, 4ven om den
mer omfattande nedliggningen av jordbruksmark tog fart forst efter andra virldskriget.
Skogsbetet avtog ocksd kraftigt frin 1930-talet. En hivdgynnad flora kunde utvecklas i de
ofta glesa och ppna betade skogarna. Betet paverkade skogens struktur pa ett annat sitt dn
dagens kl6vvilt som frimst betar kvistar och buskar. P4 grund av 6kande viltsstammar har
ménga skogsigare valt gran fore tall da den inte 4r lika utsatt for betesskador, trots att
marken kanske inte limpar sig for gran. Att granen har 6kat pa bekostnad av nistan alla
andra tridslag far stora konsekvenser, bide ekonomiska och ekologiska.

Trakthyggesbruk, dir man etablerar en ny generation trid samtidigt i bestindet efter en
kalavverkning 4r den dominerande skogsbruksmetoden i Sverige sedan 1950-talet. Skog med
trakthyggesbruk ir vanligen en- till tvaskiktad med tydlig likildrighet.

Skogsbruket har genomgatt en kulturell forindring under de senaste 30 dren. Man har pa ett
mer medvetet och systematiskt sitt borjat ta hinsyn till naturvirden och viktiga strukturer i
trakthyggesbruket. Till exempel limnas dod ved och GROT (grenar och tridtoppar) i storre
utstrickning kvar, och man har en storre andel 16v kvar i bestinden. Skyddszoner limnas i
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storre utstrickning mot vatten och vatmarker och man ir bittre pa att forebygga drinerande
korskador. Dock ir en vildigt liten del andel av skogsmarken i s6dra Sverige undantagen
fran skogsproduktion. I Stockholms lin har vi en bittre situation ur naturvérdsperspektiv da
man hir inte haft samma storskaliga och langvariga bolagsbruk som i norra delen av landet,
och di de stora kommunala skogsinnehaven ofta undantagits fran rationellt skogsbruk.

Under 1900-talet har skogsmarkens bordighet okat bland annat genom nedfall av kvive-
haltiga luftfororeningar. Kvivenedfall och forsurande 2mnen har ocksa paverkat skogen
genom forskjutning av markvegetationen mot gris snarare 4n ris, samt obalans i tridens
niringsupptag.

10.1.2.1 Markagarstruktur

Skogsmarken ir till 6vervigande del privatigd (58 procent) medan andelen bolagsskog ir
relativt liten (14 procent). Runt 26 procent av skogsmarksarealen ér allmint 4gd*. I linet dgs
alltsd en storre del av skogsmarken (produktiv och impediment) av enskilda skogsigare, men
det dr ocksd en hég andel som ir allmint 4gd, medan andelen bolagsskog ir relativt lag.

Tabell 7. Skogsmark i Stockholms I&n respektive i riket, fordelad pa markégarkategori. Siffrorna bygger pa
riksskogstaxeringens data, det vill sdga inte samma underlag som i kartorna.

Agargrupp Area Andel Riket Andel riket
(hektar) (%) (hektar) (%)
Privata AB 47000 12,5 6197000 23
Enskilda 229000 61 13442000 49
Ovriga 100000 26,5 7715000 28
50 m Kalmark
45
u Plantskog med medelhojd < 1,3m
40
Ungskog med medelhéjd mellan 1.3 och3 m
35
30 B Medelalders ogallrad skog dér flertalet trad
g ar10 till 20 cm i brosthojd
g 2 m Aldre skog som inte uppnatt lagsta
£ rekommenderade slutawerkningsalder
20
m Aldre skog som uppnatt lagsta
15 rekommenderade slutavwerkningsalder
10
5 I I
, M= n [ l
Privata AB Enskilda Ovriga Alla dgargrupper
Agarkategori

Figur 65. Férdelning av skogsmark efter huggningsklasser och markégarkategori, 2014.
Kaélla: Riksskogstaxeringen, SLU
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Markéagare i skog

Hl Allmannings- och besparingsskogar
El Holmen skog AB

= Kommuner

Kyrkan

Naturvardsverket

Sveaskog

Ovriga (HB, KB, gemensamhetsskogar)
Ovriga Aktiebolag

Ovriga statliga verk och myndigheter
Ovriga markdgare inklusive enskilda

Figur 66. Karta 6ver skogsmark och stérre markdgare/markédgarkategorier i Stockholms I&n.
Metria markédgarkarta 2017
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Markigandet har haft stor betydelse for hur skogsmarken har brukats. Cirka 83000 hektar
av linets skogsareal riknas som titortsnira skog, det vill siga ungefir 27 procent. Flera
Stockholmskommuner har stora skogsinnehav som ligger inom det titortsnira omradet. Hir
tillimpas ofta ett hyggesfritt skogsbruk for att skydda rekreationsvirden. Detta bidrar ocksa
till en hog andel ildre skog i omradet. Att Stockholms lidn 4r rikt pa gods och herrgirdar har
en stark koppling till var forekomsterna av ddellov finns i linet.

Paverkan av markigarstrukturen ir komplex. Studier av skogsigarnas mal och drivkrafter®
visar att "mjuka virden” som ekologi ar vil sa viktiga som de ekonomiska. I enkiter har

51 procent av de enskilda skogsigarna uppgivit att jakt, rekreation eller glidjen att dga skog
ar den viktigaste faktorn.

10.1.3 FORDJUPAD BESKRIVNING OCH INGAENDE NATURTYPER

Stockholms lan har tillsammans med Gotlands lin landets storsta tithet av nyckelbiotoper.
Nyckelbiotoperna ir relativt stora och mycket varierade till sin karaktir. Linets mang-
facetterade landskap med bade kust, storre skogsomréiden, slittbygd och en rikedom av sjdar,
tillsammans med markfaktorer som kalkinslag i morin och berggrund medfér goda
forutsittningar for en hog biodiversitet.

10.1.3.1 Aldre barrskog

Barrskogen dr den vanligaste skogstypen i linet, frimst i form av hillmarkstallskog och
blabirsgranskog med inslag av 16vtrid. Torr och niringsfattig hillmarkstallskog 4r
karakteristisk for hojdpartierna i det smabrutna sprickdalslandskapet. Tallarna vixer
lingsamt i den karga miljén och kan dirfor bli mycket gamla. Ororda hillmarkspartier dr
ofta tickta med mattor av renlavar. I sprickor och skrevor forekommer torkhirdiga orter och
gris som till exempel krustatel, ingskovall och mjolon. I sluttningar dir jordlagren ar
tjockare och tillgangen till grundvatten god finns vanligen blabirsgranskog. Karaktiristiska
arter 4r blabir, ekorrbir och olika pyrolaarter. Skogar som har varit betade kan hysa
kvardrojande betesmarksvixter som exempelvis bldsuga, knigris och teveronika. Riktigt
basmineralrika marker hyser ofta en lundartad granskog med arter som lungért, sarlika,
tibast och vérirt. Ar markerna dessutom fuktiga kan filtskiktet karakteriseras av
humleblomster, ilggris, tuvtatel och olika ormbunkar.

Barrskogarna i linet har historiskt nyttjats f6r bland annat skogsbete, svedjebruk, kolning
och virke till husbehov (byggande, ved). I stora delar av skidrgarden och i Roslagen radde
skogsbrist under 1800-talet pa grund av hirt nyttjande. Linets nuvarande skirgirdsskogar dr
sillan sirskilt gamla men ger 4nda ofta intryck av att vara opaverkad urskog. Skirgéards-
oarnas grunda jordmén och den stindiga vindexponeringen, i kombination med det torra
klimatet, gor att triden ldct far skador och ett vilt” utseende. Det finns dock omraden dir
skogen har statt orérd under lang tid, till exempel pa Gissling6 och Bullerskir (Norrtilje)
och Fjirdling med kringliggande 6ar (Haninge).

Under 1900-talet har skogen kommit tillbaka pa bred front, i och med att andra energi-
former blivit tillgingliga, och genom ett medvetet produktionsskogsbruk. Idag karakteriseras
stora delar av linet av omfattande skogsmarker, och ur naturvardssynpunke ar det ofta ett
problem att de blivit alltfor tita/skuggiga och grandominerade.

61 Skogsstyrelsen. 2016. Kunskapsplattform for skogsproduktion. Tillstdndet i skogen, problem och tdnkbara insatser och atgérder.
Meddelande 1.
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Tallmiljoer

Tallmiljéerna hor till de skogstyper dir Stockholms lidn har sa biologiskt virdefulla fore-
komster att de kan betraktas som en ansvarsmilj6 for linet. Det forklaras bland annat av att
tallen gynnas av det relativt torra klimatet i omradet, och ir konkurrenskraftig i hillmarks-
skogar och skirgirdsmiljoer, men ocksa av att relativt stora arealer med ildre skog och
tallmarker finns kvar i linets centrala delar.

I och med att linet 4r rikt pa sprickdalsmiljoer med inspringda bergiga partier och
impediment, finns det viktiga forekomster av ildre tall som inslag i den brukade
skogsmarken. Dessa omriden ir svara att “fa fram” vid GIS-analyser, och kan dirfor vara
underskattade i den bild som gar att visa pa en karta. Linsstyrelsen har inte heller tillging
till underlag som visar i vilken omfattning de mindre virdekirnorna som inte omfattas av
formellt skydd 4nd4 dr skyddade genom skogsbrukets frivilliga avsittningar.

En barr(tall)skogstyp som ir sillsynt i linet dr brandpriglade skogar med efterfoljande
successionsstadier. Detta dr anmirkningsvirt eftersom 6stra Mellansverige karakteriseras av
torra somrar och relativt hég sannolikhet for skogsbrinder. En orsak dr troligen att det
relativt tita nitet av sméavigar genom skogslandskapet gjort att den ofta varit litt att komma
it att slicka skogsbrinder, andra orsaker kan vara att skogen i mdnga omraden var hart
nyttjad for bete, kolning mm och dérfor inte antindes sa litt av blixtnedslag eller annat
under 1800-talet. Det finns dock sentida brandfilt inom till exempel Tyresta nationalpark
och naturreservaten Stora Alsjon, Bjorn6 och Nackareservatet i Nacka. Brandgynnade arter
indikerar att det 4ven forekommit brand historiskt i dessa trakter.

10.1.3.2 Adelldvmiljoer

Alm, ask, ek, lind, 16nn och fagelbir vixer naturligt i linet, och ddellovmiljder, sirskilt
ekmiljder, hor till de mest karakteristiska naturtyperna i Stockholms lin och kan betraktas
som en ansvarsnaturtyp. Adellsvskogen ir delvis resterna av skogar som dominerade under
virmetiden for cirka 5000 ir sedan. Adellsvmiljoerna ir vil spridda i linet, men det finns
skogsbilten bide i norra och sodra delarna av linet, mellan de mer odlade bygderna, dir
inslaget av ddellovtrad dr mindre. Forekomsten ir lidgre i skirgirden, men rikare kring
Milaren och kring havsvikarna som stricker sig inat landet.

Eken ir det vanligaste ddellovtradet och forknippas sirskilt med herrgirdsmiljoer. Linets
bestind av gamla, grova ekar ir bland de finare i landet. Ekforekomsterna i linet 4r tydligt
kopplade till markigarforhallandena. Landskap med mycket ek finns framfor allt i
anslutning till slott och herrgardar — marker som hort till adliga eller kungliga dgare. Att
ekarna face std kvar dér 4r knutet till att ekarna som stod hos vanliga bénder inda dgdes av
kungen — och det var forbjudet att filla dem for bonderna. Eken var inte heller anvindbar
som lovfoder f6r djur samt paverkade markvegetationen, vilket gjorde att eken betraktades
som ett onyttigt trid av bonderna, och nir skyddet for ekarna togs bort avverkades mycket
ek pa bondeigda marker. Kring gods och herresiten var ekarna diremot forknippade med
status, och markigarna hade ritten att bruka ekarna om de ville. Att eken var ett
“statustridd” har bidragit till att ekbackar och ekar i parkmiljoer ofta finns kvar idag, i
anslutning till herrgardarnas bebyggelse. Ekarna dr ocksé naturligt gynnade av de varma och
soliga miljéerna vid vattnen utmed kusten och kring Milaren. Det innebir att ekomriadena
ofta kan ha funnits pa plats langt innan herrgardsbebyggelsen etablerades.

Aven andra ddelléverid som lind, alm och ask ir ofta knutna till slotts- och herrgardsmiljoer.
Lind ir ett mycket vanligt park- och allétrid da det tal beskidrning bra, men férekommer i
ovrigt ndstan enbart som enstaka trid i sydvinda bergbranter och samt pa andra varma
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klimatlagen, bland annat i Milarskidrgirden. Vissa alléer, som vid Torsdkers slott och
Ulriksdal, domineras av flerhundradriga grova lindar.

Alm vixer oftast som park- och allétrid i anslutning till bebyggelse. Almen har drabbats hért
av almsjuka och manga trid har pd grund av detta détt eller tagits ner.

Ask dr ganska vanlig i fuktiga och niringsrika miljoer, framfor allt i skdrgirden, men
forekommer ocksa ofta planterad, bland annat i parkmiljger. Aldre askar har ofta hamlats
och patriffas till exempel som vardtrid vid dldre bebyggelse. Manga askforekomster har de
senaste tio dren blivit kraftigt paverkade av sjukdomen askskottsjuka, som sitter ned tridens
vitalitet eller till och med dédar dem.

Lonn dr ocksd omhuldad kring bebyggelse men kan vixa dven pd niringsrika blockmarker
och i bickraviner. Enstaka fagelbirstriad patriffas i skogsmark, oftast i nirheten av

bebyggelse.

Bok viixer inte naturligt i linet men finns planterad i parkmiljoer sedan flera hundra ar och
forokar sig ofta dir den planterats.

Bland ddellvtriden ir det framfor allt de gamla och grova triden som har héga
naturvirden. Flera linsstyrelser har gjort en sirskild inventering av gamla och grova trid i
kulturlandskapet. I Stockholms lidn 4r hela linet oversiktligt inventerat, och inventeringen
har varit ett stdd vid identifiering av sirskilt viktiga omraden for ddellov, se avsnitt 10.4.

Under 1900-talet har den hivd med bete eller slatter som f6rr priglade ekhagar och
ingsmarker med stora l6vtrid ofta upphért och markerna har blivit sluten skog. Det har
bidragit till act manga gamla ekar dér av beskuggning. I parkmilj6er, inte minst i
storstadsomradet, har parkskotseln bidragit till bevarande av halvéppna tridmiljéer som
ocksd har kvar mycket stora biologiska virden.
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Foto: Christina Fagergren

10.2 EKOSYSTEMTJANSTER

Skogsmarkerna bidrar med ekonomiskt viktiga tjinster som produktion av pappersmassa,
textilmaterial, mébelvirke, byggmaterial, brinnved och brinnflis med mera. Skogen har
ocksa stor betydelse for upptag av koldioxid. Dessutom férser skogslandskapet oss med vilt,
svamp och bir.

I och med att s manga minniskor bor i linet, har skogsmarken ofta en mycket stor
betydelse for minniskors friluftsliv och hilsa. Detta giller i sirskilt hog utstrickning de
titortsnira skogarna, till exempel skogsmiljoerna inom Stockholms grona kilar. De
titortsnira skogarna och tridklidda miljoer i staden har ocksa stor betydelse for klimat-
reglering, for luftkvalitet och bullerdimpning.

LAS MER

Las mer om ekosystemtjanster i skog: https.//www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b76b0/1454339652008/
B2190.pdf

(Hansen m.fl. 2014. Ekosystemtjcinster i svenska skogar. IVL Svenska miljoinstitutet AB. IVL Rapport B2190)
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10.3  SARSKILT BETYDELSEFULLA OMRADEN

En viktig del av arbetet med gron infrastrukeur i skogslandskapet 4r att identifiera och lyfta
fram landskapsavsnitt med en hog tithet av kvaliteter, si kallade virdetrakter. Med kvaliteter
menas till exempel nyckelbiotoper eller sirskilt utsatta arter. Genom att styra naturvérds-
insatser till virdetrakterna kan man fi en storre effekt av olika aktorers insatser.

I Stockholms ldn har éversiktliga virdetrakter for skogsmark pekats ut sedan tidigare inom
arbetet med Strategin for formellt skydd av skog (fig. 67). I strategin pekas fem skogstyper ut
som internationella ansvarsmiljoer. Det dr ddellévskogar, hassellundar, triviallovskogar med
ddellsvinslag, kalkbarrskogar samt skirgirdsnaturskogar. Dessutom prioriterar strategin de
underrepresenterade skogstyperna skogar med hog bonitet och sandbarrskogar. For de
underrepresenterade skogstyperna strandlévnaturskogar och medelilders/sena l6vsuccessioner
pa frisk mark finns miljder med hoga virden i linet, men kartunderlagen ir otillrickliga.

Naturvardsverket och Skogsstyrelsen har i sin 6versyn av den nationella skyddsstrategin
framhillit behovet av att de skogliga virdetrakterna ses 6ver si att de ska fungera bittre dven
for planering av gron infrastruktur och frivilliga bevarandeinsatser. I Stockholms lin har
nagon samlad sddan 6versyn dnnu inte planerats, men nedan redovisas underlag som pekar
ut omraden med hog tithet av olika virdefulla skogstyper. Dessa underlag kan komplettera
virdetrakterna som stéd for arbetet med grén infrastrukeur i skogsmark och andra

tridklidda marker.

/ Figur 67. Vérdetrakter enligt Strategi for
formellt skydd av skog i Stockholms I&n.

Vérdetrakter skyddsstrategi
och skyddade omraden
B Naturreservat

B Nationalparker

3 Skogliga vérdetrakter fran skyddsstrategi
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10.3.1 OMRADEN MED HOG TATHET AV BARR- OCH BARRBLANDSKOG

Téathetsanalys barrskogsdominerade
vardekarnor 1000 m

= 020 ;
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Tathetsanalys barrskog, Metria

Tathetsanalys barrskogsdominerade
vardekarnor 1000 m

B 10-20
3 20-40
[ 40-60
3 60-80
. 80-100

Tathetsanalys barr- och blandskog, Ekologigruppen

Figur 68. Exempel pé tathetsanalyser fér &ldre barr och barrblandskog. Analyserna blir starkt préaglade av vilka indata som
anvénds. | den hégra bilden har man enbart anvént nyckelbiotoper, medan man i den vénstra anvédnt dven marktédckedata

och bestandsalder.

10.3.2 TALLMILJOER

For att fi en bild av tallmiljéernas utbredning i linet har Lansstyrelsen gjort analyser med
hjilp av tillgingliga data. En tithetsanalys har gjorts med utgdngspunkt i nyckelbiotoper
med > 30 procent tall, nya marktickedata frin Metria, bestindsaldrar frin SLU skogsdata,
omraden med berg-i-dagen frin Terringkartan, artfynd av tallticka, reliktbock och ragg-
bock, samt tridpunkter frin laserscanning i tall/barrblandskog med krondiameter > 5 m.

Beroende pa vilka av underlagen man anvinder, blir bilden av tallmiljéerna lite olika — i
figur 70 visas en karta som bygger pa en analys med samtliga underlag.

158 Gron infrastruktur i Stockholms lan - Bakgrund och tillstand 2018



10 Skog

Tathetsanalys tallskog

Téathetsanalys tallskog

Téthet (%) Tall > 70 &r NMD samt
nyckelbiotoper >30 % tall samt
berg-i-dagen och artfynd av
raggbock, tallticka och reliktbock.
Tradpunkter GIB pa tall/barrbland
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Tathet (%) Tall/barrbland > 70 ar
NMD samt nyckelbiotoper >30 %
tall samt berg-i-dagen och artfynd
av raggbock, tallticka och
reliktbock. Tradpunkter GIB pa
tall/barrbland
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Tathetsanalys av vardekarnor inom 1000 m radie. Tall >70 &r samt  Tathetsanalys utifrdn marktéckedata tall och barrbland >70 ar

nyckelbiotoper med minst 30% tall. Dessutom berg-i-dagen samt nyckelbiotoper med mer &n 30% tall och tall/barrbland
med barrblandskog (dvs héllmark) och klustring av artfynd pa berg-i-dagen. Artfynd av tallticka, raggbock och reliktbock.
av tallticka, raggbock och reliktbock samt tradpunkter >5 m Tradpunkter i tall/barrbland med >5 m diamter. Procenttackning
diameter som 6verlappar barrblandskog. inom 1000 meter radie.

Figur 69. Téathetanalys for vardekérnor av tall Figur 70. Téathetsanalys tall och barrblandskog

Om man ocksa anvinder sig av barrblandskog blir bilden lite annorlunda. Stickprovs-
kontroller visar att barrblandskogen kan innehélla mycket tall, men den kan ocksa vara mer
grandominerad. I mer detaljerad skala d4r man tittar pa virdekirnor bér man géra skillnad
mellan de olika materialen da de har olika tillforlitlighet.

I analyserna framtrider norra Sodertorn och Virmds som nyckelomriden — dels Tyresta och
Hanveden, dels Virmdé/Ingars. Det blir olika tydligt beroende pé vilka underlag man tar
med, men ménstret ir likadant. Aven skogsomradena kring Kérsta har hog forekomst av
dldre tall, och det finns ocksé ett strik med mycket tallmiljéer i Milarmérden sydvist om

Nykvarn. (Fig. 70)
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10.3.3 ADELLOV OCH EK

I strategin for formellt skydd (Linsstyrelsens rapport
2007:26) ir ddelldv ett prioriterat skyddsvirde i alla
virdetrakterna utom Hiverd i Norrtilje kommun.

Figur 71 visar omraden med hog tithet av ddellov i
linet. Den bygger pa titheter identifierade med ett
sokfonster pd 1000 m.

Linsstyrelsen har under 2018 paborjat arbetet med att
ta fram ett forslag till strategi for arbete med
ekmiljoer. I denna strategi kommer virdetrakter for
ekmiljoer att beskrivas. En preliminir avgrinsning for
virdetrakterna framgar av figur 72. Trakterna dr
avsedda att fungera som underlag for prioritering av
hinsyn i planering, inventeringar, skotselatgarder och
eventuellt kompletterande skydd.

Tathetsanalys adellov iy Virdetrakter for ekmiljoer
vardekarnor 1000 m "% oL Virdetrakter ek
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Figur 72. Vérdetrakter for ekmiljber i Stockholms lén, férslag till
Figur 71. Tathetsanalys &dellévmiljéer. Ekologigruppen, 2017 avgrénsning
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10.4 GRON INFRASTRUKTUR

En analys genomford av Metria® visar i vilka delar av landskapet som de skogliga virde-
kirnorna utgdr en stor andel av just skogsmarken. Det kan vara sa dven om titheten av
virdekirnor inte alltid 4r si hog totalt sett, pa grund av att skogen dr omgiven av till exempel
vatten eller dkermark. Kartan i figur 73 illustrerar att andelen virdekirna i skogsmarken 4r
hég i skirgardsomridena, vilket bland annat kan forklaras av svirare brukningsférhillanden.

Niromridena till Stockholm visar ocksa pa hoga andelar virdekirna av skogsmarken.

Det som klassats som virdekirna i analysen 4r skogliga nyckelbiotoper, samt skogsmark
inom skyddade omriden. Det gor att vissa miljoer, till exempel hillmarkstallskogar, 4r
underrepresenterade pd kartan, medan vissa naturreservat 4 andra sidan fatt ett "6verdrivet”
virde, di de inkluderar brukad skogsmark — till exempel Bogesundslandet, Lové och
Tullgarn. Skog inom titorterna har sillan klassats som skogsmark och syns dirfér inte pa
kartan, trots att de kan ha hoga skogliga virden, ett exempel 4r 16vmiljéerna i
Nationalstadsparken.

Linsstyrelsen har gjort spridningsanalyser bade for barrmiljéer och ddellovmiljder.
Spridningsanalysernas syfte ir att visa var man kan anta att det finns fungerande samband
mellan olika skogsomridden och andra tridklidda marker. P4 sd vis gar det ldttare att hitta
bade viktiga linkar som 4r betydelsefulla att bevara, och att identifiera luckor, eller brister pa
samband, mellan omriden.

< Figur 73. Andelsanalys skogliga
; vérdekarnor 2017. Metria, 2017
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62 Bovin, M., Nésstrém, R., Ahlkrona, E.,, Wennberg, S., Naumov, V., 2017. Landskapsanalys av skogliga vardekarnor i boreonemoral och
nemoral region. Metria AB pa uppdrag av Naturvardsverket.
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10.4.1 GRON INFRASTRUKTUR | ADELLOVMILJOER

Foérekomsterna av ddellovmiljoer ér till stora delar alltfor fragmenterade i linet for att arter
ska kunna sprida sig mellan olika trakter. Det omrade som fortfarande har bist forutsite-
ningar for spridning ir intressant nog niromradet till Stockholm. I figur 74 visas en
nitverksanalys Gver de viktigaste regionala spridningssambanden f6r eklevande insekter, i

detta fall brun guldbagge.

Linsstyrelsen har ocksa gjort funktionalitetsanalyser for sirskilt virdefulla ekar enligt en
metodik utvecklad av Linsstyrelsen i Jonkoping. Den har utgitt fran att titheten av grova
ekar i storre landskapsavsnitt dr tydligt korrelerad till forekomsten av hotade arter knutna till
ek. Ett tydligt troskelvirde gar vid cirka 140 ekar inom ett sokomrade pa 5*5 kilometer.
Finns fler in s4 manga grova ekar ir alltsa forutsittningarna goda for ett lingsiktigt
ekologiskt funktionellt landskap. Figur 75 visat en analys av ekdata for Stockholms lin, med
“funktionella” eklandskap i réda till orange firger. Troligen visar kartan en underskattning,
i och med att vi vet att Linsstyrelsens jittetridsinventering inte identifierat alla trid — bilen
kan alltsa forbittras med nya data. A andra sidan vet vi att minga av ekmiljderna som bilden
bygger pa har stora behov av skétsel, och att virdena hotas pa sikt om inte atgirder

genomfors.
/‘/ . 3 N 15 -

Nitverksanalys ddellév By Brist- och funktionalitetsanalys T o1
Livsmiljder ddellovskog och &delldvtrad, 2500 m spridningsavstand 8 1 3 < : : grova ekar
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Figur 74. Né&tverksanalys spridning av eklevande insekter,
fokusart brun guldbagge. Centrala spridningssamband
markerade med rétt. Ekologigruppen, 2017 Figur 75. Brist och funktionalitetsanalys grova ekar
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10.4.2 GRON INFRASTRUKTUR | BARRSKOG

Nitverksanalyser har ocksa tagits fram for barr- och blandskogsmiljéer, fokus har legat inom
30 kilometer fran centrala Stockholm. (Fig. 76). Nitverksanalysen f6r dldre barrskog ir gjort
for en typart som inte har sa hogt stillda krav pa skogens alder vilket gor att underlaget till
kartan inkluderar dven maéttligt gammal skog. Arealkravet var dock minst 1 hektar, varfor
miénga centralt beligna omriden inte kommer med.

{ VMassunda X . { | ) : Ly e
tatning

Natverksanalys aldre barr- - {
och blandskog Ly

Y Livsmiljoer barr- och blandskog, vérde for - \ Bergshamra,
u.  nétverket Rinia q y
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B De 30% viktigaste omr&den for spridning Fhdty ~
B Ovriga viktiga omraden pascker]
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Figur 76. Exempel pa nétverksanalys fér Stockholmsomradet for en art knuten till &ldre barr- och
barrblandskog. Ekologigruppen, 2017
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10.5 BEVARANDEFORUTSATTNINGAR OCH HOT

Under 1900-talet har urbaniseringen medfort att stora skogsomraden i linet fatt ge plats for
bebyggelse, vigar, kraftledningar, etc. Samtidigt har ny skog planterats eller vuxit upp
spontant pé jordbruksmark, betesmark och i dikade vitmarker.

P4 senare dr har naturvardshinsynen i skogsbruket okat visentligt. Det gors dven aktiva
dtgdrder som syftar till att 6ka den biologiska variationen i det brukade skogslandskapet. Ett
exempel ir att dod ved, till exempel hogstubbar, skapas pa konstgjord vig. Pa lang sike ir
detta positivt, men flera av de hotade arterna kriver dtgirder utéver okad hinsyn for att leva
kvar i linets skogar. For att mingfalden ska bevaras maste hinsyn och dtgirder i det brukade
landskapet kombineras med att omraden undantas helt fran skogsbruk.

Linets manga privata markigare med sma skogsfastigheter har bland annat medfort att
skogarna har skotts olika intensivt och dirfor fortfarande 4r ganska varierade. Den smi-
brutna topografin har ocksa bidragit till att storskaliga skogsbruksétgirder anvints i mindre
utstrickning hir 4n i andra delar av landet.

De éterstiende resterna av naturskog och ddellovskog hotas frimst av avverkning.
Adellsvskogen kan ocksa hotas av igenvixning, da frimst granen tar éver. Sumpskogarna
forindras frimst om grundvattennivin paverkas, men detta hot bedéms vara av mindre
omfattning. Skogsmark kommer sannolikt dven fortsittningsvis att tas i ansprik for
exploateringar. Pa ling sikt dr de markforindringar som kan f6lja nedfall av luftféroreningar
ett allvarligt hot.

10.5.1 FORLUST AV LIVSMILJOER OCH FRAGMENTERING

Arealen naturskog i linet minskar alltjimt genom att gamla skogar avverkas. De produktiva
naturskogsomriden som fortfarande finns kvar star i manga fall i tur att avverkas och
direfter bli kulturskog. Eftersom virkesvolymerna ofta ir stora representerar skogen stora
virden f6r markigaren. Vissa naturvirden kan bevaras genom hinsyn vid avverkningen,
men ororda kirnomraden av opéverkad, gammal skog kommer att beh6vas som en bas for
mer kinsliga vixter och djur.

Hillmarkstallskogen, som ir en typ av naturskog, berors inte i ndgon stdrre utstrickning av
skogsbruk. Eftersom bérdigheten ar lag sker inga avverkningar, mojligen kan enstaka trad
plockas ut. Naturvirdena i denna skogstyp dr frimst knutna till d6d ved och kan darfor
paverkas mer av “stidning”.

Hur utvecklingen for ddellévskogen ir mer osikert. Aldre ddellsvmiljder kan forsvinna
genom avverkning, men 4 andra sidan finns yngre- och medelilders ddellovrika bestind pé
igenvixande fore detta 6ppna marker.

I anslutning till titorter och bebyggelse ianspraktas mycket skogsmark f6r exploatering. En
forhallandevis stor andel av skogsmarken i Storstockholms direkta nirhet dgs av stat,
kommun och landsting. Hirigenom finns stora mojligheter att pé ett kostnadseffektivt sitt
tillgodose friluftslivets behov av skyddad skogsmark. Med limpliga naturskyddsinsatser och
forvaltningsformer bor den biologiska variationen kunna bevaras 4ven i titortsnira ligen.

10.5.2 STORNING OCH OBALANS | EKOSYSTEMEN

Mainga omriden med ddellv har vuxit igen frin 6ppen hagmark till sluten skog under
1900-talet. Gamla, grova ddellévtrad ir en bristvara i dagens landskap. Havd i form av
slatter och/eller bete har vanligen upphért nigon gang under den forsta hilften av
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Foto: Anna Lindhagen

1900-talet. De tidigare 6ppna betes- och slattermarkerna har vuxit igen till skuggiga
l6vlundar. Dessa ir ofta mycket artrika eftersom de kulturgynnade arterna haller sig kvar
samtidigt som nya arter vandrar in vartefter tridbestandet titnar — men successivt skuggas
ljusberoende trid och andra arter ut, inte minst ekar och arter knutna till dem. Pa sikt
etablerar sig gran i skuggan under ddellévtriden som konkurreras ut om ingenting bryter
forloppet. Det 4r dirfor viktigt med skodtselatgirder kring triden sa de far fri ljustillgang till
kronan.

Det finns stora omriden med ganska goda férekomster av ekar i 50-150-érséldern. For att
dessa trid ska kunna utvecklas till ekar med hagmarks/jittetridskvaliteter behdver dock dven
de yngre ekmiljerna skotas och hallas tillrickligt luckiga.

Vissa typer av ddelldvskog kan férmodligen bestd under éverskadlig tid. Det giller
exempelvis skog i backraviner, rasbranter och i skirgirden dir ddellovtriden gynnas — och
gran missgynnas — av klimatologiska och geologiska faktorer. Hir ar hivdbehovet mycket
litet, medan 6vriga ddellévlundar maste skotas aktivt och med naturvardsanpassning for att
bibehalla sin karaktir. Detsamma giller ménga kalkbarrskogar och skirgirdsskogar, dir den
biologiska mingfalden gynnas av skogsbete. I tallmiljéer ir storning i form av skogsbrand en
viktig faktor for att bibehélla skogens naturliga struktur och artrikedom.

Mycket av sumpskogen i linet dr paverkad av dikning. Avverkningar forekommer ocksa,
framfor allt av barrsumpskog. De orérda sumpskogsomriden som finns kvar dr vanligen
ganska smd. Ibland har torven pa dikade marker oxiderat och brutits ner, vilket gjort att
markytan sjunkit och det utvecklas andra och kanske blétare skogstyper. Dikningsverksam-
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heten har varit omfattande, men numera ir all markavvattning férbjuden enligt miljobalken.
Befintliga diken far dock underhillas, vilket innebir att redan péverkade omriden bara
delvis kan forvintas dterstillas genom att dikena efterhand vixer igen. Att underhalla diken
dr 4 andra sidan ganska kostsamt, och det finns gott om icke underhillna diken dir grund-
vattnet sakta stiger igen. Médnga har dessutom naturaliserats i sig hog grad att de kan anses
ha fatt ett "nytt naturtillstind” dir rensning inte lingre ir tillaten.

10.5.3 OMRADEN MED HOGT PAVERKANSTRYCK ELLER FORANDRINGSTRYCK

Titorternas expansion har till stor del skett pd skogsmark, bade bérdig och lagproduktiv.
Utdver att skog forsvinner, s blir en f6ljd av titortsutbyggnaden att paverkanszonen fran
olika minskliga aktiviteter flyttas lingre ut i tidigare mer ostdrda skogsomraden. Nir tit-
orterna vixer kommer bide skogsmark och kulturmark att paverkas, inte bara av byggnader
utan dven av vigar, ledningsdragning, friluftsaktiviteter, och si vidare.

I viss mén gynnas vixt- och djurlivet av att friluftsomriden bevaras, men stérningskinsliga
djurarter lever knappast kvar. Ju stérre de bevarade gronomradena ir, desto stérre dr
méjligheterna till biologisk variation och artrikedom.

i

Foto: Anna Lindhagen
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