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Sammanfattning

Flodkréftan &r Sveriges enda inhemska kréftart, och den representerar ett
stort kulturellt, socialt och ekonomiskt vérde. Det storsta hotet mot
flodkréftan ar kriftpest, som sprids via illegal utséttning av signalkréftor.
Ytterligare ett hot &r igenslamning av bottnar. Projektet ”Skérgardskraftan —
sj0arna pa 6arna” har initierats av Lénsstyrelsen i Stockholms 14n i
samarbete med SLU Aqua. Projektet syftar till att ridda och restaurera
befintliga flodkriftbestdnd, samt att skapa nya kréftvatten inom Stockholms
skédrgard. Denna rapport redovisar projektets atgérdsinriktade delmal som ar
2020 till storsta del finansierades av Region Stockholm via Héllbarhets- och
Skérgardsbidraget och innefattade tva huvudfragestillningar: 1) om
habitatforbéttring av igenslammad stenbotten dkar ateretablering av
flodkrifta, och 2) om yngelfallor kan anvindas for att méta delpopulationer
av yngel och unga kréftor.

Tvé sjoar valdes ut och undersoktes under var och sommar 2020.
Habitatrestaurering med 1dgflodesmuddring genomfordes under sommar och
host. Resultatet fran de bada sjoarna visade pa skillnad i fangst fran
provfisken, bade géllande vuxna och yngre individer. Det visade ocksé att
yngelfangarna fungerade. Fullgoda slutsatser krdver mer &n en sésongs fiske
och habitatitgdrderna dr inte helt avslutade. Déarfor kommer ytterligare
atgérder och provfisken utforas kommande ér, for att sikerstélla effekter av
2020 é&rs arbete.

Projektet har dven initierat ett startpaket dir fiskeréttsinnehavare kommer
kunna erhalla hjélp i form av r&d och utsittningsmaterial for ett specifikt
vatten. Forutsittningarna ska da vara att det aktuella vattnet ar lampligt for
ett hallbart bestdnd av flodkréfta, i form av exempelvis vattenkvalitet,
syrenivé och produktionspotential.




Syfte och mal

Det overgripande syftet ar att radda den svenska flodkréftan i mer eller
mindre isolerade miljer i Stockholms skirgérd. Hér vill vi ta till vara
befintliga kréiftbestand, samt anpassa och forbéttra dessa, men dven skapa
nya kréftvatten. Arbetet ska ske tillsammans med intresserade fiskerétts-
innehavare vilket édr en forutséttning for att bevara flodkréftan till kommande
generationer. Denna del av projektet dr atgirdsinriktad med fokus pa
restaurering och uppf6ljning, vilket stimulerar samverkan mellan lokala
aktdrer och samarbetspartners. Rapporten du nu héller i handen beskriver
detta arbete och presenterar tva direkta delmal. Vi vill:

1) Studera om sedimentborttagning pa strandnira igenslammad stenbotten
genom lagflodesmuddring dkar forutsittningarna for ateretablering av
flodkrifta, samt okar rekryteringen av denna.

2) Utveckla en metod att uppskatta titheten av kréftyngel och unga kréftor.
Metoden bor kunna anvéndas i olika vatten och jaimfora kriftbestdndens
forutséttningar och rekryteringsframgéngar.

En av sjoarna i projektet (februari 2020). Foto: SLU Aqua.



Miljokvalitetsmal, strategier
och finansiering

Projektet kopplar till miljokvalitetsmélen ”Levande sj0ar och vattendrag”
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) och "Ett rikt véxt och djurliv’”
(Naturvardsverket 2019). Ett flertal sakomraden starks genom projektet sa
som fisk- och kraftfiskevard, milj6- och vattenvard, bevarande av
kulturmilj6, néringsverksamhet och besoksnéring. Att regionalt bygga upp
en stam av flodkréftor i skiargarden skulle vara bra for den biologiska
mangfalden och ddrmed gynna vatten och marker i skidrgarden. Detta bidrar
till att utveckla skérgardens natur-, kultur- och rekreationsviarden. Genom
projektet finns mdjligheten att skapa arbetstillfdllen och en potentiell
besoksniring vilket gynnar lokalsamhéllenas utveckling och stiarker
nédringslivet.

Projektet har hallbar utveckling som huvudsaklig utgdngspunkt och kopplar
vl till Region Stockholms Landsbygds- och skdrgérdsstrategi for
Stockholmsregionen, som bygger pd RUFS 2050. Av de insatsomraden som
Landsbygds- och skérgérdsstrategin identifierar kan projektet direkt komma
att bidra till malen "utveckla attraktiva och livskraftiga lokalsamhéllen",
"stirka det lokala néringslivet" och "utveckla natur-, kultur- och
rekreationsvérden".

Projektet kan @ven kopplas till andra strategier for utveckling. Exempelvis
kommer projektet att bidra till arbetet att nd de globala malen for héllbar
utveckling i Agenda 2030. Projektet gynnar framst delmaél 8:9 — Att frimja
en gynnsam och hallbar turism, delmal 14:4 — Gynnande av héllbart fiske
och delmal 15:5 — Skyddande av den biologiska mangfalden. Projektet
aterknyter till flera rekommendationer fran atgardsprogrammet for
flodkréftan (Havs- och vattenmyndigheten 2009), vilket &r reviderat och
giltigt 2017-2022.

Projekt Skargardskriftan har finansierats med medel fran Region Stockholm
och Linsstyrelsen i Stockholm. Delprojektet "Habitatforbéttring och
utvardering genom uppskattning av titheten av kraftyngel” har finansierats
med medel fran SLU (FOMA, biologisk mangfald).

Projektets utformning och relation till
medborgarforskning

En viktig del for att Iyckas med projekt Skargardskraftan &r att utfora
planering och praktiska dtgirder tillsammans med engagerade vattenédgare,
kriftodlare, myndigheter, forskare och niringsidkare. Genom att
Léansstyrelsen 1 Stockholms 14n bjod in till méten med projektmedlemmarna



inom projekt Skargardskraftan kunde idéer och forslag tas upp och
diskuteras tidigt i processen. Inkludering av engagerade personer har varit en
absolut nédvandighet for att kunna fullf6lja projektet. Skdrgardskréftan ar
mestadels praktisk i sin karaktér, men projektet har 4ven potential att
inkludera en mer forskningsrelaterad del. Inom delprojektet
”Habitatforbattring och uppskattning av kriftyngel” ligger fokus pa att ta
fram standardiserade metoder for yngelprovtagning med vetenskaplig
utvirdering. Genom att knyta ihop miljoforskning med praktiska resultat kan
vi 0ka forstielsen for behovet av miljorelaterad forskning. Det gor att fler
personer utifran samhéllet, vilka normalt star utanfor forskningsvirlden, kan
hjélpa till med att uppné goda forskningsresultat. Genom privatpersoners
aktiva medverkan for att ta fram forskningsrelaterat material knyter projektet
dérmed an till begreppet "medborgarforskning”.



Inledning

Flodkréiftan representerar ett stort kulturellt, socialt och ekonomiskt vérde i
Sverige. P4 manga héll pagér darfor arbeten med att bevara flodkréftan och
forstarka flodkréftfisket. Den omfattande utbredningen av signalkréfta kan
dock hindra dessa arbeten, eftersom signalkréftan bér pd kriftpest
(Aphanomyces astaci). Kriftpesten dr en akut dodlig sjukdom om flod-
kréftan blir smittad. Signalkriftan har diremot utvecklat en viss motstands-
kraft mot sjukdomen, da de bada arterna har samevolutionerat i Nordamerika
under lang tid (S6derhall m.fl. 1988). Signalkriftan sprider sjukdomen
vidare till andra vatten, vilket minskar verlevnadsmojligheterna for
flodkriftan (Bohman m.fl. 2006). Eftersom signalkriftan idag &r sa pass
utspridd i vart land méste atgéardsarbetet for flodkraftan inriktas till mer
isolerade omraden (figur 1). Det blir annars omojligt att langsiktigt arbeta for
ett uthalligt bestdnd av flodkrafta. Stockholms skérgérd utgor ett sidant
omrade, med manga Gar isolerade av brackvatten. Flodkriftan har ett
atgirdsprogram med en uppdaterad bilaga for atgiarder och rekommen-
dationer som géller 2017-2022 (Edsman & Schroder 2009). En av de
viktigaste atgédrderna &r att forstérka bestanden och ge mojligheter till
nyttjande i form av ett forsiktigt och uthalligt fiske. Pa sa sitt skapas ett
lokalt intresse for att bevara arten och for att hindra illegal utséttning av
signalkréfta. Det ar idag olagligt att sétta ut signalkrifta, varfor den storsta
spridningen sker illegalt. For flodkréiftans verlevnad ér det viktigt att
motverka denna olagliga spridning.

Flodkraftans ekologi

Utbredning och hotbild

Flodkraftor (Astacus astacus, figur 2) férekom tidigare i sjoar och rinnande
vatten i storre delen av landet. Sedan borjan av 1900-talet har bestdanden
emellertid minskat kraftigt, framst pa grund av kraftpest (som kom till
Sverige 1907), men ocksa pé grund av férsurning, fororeningar och igen-
slamning av bottnar. Man riknar med att s& mycket som 98 procent av de
ursprungliga bestanden har slagits ut under de senaste hundra aren (Bohman
m.fl. 2006; Fiirst & Fjélling, 1988).
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Figur 1. Utbredning av flodkrafta (bla punkter) och signalkrafta (réda punkter) i
Stockholms lan. Data fran den nationella kraftdatabasen 2020.

Idag finns de flesta flodkréftbestdnden i mellersta Sverige, pa4 Gotland och
Oland, samt utmed Norrlandskusten. Det finns cirka 30 skyddsomraden for
flodkréfta i hela Sverige. Forhoppningen é&r att vi inom projektets ramar ska
inrétta fler skyddsomréden dven i Stockholms ldn. Sedan 2010 &r arten
klassad som akut hotad i Artdatabanken nationella rodlista (ArtDatabanken
2020). Det storsta hotet idag &r kréftpest som sprids av signalkréiftan
(Pacifastacus leniusculus). Signalkraftan har endast funnits i Sverige sedan
1960-talet, och har gjort stor skada vid illegala utsdttningar i vatten med
flodkriftor. Sedan 2016 ar signalkréaftan upptagen pa EU:s lista 6ver invasiva
arter, och det finns ett handlingsprogram for arten (Havs- och
vattenmyndigheten 2020).
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Figur 2. Flodkrafta. Foto: SLU Aqua.

Flodkraftans livscykel och tillvaxt

Kriftor ar alldtare och fyller flera viktiga roller i sjoars niringsvév: som
primir- och sekundédrkonsumenter, samt sénderdelare av dott véxt- och
djurmaterial. Kréaftor kan bilda téta bestand och klara sig pé véldigt mager
diet under l&nga tider. Sannolikheten att en kréfta ska svilta ihjél i naturen ar
obefintlig (Nystrom m.fl. 2018). Kriftornas forméga att &ta olika fodoslag
beror pé deras storlek. Mindre kréftor dter djurplankton, medan de storre
véljer blad och spida vattenvixter. Insekter, grod- och fiskyngel &r ofta for
snabba for kriftan, men dessa idts da tillfélle ges. Kréftans livscykel &r starkt
beroende av vattnets temperatur. Parningen sker under hdsten da vattnets
temperatur sjunker till under 12 grader. Honan bar sedan romen pa magen
under hela vintern tills de &r fardiga att klickas da temperaturen gar 6ver 10
grader, under sen var/forsommar. De nyklackta ynglen haller sig till honan i
nagon vecka samtidigt som hon beskyddar dem. Men efter ytterligare en
vecka blir honan allt hungrigare och kan da bdrja dta upp sina egna yngel.
Under denna tid blir ynglen dérfor helt frilevande och soker upp egna
gomslen. Innan dess letar honan upp en plats dir chansen ér stor for ynglen
att klara sig pa egen hand: grundare partier med gynnsamma temperaturer
och god fodotillgdng (Nyberg m.fl. 2018). Ynglen &r cirka 9 mm da de
lamnar honan men kan véxa upp till 25 mm redan forsta éret. De fortsétter
att vara juveniler under ytterligare nagra ér, tills de blir konsmogna vid 3-5
ars alder. De ar da cirka 70 mm (Abrahamsson 1971; Cukerzis 1988).
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Val av habitat

Da de kemisk-fysikaliska forhdllandena (t.ex. temperatur, ljustillgang och
pH) ér godtagbara i ett vatten blir tillgdngen pa skydd och foda tva
avgorande parametrar for hur titt ett kraftbestdnd kan bli. Ler- och sten-
bottnar erbjuder till exempel rikligt med gémslen for smakraftor och ar
sarskilt viktiga for god rekrytering av nya érsklasser. Bottenstrukturen &r
dérfor avgorande for att lyckas med ett kraftvatten (Lodge & Hill 1994).
Kraftor foredrar heterogena stenbottnar med méanga haligheter eller harda
lerbottnar dér de kan gréva ner sig (figur 3). De undviker alltfér mjuka
bottnar och sandbottnar dér de l4tt kan upptickas av rovdjur och har svért att
hitta skydd. Nér det géller tillgang pé foda ar mjukbottnar bestdende av
finsediment nédstan helt improduktiva for alla storlekar av kréftor.
Detritusbottnar, med mycket organiskt material som 16v och ddda véxter, har
ett visst men begransat virde for fodosok. Rena lerbottnar kan vara
produktiva med en rik bottenfauna. Stenar, héllar och andra harda ytor far en
algpavéxt som blir en viktig resurs och utgor en stor del av fodan for kréftor.
Aven mjukskaliga snickor #ts med god aptit pa stenbotten.

Ett problem som kan kopplas till minskade kraftfdngster ar en kontinuerlig
igenslamning av bottnar. Sma haligheter och utrymmen i form av grus och
smasten, sdtts med tiden igen under sjdars naturliga &ldringsprocess. Istéllet
ersitts dessa strukturer av finpartiklar och organiskt material, vilket
successivt minskar den bottenyta som kriftorna foredrar. Vid den Gver-
gbdning som dr vanlig idag accelereras processen starkt. Kvar finns till slut
bara en smal ’korridor” med bra botten, som gér frén sjons strandlinje och
nagra meter ut i vattnet. Resten av sjons botten bestér av igenslammad
mjukbotten som kriftorna undviker. Foljden kan da bli att krédftornas téthet
minskar i dessa sjoar. Flera av de sjoar som ingar i projekt Skéargardskraftan
har denna problematik, och ett aterskapande av ursprungliga stenbottnar
anses dérfor vara viktig for kraftbestdndens tillvéxt. Finns mojligheter att
skapa storre ytor av den bottentyp som kréftor foredrar sé kan bestdnden
starkas och kriftfangsterna i sjdarna successivt oka.
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Figur 3. Botten fran sjo A som bestar av sten och hard lera, vilket ger manga
gomslen at kraftor (foto fran video: SLU Aqua).

Vad sager fangsterna?

For att studera habitatsforbattrande atgirders effekter pa flodkréftor, ar det
viktigt att pa nagot sétt kunna kvantifiera delar av bestanden. Det gor vi
genom att finga in och méta dem. Fangstmetodernas effektivitet varierar lite,
da kréftor har olika fangstbendgenhet beroende pa i vilket livsstadium de
befinner sig i. Vuxna, konsmogna, krdftor som normalt dr 6ver 70 mm fingas
vanligen med betade cylinderburar med 14 mm maskor (Edsman &
Soéderhéll 1999). Standardiserade provfisken utfors vanligen under senare del
av augusti, dvs. efter kréftornas huvudsakliga tillvéxtperiod men innan
vattentemperaturen borjar minska till under 15 grader (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Krdfiyngel och unga krdftor som ar under 60 mm
fangas inte med de burar som anvinds vid standardiserade provfisken. For
att studera dessa storleksklasser méaste istéllet andra metoder, som olika
former av yngelfallor anvindas (Engdahl m.fl. 2013). Smékriftor lockas helt
enkelt inte in i vanliga kréftburar, oavsett burarnas maskstorlek. En orsak &r
att de skrdms bort av de storre kriftorna, som dessutom dter upp de sma.
Ytterligare ett sétt att gora bestandsuppskattningar dr att samla in
rombdrande honor. Det innebér att honorna maste samlas in under april —
maj, dvs. innan dggen klicks. Det gors ofta genom att dykare handplockar
kréftorna. Fangst med burar fungerar normalt inte da honorna oftast undviker
att g in 1 dem da de bar rom. De gor endast korta fodosok utanfor sina
gomslen under skymningsperioden, for att minimera risken att férlora dgg
eller sjédlva bli uppitna.
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Figur 4. Kraftyngel fangas inte vid standardiserade provfisken. Bilden visar ett
nyklackt arsyngel (foto: Anders Asp, SLU).

Beroende pa vilket livsstadium som samlas in sa kan olika fragestéllningar
besvaras:

e Fdngster av vuxna krdftor kan ge en uppfattning om hur stor
populationen av konsmogna kréftor dr, samt hur stor andel som é&r
sexuellt aktiva och ddrmed kan bidra till en 6kad populationstillvaxt
(t.ex. genom att studera storleksklasser, samt kdns- och
skadefrekvenser).

o [nsamling av honor och deras dgg kan beskriva hur stor andel av de
sexuellt aktiva inom bestdndet som bér pa rom, hur mycket rom olika
stora honor bér pé, samt romens kvalitet. Bir f4 honor pa rom kan man
fa ett matt pa utebliven reproduktion.

e Fangst av yngel och unga krdftor kan besvara fragor om vinterdodlighet
eller hur stor del av den reproduktiva avkomman som &verlever fram
tills de sjélva dr kdnsmogna och da kan bidra till populationens fort-
levnad. Fangsterna kan ocksa svara pa fragor om unga kréftors tillvaxt.

I detta sammanhang &r det ocksa viktigt att forsta att det finns méanga olika
faktorer som kan paverka hur stort antal kraftor som féngas i en sjo. Olika
méngd kréftor fangas under olika ar, vilket kallas for mellanérsvariationer.
Ibland 4r dessa variationer vildigt stora, trots att fisket i sjon ar stabilt.
Anledningarna till variationer &r alltfér manga for att lista hir, men kan bero
pa att fisket inte utfordes optimalt, eller att en stor andel kriftor dmsade sent.
Det kan ocksa ha att gora med att olika arsklasser ar olika starka under olika
ar. En kall vinter kan till exempel fordréja reproduktionen eller ka vinter-
dodligheten for honor, dgg eller unga kriftor. Eftersom flodkréftor inte blir
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konsmogna forrdn vid 3-5 ars alder, kan det drdja upp till 5 &r innan man ser
resultat i provfisket av en utebliven reproduktion eller efter en hog
vinterdddlighet. Da har dessa ars yngel och unga kraftor blivit tillrackligt
stora for att kunna fangas vid ett standardiserat provfiske. Pa grund av
mellanarsvariationer dr det darfor viktigt att provfiska en sjo under flera ar
(helst ldngre &n 5 &r). Det blir da ocksé ldttare att forklara varfor antalet
fangade kriftor varierar.

Som tidigare papekats ir det viktigt att utveckla nya, mer effektiva,
metoder sa att samtliga livsstadier hos kriftor kan fangas upp. Detta
giller inte minst med tanke pa att unga kréiftor (juveniler) och yngel
overhuvudtaget inte fingas vid standardiserade provfisken (figur 4).
Det saknas dérfor studier nér det giller kriftyngels tithet och tillvixt i
sjoar, vilket behovs for att bedoma rekryteringens framgéang. En relativt
obeprovad metod ir att anvinda yngelfingare. Metoder for detta har
visserligen testats i olika sammanhang (t.ex. Engdahl m.fl. 2013), men
nagon fingststandard for yngel och juveniler finns dock inte idag (Havs-
och vattenmyndigheten 2016). En del av detta projekt handlar darfor
om att studera om olika yngelfingare kan siiga nigot om kriiftor i ett
tidigt livsstadium, och indirekt om populationens rekryteringsforméaga.
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Metodik

Provtagningsplatser

Sjoarna inom detta projekt har valts ut pa grund av att de uppvisar flera
likheter:

+ har ett mer eller mindre kint bestdnd av flodkréftor

+ har goda forutsittningar att inte drabbas av kraftpest

+ det finns engagerade personer runt sjoarna, som ar mycket intresserade
av att skapa béttre forutsdttningar for kréftorna

— det finns omréden i sjdarna dér bottnar forsdmrats for flodkréfta pa
grund av en successiv 6kning av finsediment

— flodkréftfangsterna har forsdmrats jamfort med tidigare ar

Sjoarna som ingér i projektet anges med A och B. Inga platsangivelser for
sj0arna ges i denna rapport. Det finns flera anledningar till detta:

1. Flodkréftan ar en akut hotad art (SLU Artdatabanken 2020)
och maste skyddas

2. Fangster redovisas Oppet i denna rapport vilket kan leda till
tjuvfiske eller liknande

3. Fiskerittsdgarnas dnskemal

Atgardsomraden och referensomraden

For att kunna méta fordndringar (t.ex. om yngel och vuxna kréftor har
paverkats av atgiarden) sé valdes fyra specifika provtagningsplatser ut per sjo
(pé vardera 50 m x 50 m). Dels valdes de ut dér sjdlva habitatatgirden
utfordes (atgdrdsomréde) och dels en bit dérifran (referensomréade). I bada
sjOar valdes tva atgirdsomraden respektive tva referensomraden ut.
Forutsittningarna var lite olika i de bada sjoarna vilket paverkade
placeringen av omradena (figur Sa och 5b).

Atgérdsomrdden var begrinsade omraden som senare bearbetades med
lagflodesmuddring. Atgirdsomridena valdes ut med tanke pa att botten-
strukturen for tillféllet inte var optimal for kréiftor, men att den hade potential
att forbéttras. Det innebar att bottnarna i dessa omraden var tickta av 19st
sediment (5—15 cm djupt), och att det 1ag sten och hardare strukturer under
sedimentet. Tanken var darfor ta fram en béttre bottenstruktur, mer
fordelaktig for kraftornas behov av gémslen och f6dosok.

Referensomrdden representerar mer typiska omraden i sjon och ligger en bit
ifrén atgirdsomradena. Deras storlek och antal var detsamma som
atgardsomradena. Referensomradena uppskattades bli opaverkade av
atgirden i sjon. De skulle samtidigt ha flera inneboende likheter med
atgardsomradet:
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e Omrédenas bottenstruktur likande varandra med botten bestdende av
sten och hérd lera.

e  Djupen var ocksa likvérdiga och varierade mellan 0,3 till 1,5 meter inom
respektive omrade.

o Standlinje, kringliggande vixtlighet och exponeringsgrad (fran vind och
vagor). Omradena i sj6 A 1ag dock i olika vaderstreck (figur 5a).

Figur 5a & 5b. Karta éver sjé A (vanster) och sjé B (hdger). Atgardsomrade (inom
rod streckad linje) och referensomraden (svart streckad linje). Inom omradena ligger
provfiskelinor (gra linjer) med vardera 5 burar, yngelfangare i metall (réda trianglar)
och yngelfangare med trappyburar (lila/vita cirklar). lllustration: SLU Aqua.

Provfisken

Vid utldgg av burar och yngelfangare méttes djup och bottentyp samtidigt
som koordinater togs med GPS. P4 sa sitt kunde vi hitta tillbaka till dem
dven om deras flote skulle ha sldppt. Vi anvinde olika typer av fisken bade
fore och efter atgérden, dels for vuxna kréiftor och dels for yngel/juveniler,
figur 6. Inom varje atgérds- respektive referensomrade utfordes darfor flera
riktade provfisken. Dessutom genomfordes ett provfiske med 50 betade
burar for hela sjon. Foljande fangstinsatser genomfordes i sjoarna:

e Standardiserat provfiske for hela sjon (50 burar i hela sjon)
e Riktat provfiske med betade burar pa lina (5 burar/omrade)
e Riktad yngelfingst med metallfangare (5 fingare/omrade)
e Riktad yngelfangst med trappyfingare (5 fingare/omréde)
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Figur 6. Utlaggning av yngelfangare for yngel och juveniler, samt betad bur fér vuxna
kréftor (hdgst upp i bilden). Notera bottnens stenighet (foto: SLU Aqua).

Betade burar

Riktade provfisken anviandes enbart vid atgirds- och referensomradena
(ddrav namnet riktade”). En lina med fem betade burar lades i varje
omrade. Forutom antalet lagda burar s var uppligget detsamma som for de
standardiserade provfiskena.

Ett standardiserat provfiske genomfordes en gang per sjo for att fa en upp-
fattning om bestinden i sjoarna, och om det var vart att g& vidare med
forsoken. Ett standardiserat provfiske utfors enligt utarbetad underséknings-
typ for sotvattenskriftor (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Olika utform-
ning av burar har visat sig paverka fangsteffektiviteten (Fjélling 1991), och
den bur som idag anvidnds som standard &r cylindrisk med 14 mm mask-
storlek. Burarna ldaggs pa linor om vardera 50 meter, (5 mjérdar med 10
meters mellanrum pa varje lina). Sammanlagt 10 linor 14ggs med jdmna
avstand fran land och ut i sjon. I vissa fall ldggs linorna néstan parallellt med
land. Anledningen till detta r att sjons botten som &r optimal for kréftorna ar
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begransad fran land och utat i sjon. I sj6 A var till exempel denna refugie
ibland endast nagra meter bred. Darfor kunde vi ofta inte ldgga en lina med
5 burar rakt ut 50 m fran land. Burarna betades med fisk (mort fran samma
§j0). De lades ut med béat k1 19 och togs upp paféljande dag klockan 07. Det
innebar att burarna fick ligga 12 timmar i vattnet under den tid da kréftorna
var som mest aktiva (skymning/natt). Ligger burarna for linge sé borjar
kréftorna ga ur dem da det ljusnar. Provfisket utfordes under sensommaren
da tillvéxtperioden for kréftor dr god. Provfiskekartor redovisas i bilaga 2.

Yngelfangare

Tva typer av yngelfangare anvindes i projektet: metallfdngare och
trappyfangare. Metallfangarna (figur 7a-b) slumpades ut pé sten- eller
hardbotten néra land. Langre ut skulle de (pga. sin tyngd) sjunka ner i det
mjukare bottensedimentet. Trappyfangarna (figur 8a-b) lades lite langre ut
fran land, vilket gjorde att de hamnade lite djupare. Detta innebar att de bada
modellerna inte helt enkelt kunde jdmforas med varandra. Tanken é&r att
minska denna bias vid fortsatta undersokningar 2021 (se Nésta steg). Bada
typerna av yngelfangare fick ligga ute under tva veckor innan de samtidigt
togs upp. Samtliga yngelfangare hade ett flote, vilket gjorde dem létta att
upptécka fran ytan. De lades enskilt (ej pa lina) enligt karta (figur 5a-5b).
Vid upptaget anvindes en stor hav som téckte hela fingaren innan den togs
upp. Pa sé sitt hindrades eventuella yngel att tappas bort vid vittjningen.
Héavens maskor var cirka 5 mm.

Metallfdngaren tillverkades av SLU och bestod av en tdgbroms vid vilken
tva buntar med ror féstes (figur 7a-b). Tagbromsens uppgift var att ge
stabilitet at roren sé att de inte paverkades av vattnets rorelser. Pa sa sétt var
den mycket mer stabil &n trappyfangaren. Varje rérbunt bestod av 9 stycken
100 mm l&nga VP-ror (som anvinds for att dra el i viggar) med en inre
diameter pa 16 mm respektive 20 mm. Tva rorbuntar fastes vid varje
tdgbroms. Totalt 20 metallfangare tillverkades. Fem metallfdngare lades
slumpvist ut i varje atgérds- respektive referensomrade.
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Figur 7a och 7b. Konstruktion av yngelfangare i metall (foto: SLU Aqua).

Trappyfdngaren bestilldes av Svenssonkréftan i Uddevalla och bestod av en
trappybur med 40 stycken rorbuntar som 1ag 16sa i buren. Varje rorbunt
inneholl 7 stycken VP-ror (1angd: 100 mm; diameter: 16 mm) som var
hopdragna med ett buntband (figur 8a-b). Totalt 20 trappyfangare anvandes i
forsoket per sjo. Inom varje dtgérds- respektive referensomrade lades 5
trappyféangare.

Figur 8a och 8b. Rérbunt (vanster) och trappymjardar med mangder av rérbuntar
klara for utlaggning (héger). Foto: SLU Aqua.
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Matning

Vid fangst av bade vuxna och unga kréftor s méttes kriftornas totallaingd
frén nosspets (rostrum) till stjartspets. De konsbestdmdes, samt
kontrollerades med avseende pé skador och skalomsningsfas (figur 9).
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Figur 9. En nyémsad ungkrafta mats fran nosspets (rostrum) till stjartspets (foto:
SLU Aqua).

Lagflodesmuddring

Vid problem med dvergddning och igenviaxning ska man naturligtvis forsdka
minska utsldpp av ndringsdmnen dér det &r mdjligt, s som olika typer av
avlopp m.m. Det finns ddremot en mer eller mindre naturlig utveckling i véra
sjoar som verkar for en igenvixning. Dérfor har projektet Skargardskraftan
valt att &ven prova en relativt ny och till synes skonsam muddringsmetod
(figur 10a-b). Mélet med atgirden &r att 6ka den produktiva ytan i sjdar.
Metoden skall ses som ett komplement till andra och mer klassiska habitats-
forbattrade atgarder, till exempel att 14gga ut granris eller tegel och pa sa sitt
skapa konstgjorda gomslen.

Den hir muddringsmetoden innebér att man med hjélp av en sugpump
avldgsnar det Oversta lagret av bottensedimentet pa en vald yta och pumpar
upp det pé land och ser till att det inte f&r mojlighet att rinna tillbaka till sjon.
Sugmuddringen péaverkar en mycket liten yta i taget och bedoms darfor vara
bade skonsam och litt att kontrollera. Det blir dirmed en begriansad upp-
grumling och kringliggande vattenmassor paverkas minimalt. Arbetet med
test av muddring har kommunicerats med berérd kommuns ansvarig for
vattenverksamhet.
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Figur 10a och 10b. Finmuddring utfort av personal fran Lansstyrelsen i Stockholms
Ian (foto: Lansstyrelsen i Stockholms l1an).

Tekniska data (figur 11a-b):

e Pumpen &r en centrifugalpump som drivs av en fyrtaktsmotor
(Briggs & Stratton).

e Pumphjulet dr av hardsvetsat material for att klara hért slitage

e Tvé langder av pumprér anvéndes (2,4 m och 1,6 m) for att lttare
kunna arbeta vid olika djup i sjdarna

e Slang (cirka 70 mm) anvéindes for att effektivt forsla bort
finsediment

Figur 11a och 11b. Schematisk bild av muddringsaggregatet fastsatt pa en flotte
(vanster), samt fristdende (hdger). Kalla: https://muddra.se/.
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Dykning och uv-filmning

For att kunna pavisa skillnader i resultat innan och efter muddring video-
filmades atgardsomradena innan och efter tgirden i bade sjo A och B.
Dykningen genomfordes efter transekter sé att vi kunde bibehalla kontrollen
av var vi befann oss, och satte dessutom en tydlig grans for filmningens
geografiska omfattning. GoPro 4 (med en hdg uppldsning pa 1080 pixlar)
anvéndes vid videofilmningen.

Vi dok dven efter romhonor i sj6 A (utmed hela stranden i bada referens-
omraden; figur 5a). Dykningen utférdes den 25/5 mellan klockan 22:00
(skymning) och midnatt. Under denna tid dr kréftorna normalt som mest
aktiva. Romhonorna, som under ljusets timmar ligger och gémmer sig,
kommer da oftast ut pa Gppna ytor for att dta och kan déa plockas upp av
dykaren. Kriftorna 1aggs forsiktigt i nitpasar sa att rommen inte skadas,
honorna lyfts till ytan och antalet romkorn uppskattas. Sedan lidggs kréaftorna
tillbaka dér de hittades.

Matning av temperatur

Vattentemperaturen paverkar flodkraftans allménna vélbefinnande och
aktivitet, vilket inkluderar fédoletande, reproduktion och yngelkldckning.
Vattnets temperatur har visat sig vara den enskilt viktigaste variabeln for
kréftors tillvixt (Gydemo 1989). Nar temperaturen sjunker pa hosten
paborjas parningen och da temperaturen ater stiger pa forsommaren klécks
dggen och ynglen ldmnar honan. Skaldmsning sker uteslutande da vattnets
medeltemperatur dr hdgre och ljuset langre.

For att kontinuerligt kontrollera temperaturférdndringar i sjoarna placerades
en temperatur-logger ut i varje sjo. Loggern méter temperaturen var fjarde
timme dygnet runt. Tanken dr att temperaturen i sj6arna ska métas under
minst ett helt ar och att vi ska utvirdera temperatur tillsammans med
kréftfingster i sjdarna. Temperaturen kan hjdlpa till att forklara ménga
enskilda fenomen i sjdarna, till exempel tillvixt, dodlighet, senareldggning
(och eventuell utebliven) reproduktion.
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Resultat och diskussion

Provtagningsomraden, metodik och fragestallning

Inom varje sj6 valde vi ut tva atgardsomraden och tva referensomraden.
Antalet referensomraden och deras storlek berodde till stor del pa den
ursprungliga fragestillningen. Vad var det vi egentligen ville ha svar pa?
Syftet med forsoket var att undersoka om 1) habitatatgarder i form av
finmuddring av kriftbottnar kan forbattra forutsittningen for kriftor och 2)
om yngelfangare kan anvéndas for att uppskatta antal yngel och juveniler i
omrédet. Detta kan tolkas pa flera olika sétt och med olika noggrannhet. Sa
innan vi besvarar detta mer i detalj maste vi utgd ifran att det finns en viss
variation i fingst dé delar av en kraftpopulation provtas. Det vi studerar &dr
alltsa inte den verkliga populationen, utan endast en brakdel av den, som
representeras av de individer vi kan finga och ddrmed méta. Men var
ursprungsfraga var inte att uppskatta den verkliga populationstitheten, utan
endast uppticka om vi har positiva eller negativa skillnader mellan de olika
omradena fore och efter en habitatforbattringsatgird. For att fa en rimlig
uppskattning av detta ér det bra att finga in s& manga kraftor som ar mojligt,
genom att anvédnda sé effektiva faingstmetoder som mojligt. Vi anvédnde oss
av tre olika typer av fingstmetoder: 1) betade burar for vuxna kréftor, 2)
dykning for gravida honor och 3) yngelfangare for yngel och juveniler.
Endast betade burar &r den metodik som anvinds for 6vervakning av kraf-
tpopulationer i Sverige (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Vi maste dock
vara medvetna om att vid all provtagning finns samtidigt en viss slump-
méssighet och olika typer av inneboende bias. Slumpmaissighet beror pé att
de infingade kréiftorna var pa just denna plats och tidpunkt. Bias beror i stort
sett alltid pa ett systematiskt fel i fingstmetodiken eller utforandet. Vi kommer
att diskutera detta mer i sin helhet dé vi presenterar resultatet for de olika
delarna i projektet nedan. Vi bor papeka att om den verkliga populations-
titheten i sjon &r mycket 1ag s blir det ocksa svarare att sdga nagot om
resultatet. Anledningen é&r att fAngsten relaterar till den totala populationen,
men att fingstmetodikens effektivitet gor att relativt fi kriftor (kanske négra
fa procent) fngas i jamforelse med totalen. Da det dven finns en viss variation
vid varje fingsttillfalle sa 6kar osdkerheten ytterligare. Det innebér att det blir
svart att uttala sig om resultatet om fngsten dr lag. pa grund av ovanstaende
resonemang véljer vi att redovisa en mer deskriptiv statistik.

Habitatforbattring

En viktig del i projektet var att dokumentera atgardsomradena innan och efter
habitatforbattringen. Detta genomfordes med dykare och undervattensvideo.
Figur 12a-b visar exempel pa de stora skillnaderna innan och efter atgard i sjo
A. Innan atgirden bestod bottensubstratet av ett lager med 5-15 cm
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finsediment Gver sten- och hardbotten. 100 procent av ytan inom samtliga
atgdrdsomraden i sjoarna var pa detta sétt tickta av finsediment. Efter den
habitatforbéttrande atgdrden kunde vi konstatera att en storre del av fin-
sediment hade avldgsnats inom omradet (figur 12b). Det éterstod nu att testa
och se om ytorna kunde hysa fler kréftor efter atgirden. Teoretiskt sett kan
man tdnka sig att dessa nya ytor direkt blir en gynnsam milj6 for kriftorna i
sjoarna, da kriftornas totala livsbiotop nu utdkas med ett antal 100 kvadrat-
meter i sjdarna. Tidigare hade ju dessa sjoar problem med att de optimala
kriftbottnarna minskade varje &r pa grund av palagring av finsediment. De
frilagda ytorna kan dven ge andra typer av organismer storre mojlighet till
overlevnad, sa som insektslarver (som till exempel trollslindor) och fisk. Aven
vuxna kréftor far storre ytor att soka foda pa. Da samtliga av dessa rovdjur dter
kraftyngel och juveniler &r det intressant att se om det resulterar i en 6kning av
kriftor i omradet, samt vilka livsstadier denna 6kning innefattar. Férsok har
till exempel visat att trollsldndelarver kan &ta upp sa mycket som 95 procent
av kréftors arsyngel (Daye & Jones 1975; Gydemo m.fl. 1990). For att kunna
bedoma detta bor vi dven ha i tanke att kraftor behover tid pa sig att anpassa
sig till omradet. Det blir ddrmed inte mojligt att fa ett tillforlitligt resultat
under slutet av 2020. Dessutom spelar temperaturen i sjdarna stor roll,
eftersom kréftorna blir mer inaktiva da temperaturen sjunker under 10 grader.
Da muddringen var klar i augusti i sjo A och pabdrjad under september for sjo
B var det inte heller realistiskt att finga kréaftor sa pass sent pa aret. Da de blir
alltmer inaktiva ju kallare i vattnet det ar s gar de heller inte aktivt in i
féllorna (Kirjavarinen & Westman 1999).

Figur 12a och 12b. Sj6 A innan (vanster) och efter (hdger) finmuddring. Man kan
tydligt se att bottnarna har férbattrats: finsedimentet har avlidgsnats och mindre sten
och grus har kommit fram (foto fran video: SLU Aqua).

Provfisken och fangst

Det visade sig vara stor skillnad i provtagningsresultat mellan sjo A och B.
Den storsta anledningen till detta var troligen att sjo A helt enkelt hyste
mycket fa kriftor. I och med det ldga antalet fangade kriftor sa blir upp-
gifterna frén sjo A svartolkade (se Provtagningsomraden, metodik och
fragestillning).
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Standardiserat provfiske (hela sjon)

For att erhélla en sorts basnivd 6ver hur mycket kréftor som finns i de bada
sjoarna sa genomfordes provfisken med standardiserad metod (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Burarnas linor (med vardera 5 burar) lades enligt
provfiskekartorna i bilaga 2. Provfiskena utférdes dagarna efter varandra i de
bada sjoarna, vilket minimerade variationen i tid. Tiden pa sdsongen, d& prov-
fisket utfors, inverkar annars stort pé antalet kraftor som fangas.
Rekommenderad tidsperiod &r fran mitten av augusti till borjan pa september,
det vill sdga efter tillvaxtsdsongen och innan parningen. Bada provfiske-
tillfallena infann sig mellan 9/9 (sjo A) och 10/9 (sj6 B). Vattentemperaturen
ar avgorande for nér kréiftorna undviker att gé in i burara, och var vid bada
dessa tillfallen 6ver 16 grader. Under 12 grader éndrar de vuxna kréftorna sitt
beteende och pabdrjar parningen (Nystrom m.fl. 2018), vilket gér dem ovilliga
att gé in i burarna. Ofta sker detta under oktober.

Antalet fangade vuxna krdftor. Det var stor skillnad i antalet fangade vuxna
kréftor i de béda sjoarna. I sj0 A fingades endast 20 kréftor, medan fingsten
1 sj0 B var det tiodubbla (207 stycken). Samma redskapsinsats anvéndes i
bada sjdar, och fingsten per anstrdngning (F/A) blev dirmed 10 ganger fler
kréftor per bur i sj6 B (tabell 1). Anledningarna till detta kan vara ménga,
men nigra ges i texten nedan. Eftersom sjé A fangade betydligt farre kréftor,
innebér detta att en mycket liten forandring hos ett fatal kraftor kan ge stora
forandringar av olika bestdndsparametrar (tabell 1). Det &r en av anled-
ningarna till att vi inte kan dra for langtgiende slutsatser av detta fiske. Det
var intressant att konstatera att manga honor i sjo B inte hade dmsat &nnu
(borjan av september), vilket innebér att de inte vixer ndgot under aret.

Tabell 1. Deskriptiv statistik fran standardiserade provfisken i sjé A och B.

Sjonamn A B

Datum 9/9 2020 10/9 2020
Antal fangade vuxna 20 207
Fangst/anstrangning 0,4 4,14
Konskvot (ha/ho) 55/45 60/40
Skadefrekvens 15% 15,50%
Langd (medel) 100 mm 99 mm
Langd (min) 85 mm 80 mm
Langd (max) 120 mm 122 mm
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Andel kréaftor fordelade pé léangd (%0):
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Figur 13. Langdférdelningen efter ett provfiske i sj0 A (morka staplar) och sjo B (ljusa
staplar).

Ldngdfordelningen visade sig vara valdigt jimn mellan sj6arna, med ett
medelvirde som kretsade kring 100 mm for bada sjéarna (figur 13). Max-
och min-vérden var ocksa i stort sett lika (tabell 1). Min-véardena gar
egentligen aldrig under 60 mm vid dessa fisken, eftersom kriftor under
60 mm mycket sillan fingas med betade burar.

Skadefrekvens. Det fanns en lag skadefrekvens (skadad eller forlorad klo,
skal, ben eller antenn) hos de fangade kraftorna (cirka 15 procent i vardera
sjon). Ofta uppstar skador vid tita bestand, eller d& méanga kréftor trings
ihop pa sma ytor (Sjoberg & Andersson 2005). Eftersom sjo A hade sa fa
skadade (n=3) dr det svart att dra nagra slutsatser. Flest skadade kréftor i sjo
B fanns inom storleksklassen 90-99 mm (Tabell 6b, bilaga 3). Flest skadade
hanar fanns inom storleksklass 110—119 (n= 8). Inga honor fingades i denna
storleksklass 6verhuvudtaget.

Krdftor fordelade pd bottensubstrat. Bade sjo A och B har en problematik
med successiv sedimentering av bottnar, vilket skapar allt storre ytor av
mjukbotten. Det innebér att de optimala bottnarna for kréaftor blir allt mindre.
Detta var tydligast i sjo A, som har en buffertzon (som inte &r belagd med
finsediment) pa nigra meters bredd lédngst hela strandkanten. Detta
inverkade &ven pa hur mjirdarna lades utmed sjons strand (provfiskekarta A,
bilaga 2). Linorna ligger ndra nog parallellt med stranden for att inte helt ga
ut pad mjukbottnen som l&g en bit ut. Trots detta, nigot riktade, fiske
fangades endast 20 kriftor i sjo A. Forklaringen till detta 4r troligen att
bottnarna i sjon dr s pass undermaliga att krdftorna trangs undan alltmer.
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Andel kréftor fordelade pd botten (%):
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Figur 14 Andel fangade kraftor férdelade pa bottensubstrat. Sj6 A (morka staplar)
och sj6 B (ljusa staplar).
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Risk for predation (att kraftorna blir uppétna) av insekter, fisk, fagel och
mink kan ocksé paverka.

I sjo B lades flera linor 90 grader ut fran strandlinjen och rakt ut i sjon
(provfiskekarta B, bilaga 2). I och med att fangsterna var relativt goda
innebdr detta troligen att sjon har farre daliga omraden for kraftor (som de
undviker). Da sjo B ér storre dn sjo A kan storleken méjligen inverka pa
fangstresultatet genom att sjon hyser storre ytor av optimala bottnar.
Generellt fangades kriftor pé likvardiga bottnar, &ven om andelen
mjukbottnar var nagot storre i sjo0 B (figur 14, tabell 4a-b i bilaga 3).

Krdftor fordelade pd djup. Samma resonemang som for bottensubstrat kan
man fora angdende hur kréftorna férdelas pa djupzoner. De grundaste
zonerna dér kréftor fangades éterfinns i sjo A (figur 15), dir de flesta kriftor
fangades pa mellan 0 och en meters djup (tabell 5a i bilaga 3). Detta beror pa
en viss bias (metodfel) i ldggningen av mjardar da de koncentrerades kring
den snéva buffertzon niarmast strandlinjen, innan mjukbotten borjade breda
ut sig i sjon. Vi var dock medvetna om detta metodfel, eftersom en laggning
90 grader fran land skulle ha givit oss betydligt farre kréiftor. Mjardarna
skulle helt enkelt hamna pa mjukbottnar (vilka kraftorna undviker).
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Andel kréftor fordelade pé djup (%):
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Figur 15 Andel fangade kraftor férdelade pa djup. Sjo A (mérka staplar) och sjo B
(ljusa staplar). Andel fangade kraftor pa y-axeln och djup i meter pa x-axel.

Dykning efter romhonor

Dykningen genomfordes endast i sj6 A i skymningen i slutet av maj (kl. 22—
24 den 25/5 2020). Inga kraftor uppticktes 6verhuvudtaget vid dykningen.
Denna period &r optimal for att finga rombérande honor pa grund av att de
senare kommer att sléppa ynglen. Om det totala antalet kréftor i sjon &r lagt
sa minskar sannolikheten att finga rombérande honor.

Riktade fisken

Riktade fisken genomfordes i de bada sjoarnas dtgirds- och referensomraden
for att upptdcka om en eventuell forbattringsatgard kunde paverka skillnader
i antal fangade individer. Dessa fisken anges som riktade eftersom de fiskar i
specifikt utvalda (ej slumpade) omréaden. I sj6 A genomfordes riktade fisken
i maj (vuxna kréftor) och juni (yngel), och i sj6 B i augusti (bade vuxna och
yngre), vilket ger en viss sdsongsmaissig variation i antalet fingade kréftor.

Fangst i dtgdrdsomrdden. Inga unga kréftor, och endast en vuxen individ,
fangades 1 sj0 A:s atgdrdsomréaden (tabell 2). Detta dr inte sa egendomligt
med tanke pa sjons uppskattat 1aga krifttithet, samt att sa fa kriftor trivs pa
atgiardsomradenas daliga bottnar. I sj6 B ddremot, fAngades betydligt fler
unga och vuxna individer. Det badar gott med fler métta individer som
underlag da vi nésta ar aterupptar provtagningarna for att méta atgiardens och
yngelfangarnas effektivitet.
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Tabell 2. Fangster fran utforda fisken inom de olika omradena i sjé A och B, fére och
efter atgard. For att férenkla har atgards- respektive referensomradena slagits ihop.
”"Inga data” betyder att inget fiske har utforts.

Sjo Innan/efter atgard Sjo A Sjo B
Omraden Atg1-2 Ref1-2 Atg1-2 Ref1-2
Antal yngel Innan 0 1 0 2

Antal juvenila Innan 0 3 13 24

Antal vuxna Innan 0 7 15 33

Antal romhonor Innan Inga data O Inga data Inga data
Antal vuxna Efter 1 12 Inga data Inga data

Fangst i referensomrdden. Inom referensomradet (sjo A) fangades

4 yngel/juveniler och 13 vuxna kréftor. I sjo B fangades betydligt fler
individer (tabell 2). Det &r naturligt att fangsterna generellt &r hogre i
referensomrédena én i atgdrdsomrddena pa grund av bottnarnas utseende.
Eftersom det finns stora variationer mellan omrédenas olika fingster har vi
sammanfogat sjdarnas atgirds- respektive referensomradena (tabell 2).

For att kunna uttala sig om de habitatforbattrande &tgirderna okar forut-
sattningarna for kréftor i de bada sjdarna krévs att métning utfors bade innan
och efter sjdlva atgirden. Eftersom ldgflodesmuddringen genomfordes sa
pass sent kunde vi inte aterkomma med fler provtagningar innan arets slut.
Provtagningarna aterupptas frén april till oktober 2021, och innefattar
upprepade métningar forhoppningsvis dven med titare mellanrum. Det vore
onskvirt med aterkommande maittillfallen samt lédngre tidsserier.

Yngelfangarnas anvindbarhet

Det ér intressant att konstatera att yngelfangarna fungerade bra under
forsoken, och da speciellt metallfingarna. Metallfangarna (figur 7a-b) har
aldrig tidigare anvints i kraftforsok, utan tillverkades specifikt for detta
projekt. Trappyfangaren (figur 8b) daremot, har tidigare anvands i odlings-
dammar i Vistra Gotaland for att ta upp och flytta kraftor med mycket gott
resultat (Svensson 2020). Men skillnaden &r stor mellan odlingsdammar och
naturvatten, da odlingar har betydligt storre titheter pad mindre ytor. Det var
ocksa intressant att metallfdngarna fangade fler yngel &n trappyfangare i
sjdlva atgardsomradet, speciellt med tanke pa hur fa ror (= gomslen for
kréftor) dessa yngelfangare har. En metallfdngare har 18 ror, medan en
trappyfangare har 280 ror. Slér vi ut det per omrade sa blir denna skillnad &n
mer tydligt:

1) Trappyfdangarna hade i varje delomrade 1400 ror (5 burar x 40 buntar x
7 ror) som kunde fanga upp yngel.

2) Metallfdngarna hade istillet endast 90 ror att finga yngel med i
respektive delomrade.
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Det kan finnas manga olika orsaker till varfor metallfangarna fangade fler
yngel dn trappyfangarna:

o  Ndrhet till land. Metallfangarna 1ag nagot ndrmare landatt de annars
skulle ha sjunkit ner i sedimentet och blivit oanvéndbara. Strandbanken
utgor en mycket heterogen miljo, som bestér av rotter lera och sten,
vilket dven skapar bra med gomslen for yngel. Da honan sldpper ynglen
fria 1 sjons grundomraden under forsommaren sa ar tillgdngen pé
gomslen livsviktiga, speciellt da det finns rikligt med mort och abborre 1
sjoarna. Dessa letar d& upp naturliga gémslen inne i strandbanken.
Nérheten till land paverkar ddrmed hur manga som sedan kan fangas upp
av yngelfdngarnas ror.

o Stadigare konstruktion. Metallfdngarna stér stadigare och ror sig inte
med vattnets rorelser. I trappyfangarna lag det 40 buntar med ror om
vartannat och gomslena kunde darfor latt rora sig med vagorna.
Yngelfdngarna lag pé mellan 0,3 och 1,2 meters djup, och nér det bléser
kraftigt i sjoarna sé bildas végor i dessa grunda omraden néra land.
Mojligen kan gdmslets stabilitet paverka ynglens val av gomsle.

e Oppen konstruktion. Metallfingarnas ror ligger helt Sppna i vattnet och
omges inte av en bur. Trappyfangarnas konstruktion (6ppen i bada
andar) fingade dven storre kraftor. Det d4r mindre bra att vuxna kréftor
kommer in i trappyfangaren eftersom det kan paverka antalet yngel som
gommer sig i dem. Storre kréftor dter de mindre och det finns en viss
preferens fran smakréftor att undvika att vara i buren da flera vuxna
kréftor finns dér.

Figur 16. Unga kréaftor (juvenil) pa cirka 30mm fangade i yngelfallornas ror. Foto:
SLU Aqua (vanster) och Lansstyrelsen i Stockholms lan (héger).
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Beddmning av kraftors forutsattningar

Som vi kan se utifran resultatet fran de bada sj6arna var skillnaden i fangst
fran provfisken stor, bade géllande vuxna och yngre individer. Det dr dock
svart att dra slutsatser fran endast en sdsongs fiske. Innan vi kan séga nagot
om resultaten (och genomfora en utvirdering av atgéarder for habitat-
forbattring) sa maste vi darfor aterkomma med provfisken och dven
analysera temperaturen i sjdarna under 2021. Ett troligt scenario &r att under
minst tva ar folja upp detta arbete med arliga provfisken for vuxna och
juvenila kréftor.

En viktig del att diskutera i detta sammanhang &r sjdars inneboende
karaktirer. Det kan gélla abiotiska karaktdrer, 1 form av temperatur-
véaxlingar, vaderpaverkan, optimala bottnar, kemisk balans i sjon etc. Det
kan ocksé gélla biologiska karaktirer som artsammansittning och
forhallanden mellan olika arter i sjdarna. Beroende pa sjoars karaktér sé
skiftar forutsédttningarna for flodkréaftors majligheter till populationstillvaxt.
Inom projektet Skargardskraftan kommer vi darfor att skapa exempel pé
olika typer av vatten, och malet &r att kunna végleda framtida intressenter sa
att de kan forsta vilka vatten som kan vara virda att tgirda med till exempel
finmuddring. Ett exempel pa en viktig karaktér ar sjoars bottenstruktur, eller
tillgang till optimala kréftbottnar (se Val av habitat). Tillgdng pd optimala
kréftbottnar i en sjo paverkar naturligtvis kraftornas livsmonster, deras
rorelsemonster fodosokande, parningsmojligheter och mojligheter att hitta
gomslen. Utifrén vara undersdkningar 2020 kan vi konstatera att sjo A har en
mycket smal (1-3 m bred) refugie-remsa av goda kriftbottnar utmed
strandlinjen. I 6vriga delen av sjon har finsediment lagt sig 6ver bottnen och
skapat mjukbottnar, vilket kraftorna undviker. Det innebér att sj0 A har en
relativt liten optimal kraftbottenarea. Sjo B har daremot en storre totalyta av
goda kréftbottnar, och det finns dven ett bra dterkommande fiske pa
flodkréftor. Den totala bottenarean av goda kriftbottnar kan pé detta sétt
indirekt paverka kréftbestandens tillvixtmdjligheter. Men mojligheterna till
kraftors bestdndsutveckling paverkas naturligtvis dven av andra orsaker, till
exempel de arter som lever hir. Bade sjo A och B har till exempel ménga
kréftpredatorer i form av god tillgéng pa fisk, hdger och mink. S& i slutdindan
handlar det om att sdtta kriftorna i en ekologisk kontext, dér sjoarnas
enskilda karaktérer endast &r delar av ett stérre nitverk.

Projekt Skirgardskriftan vill kunna erbjuda den hotade flodkriftan en
fristad pa limpliga platser i liinet. En viktig uppgift ir att forsta och
kunna beskriva nir ett vatten dr limpligt att fortsétta satsa pa. Det
innebér att man ir uppmérksam pa riskerna for pest, och pa alla
omkostnader i form av tid, pengar och all den energi som lagts ner for
att lyckas med ett kriftvatten.

Det ar ocksa viktigt att ha realistisk malséttning for vad man kan astad-
komma i sitt eget kriiftvatten. Ar det tillriickligt att skapa ett
reproducerande bestind av flodkriifta, iven om det ir svagt och knappt
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tal ett fiske? Kanske idr grundforutsittningen istéllet att det dven skall
ske en god avkastning i form av fiskemdjligheter och Kkriftskivor? Da vi
arbetar med en akut hotad art, den svenska flodkraftan, vilkomnar vi
manga typer av sjoar och vattendrag. Bade uppenbart produktiva och
de med till synes séimre forutsittningar, da ett svagt bestind kan anses
vara gott nog.

33



KRAFT4
S jomn ¥

SKARG >

o
£

©

Nasta steg

Utifrén de erfarenheter vi fitt inom detta projekt 2020, s kommer vi att
kunna forbéattra férsoken och utveckla verksamheten kommande éar.

e Det blir alltid en fordréjning av hur snabbt yngel och vuxna individer
hittar tillbaka till nya habitat efter att en muddring har genomforts. Det
innebér att man under paféljande &r bor upprepa undersdkningar
géllande téthet av yngel och vuxna individer. For att kunna uttala sig om
atgérder lett till forbattringar for flodkraftorna bor darfor undersok-
ningarna fortsétta pa flerarsbasis.

e Foljande undersdkningar bor genomforas pafoljande ar: standardiserat
provfiske for hela sjon, riktade fisken péa bade unga och vuxna kriftor i
de olika atgérds- och referensomradena, dykning efter rombarande
honor, framtagning av vattnets arstemperatur.

e Yngelfingarna bor ldggas tidigare (redan i april) och dnda fram till slutet
av sommaren. Fangarna ligger da kvar pa sina platser hela perioden, och
lyfts endast upp med jdmna mellanrum for att kontrollera kriftornas
antal och langd. Pa detta sitt blir det lattare att 6vervaka fangst-
effektivitet eftersom vi fér fler fingstberdkningar som vi kan berdkna
statistik utifran. Dessutom finns det mojlighet att studera tillvéxten hos
de yngre kréftorna.

e Trappyburarnas ingdngar bor stingas med buntband for att minska
storningsrisk av fisk och éldre kréftor.

o Da forsoken ar 2020 var begransade i sin karaktar undersoktes aldrig om
det fanns en kopplad bias mellan de olika yngelfangarna. Resultatet frén
yngelfangarna kan dédrmed bli mer intressant om man séter dem pa lik-
vardiga djup och avstand fran land. Méjligen kan man da kontrollera om
det finns en viss preferens fran sma kraftor att vélja en mer stabil plats
att gdbmma sig pa.

e Inom projektet vill vi kontinuerligt fa in nya vatten for provfisken och
habitatforbattrade atgiarder. Da kan vi bredda omfanget av kraftsjoar
inom projektet.

e Skiargardskriftan kommer fortsitta bistd med teoretisk och ibland
praktisk service till potentiella flodkréftvatten i linet. Men fran och
med 2021 finns iven mojlighet att erhalla ett anpassat startpaket
som inkluderar ett antal flodkréftor for utsittning till ett urval av
de fiskerittsinnehavare som kan visa att deras vatten ir limpliga
for ett hallbart bestand av flodkriifta. Det handlar da om tillréicklig
vattenkvalitet, syreniva och produktionspotential.
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Kommunikationsplan
och rapportering

Samarbetsplanering och méten med styrgrupp: Stockholms ldnsstyrelse
(Niklas Sjoberg, Patrik Cederlof och Martin Olgemar), SLU Aqua (Patrik
Bohman och Lennart Edsman), fiskevattendgare och kréaftodlare som ingar i
projektet ”Skérgéardskréftan —sjoarna pa darna”. Uppdaterad information
kommer att rapporteras via Lansstyrelsens och SLU:s facebook:

https://www.facebook.com/search/top?q=fisk%200ch%20fiskev%C3%A5rd%20i%
20m%C3%A4lardalen

https://www.facebook.com/search/top?q=fisk%200ch%20fiskev%C3%A5rd%20i%
20m%C3%A4lardalen.
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Figur 17. Manga hjalpte till for att mata kraftfangsten under
projektet (foto: Lansstyrelsen i Stockholms lan).
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Erkannanden

Tack alla samarbetspartners for gott samarbete! Tack till Region Stockholm
som finansierat projektet ar 2020 via Hallbarhets- och Skéirgéardsbidraget.
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file://storage-dh.slu.se/home$/pkbo0001/My%20Documents/Jobb/0-Projekt/2020%20-%20Uppdrag/Kr%C3%83%C2%A4ftor%20-%20Habitatrestaurering/Referenser/2019%20(NV)%20Ett%20rikt%20v%C3%83%C2%A4xt%20och%20djurliv%20Rapport%206874.pdf
file://storage-dh.slu.se/home$/pkbo0001/My%20Documents/Jobb/0-Projekt/2020%20-%20Uppdrag/Kr%C3%83%C2%A4ftor%20-%20Habitatrestaurering/Referenser/2019%20(NV)%20Ett%20rikt%20v%C3%83%C2%A4xt%20och%20djurliv%20Rapport%206874.pdf
https://www.artdatabanken.se/globalassets/ew/subw/artd/2.-var-verksamhet/publikationer/31.-rodlista-2020/rodlista-2020
https://www.artdatabanken.se/globalassets/ew/subw/artd/2.-var-verksamhet/publikationer/31.-rodlista-2020/rodlista-2020

BILAGA 1

Tabell 3. Fangstmetoder och resultat fran sjéarnas olika omraden

Antal Antal Antal
Datum Datum Antal yngel juveniler adulta
Sjo Omrade  (start) (slut) Metod rér/burar (<30mm) (30-65 mm) (>65 mm)
A Atgard 1 2020-05-26 2020-06-08 Metallfangare 90 0 0 0
A Atgard 1 2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 0 0
A Atgard 1 2020-05-26 2020-05-27 Provfiske 5 0 0 0
A  Atgdrd2  2020-05-26 2020-06-08 Metallfangare 90 0 0 0
A  Atgdrd2  2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 0 0
A  Atgard2  2020-05-26 2020-05-27 Provfiske 5 0 0 0
A Referens 1 2020-05-26 2020-06-08 Metallfangare 90 1 0 0
A Referens 1 2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 0 0
A Atgard 1 2020-05-25 2020-05-26 Dykning 0 0 0
A Referens 1 2020-05-26 2020-05-27 Provfiske 5 0 0 3
A Referens 2 2020-05-26 2020-06-08 Metallfangare 90 0 1 0
A  Atgdrd2  2020-05-25 2020-05-26 Dykning 0 0 0
A Referens 2 2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 2 0
A Referens 2 2020-05-26 2020-05-27 Provfiske 5 0 0 4
A Atgard 1-2 2020-06-13 2020-08-05 Finmuddring genomfors
A Atgard 1 2020-09-09 2020-09-10 Provfiske 5 0 0 0
A  Atgdrd2  2020-09-09 2020-09-10 Provfiske 5 0 0 1
A Referens 1 2020-09-09 2020-09-10 Provfiske 5 0 0 9
A Referens 2 2020-09-09 2020-09-10 Provfiske 5 0 0 3
B Atgéard 1 2020-08-11 2020-09-10 Metallfangare 90 0 7 0
B Atgéard 1 2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 0 1 1
B Atgéard 1 2020-07-28 2020-07-29 Provfiske 5 0 0 10
B Atgard2  2020-08-11 2020-09-10 Metallfdngare 90 0 2 0
B Atgdrd2  2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 0 3 0
B Atgdrd2 2020-07-28 2020-07-29 Provfiske 5 0 0 4
B Referens 1 2020-08-11 2020-09-10 Metallfangare 90 0 1 0
B Referens 1 2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 1 12 1
B Referens 1 2020-07-28 2020-07-29 Provfiske 5 0 0 19
B Referens 2 2020-08-11 2020-09-10 Metallfangare 90 0 3 0
B Referens 2 2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 1 8 0
B Referens 2 2020-07-28 2020-07-29 Provfiske 5 0 0 13
B Atgérd 1 2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 Inga data
B Atgard2  2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 Inga data
B Referens 1 2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 42
B Referens 2 2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 Inga data
B Atgird 1-2 2020-08-23 2020-10-20 ' nmuddring delvis

genomférd
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BILAGA 2

Provfiskekarta sjo A

Provfiske (50 mjardar)
2020-09-09
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Provfiskekarta sjo B

Provfiske (50 mjrdar)
2020-09-10
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BILAGA 3

Tabell 4a. Antal kraftor férdelade pa bottentyp i sj6 A

Bottentyp Smakraftor Stora kraftor Mjardar
(60—-99) >=100

Fast 6 3 19

Hall 0 1 4

Mijuk 1 3 10

Sten 3 3 17

Hard 0 0 0
Uppgift saknas 0 0 0

Tabell 4b. Antal kraftor férdelade pa bottentyp i sj6 B

Bottentyp Smakraftor Stora kraftor Mjardar
(60—-99) >=100

Fast 12 7 7

Hall 3 9 3

Mjuk 42 24 17

Sten 63 44 23

Hard 0 0 0
Uppgift saknas 0 0 0

Tabell 5a. Antal kraftor fordelade pa djup i sjo A

Djup Smakraftor Stora kraftor Mjardar
(m) (60-99) >=100

0-1 9 8 29
1,1-2 0 1 15
2,14 1 1 6
4,1-10 0 0 0

>10 0 0 0

Tabell 5b. Antal kraftor férdelade pa djup i sj6 B

Djup Smakraftor Stora kraftor Mjardar
(m) (60—-99) >=100

0-1 20 20 11
1,1-2 39 27 19
2,14 28 25 14
4,1-10 33 12 6

>10 0 0 0
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Tabell 6a. Statistik baserad pa langdklass fran sjo A

Langdklasser Hanar Honor Summa Skadade
kraftor
<60 0 0 0 0
60-69 0 0 0 0
70-79 0 0 0 0
80-89 0 1 1 0
90-99 5 4 9 1
100-109 4 3 7 1
110-119 1 1 2 0
120-129 1 0 1 1
130-139 0 0 0 0
140-149 0 0 0 0
=>100 0 0 0 0

Tabell 6b. Statistik baserad pa langdklass fran sjo B

Langdklasser Hanar Honor Summa Skadade
kraftor

<60 0 0 0 0
60-69 0 0 0 0
70-79 0 0 0 0
80-89 14 9 23 3
90-99 47 50 97 11
100-109 37 22 59 7
110-119 24 0 24 8
120-129 1 0 1 0
130-139 0 0 0 0
140-149 0 0 0 0
=>100 0 0 0 0
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