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Bakgrund och syfte

Ljungby Metallytforddling bedrev ytbehandlingsverksamhet pa
kvarteret Nalen 1 Ljungby under dren 1946-1976. Verksamheten var
inte provad enligt géllande forfattning. Utslipp av obehandlat
avloppsvatten skedde direkt till kommunens spillvattennit,
anslutet till Ljungbys reningsverk. Vid en inspektion utford av
Lansstyrelsen i Kronoberg 1974/1975 fann man att en viss del av
processavloppsvattnet slapptes ut till omgivningen genom ett hal
péa bygenadens baksida. Det aktuella omréddet ligger intill Lagan.

Efter foretagets nedldggning utfordes en ytlig sanering av de jord-

massor som hade synliga fororeningar i anslutning till industrins

) lokaler. Darefter revs alla byggnader pa tomten. Det finns dock en

) misstanke om att saneringen inte genomférdes pd ett tillfred-
stiallande satt, darfor vill man underséka omradet igen.

Syftet med undersokningen &r att kartlagga samt avgransa det for-
orenade omradet, som antas vara ca 500 m2. I det inledande skedet
ska en scanningundersdkning med rontgenfluorescensdetektor pd
jordprover utforas. Resultaten ska vara underlag for att berdkna
hur mycket metaller som finns i marken. Detta ska i sin tur ligga till
grund for beslut om eventuella saneringsatgérder.

Bestédllare av undersékningen ar Miljo- och Byggndmnden i
Ljungby kommun. Kommunen och Lansstyrelsen i Kronoberg har
kommit Overens om alt lansstyrelsen ska vara ansvarig for
planeringen och genomforandet av undersokningen samt
utvérdering. Projektet finansieras med bidrag frdn Naturvards-
verket.

Omrddesbeskrivning

Lage: Industrin lag pd kv. Nalen i Ljungby, Ljungby kommun, figur
1. I ndrheten ligger ett hyreshusomrade samt en ravin som har
forbindelse med Lagan.

Agarforhillanden: Under hela verksamhetstiden hade Ljungby
Metallytforadling en dgare, avliden sedan ett antal dr. I samband
med att foretaget skulle flytta till en annan fastighet for att dér
fortsatta verksamheten inkdptes tomten av Ljungby kommun.
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Figur 1. Oversiktlig karta dver Ljungby tilort. Kvarleret Nfilen ir markerat med
et kryss. Aven Lagan ér markerad = den kraftig linjen mitt i bilden.

Recipient: Kv. Nélen ligger i Lagans dalgang och dess avrinnings-
omrade, och tomtens bakkant har kontakt med &n via en tidvis
vattenforande ravin, figur 1. T ldnsstyrelsens naturvdrdsprogram
har omrddet som tomten ligger i skyddsklass II, dvs den anses ha
mycket stora naturvarden.

Markanvéndning: Hela omrddet ar for ndrvarande ett rekreations-
och stréovomrade for de kringboende. T kommunens éversiktsplan
fran 1992-10-22 kan kvarteret Nilen komma att anvindas for
bebyggelse i framtiden.

Mark- och grundvattenférhallanden

Berggrunden i omradet bestdr av gnejs och jordarterna i Lagans
dalgang vid kv. Nalen ar finmo-grovmo [1]. Det understa skiktet
bestar av tatande lera p& 0,5-1,0 m djup.

Grundvattentillgdngen 1 Lagans dalgdng &r stor, i storleksord-
ningen 5-25 1/s. Uttagsmojligheterna anscs vara goda till utmarkta
(2]
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Historisk redogorelse

Ljungby Metallytforadling idkade galvaniserings- och fornicklings-
industri pé platsen i ca 30 &r. Den provades aldrig enligt géllande
lagstiftning. Foretaget bedrev verksamheten pd legobasis och
betjanade storre delen av metallindustrin i Ljungby.

Den huvudsakliga processen var {6rzinkning och i mindre omfatt-
ning férekom férnickling och férkromning. Metaller som anvandes
1 processerna var Cu, Cr, Ni och Zn.

Obehandlat processavloppsvatten leddes ut till kommunens spill-
vattennat som i sin tur var anslutet till Ljungbys reningsverk.
Myndigheterna fann ocks& vid en inspektion att en viss del av
avloppsvattnet slapptes ut genom ett hal i viggen pa byggnadens
P e baksida. Foretaget forelades vid ett antal tillfallen att ulfora
- dtgarder sd att utslappen av obehandlat avloppsvatten upphorde.
Ljungby Metallytforadling anhall om dispens med hanvisning till
att verksamheten skulle flyttas till en annan fastighet dar ordentlig
rening skulle inféras. Flytten genomférdes dock aldrig utan
verksamheten uppharde i april 1976.

P& hosten 1977 genomfordes en ytlig sanering i kommunens regi

av ett begridnsat omrdde, figur 1. Det sanerade omrddet har
lokaliserats genom att studera fotografier och anteckningar.

Utférda undersdkningar

I samband med nedldggningen av verksamheten och vid
saneringen skedde i viss utstrackning provtagning. Utdver detta
har en organiserad undersokning genomférts. Den utfordes av KM
Laboratorierna AB 1989-06-05. Sex prov samt ett referensprov togs
pd fastigheten. Analysresultaten visade pd fororening av Cu, Cr,
Ni, Zn samt CN i omradet.

Material och metod

Provtagning utfordes pé fastigheten Nalen i Ljungby 1995-11-21.
Sammalagt 32 provpunkter fordelades dver omrddet, figur 2.
Strategin var att avgransa det fororenade omréadet, darfor skedde
en successiv inringning genom att provpunkternas placering
bestamdes under pdgdende undersokning. Detta var mojligt genom
att analys av prover i filt ulfordes med en portabel rontgen-
tlourescensanalysator, X-met 880, som gav analyssvar inom 15 min.
En griavmaskin grivde upp provgroparna, ned till det tita
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lerskiktet. Samtliga prov togs pd jord, vid Overgdngen mellan
jordartsskikt, dar anrikninga av metaller forvantades. Jordartsprofil
och pa vilket djup varje prov togs redovisas for varje provpunkt (se
bilaga).

Liknande provtagning utfordes i Dorarp pd fastigheten 5:81 (fd
Dorarps Krom och Fornickling AB) 1995-11-20 och 1995-11-22 och
vissa resultat fran den har anvénts som underlag i denna rapport
(se nedan).

Maétningar med rontgefluorescensanalysatorn, X-met 880, utfdrdes
av VBB VIAK, Jonkoping. For att uppné en sdkerhet for de 1 falt
uppmatta halterna skickades 5-10 % av proverna (sammanlagt 13
prover) for ICP- samt cyanidanalys till Vattenvardslaboratoriet
(VVL). Ett prov séndes for losningsmedelsanalys till MILAB.

Nickel (Ni), Dérarp+Nalen (mg/kg TS)
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Figur 3. Regressions-diagram [6r kalibrering av halter <1000 mg/kg TS for
nickel. Kalibreringen baseras pd uppmatta halter i Dorarp samt kv. Nélen.

For att rdkna ut en kalibreringsfaktor for varje metall gjordes
regressions-analys, som utfrdes pd tva sétt beroende pa uppmiitt
halt. For alla halter anvandes resultaten uppmatta vid lab-analys
samt motsvarande for X-met fran dels kvarteret Nalen i Ljungby
och dels Dérarp. Detta gjordes for att fd ett stdrre material att
basera kalibreringen p& och darmed oka sdkerheten for denna.
Kalibreringen av halter >1000 mg/kg 15 bascras pd alla resultat,
dvs daven de <1000 mg/ kg TS. Motsvarande for halter <1000 mg/kg
15 baseras endast pa de halter som ar <1000 mg/kg 15. Riktvérden
enligt Hollandska Listan for varje metall ar <1000 mg/kg TS, dartor
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gjordes en separat kalibrering for dessa sd att sdkerheten for
métintervallet 6kade.

Tabell 1. Regressionsfaktor (Rsq) samt kalibreringsfaktor {6r repektive
metall som legat till grund for haltbestimning. Tv8 regressionsanalyser
utfordes for Ni och Zn, en analys dar alla halter anvandes for berdkning
och en analys endast for de halter som var < 1000 mg/kg TS.

Metall | Haltintervall | Rsq Kalibreringsfaktor
Koppar, Cu samtliga 0,78 2

Krom, Cr samtliga 0,81 15

Nickel, Ni samtliga 0,72 1,11

Zink, Zn samtliga 0,77 2,6

Nickel,Ni | <1000 mg/kg TS 0,58 0,25

Zink, Zn | <1000 mg/kg TS| 0,85 2.6

Vid utvdrdering av de erhdllna resultaten anvénds Hollandska
listans riktvarden for metaller i mark. Riktvardena f6r metallerna
koppar, krom, nickel samt zink &r 190, 380, 210 resp 720 mg/ kg TS.

Resultat

Vid provtagningstillfallet konstaterades att det ¢versta jordskiktet
pé stora delar av omréddet bestod av grus och fyllnadsmassor. Prov-

resultaten visar p& att de hogsta metallhalterna finns i djupare
jordlager, se bilaga.

Kvarteret Nalen i Ljungby har beroende av melallmangd (s:a
Cu+Cr+Ni+Zn) delats in i tre delomraden (I-111), figur 4. Samman-
lagt 1 de tre omrddena berdknas det finnas drygt 1750 kg metaller
varvid den storsta mingden finns i omrdde I, tabell 2. T omrade I
finns i ett skikt pa 0,20-0,35 m en berdknad méingd pa ca 1080 kg i
300 ton jord och i samma omréde pa 0,40-0,60 m ca 480 kg i 400 ton
jord, tabell T samt figur 2. I'or omrade 11 resp Il & motsvarande
méngd ca 193 resp 13 kg.
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Tabell 2. Omrddesindelning, provdjup (m) mangd jord (ton), medelhalt
(mg/kg TS) s:a metaller (kg) samt mingdforhallandet mellan de ingdende
metallerna (kg). (Vid mangdberidkningen har en tdthetskonstant for jord
anvants- Y=1,5). Det konstaterades vid provtagningstillfillet att det
Oversta jordskiktet pd stora delar av omrédet bestod av fyllnadsmassor,
med ldga metallhalter, darfor redovisas inte detta skikt nedan.

Jordprover
Omréde | Djup (m) | Jord [Medelhalt [Cu:Cr:Ni:Zn]| S:a metaller| Cu:Cr:Ni:Zn
(ton) (mg/kg TS) (kg) (kg)
e I 0,20-0,35 | 300 766:305:479:838 1080  |340:140:220:380
‘ l 0,40-0,60 | 400 297:238:117:150 480 180:140:70:90
1 0,20-0,50 | 180 26:194:23:496: 193 7:50:6:130
i 010-025| 23 130:92:28:119 13 5:3:1:4:

Provpunkt 527 (i omréde I) har med avseende p& koppar uteslutits i
ovanstdende berdkningar. Anledningen dr att den uppmétta halten
vid analys i laboratorium var mycket hégre dn de ¢vriga, 25000
mg/kg TS, och skulle darfor paverka den totala méngden koppar i
omrddet avsevért. De provpunkter (S1-S3, S11, S15, S16 samt S20)
som alla ligger utanfér omradena [-III uppvisar ldga halter metaller,
figur 2 samt bilaga.

De hogsta halterna &r uppmitta i djupare liggande jordskikt, 0,20-
0,45 m, figur 5. De flesta halter finns i omrédet 1000-5000 mg/kg
TS, men men &ven halter >5000 resp >10 000 mg/kg TS har
uppméitts. I ett omrade finns férhojda metallhalter lokaliserade i de
ytliga jordlagren, 0,00-0,15 m, figur 6. De higst uppmétta halterna i
detta omrdde &r >5000 mg/kg T5. 1 de djupa skikten, >/= 0,50 m,
uppmittes inga forhojda halter i ndgon storre utstrackning, figur 7.
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Tabell 3. Total-cyanid (mg/kg) uppmitt i sju prov-
punkter pd olika djup.

Total-CYANID
Provpunkt Djup (m) | Halt (mg/kg)
S 0.15-0,20 <0,10
S14 0,10 64
S14 0,60 0,23
B 518 0,35 1500
€ s18 0,50 7.1
518 0,65-0,68 <0,10
520 0,10 0,97
520 0,40 1,5
527 0,25-0,30 130
S27 0,50 0,26
529 0,20 6.9
529 0,50 1,0
S31 0,60 690

Holldndska listans (HL) riktvarden fér fri och komplexbunden
cyanid dr 20 resp 650 (pH<5) mg/kg. Resultaten frin total-
cyanidanalysen visar att halterna i tvd provpunkler Overstiger
riktvdrdena enligt HL. Vid provpunkt S18 pd 0,35 m djup
uppmattes den hogsta halten, 1500 mg/kg, och vid provpunkt $31
uppmattes den nast hogsta, 690 mg/kg. Provpunkterna S14 (0,10
m) samt 527 (0,25-0,30 m) uppvisar bada hogre halter an riktvardet
% for fri cyanid men lagre halter an riktvardet for komplexbunden.
Resterande halter ar laga eller mycket l4ga.

Resultatet av lésningsmedelsanalysen visade spdr av trikloretan
samt aromatiska kolviten. De uppmatta halterna var dock laga,
<0,10 mg/kg, bilaga 3.

Alla grunddata, jordartsprofiler redovisas i bilaga 1-4.
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Riskbeddmning

Utbredningen av metallférorening p& kvarteret Nalen i Ljungby har
i denna undersokning kartlagts. Det &r metallerna koppar (Cu),
krom (Cr), nickel (Ni) och zink (Zn) som uppmiitts 1 forhojda halter
i omrddet. De storsta metallmédngderna berdknas vara lokaliserade
till omrdde I, figur 4. Detta omrdde bedéms vara den del av tomten
som ldg bakom Ljungby Metallytforadlings byggnader. Cyanid
(CN)-halter uppmattes i provpunkterna S18 samt S31 som var
hogre én det riktvarde for komplexbunden CN enligt Hollindska
Listan (HL). Vid den undersékning som genomfordes 1989-06-05
uppvisade ett prov forhdjda CN-halter, och det provet togs i
ndrheten av punkterna 518 och S31. De héga CN-halterna ar
uppmatta i omrade L. I samma omrdde noterades dven stark lukt av
losningsmedel i nagra punkter (518, 521, 522). Vid analys av prov
fran 528 pévisades spér av trikloretan samt aromatiska kolviten,
dock ej i ndgra storre mangder. Vid undersokningen 1989-06-05
noterades "en stark, otrevlig lukt" i provpunkter i just detta omrade.

I figurerna 4-6 kan haltutbredningen, b&de yt- och djupméssigt, for
metallerna i omradet studeras. Det Gversta jordskiktet i omréadet
bestdr till stor del av fyllnadsmassor och hir har inga hoga metall-
halter i ndgon storre utstriackning uppmiitts. I ett avgransat omréde,
vid skogskanten, har hoga fororeningshalter uppmatts i skiktet
0,00-0,15 m. I anslutning till detta omride ar fororeningen
lokaliserad till ett skikt p4 0,20-0,45 m djup.

Med detta kan det konstateras att den sanering som utfordes vid
verksamhetens nedlaggning (1977) inte var tillricklig. Saneringen
: var ofullstindig bade yt- och djupmassigt, det férorenade omréadet
% underskattades i storlek samt man bedémde inte att det fanns hoga
metallhalter i djupare liggande jordskikt.

% Amnenas farlighet

Cu, Cr, Ni och Zn finns naturligt i omgivningen. Cu samt Zn ar
essentiella ndringsémnen for vixter och djur (dven manniska). For
Cr och Ni har man dock inte lyckats klarlagga om de har en livs-
viktig funktion hos biota [3]. For htéga koncentrationer av metaller
leder till forgiftningar av olika slag. Mest tillgangliga blir de i
vatten, och det &r humushalt, pF samt hdrdhet som styr
tillgdngligheten [4]. T marken binds metaller till markpartiklar, och
juhogre organisk halt desto hardare bindningar.

Som underlag for att bedoma farligheten hos Cu, Cr, Ni, Zn (samt
deras foreningar) och CN anvénds i denna rapport Kemikalie-
inspektionens Begransningslista (Keml, 1995), som ar en forteck-
ning Over dmnen som &r forbjudna eller vars anvandning &r
begransad, samt Kemikalieinspektionens sk OBS-lista, som &r en
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forteckning 6ver amnen som kraver sdrskild uppmarksamhet. Alla
fyra metallerna aterfinns i ovanstdende publikationer. I OBS-listan
delas de in i sammanlagt 9 urvalsgrunder [UG 1-9] beroende av
miljofarlighet och halsofarlighet (tabell 4).

Cu har hég giftighet for vattenlevande organismer, [UG 2]. Cr har
ocksa hog giftighet for vattenlevande organismer men &r dven
bioackumulerbar, har hog giftighet och ldg nedbrytbarhet [UG 1, 2].
Cr har dven allergi- samt cancerframkallande egenskaper [UG 5, 9].
Ni har, liksom Cu och Cr, mycket hég giftighet for vattenlevande
organismer [UG 2], samt har allergi- och cancerframkallande
liksom reproduktionsstérande egenskaper [UG 5, 8, 9]. Zn ér
biocackumulerbar, har hog giftighet samt 1&g nedbrytbarhet [UG 1].

CN dr mycket giftigt for vattenlevande organismer [UG 2]. Det har
aven mycket hég akutgiftighet [UG 4] samt hog giftighet (61 nerv-
systemet |[UG 7].

Tabell 4. Urvalsgrunderna tagna frén OBS-listan, en forteckning Gver
amnen som kréver sdrskild uppmarksambhet, Kemikalieinspektionen.

Miljofarlighet !

nr Egenskaper Krav
1 Hég potential i5r hioackumulering Biokoncentrationsfaktor, BCF =1000
kombinerat med Iag nedbrytbarhet Lag nedbrytbarhet i bionedbrytningstest”
H8g potential for bioackumulering Biokoncentrationsfaktor, BCF >1000
kombinerat med mycket hog giftighet EC,, i korttidstest < 1mg/l {r vattenlevande
organismer
: Lag nedbrytbarhet kombinerat med Lag nedbrytbarhet i bionedbrytningstest
. mycket hog giftighet EC,, i korttidstest < 1mg/l (ér vattenlevande
% organismer

2 Myckel hog giftighet f6r vattenlevande EC,, i korttidstest < 0,1 mg/l {6r vattenlevande

organismer organismer

lista eller ozonnedbrytande amnen som ar

]
3 Skadiighet {6r azonskiktet % Ozane Depletion Potential, ODP >0 pa UNEP-
i
] reglerade inom EU
j

Hélsofarlighet

|
4 Mycket hdg akutgiftighet ’ Oralt, LD,, <25 mgikg
1

eller
dermalt, LD, < 50 mg/kg
eller

! inhalation, LC,, <0,5 mg/l
|

w

Allergiframkallande egenskaper Amnen bedémda som allergiframkallande

6 Hog kronisk giftighet | Klassat som giftigt (T) elter mycket gittigt (T+)
© p&amneslisior

7 Hog giftighet i6r nervsystemet Hégsta klassen i dansk lista 6ver neurotoxiska
: amnen i arbetsmilidn

8 Reproduktionsstérande egenskaper ! Klassat som giftigt (T) pa &mneslistor

9 Cancerframkaliande egenskaper ‘ Ef lAgpotent cancerframkallande
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Spridningsforutsittningar och spridningsovigar

Den dominerande jordarten pa kvarteret Nilen ar sandig mull. De
Oversta skiktet bestar i stor utstrickning av fyllnadsmassor. PA ca
0,50-1,00 m finns ett tjockt lerskikt. Omradet har kontakt med en
tidvis vattenforande ravin, som i sin tur mynnar i Lagan. Det finns
inga direkta hojdskillnader pa tomten, men det ar en relativt kraftig
lutning  mot ravinen (den vistra kanten av tomten).
Grundvattenrorelserna i omridet bedéms vara mot ravinen och
slutligen Lagan.

Spridningsbedémningar utifran markforhéllanden anges nedan [5]:

Mycket stor spridning. I genomslidppliga och infiltrationsbenédgna
jordarter som grus, sand, grovre sorterade silt- och mojordar samt
grovra moraner och fyllnadsmaterial. Direkt avlopp i mindre sjo
eller dike.

Stor spridning. T normaltata jordarter som osorterade och finkorn-
iga sandiga och sandiga-siltiga moréner, silt och mojordar och icke
kompakterade torvjordarter. Omvéxlande utbredning och lager-
[oljder, hogt grundvattenldge. Bruten topografi kan ge hog grund-
vattenhastighet.

Mattlig_spridning. I normaltita jordarter som osorterade och fin-
korniga sandiga och sandiga-siltiga moréner, silt och mojordar och
icke kompakterade torvjordarter. FHomogena lagerfélider och
utbredning.

Liten spridning. I mer &n tvd meter maktiga leror utan risk for
torksprickor eller genomslappliga skikt. Homogena leriga moréner.
Liten lutning av grundvattenytan och ned4triktat grundvatten-
flode. Ingen risk for Gversvamningar.

% Spridningen av fororening till frimst Lagan beddms vara mattlig

| till liten. De dominerande jordarterna samt topografin talar for
detta. Den organiska halten spelar stor roll f6r metallernas fast-

, laggning. Ju hogre organisk halt och mindre partikelstorlek desto

E mer metaller adsorberas till markpartiklarna. Det sandiga inslaget i

massorna indikerar att det kan ske en viss desorption med 6kad
spridning som risk. Det tita lerskiktet dr dock en mycket bra
barridr, som forhindrar stor spridning.

De hoga metallhalter som uppmitts ytligt (0,00-0,15 m) ar loka-
liserade till sydvastra delen av tomten. Har lutar marken ner mot
ravinen. Det finns en mattlig risk for spridning av fororeningen
frdn omrédet till ravinen, och sedan vidare ut i Lagan.
MetalIfé‘)roreningama 1 djupare liggande skikt, (0,20-0,45 m), ar
lokaliseracle pa ett omrdde som ligger mitt pa tomten. Marken &r i
detta omrdde plan, varmed en spridning till ravinen (och Lagan)
inte beddms vara stor. Lerskiktet fungerar dock som tatande lager
pa 0,50-1,00 m djup for ovan ndmnda omraden.
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Piverkansomridets kinslighet och skyddsvéirde

Kvarteret Nalen ligger i utkanten av Ljungby stad, med narhet till
bostadsomrade samt Lagan. Fér narvarande nyttjas tomten av de
omkringboende som strévomrade. Det finns dock planer pa att i
framtiden bygga bostider pd platsen. I naturvdrdsprogrammet for
Kronobergs lan indelas omrdden i ldnet i klasser beroende av sina
naturvérden. Klasserna ar foljande:

Klass I Séarskilt stora naturvirden
Klass II: ~ Mycket stora naturvirden
Klass IlI: Stora naturvirden

Kvarteret Nélen och omkringliggande omraden aterfinns i klass IT i
programmet. Hér finns alltsd mycket stora naturvirden att beakta.

Biotillgéngligheten bedéms inte vara stor. Metallféroreningarna ar
lokaliserade till djupare liggande jordskikt, utom i ett litet
begransat omrade. Hela tomten &r grasbevuxen vilket forsvarar
gravning och ddrmed ar risken liten for direkt exponering for
ménniskan.

Samlad bedonming

Metallerna forekommer i férhéjda halter, jmf med riktvirden enligt
HL, i jord pé kvarteret Nélen i Ljungby. Det dr framforallt ett om-
ride som bedoms vara baksidan av Ljungby Metallytforadlings
lokaler som &r fororenat. Metallerna &r lokaliserade Gill tva skikt,
0,00-0,15 resp 0,20-0,45 m djup. Den sammanvigda beddémningen
ar att metallerna (och deras foreningar) samt CN alla dr mycket
farliga dmnen. De ger bdde akuta och langtidsverkande skador pé
médnniska och i miljon. Risken att exponeras for de féroreningar
som foreligger pa kvarteret NAlen kan dock anses vara liten till
: mattlig. Omradet ar relativt plant samt det tita lerskiktet fungerar
é som en effektiv barridr s att spridning till omgivningen motverkas.

En prelimindr bedomning &r att det i detta skede inte foreliggar
nagot 6verhdngande saneringsbehov pa kvarteret Nilen i Ljungby.
Det bor dock utféras kompletterande undersdkningar, se nedan,
innan ett  slutlig bedémning kan goras. Spridnings-  samt
exponeringsrisken av metallerna och CN bedéms inte vara stor. Det
bor dock finnas restriktioner fér att utfora gravarbeten i omradet.
Om det i framtiden kommer att byggas bostader pa tomten ska de
uppgravda jordmassorna omhédndertas ur en for miljo- och
hélsoskyddssynpunkt betrygeande satt. De omkringboende ska
mformeras om situationen s& att risken for direkt exponering
[orebyggs.
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Fen punkt, figur 6, finns hoga halter (>5000 mg/kg TS) i ytskiktet.
Har kan man 6vervéga att gora en lokal atgird for att forhindra
direkt exponering.

Kompletteringar

Det bor goras kompletterande undersékningar pa kv. Nélen. Vid
provtagningstillfallet bedomdes det att tillréickligt med prover togs.
Men efter bearbetning av resultaten har det framkommit att det
dels bor tas fler prover i tomtens sydvistra del pga av hoga halter i
ytskiktet samt dels i ravinen i anslutning till detta omrade. Det bor
aven utfdras en undersokning med avseende pa fri-CN samt
losningsmedel. Detta for att klarlagga i vilka halter fri-CN fore-
kommer samt for att faststilla typ samt méngd av lsningsmedel.
Da detta utforts ska en ny riskbedémning géras och beslut tas om
sanering ska genomféras eller ej.
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BILAGA 1

Kalibrerade halter for metallerna koppar (Cu). krom (Cr). nickel (Ni) och zink (Zn). Kalibreringen baseras pa dels

halter uppmaitta med réntgenfluorescensanalysator, X-met 880 (tre miitningar gjordes i fiilt pd respektive prov varay
ett medelvitrde beriknades) dels p& halter uppmiitta med ICP-analys. Kalibreringsfaktorerna ér for Cu =2, Cr=15,
Ni=1. 1T samt for Zn=2.6. Samtliga prov dr jordprov.
PROVTAGNINGSRESULTAT
Provpun Provdjup (m) | Jordart | Koppar Krom (mg/kg TS) Nickel Zink Ovrigt
kt
S 0.15-0,20 40 75 194 224
0,50 4 720 106 166
S2 0,60 180 270 20 528 bygg.rest.
S3 0,00-0,20 0 720 52 333
S4 0,25 fylln.mass. 0 75 20 130
S5 0,10 mu/sand 442 135 298 322
0,50 mu/sand 0 1950 0 182
S6 0,10 mu/sand 80 0 178 333
0,25 mu/sand 0 0 2 229
57 0,50-0,70 550 0 0 3245 skrot
S8 0,25 mu/sand 36 150 155 2821 gront skikt
0,50 mu/sand 28 345 180 190
S9 0,10 mu/sand 34 465 38 208
S1i0 0,10 mu/sand 684 75 346 304
0,20 mu/sand 0 135 27 312
S11 0,30 fylin.mass. 44 105 40 842
0,40-0,55 mu/sand 0 360 99 75
S12 0,35-0,40 mu/sand 94 240 253 933 blatt skikt
0,50 mu/sand 0 0 3 164
S13 0,10 mu/sand 860 0 858 302
0,35 mu/sand 8 180 61 156
Si14 0,10 mu 504 315 369 299
0,60 mu 176 15 59 104
S15 0,10 mu/sand 34 30 100 203
S16 0,50 sand/silt 30 15 0 299
S17 0,20 mu/sand 0 0 0 247
0,45 mu/sand 1796 120 1315 1019
0.62 slam 266 465 20 239
0,75 silt 24 0 39 179
518 0.35 sand (gr) 844 30 524 1521 | blatt skikt
0.50 mu/sand 12 75 161 244 diesellukt
0,65-0,68 mu/sand 0 0 13 120 blatt skikt
519 0,15-0,30 mu/sand 1334 210 1035 3328
0,50 mu/sand 88 0 206 559
520 0.10 mu/sand 48 150 0 611 7
0,40 mu/sand 0 30 29 133
S21 0,40 mu/sand 354 675 415 335
0,60 mu/silt 96 300 266 325 l6sn.med.
S22 0,10 mu/sand 78 0 0 577
0.40 silt 218 1755 87 333 [6sn.med.
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BILAGA 2

Resultat fran [CP-analys med avseende pé metallerna koppar (Cu), krom (Cr), nickel (N1) och zink (Zn)
samt torrsubstans (TS). Mitosikerheten har angivits som CV (relativ standardavvikelse) i % och ir for Cy
£5%, Cr£12%, Ni£10%, Zn £5% samt for TS £4%.

ICP-ANALYS
Provpunkt Provdjup | TS (%) Cu Cr Ni Zn
(m) (mg/kg
TS)

S1 0,15-0,20 65,8 0 0 0 0
S14 0,10 64,8 610 440 42 180

S14 0,60 77,1 130 96 <1,0 33
S18 0,35 79,0 1000 300 180 840

S18 0,50 85,3 77 31 5,4 29

Si8 0,65-0,68 83,8 31 26 2,2 18
@ 20 0,10 75,0 83 52 40 190
‘ S20 0,40 84,2 12 17 11 40
S27 0,25-0,30 70,1 25000 1000 310 390

S27 0,50 80,8 72 40 7.4 24
S29 0,20 75,3 710 54 870 270

® S29 0,50 71,2 160 17 47 30
S31 0,60 80,6 950 300 160 760

®
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