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1 Inledning

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Kronobergs Ian har SWECO VIAK
genomfort en dversiktlig undersékning enligt MIFO fas 2 pa fastigheten
Kylhult 1:55 i Markaryds kommun. Syftet med undersdkningen var att
klarlagga om det férekommer féroreningar i form av klorfenoler och
kolvaten fran den tidigare doppningen av virke samt transporter inom
fastigheten. Undersdkningen utférs som en kompletterande
undersokning till den inventering enligt MIFO fas 1 som lansstyrelsen i
Kronobergs lan utfort.

Undersdkningen har omfattat féljande moment:

e Kompletterande industrihistorik samt genomgang av tidigare
utférda undersoékningar.

e Markundersékningar genom skruvborrning. Dokumentation av
jordlagerfdljder.

¢ Installation av observationsror for grundvatten i en del av
borrhalen. Avvagning av grundvattennivaer och
vattenprovtagning.

e Laboratorieanalys av samlingsprover pa jord samt vattenprover.

e Sammanstallning av resultaten i foreliggande rapport med
beddmning av féroreningsbilden.

¢ Riskklassificering av undersékningsomradet enligt
Naturvardsverkets rapport 4918 MIFO fas 2.

2 Omrades- och verksamhetsforhallanden

2.1 Omradesforhallanden

Fastigheten Kylhult 1:55 ar beldgen i Markaryds kommun i den dstra
delen av Stromsnasbruks samhalle inom ett detaljplanelagt (1999-05-
20) omrade avsett for industriandamal. Fastigheten gransar i norr,
Oster och sdder till skogs- eller naturmark och i vaster till bostads-
bebyggelse.

N . . 1(11)
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Fastigheten ar belagen ca +148,00 méh pa sydsluttningen av en
hojdrygg och har en svag marklutning at sdder mot ett dikessytem
som mynnar i Lagan. Inom omradet utgoérs jordmaterialet till
overvagande del av sand. Fastigheten ar ansluten till kommunalt
vatten- och avloppsledningsnat.

Pa fastigheten finns det idag byggnader som harrér fran sagverkstiden.
Byggnaderna anvands av nuvarande verksamhetsutovare for
bearbetning och upplag av torvstréprodukter. Markytorna narmast och
emellan befintliga byggnader ar hardgjorda med asfalt, medan marken
i den sddra delen av fastigheten bestar av naturmark eller grusade
ytor.

Den nuvarande verksamhetsutdvaren har anlagt ett mindre industri-
spar for transport av torv fran torvbrytning i en mosse, belagen ca 800
m sydost om fastigheten. Industrisparet skar igenom fastigheten i
syddst-nordvastlig riktning och anvands av ett litet diesellok med
tillhérande vagnsatt.

Verksamhetsforhallanden

Inom fastigheten har det bedrivits sdgverksverksamhet fran 1958-1984
med sagning, hyvling och doppning av virke. Doppningen utférdes
med medlet Improsol och troligen ocksa ett klorfenolbaserat medel for
blaskydd. Produktionen 1975 uppgick till ca 12 000 m® sagat med en
forbrukning av 5 000 kg Improsol vid doppning.

Vid arkivsdkning hos Markaryds kommun samt vid kontakter med
nuvarande och tidigare fastighetsagare, har uppgifter framkommit om
var doppningen utférdes samt var det doppade virket lagrats.

Potentiella féroreningar fran ovan namnda aktivitet torde vara spill eller
dropp av klorfenolbaserade doppmedel i mark kring doppkaret samt
uppstallningsytor.

Syfte och strategi

Syfte

Syftet med undersékningen var att genom provtagningar av jord och
grundvatten kontrollera om tidigare verksamhet inom fastigheten givit
upphov till fororeningar samt utféra en riskklassificering av fastigheten
enligt Naturvardsverkets MIFO fas 2.
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Strategi

Undersokningen utférdes med provtagning av jord i anslutning till dar
doppverksamheten forekommit samt i anslutning till uppstalliningsplats
for doppat virke. Observationsror for grundvatten placerades inom
fastigheten for att kunna bestdmma grundvattenstromningsriktningen
och fér uttag av grundvattenprov.

Potentiella féroreningar utgoérs av klorfenoler, alifatiska kolvaten,
aromatiska kolvaten och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).
Samtliga vattenprov och for jord ett samlingsprov fran varje borrhal, har
analyserats pa ackrediterat laboratorium. | de fall férekomst av
klorfenoler foreligger har aven ett par ytliga prov, uttagna 0-0,5 m
under markytan analyserats med avseende pa dioxiner.

Utforda undersokningar

Projektet inleddes med ett samrad med lansstyrelsen i Kronobergs
I&ns natur- och kulturmiljdenhet dar provtagningspunkter samt
placering av observationsroér for grundvatten diskuterades.

Markundersokning

Markundersokning med jordprovtagning i 7 punkter samt utplacering av 4
observationsror for grundvatten utfordes 2002-09-18 med en borrband-
vagn av fabrikat Geotech typ 604 D. Provtagningen utfordes med skruv-
borr med en diameter av 80 mm och jordprov togs ut for var 0,5 m till i
nivd med grundvattenytan. For varje uttaget jordprov togs en del ut for
skapande av samlingsprov fran respektive provtagningspunkt och
resterande prover lagras av SWECO VIAK i frysbox.

Provtagningspunkternas lage framgar av planskiss under bilaga 1. Vid
provtagningen dokumenterades jordlagerféljden samt lukt och synintryck,
se borrprotokoll under bilaga 2.

Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten utférdes 2002-09-18 i de fyra utplacerade
observationsréren med hjalp av Bailer-hndmtare. Fore provtagningen
noterades grundvattennivan. Darefter omsattes volymen i
observationsroret 2 ggr och provet togs ut pa nytt tillstrommande
grundvatten.
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4.3 Avvagningar

Avvagningar har utforts mot hjalpfix med en ansatt héjd av +10,00 m.
Hjalpfixen ar belagen pa lock till nedstigningsbrunn pa avlopps-
ledningsnatet, belagen strax norr om de aldre befintliga byggnaderna.

4.4 Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyserna har utforts av SGAB Analytica vilka ar
ackrediterade for miljdanalyser av styrelsen for teknisk ackreditering
(SWEDAC). Jordproverna har analyserats med avseende pa
klorfenoler, alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten, PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten) samt tva prover med dioxiner. Vattenproverna har
analyserats med avseende pa klorfenoler samt alifatiska och
aromatiska kolvaten. Laboratorieprotokollen aterfinns under bilaga 3.

5 Geologi- och grundvattenforhallanden

5.1 Geologi

Den undersokta fastigheten ar belagen pa sydsluttningen av en
hojdrygg med en svag lutning av markytan fran norr mot séder pa en
niva av ca +148,00 moh. De 6vre jordlagren (0-0,1 m) bestar i
allmanhet av barlagergrus. Dar under féljer i den sddra delen grusig
sand till ca 1,1 m djup under markytan, underlagrat av organiskt
material ned till 2,1 m under mark. Dessa lager f6ljs av sand ned till
minst 3,5 m under mark dar provtagningen avbréts, utan att stopp
erhallits mot sten, block eller berg.

| den norra delen av fastigheten ar jordlagerféljden 0,0-0,1 m under
mark barlager, foljt av sand ned till ca 2,5 m under mark dar provtag-
ningen avbrots, utan stopp mot sten, block eller berg. Se vidare
borrprotokoll under bilaga 2.

5.2 Grundvattenforhallanden

Grundvattenytan aterfanns i den norra delen av fastigheten 2,28 m
under markytan pa nivan +7,76 m. | den sddra delen aterfanns
grundvattenytan pa nivan +7,46 m. Nivan i punkt 0202 om +8,01 m
tolkas som ett felvarde. Grundvattenstromningen inom fastigheten ar
riktad mot séder och gradienten ar i storleken ca 0,5 %.

i , ) 4 (11)
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Resultat

Nedan visas analysresultat i tabellform som i aktuella fall jamférs med
Naturvardsverkets generella riktvarden enligt rapporten 4638, och

forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer enligt rapport 4889.

Undersdkningsomradet ar belaget utanfor tattbebyggt omrade och
ligger ej inom skyddsomrade for vattentakt. Markanvandnings typen
beddms utgoras av mindre kanslig markanvandning (MKM).
Analysresultaten kommenteras kortfattat efter tabellerna nedan, for
jord respektive grundvatten.

Jord

Vid faltarbetet har det inte noterats nagra anmarkningar avseende lukt
eller synintryck. Laboratorieanalyserna visar pa férekomst av dioxiner,
pentaklorfenol och PAH.

Tabell 6.1:  Analysresultat fér jordprov i jmférelse med riktvérden.
Halterna angivna i mg/kg TS.

Parameterar/borrhal | 0201 0202 | 0203 0204 0205 0206 0207 SNV MKM
2-monoklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3-monoklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
4-monoklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,6 diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,4+2,5 diklorfenol <0,04 | <0,04 | <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
2,3-diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3,4-diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3,5-diklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,4 ,6-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 0,039 0,046 <0,02 <0,02
2,3,6-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,3,5-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2,4,5-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 0,12 <0,02 <0,02
2,3,4-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
3,4,5-triklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 0,050 <0,02 <0,02
2,3,4,6-tetraklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 0,31 0,57 <0,02 <0,02
2,3,4,5-tetraklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 0,059 <0,02 <0,02

®
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pentaklorfenol <0,02 | <0,02 | <0,02 0,13 0,97 <0,02 <0,02 5
X klorfenoler <0,19 | <0,19 | <0,19 0,48 1,8 <0,19 <0,19 10
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 200
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 350
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 500
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 500
> Alifater >C5-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
X Alifater >C16-C35 <10 18 <10 180 240 <10 <10 1000
Aromater >C8-C10 <1,0 <1,0 | <1,0 1,4 <1,0 <1,0 <1,0 200
Aromater >C10-C35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 40
Bensen <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 04
Toluen <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 35
Etylbensen <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 60
> Xylener <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 70
2 TEX <0,08 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,08 <0,05 <0,08 60
Naftalen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Acenaftylen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Acenaften <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Fluoren <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Fenantren <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Antracen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Fluoranten <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 0,083 <0,08 <0,08
Pyren <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 0,11 <0,08 <0,08
Ben(a)antracen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Krysen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 0,21 <0,08 <0,08
Bens(b)fluoranten <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 0,10 <0,08 <0,08
Bens(k)fluoranten <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Bens(a)pyren <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 0,083 <0,08 <0,08
Dibens(ah)antracen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Benso(ghi)perylen <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Indeno(123cd)pyren | <0,08 | <0,08 | <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
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% PAH cancerogena | <0,30 | <0,30 | <0,30 <0,30 0,39 <0,30 <0,03 8
 PAH 6vriga <0,40 | <0,40 | <0,40 | <0,40 0,19 <0,40 <0,40 40
¥ PAH 16 st <0,70 | <0,70 | <0,70 | <0,70 0,58 <0,70 <0,70

2,3,7,8-tetraCDD <2*10°® | <2*10°

1,2,3,7,8-pentaCDD <4*10° | 92*10°

1,2,3,4,7,8-hexaCDD <6*10° | 280*10°

1,2,3,6,7,8-hexaCDD 140*10° | 840*10°

1,2,3,7,8,9-hexaCDD 32¢10° | 230*10°
1,2,3,4,678- 1,2¢10° | 7,6*10°
oktaklordibensdioxin 8,5*10° | 94*10°
2,3,7,8-tetraCDF <2*10°® | 18*10°

1,2,3,7,8-pentaCDF <4*10®° | 27*10°

2,3,4,7,8-pentaCDF 10*10° | 64*10°

1,2,3,4,7,8-hexaCDF 70%10° | 300%10°

1,2,3,6,7,8-hexaCDF 60*10° | 280*10°
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <6*10° | 7,5%10°
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 44*10° | 230*10°
1,2,3,4,678-heptaCDF 9,9%10° | 37*10°
1,2,3,4,789-heptaCDF 60*10° | 200*10°
oktaklordibensfuran 2,5*10° | 14*10°
Torrsubstans % 76 69 80 94 93 95 92

Vid omrakning av dioxin amnena till TCDD ekvivalenter erhalls en total
halt om 849 ng/kg TS i provtagningspunkt 0205 vilket skall jamfoéras
med SNV:s generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning
(MKM) pa 250 ng/kg TS. For provtagningspunkt 0204 erholls ett varde
om 178 ng/kg TS vid omrakning till TCDD ekvivalenter.

| 6vrigt har det noterats halter av pentaklorfenol, PAH samt alifatiska
kolvaten C4-C35i provtagningspunkterna 0204 och 0205. Inget av de
analyserade proverna overstiger dock Naturvardsverkets riktvarden.

N . . 7 (11)
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6.2 Grundvatten

Vid faltarbetet och provtagningstillfallet har det inte noterats nagra
anmarkningar avseende lukt eller synintryck. Vad avser de aktuella
parametrarna aterfinns det opolara alifatiska kolvaten samt diklorfenol
och triklorfenol i ett prov som indikerar paverkan fran tidigare
verksamhet. Analysresultaten i protokoll fran laboratorium aterfinns

under bilaga 3.

Tabell 6.2: Analysresultat fér grundvattenprov i j@mférelse med
riktvdrden. Halterna angivna i mg/l.

Parameterar/borrhal 0201 0202 0203 0207 SNV riktvarde
2-monoklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
3-monoklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
4-monoklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,6 diklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,4+2,5 diklorfenol | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 <0,0002
2,3-diklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
3,4-diklorfenol <0,0001 0,53 <0,0001 <0,0001
3,5-diklorfenol <0,0001 0,33 <0,0001 <0,0001
2,4 ,6-triklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,3,6-triklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,3,5-triklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,4 ,5-triklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,3,4-triklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
3,4,5-triklorfenol <0,0001 0,13 <0,0001 <0,0001
2,3,4,6-tetraklorfenol | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
2,3,4,5-tetraklorfenol | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
pentaklorfenol <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001
X klorfenoler <0,00019 | 0,00099 <0,00019 <0,00019 0,0005
Tot ext alifater 0,13 0,34 0,17 <0,19
Opolara alifater <0,10 0,23 <0,10 <0,10 0,1
Tot ext aromater <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,1
L
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Riktvardet for pentaklorfenol och summan fér klorfenoler harrér fran
Livsmedelsverkets dricksvattennorm, SLVFS 2001:30, gallande
gransvarde for bekdmpningsmedel som otjanligt vid
provtagningspunkt.

Fetmarkerade halter i tabellen ovan 6verstiger Naturvardsverkets
riktvarden for grundvatten eller SLV:s dricksvattennorm.

Utvardering av fororeningssituationen

Vid utvarderingen har féroreningarnas farlighet, féroreningsniva,
spridningsforutsattningar samt omradets kanslighet och skyddsvarde
beaktats, enligt Naturvardsverkets rapport 4918.

Fororeningarnas farlighet

De pa laboratoriet undersokta parametrarna klassificeras enligt
féljande vad avser deras farlighet. Klorfenoler, PAH och dioxiner
beddms ha mycket hég farlighet. Aromatiska kolvaten bedéms ha hég
farlighet och alifatiska kolvaten bedéms ha maéttlig farlighet.

Fororeningsniva

Indelningen for tillstdnd i mark och grundvatten beddéms som allvarligt
for dioxiner samt méttligt allvarligt for opolara alifatiska kolvaten och
summa klorfenoler.

Betraffande avvikelser fran jamférvarden for mark och grundvatten
beddms paverkan som trolig pdverkan fran punktkélla for opolara
alifatiska kolvaten, dioxiner och summa klorfenoler.

Indelningen i mangd férorening och volym har ej utforts da underlaget
med enstaka prover ej kan ge svar pa mangd och volym for enskilda
fororeningar. Férekomsten av dioxiner skall dock noteras som mycket
stor, da Naturvardsverket anger att blotta forekomsten av dioxiner skall
klassificeras som mycket stor oavsett vilken verklig volym som finns.

Den samlade foéroreningsnivan for mark och grundvattnet inom under-
sokningsomradet utgaende fran ovan namnda delar bedéms for de
analyserade parametrarna som maéttlig for opolara alifatiska kolvaten
och klorfenoler samt som stor for dioxiner.
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7.3 Spridningsforutsattningar

Till grund for bedémningen av spridningsfoérutsattningarna ligger
resultatet fran den miljétekniska undersokningen.

Jordlagren inom omradet bestar till storsta delen av sandfraktioner se
borrprotokoll under bilaga 2. Férutsattningar for transport av
fororeningar bedéms i vertikal led som maéttliga dar markytan ar
hardgjord och som stora utanfoér hardgjord yta. | horisontell led bedéms
forutsattningarna for transport som stora. Grundvattenytan ar som
ytligast belagen ca 1,95 m under markytan i den sddra delen av
fastigheten. Gradientens storlek bedéms vara ca 0,5 % och riktad mot
soder.

7.4 Kanslighet och skyddsvarde

Vid beddmning av kanslighets- och skyddsvarden har nuvarande och
framtida markanvandning beaktats. Bedomningen omfattar dven
angransande omraden, i den man dessa bedéms kunna paverkas.

Information angaende nuvarande och framtida markanvandning har
erhallits av Markaryds kommun. For den undersokta fastigheten Kylhult
1:55 foreligger inte nagon férandring av markanvandnings typen.
Fastigheten beddms ha mattlig kdnslighet och litet skyddsvérde.

8 Slutord med riskklassning av fastigheten

For omradet har spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten
beddmts som mattliga till mycket stora. Kansligheten har bedémts som
mattlig och skyddsvardet som litet. Farligheten avseende de
analyserade parametrarna beddms for klorfenoler och dioxiner som
mycket hog samt for opolara alifatiska kolvaten som mattlig.
Fororeningsnivan bedéms for mark och grundvatten som hog for
dioxiner samt som mattlig fér summa klorfenoler och opoléra alifatiska
kolvaten.

Det understkta omradet bor vid en samlad riskklassning hamna i
riskklass 2 "stor risk” da forekomsten av dioxiner i jord till viss del styr
beddmningen av riskklassningen. | viss utstrackning skyddas
dioxinféroreningen av den hardgjorda markytan och risken for
exponering och spridning i vertikalled till grundvattennivan ar med
nuvarande verksamhet liten. Se vidare sammanstalining av MIFO-
blanketterna A-E under bilaga 4 och riskklassningsgrafen nedan.
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SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING
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