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Forord

Foreliggande rapport redovisar resultatet av de provfiskeunder-
sokningar som Lansstyrelsen genomfort i Mollekulladammen,
Drevsjon och Ovrasjon i augusti 2002. Undersokningen har
genomforts for att skapa underlag till en riskbedomning av de
biologiska verkningar som utslappen fran Boksholm nedlagda
sulfitpappersbruk har orsakat.

Provfisket 2002 genomfordes som ett delmoment i en storre under-
sokning rorande biomarkorer och kemiska analyser i fisk fran dessa
sjoar. Den samlade bedomningen gors av ITM (Institutionen for
tillampad miljoforskning) vid Stockholms universitet.
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Inledning

I borjan av augusti 2002 genomforde Lansstyrelsen provfiskeundersokningar i tre sjoar nedstroms
den nedlagda sulfitpappersfabriken i Boksholm. Kvantitativa provfisken genomfordes i Molle-
kulladammen, Drevsjon och Ovrasjon. Som referenssjo kommer sjon Orken, belagen uppstroms
Boksholm, att anvandas. Provfiske i Orken genomfordes av Morrumsans vattenvardsforbund 1996.
Provfisket 2002 genomfordes som ett delmoment i en storre undersokning rorande biomarkorer och
kemiska analyser i fisk fran dessa sjoar. Meningen ar att biologiska data fran provfiskeundersok-
ningen samt tillvaxtanalys av mort och abborre skall tjana som underlag i en bedomning av vilken
inverkan de fororeningar som finns i sedimenten har pa fisk. Den samlade bedomningen gors av
ITM (Institutionen for tillampad miljoforskning) vid Stockholms universitet.

Bakgrund

Industriell verksamhet i Boksholm finns belagd sedan lang tid tillbaka. Forutom kvarnverksamhet
anlades mellan aren 1746 och 1870 en masugn av davarande Boxholms jarnbruk. 1901 togs sulfit-
pappersbruket i drift av AB Boksholms Sulfitfabrik. Bruket koptes senare av AB Klippans Finpap-
persbruk. Under 78 ar bedrev foretaget tillverkning av sulfitcellulosa. Bruket lades ner 1979.
Forsamring av vattenkvaliteten i Morrumsan konstaterades under 1930-talet. Vid ombyggnaden
1954 med pafoljande produktionsokning forsamrades ans vatten markant. Utslappen bestod bl.a.
av returvatten med barkslam, kondensat fran indunstning av koklut, surt processvatten, restlut,
rester av blekningskemikalier (natronlut), oljor m.m. Utslappen fran bruket orsakade laga syr-
gashalter, laga pH-varden, hoga Hg-halter i fisken samt omfattande fiskdod. Aren 1956, 1957, 1964
och 1965 namns sarskilt nar det galler fiskdod. I princip slapptes processvatten ut i Morrumsan
under 71 ar med mycket lag reningsgrad. Figur 1 far har illustrera omfattningen av utslappen av
syreforbrukande amnen fran 1950 till 1979.

Morrumsan uppstroms Orken fungerar som recipient for avloppsreningsverken i Lindshammar,
Klavrestrom och Ramkvilla. Fran och med ar 1981 slapps renat avloppsvatten fran Braas avlopps-
reningsverk ut i Morrumsan mellan Orken och Mollekulladammen. Avloppsvatten fran Brads och
Boksholms tatorter renas dar och verket ar dimensionerat for 5000 personekvivalenter.

Mellan aren 1970-1977 genomforde Fiskeriintendenten tillsammans med Sodra Sveriges
Fiskeriforening provfiskeundersokningar i ett stort antal sjoar nedstroms Boksholms bruk.
Resultaten fran dessa undersokningar var alarmerande. Drevsjon var da mest paverkad av
utslappen fran bruket. I princip fangades ingen fisk i Drevsjon aren 1970-1977.

Lansstyrelsen undersokte 1997 fororeningssituationen i sediment i sex sjoar nedstroms Boks-
holm. Dar konstaterades mycket hoga halter av EOCI (Extraherbart organiskt bunden klor). Med de
osakerheter som finns om vilka specifika amnen dar ar och deras eventuella miljopaverkan fore-
slogs att biologiska undersokningar borde utforas. Resultatet av dessa undersokningar skall ge ett
underlag for bedomning av riskerna med fororeningen.
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Permanganatférbrukning
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Figur 1. Utslipp av syreforbrukande tmnen miitt som permanganatforbrukning 1950-1979.
Provpunkterna ir beligna vid Orkens utlopp, Drevsjons utlopp samt Tolgsjons utlopp vid Aby.

Sjobeskrivningar

Sjon Orken fungerar i denna undersokning som referenssjo (tabell 1). Sjon ar med sin yta pa
23,48 km? en av lanets storre sjoar. Den ar en oligotrof klarvattensjo med liten paverkan. Sjons sodra
del ar svagt naringspaverkad av uppstroms liggande avloppsreningsverk.

Mollekulladammen uppfordes 1947 som kraftverksdamm. Kraftverket ar fortfarande i drift och
paverkar framforallt Drevsjons vattenstand.

Drevsjon har under hela 1900-talet utsatts for olika typer av antropogen paverkan. Sjon sanktes i
borjan av 1900-talet med ca 0,75 meter, efter syneforrattning verkstalld 1899-1900. Sjons ursprung-
liga areal uppgick till ca 175 ha. Nutida areal ar ca 140 ha men eftersom sjon till stora delar ar igen-
vaxt utgor den 6ppna vattenspegeln endast ca 60 ha. Till detta skall fogas den kraftiga paverkan
som utslappen fran Boksholms sufitpappersbruk haft pa sjon. Sjon ar naringspaverkad och meso-
trof. Vattenstandet varierar kraftigt som en foljd av regleringen vid Mollekulladammen.

Ovrasjon kan karakteriseras som en mesotrof sjo med mattligt brunt vatten. Ovrasjon har liksom
Drevsjon varit kraftigt paverkad av utslappen fran Boksholms sufitpappersbruk. Den ar oreglerad
och avvattnas genom ett naturligt avflode till Sorabysjon.

Tabell 1. Fysikaliska och vattenkemiska data for provfiskesjoarna 2002 samt Orken 1996. Kemidata iir frin
sjoinventeringen 1993.

Vattendrag X Y H.6.h. Sjoyta Maxdjup Medeldjup Oms. Fiske- Antal botten-
Sjo (m)  (ko?) (m) (m)  tid (ar) datum nat (st)
Morrumsan

Orken 632981 145227 188 23,48 38,0 74 1,30 19960713 32
Mollekulladammen 632875 145027 180 0,16 3,0 - - 20020801 8
Drevsjon 632767 144756 180 0,97 1,0 0,5 0,005 20020805 8
Ovrasjon 632582 144486 173 4,86 4,0 2,1 0,07 20020806 24

Siktdjup Temp. yta pH Alk. Farg Klorofyll Tot-P Tot-N COD

(m) (°C) (mekv/l)  (mg/l) (ng/l) (ng/)  (mg/) (mg/1)
Morrumsan
Orken 4,6 15,0 7,10 0,16 35 11 26 0,31 5
Mollekulladamimen 2,2 23,4 - - - - - - -
Drevsjon >1,0 23,2 7,30 0,27 60 9 21 0,99 9
Ovrasjon 2,3 22,1 7,30 0,14 25 6 22 0,55 6
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Metodik

Provfiske

Provfiskeundersokningarna foljer den metodik som beskrivs i Naturvardsverkets handbok for
miljoovervakning (Provfiske i sjoar, Version 1:2, 01-08-20). Metodiken uppskattar fangst per
natanstrangning for respektive sjo, dar ett provfiskenat per natt utgor en natanstrangning. Detta
gor det mojligt att jamfora sjoar fore och efter en atgard, exempelvis vid kalkning och dven sjoar
sinsemellan. Natprovfisket bor enligt standard utforas tider pa aret da skillnader i fiskarnas
aktivitet ar liten. Under stabila eftersommarforhallanden bor variationerna i aktivitet p.g.a.
vattentemperatur vara som lagst. Generellt kan sagas att fisken leker under var, forsommar och
host och kan da vara sarskilt aktiv. Lamplig tidpunkt for standardiserat provfiske ar darfor under
juli-augusti for att vissa arter eller arsklasser inte skall bli 6ver- eller underrepresenterade i
fangsten. Under sommaren har de flesta fiskarter aktivitetstoppar under skymning och gryning.
Rekommenderad tid for naten i vattnet ar darfor fran 17-19 till 07-09. Dessa tider har foljts i
mojligaste man. Provfisket 2002 genomfordes i de tre sjoarna under perioden 1-8 augusti.

Vid provfisket anvandes oversiktsnat av typen Norden 12 som ar sammansatt av tolv olika
maskstorlekar dar maskstorleken varierar mellan 5 mm och 55 mm maskstolpe. Natet ar 30 meter
langt och 1,5 meter djupt dar varje sektion ar 2,5 meter. Antalet natanstrangningar per sjo ar an-
passat efter sjons areal och maximala djup. Under provfisket 2002 har 8-24 natanstrangningar per
sjo genomforts. Natinsatsen fordelas aven i olika djupzoner; 0-3 m, 3-6 m osv.

Fisken fran varje nat holls isar och behandlades som en enhet. Fiskarna mattes fran nosen till
stjartfenan (fenloberna sammanforda) med en noggrannhet pa +1 mm och protokollfordes artvis.
Vagning skedde art- och natvis pa elektroniska vagar (+1 gram). I samband med provfisket i
respektive sjo mattes siktdjup samt temperaturprofil fran ytan till botten. Siktdjupet mattes mitt pa
dagen med en vit siktskiva dar siktdjupet avlastes med en noggrannhet pa 1 cm. Matningar av
syrgasmattnad och syrgaskoncentration genomfordes vid samma tillfalle.

Tillvaxtanalyserna har utforts vid Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium pa Drottningholm. Nar
det galler metodik och resultat hanvisas till bilaga 1 i denna rapport.

Bedomningsgrunderna

Vid ett standardiserat provfiske erhalls data som mojliggor utvardering enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvirdsverket 1999a, 1999b). Detta gor det mojligt att
beddma om fiskbestandet ar paverkat av forsurning, eutrofiering eller annan miljopaverkan. De
jamforelsevarden som anvands vid berakningarna representerar inte sjoar i ett opaverkat tillstand
utan mindre relativt naringsfattiga sjoar som provfiskats under 1990-talet.

I korthet utgar bedomningen fran nio variabler (baserade enbart pa fangst i bottennat):

Variabler
1. Antal naturligt forekommande arter (Antal arter)
2. Artdiversitet av naturligt forekommande arter (Diversitet)
3. Relativ biomassa av naturligt forekommande arter (Biormassa)
4. Relativt antal individer av naturligt forekommande arter (Antal individer)
5. Andel fiskatande percider (abborrfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa (Andel piscivorer)
6. Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa (Andel cyprinider)
7. Forekomst av forsurningskansliga arter och stadier (Forsurning)
8. Andel biomassa av fiskarter taliga mot laga syrgashalter (Syrebrist)
9. Andel biomassa av frammande arter (Friimmande arter)
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Variablerna 1-4 ger en allman beskrivning av fisksamhallet i sjon. Indikationer pa eventuella stor-
ningar i fisksamhallets funktion ges av variablerna 5 och 6. Variablerna 7-9 indikerar specifik pa-
verkan genom forsurning eller syretaring samt paverkan pa biologisk mangfald i form av fram-
mande arter. En klassificering enligt bedomningsgrunderna kan goras dels av tillstandet och dels
som avvikelser mot forvantade varden. For den forra anvands variablerna 1-4 och 6 och for den
senare anvands alla nio variablerna. Nar det galler de sjoar som ar aktuella i rapporten presenteras
resultaten som avvikelser mot forvantade varden, vilka har klassindelats enligt nedan.

Klass Benamning
1 Ingeneller obetydlig avvikelse
Liten avvikelse
Tydlig avvikelse
Stor avvikelse
Mycket stor avvikelse

QL= W
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Resultat

Mellan aren 1970-1977 genomforde Fiskeriintendenten tillsammans med Sodra Sveriges Fiskeri-
forening provfiskeundersokningar i ett stort antal sjoar nedstroms Boksholms bruk. Provfiskena
under 1970-talet visar att forekomsten av fisk var mycket dalig i framforallt Drevsjon (figur 2). 1973
och 1977 fangades ingen fisk i Drevsjon. Vid 2002 ars provfiske var totalvikten per nat storst i
Drevsjon.

Ovrasjon uppvisade under 1970-talet ett ojamnt fangstresultat. Totalfangsten varierade mellan
1,0 g/nat till ca 3 kg/nat. Nu ligger vardet pa samma niva som 1971. Orken visar inga storre varia-
tioner nar det galler totalfangst. De tre sjoar som undersoktes 2002 visar alla en tydlig dominans av
cyprinider (figur 3). Andelen piscivor abborre ar lagre an motsvarande varde i Orken. Den hogsta
artdiversiteten uppmattes i Drevsjon medan Mollekulladammen uppvisade den lagsta artdiversi-
teten. Nedan ges en mer detaljerad analys av provfiskeresultaten i respektive sjo.

Fangst i Drevsjon, Ovrasjon och Orken.
Samtliga arter

5,0
—~ 40 @ Drevsjon
g m Owasjon
2 3,0 o Orken
© 2,0 -
o5
w 1,0
0,0 - |:|

1970 1971 1972 1973 1977 1996 2002

Figur 2. Provfisken i Drevsjon, Ovrasjon och Orken 1970-2002. Endast Orken provfiskades 1996.
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Andel piscivorer & cyprinider

ORKEN MOLLEKULLA  DREVSJON OVRASJIO

Artdiversitet (Shannon-Wiener

Figur 3. Andel piscivorer (fiskiitande abborre) och cyprinider (karpfiskar) samt diversitetsindex
for de undersokta sjoarna.
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Mbollekulladammen

Provfisket i Mollekulladammen visar att mort och abborre dominerar fiskfaunan. Ovriga fore-
kommande arter i fangsten var benldja, gadda, och sutare (tabell 2). Mort var den dominerande
arten vad det galler antal och vikt, i genomsnitt fangades 34,0 st/nat med en vikt av 1,64 kg/nat.
Abborre ingick i fangsten med 23,3 st/nat och 0,83 kg/nat. Ovriga arter benlodja, gadda och sutare
utgjorde en mindre del av fangsten sett till antal och vikt per nat. Bade abborre och mort uppvisade
god rekrytering med tydliga arsklasser (figur 4). Aven en mindre andel signalkrafta ingick i
fangsten. Bland annat fangades en av lanets storsta signalkraftor med en total langd av 28,3 cm och
191 gram i vikt! Det finns aven bjorkna, braxen, oring och al i vattensystemet.

Temperaturen vid ytan var vid provfisketillfallet 23,4°C och syrgasforhallandena var goda
(figur 5). Siktdjupet uppmattes till 2,20 meter.

Mollekulladammen, liksom nedstroms liggande sjoar, paverkas sammantaget av de kalkningar
som genomfors i uppstroms liggande sjoar i Morrumsans avrinningsomrade. Vattenkemiska data
for Mollekulladammen saknas. Vattenkemi for Drevsjon, Ovrasjon och Orken redovisas nedan i
rapporten.

Utvarderingen enligt Bedomningsgrunderna visar att en avvikelse mot jamforvardet finns nar
det galler artdiversitet och andel cyprinider vilka klassats som 3, tydlig avvikelse (figur 6). Art-
diversiteten var lagre och andelen cyprinider hogre an jamforelsevardet. Den sammanvagda
bedomningen ligger i klass 2 och visar liten avvikelse fran forvantat varde.

Tabell 2. Total fangst vid provfisket i Mbllekulladammen 2002, fordelad artvis i antal och vikt. Tabellen visar iiven
medelvikt, meddelingd och fingst per nitanstringning (antal/niit respektive vikt/nit) for varje fiskart.

Fiskart | Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medellangd (mm) Antal/nat Vikt/nat (kg)
Abborre 186 6,65 0,036 106 23,3 0,83
Benldja 2 0,01 0,004 79 0,3 0,001
Gadda 2 1,24 0,621 449 0,3 0,16
Mort 272 13,15 0,048 140 34,0 1,64
Sutare 2 0,01 0,003 68 0,3 0,001
Summa 464 21,05 58,0 2,63
Abborre Méllekulladammen 2002 Mort Mollekulladammen 2002
99
40 = 40
30 301
[ S
= 20 = 20 _
< 10 - < 10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)

Figur 4. Lingdfrekvensdiagram for abborre och mort i Mollekulladammen.
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Méllekulladammen, Méllekulladammen Mollekulladammen
Syrgas (mg/l) Syrgas (%) Temperatur (°C)
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Figur 5. Syrgas- och temperaturprofiler i Mollekulladammen vid provfisketillfillet.

Beddmningsgrunder Mdllekulladammen
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Diversitet

Biomassa
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Andel piscivorer

Andel cyprinider
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Sammanvagd beddémning T
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Figur 6. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Drevsjon

Mort och abborre dominerar fiskfaunan i Drevsjon. Dessutom fangades totalt 12,3 kg sutare med
hog medelvikt vilka vitmassigt utgjorde den mest dominerande arten. Ovriga forekommande arter
i fangsten var benloja, gadda, och braxen (tabell 3). Mort var den dominerande arten vad det galler
antal. I genomsnitt fangades 45,3 st/nat med en vikt av 1,44 kg/nat. Abborre ingick i fangsten med
15,3 st/nat och 1,01 kg/nat. Andelen sutare uppgick till 1,3 st/nat respektive 1,55 kg/nat. Medel-
vikten var hog, 1,24 kg. Ovriga arter benloja, gadda och braxen utgjorde en mindre del av fangsten
sett till antal och vikt per nat. Bade abborre och mort uppvisade god rekrytering (figur 7). Aven av
arterna braxen och sutare fangades sma individer.

Temperaturen vid ytan var hog vid provfisketillfallet, 23,2 °C och syrgasforhallandena var goda
(figur 8).

De vattenkemiska analyserna visar att pH-varden lagre an 6 inte uppmatts efter 1978 (figur 9).
Buffringskapaciteten ar god och alkaliniteten varierar mellan 0,1-0,3 mekv./1. Drevsjon ar dock
kraftigt sankt, belastad med fiberrester fran bruket och till stora delar igenvaxt vilket aterkom-
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mande skapar daliga syrgasforhallanden trots sjons ringa djup (figur 10). Siktdjupet uppmattes till
>1,0 meter och dversteg saledes sjons maximala djup.

Nar det galler miljokvalitetsbedomningen sa avvek framst andelen arter taliga mot liga syrgashalter
(figur 11). Biomassan av sutare var hogre an forvantat och klassades som “tydlig avvikelse”. Total
biomassa, antal individer, andel piscivorer samt andel cyprinider avvek nagot och klassade som “liten

avvikelse”.

Den sammanvagda bedomningen klassades som 1 (ingen eller obetydlig paverkan).

Tabell 3. Total fangst vid provfisket i Drevsjon 2002, fordelad artvis i antal och vikt. Tabellen visar dven medelvikt,
meddelingd och fingst per nitanstringning (antal/nit respektive vikt/nit) for varje fiskart.

Fiskart | Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medellangd (mm) Antal/nat Vikt/nat (kg)
Abborre 122 8,11 0,066 151 15,3 1,01
Benldja 2 0,01 0,003 82 0,3 0,001
Braxen 16 2,32 0,145 203 2,0 0,29
Gadda 3 1,95 0,651 425 0,4 0,24
Mort 362 11,51 0,032 125 45,3 1,44
Sutare 10 12,37 1,237 377 1,3 1,55
Summa 515 36,25 64,38 4,53
Abborre Drevsjon 2002 Braxen Drevsjon 2002
20 3
15 Y
El 3
g" g,
: 70
0 B A o 0+ e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)
Mort Drevsjon 2002 Sutare Drevsjon 2002
80 - 3
60
— _ 2
< S
S 40 =
< <
20 1
0 e R —_ L e o A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Langd (cm) Langd (cm)

Figur 7. Lingdfrekvensdiagram for abborre, mort, braxen och sutare i Drevsjon.

Sid 8 - Provfisken i tre sjoar nedstroms Boksholm

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-02-20



Drevsjon, Drevsjon Drevsjon
Syrgas (mg/I Syrgas (%
yrgas (mgfl) yrgas (%) Temperatur (°C)
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Figur 8. Syrgas- och temperaturprofiler i Drevsjon vid provfisketillfillet.
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Figur 9. pH och alkalinitet i Drevsjon 1977-1998. Data frin Morrumsans recepientkontroll.

Syrgasmattnad, Drevsjons utlopp

120

100

02 (%)
(o)}
o

0 T
1976 1981 1986 1991 1996 2001
Ar

Figur 10.Syrgasforhallandent i Drevsjons utlopp 1977-1998. Data fran Morrumsans recepientkontroll.
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Beddmningsgrunder Drevsjon
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Figur 11. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder.

Ovrasjon

I Ovrasjon ingick fyra fiskarter i fangstresultatet. Abborre dominerade till antal och mort i totalvikt.
Abborre fangades med 51,5 st./nat respektive 0,90 kg/nat (tabell 4). Resultatet for mort var 23,4
st./nat och 1,03 kg /nat. Ett fatal braxar ingick i fangsten med en total vikt av 4,30 kg. Sjons maxi-
mala djup uppgar till 3,8 meter. Endast begransade omraden i sjon har djup over tre meter varfor
endast tva nat placerades dar. Nar det galler mort verkar den vara jamt fordelad i vattenmassan
(tabell 5). En storre andel abborre fangades pa grunt vatten (0-3 m.). De dominerande arterna
abborre och mort uppvisar en fungerande reproduktion (figur 12). Individer under 100 mm fanga-
des av bada arterna. Den laga andelen piscivor abborre (>150 mm) ar daremot tydlig. Syrgasfor-
hallandena var vid undersokningstillfallet goda. Temperaturen var 22,1°C i ytan och 20,8°C i
bottenvattnet (figur 13). Siktdjupet uppmattes till 2,30 meter.

Provtagning for vattenkemisk analys forekommer inte langre i Ovrasjons utlopp. Data finns
fram till 1980.

Alkaliniteten var mycket hog fram till 1979 eftersom utslappen fran bruket kalkades. Syre-
mattnaden var vid samma tidpunkt mycket dalig (figur 14 och 15).

Ovrasjon ar den sjo av de tre undersokta som avviker mest enligt bedomningsgrunderna for fisk
(figur 16). Tydlig avvikelse (klass 3) visar antal arter, antal individer, andel piscivorer och andel cyprinider.
Fa arter fangades i forhallande till jamforvardet. Antalet individer och andelen cyprinider var hogre
an jamforelsevardet. Andelen piscivorer holl ett lagre varde an jamforelsevardet. Detta indikerar en
paverkan av naringsamnen som ger fiskbestandet karaktaren lik den i en mattligt eutrof sjo. Den
sammanvagda bedomningen klassade i klass 3, tydlig avvikelse.

Tabell 4. Total fangst vid provfisket i Ovrasjon 2002, fordelad artvis i antal och vikt. Tabellen visar dven medelvikt,
meddelingd och fingst per nitanstringning (antal/nit respektive vikt/niit) for varje fiskart.

Fiskart | Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medellangd (mm) Antal/nat Vikt/nat (kg)
Abborre 1237 21,68 0,018 100 51,5 0,90
Benldja 3 0,03 0,008 105 0,1 0,001
Braxen 7 4,30 0,614 349 0,3 0,18
Mért 561 24,77 0,044 149 23,4 1,03
Summa 1808 50,78 75,33 2,12
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Tabell 5. Genomsnittlig fingst per niit och art i respektive djupzon.
Angivet i antal och vikt per niit.

Fangst per bottennat Djupzon

0-3m 3-6m
Antal nat 22 2
Antal fiskar
Abborre 545 18,5
Benldja 0,1 0,0
Braxen 0,3 0,0
Mért 23,7 20,0
Totalt 78,7 38,5
Vikt (kg)
Abborre 0,96 0,27
Benldja 0,001 0,00
Braxen 0,20 0,00
Mért 1,03 1,09
Totalt 2,18 1,36
Abborre Ovrasjon 2002 Mort Ovrasjon 2002
307
300 100
250 80 -

< 200 | 5 60

2 150 1 E L

E M

o L UL e o L—~allll

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Langd (cm) Langd (cm)
Figur 12. Lingdfrekvensdiagram for abborre och mort i Ovrasjon.
Ovrasjon, Ovrasjon, Ovrasjon
Syrgas (mg/l) Syrgas (%) Temperatur (°C)
0o 5 10 15 20 0 25 50 75 100 0 5 10 15 20 25
0 t o— t 0 + + + N ¢ 0
1 14 1 °
g2t g2t E?
s > :
g3t g3t 837
4 4 41
5 5 °

Figur 13. Syrgasforhallanden och temperatur i Ovrasjon vid provfisketillfillet.

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-02-20 Provfisken i tre sjoar nedstroms Boksholm - Sid 11



Srk mo 122 Ovrasjon
‘—o—pH (pH) —O— Alkalinitet (mekv/l)
8,0 08
10 oS ERR o7
6,0 | 06 =
5,0 0 05 %
I 40 - 04 g
3,0 | 03 <
2,0 02 <
1,0 | 0,1
010 T T T T T T 010
1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002
Ar
Figur 14. pH och alkalinitet i Ovrasjon 1973-1980.
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Figur15 .Syrgasforhallanden i Ovrasjons utlopp 1977-1980. Data fran Morrumsins recipientkontroll.

Antal arter
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Biomassa
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Beddmningsgrunder Ovrasjon
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Frammande arter

Sammanvagd bedémning

Figur 16. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder.
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Orken

Provfisket i Orken genomfordes 1996. Undersokningen ingar som en del i Morrumsans recepient-
kontroll. Provfisket genomfordes som en inventeringen. Ett fullskaligt kvantitativt provfiske hade
inneburit 56 natanstrangningar. Totalt fangades 8 arter i Orken. Den dominerande arten ar abborre
som ingick i fangsten med 8,9 st./nat och 0,33 kg/nat (tabell 6). Andelen mort var betydligt lagre
och visade en hog medelvikt. Fangstresultatet var 2,7 st./nat respektive 0,14 kg/nat. Typiska
kallvattenarter som sik, sikloja, lake och bergsimpa ingick i fangsten. I Orken finns ocksa fiskarter
som: braxen, bjorkna, sutare, 6ring och &l. Ingen av dessa arter fangades dock vid provfisket. Vid
provfisket anvandes inte flytnat (skotar) vilket i regel ger en underskattning av de pelagiska
arternas forekomst.

Abborre, mort och benloja fangades mest frekvent pa djup ner till 12 meter (tabell 7). Arterna sik
och sikloja uppeholls sig naturligt pa djupare och kallare vatten ner till 35 meter.

Reproduktionen for abborre, sik och sikloja visar normala véarden (figur 17). Dock fangades
endast ett fatal mortar < 100 mm. Orsaken ar troligen en kombination av att provfisket genom-
fordes som ett inventeringsprovfiske och att Orken i sin helhet naringsfattig och avsaknaden av
vassar och undervattensvegetation ar tydlig vilket missgynnar mortyngel. Avsaknaden av
mortyngel ar alltsa ingen effekt av forsurning.

De vattenkemiska parametrarna pH och alkalinitet ar sedan lang tid goda och stabila med pH-
varden over 6 och alkalinitetsvarden omkring 0,15 mekv./1. (figur 18). Syrgasvarden fran Orkens
utlopp 1972-2002 visar hoga varden men har vid nagra enstaka mattillfallen under 1990-talet varit
mattligt syrerika (figur 19).

Bedomningsgrunderna visar att parametrarna: antal arter, diversitet och andel piscivorer uppvisade
ett lagre varde an forvantat (figur 20). Diversiteten avvek mest och klassades som 3, tydlig avvikelse.
Den sammanvagda bedomningen klassades som 1 (Ingen eller obetydlig avvikelse).

Tabell 6. Total fangst vid provfisket i Orken 1996, fordelad artvis i antal och vikt. Tabellen visar dven medelvikt,
meddelingd och fingst per niitanstringning (antal/niit respektive vikt/niit) for varje fiskart.

Fiskart | Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medellangd (mm) Antal/nat Vikt/nat (kg)
Abborre 285 10,67 0,037 133 8,9 0,33
Benldja 33 0,60 0,018 138 1,0 0,02
Bergsimpa 1 0,002 0,002 64 0,0 0,00
Gadda 1 0,53 0,533 440 0,0 0,02
Lake 1 0,06 0,058 229 0,0 0,002
Mort 87 4,35 0,050 169 2,7 0,14
Sik 21 1,07 0,051 188 0,7 0,03
Siklsja 60 1,17 0,019 152 1,9 0,04
Summa 489 18,45 15,2 0,58
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Tabell 7. Genomsnittlig fingst per niit och art i respektive djupzon.

Angivet i antal och vikt per niit.

Fangst per bottennat  Djupzon

0-3m 3-6m 6-12m 12-20m 20-35m 35-50 m
Antal nat 6 6 7 6 6 1
Antal fiskar
Abborre 14,7 14,0 10,0 6,8 0,3 0,0
Benloja 4,2 1,2 0,1 0,0 0,0 0,0
Bergsimpa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Géadda 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Lake 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Mért 10,5 2,2 0,9 0,5 0,3 0,0
Sik 0,0 0,2 1,9 0,5 0,7 0,0
Sikloja 0,0 0,2 0,1 4.3 5,3 0,0
Totalt 29,3 17,7 13,3 12,2 6,8 0,0
Vikt (kg)
Abborre 0,39 0,37 0,53 0,37 0,03 0,00
Benloja 0,06 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Bergsimpa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Géadda 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Lake 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Mért 0,45 0,15 0,06 0,04 0,03 0,00
Sik 0,00 0,003 0,09 0,02 0,05 0,00
Sikloja 0,00 0,005 0,00 0,76 0,11 0,00
Totalt 0,90 0,56 0,77 0,50 0,22 0,00
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Figur 17. Lingdfrekvensdiagram for abborre, mort, sik och sikloja i Orken 1996.
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Figur 18. pH och alkalinitet i Orken 1973-2002. Data fran Morrumsins recepientkontroll.
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Figur 19.Syrgasforhallanden i Orkens utlopp 1973-2002. Data frian Morrumsins recepientkontroll.
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Figur 20. Klassificering av provfiskeresultatet i Orken 1996 enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder.
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Diskussion

Fisksamhallets tillstand och struktur

De fyra forsta parametrarna i bedomningsgrunderna for miljokvalitet beskriver fisksamhallets
tillstand och struktur. Av de tre undersokta sjoarna nedstroms Boksholm avviker Ovrasjon mest
fran jamforvardena. Antalet arter ar lagre och antalet individer ar hogre an forvantade varden. En
hog andel smaabborre med en lag medelvikt orsakar detta forhallande. Mollekulladammen hade

lagre artdiversitet jamfort med Drevsjon och Ovrasjon. Fa individer av benldja, braxen och sutare
gav den lagre artdiversitet i Mollekulladammen.

Fisksamhallets funktion

Aven nar det galler andel piscivorer och andel cyprinider klassades Ovrasjon i klass 3 (tydlig avvik-
else). Forhallandet indikerar hog andel cyprinider framst mort vilka konkurrerar ut abborren i sjon.
Foljden blir en lag andel fiskatande (piscivor) abborre. Orsaken till detta kan vara en hogre narings-
belastning vilket i forsta hand gynnar morten. Abborren ar en konkurrenskéanslig art bade nar det
galler inom- och mellanartskonkurrens. Morten ar en mycket effektivare planktonatare som latt
konkurrerar ut abborre pa yngelstadiet.

Specifik paverkan

Ingen av sjoarna visar tecken pa forsurningsskador vilket inte ar forvanande. Sura forhallanden har
dock tidigare forekommit i samtliga sjoar ner till Helgasjon. Detta skedde innan Boksholms bruk
startade med kalkning av utslappen (1950-talet). Drevsjon hade en hog andel sutare vid provfisket
2002. Detta tyder pa att sjon tidvis har mycket laga syrgashalter. Orsaken till detta ar den stora
ackumulerade méangd organiskt material som finns sedimenterat i sjon. Sjons tidigare sankning,
igenvaxning samt nuvarande reglering av vattenstandet forstarker detta forhallande. Sjvarna ned-
stroms Boksholm far anses vara paverkade av naringsamnen. Naringsamnena harstammar fran
brukets utslapp samt tidigare och nuvarande belastning fran uppstroms liggande avloppsrenings-
verk men aven intern belastning i form av lackage fran sedimenten i sjoarna. Fisksamhallens sam-
mansattning med en dominans av cyprinider visar detta.

Tillvaxtanalys

Tillvaxtanalyserna visar att bade abborre och mort generellt har god tillvaxt i samtliga tre under-
sokta sjoar (se bilaga 1). Tillvaxten avviker inte signifikant jamfort med aldersdatabasens jam-
forelsematerial. Variationen av starka respektive svaga arsklasser hos mort foljer generella monster
och beror pa tillvaxtbetingelser styrda av klimatforandringar pa arsbasis. Tillvaxtstudien visar inget
som tyder pa att tillvaxten skull vara stord av ndgon annan faktor an naturliga variationer.
Sammanfattningsvis kan sagas att ingen av de tre sjoarna som ingar i denna studie visar nagra
alarmerande avvikelser som kan hanforas till de gamla utslappen fran Boksholm bruk. Vare sig i
utvarderingen av provfiske eller nar det galler tillvaxtanalysen av abborre och mort. Genom att
anvanda Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet gar det att bedoma om fisk-
bestanden ar utsatta for nagon typ av paverkan. De tre sjoarna nedstroms Boksholm visar en
paverkan av naringsamnen samt i Drevsjon laga syrgashalter. Andelen cyprinider (karpfiskar) ar
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betydligt hogre i de undersokta sjoarna jamfort med referenssjon Orken. Jamfort med prov-
fiskeresultaten fran 1970-talet, da i stort ingen fisk forekom i Drevsjon, ar forhallandena i samtliga
sjoar avsevart battre. Trots kraftig belastning av fororenade utslapp fran Boksholms bruk under
manga ar ar reproduktion och tillvaxt hos abborre och mort normal.
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Material & Metoder

Aldersbestamning:

Aldern pa mort &r bestamd pa ségade snitt av otoliter, med stod av fjall. P4 enstaka fjall har
tillvaxten uppmatts och tillbakamétts med hjalp av ”Kempelinjalen”, som finns pa Sotvattens-
laboratoriet. Kempe, O. 1962. The growth of roach in some Swedish lakes. Rep. Inst. Freshw.
Res. Drottningholm, 44: 42-104. Alder pa abborre &r bestamd med hjalp av branda och
knackta otoliter samt gallock. Aldersbestamningen p& mort gjordes av Eva Bergstrand och pa
abborre av Maja Reizenstein.

Jamférelse med Aldersdatabasen vid Sétvattenslaboratoriet: medellangd och
standardavvikelse vid fangst per arsklass

Urvalet av sjoar som ligger till grund for det Jamforelsematerial som ingar i figurer utgors av
neutrala, sura och kalkade sjoar. Sj0arna &r framfor allt beldgna i sodra och mellersta Sverige
och utgdrs 6verlag av relativt sma och naringsfattiga vatten. Majoriteten av sjéarna ingar i
nationella miljodvervakningsprogram och provfiskas sedan ett 10-tal ar varije till vart tredje
ar. Aldersbestamning utfors l6pande och resultat samlas i Sétvattenslaboratoriets Alders-
databas.

Tabell 1. Information om underlaget till i figurer (Bilaga sid 4): fiskart, arsklasser, antal sjoar,
sjostorlek och sjoarnas geografiska lage i landet (X-koordinat).

Fiskart Ars- Antal Sjostorlek X-koordinat
klasser sjoar (min-max) (range: sydlig-nordlig)

Abborre 1+-8+ 24 10-498 ha 624409-691525

Mort 1+ -8+ 10 16-251 ha 624409-744629

Figurerna pa sida 4 i Bilaga illustrerar medellangd vid fangst i juli-augusti, med angiven
standardavvikelse (2 SD) for ett Jamforelsematerial bestaende av ett urval fran sjoar dar 5
eller fler individer aldershestamts per sjo och arsklass. Antal sjoar, och darmed antal
individer, som ingar i figurerna varierar med art och framgar av Tabell 1. Antal individer per
arsklass varierar mellan 361 och 2476 stycken.

Vid en jamforelse av ett aldersbestamt material fran sjon X med figurerna, kan man kortfattat
saga att om medellangden for en arsklass faller inom den utritade standardavvikelsen sa
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avviker inte medeltillvaxten i sjon X fran Jamforelsematerialet. Observera att enskilda
individer inte kan anvandas for en jamforelse av medelvardena i figurerna.

Sétvattenslaboratoriet utbkar mangden grunddata i Aldersdatabasen lopande vilket innebér att
underlaget forbattras med tiden. FOr anvandandet av data och figurer ska kalla uppges som:

"Fiskeriverkets provfiskeinventering och Naturvardsverkets nationella program for miljo-
Overvakning och kalkning”.

Sjovisa resultat

Mollekulladammen

Mort:

Provet omfattade 70 individer, i storlekarna 72 -289 mm, av aldrarna 1+ till 10+ ar. Tillvaxten
var generellt god. For mort stérre an 20 cm och aldre &n 4+ var tillvéxten signifikant béttre an
jamforelsematerialet i Aldersdatabasen (Bilaga, sid 4). Antal arsringar pé otoliter och fjall
dverensstamde, vilket betyder att aven de aldsta fiskarna tillvaxte. Endast tva individer, 10+
gamla, uppvisade en avstannad tillvéaxt. Tre aldersgrupper var mer representerade an 6vriga,
namligen 3+, 5+ och 7+ (Bilaga, sid 1). Dessa var fodda 1999, 1997 och 1995. Det innebér en
starkare arskull vartannat ar. ”Vartannat ar en starkare arsklass”, ar ett monster som jag ofta
sett i mortsjoar som jag har arbetat med. | detta fall sammanfoll aren dessutom med ar, som
torde haft en gynnsam temperatur med forlangd tillvaxtsisong pé var eller host. Atminstone
vet jag, att 1997, var augusti och delvis september ovanligt varma. Forhallandena 1999 och
1995 kan kontrolleras. Pa fjallen var arszonerna anlagda aren 1997 och 1999 extra breda pa
manga individer. Det fanns alltsa utrymme for bade en allmént god tillvaxt och fér en extra
tillvaxt de ar nar klimatet var gynnsamt, dven om det hade etablerats en rikare arsklass samma
ar. Det talar for att bestandet inte ar alltfor tatt. Tillbakamatt storlek forsta aret var ofta god
och storre” (runt 5-6 cm) dn den vanliga ettars (0+) storleken pa c:a 4 cm, som Kempe har
funnit, och som jag ocksa har noterat i manga sjoar, som jag har arbetat med. Jag matte tva 1+
fiskar med litet forsta ar, just for att de avvek och for att jamfora deras ettarsstorlek (mm) med
i provet vanligt férekommande 1+ individer:

Uppmitta tillbakaraknade ettarslangder i mm (Kempelinjal):

Nr Langd Alder L, L,
60 72 1+ 40 72
61 75 1+ 43 75
54 96 1+ 63 96
Abborre:

En individ (nr 3) med felaktig langd/vikt-uppgift. Troligen &r viktuppgiften den korrekta,
eftersom storleken pa gallock och otoliter stammer béattre Gverens med vikten &n med langden
som anges pa pasen. Individer i langderna 53-440 mm och aldrar mellan 0+ och 12+ ingick i
materialet som aldersbestamdes, n=56. Proverna var fina och tydliga. God rekrytering kan
konstateras eftersom de finns gott om bade 0+ och 1+ individer. Starka arsklasser ar 1+, 3+
och 5+, d.v.s. dverensstammande med morten (Bilaga, sid 1). God tillvaxt noteras hos
individer storre &n 150 mm (&ldre &an 2+) (Bilaga, sid 4).
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Drevsjtn

Mort:

Provet omfattade 70 individer, i storlekarna 71 -285 mm, med aldrarna 1+ till 10+ ar.
Forekommande storlekar och aldersgrupper var mycket lika dem i Méllekulladammen.
Tillvaxten var ocksa likartad, men nagot samre, dvs storleken var nagon cm under mot-
svarande aldersgrupp i Mollekulladammen. Tillvaxten hos stor mort, stérre &n 20 cm och
aldre &n 5+, var god jamfort med Aldersdatabasen (Bilaga, sid 4). Férekommande storleks-
grupper planade ut strax under 25 cm, medan de i Mollekulla planade ut vid storlekar strax
Over 25 cm. | bagge sjoarna var dock de aldsta individerna 10+, fédda 1992 och omkring 28
cm stora. | Drevsjon var det tre individer, som uppvisade avstannad tillvaxt. Dessa var 7+, 8+
och 10+ ar enligt otoliterna. I Drevsjon, liksom i Méllekulladammen, var arsklasserna 3+, 5+
och 7+ starkare an 6vriga aldersgrupper (Bilaga, sid 2). Ocksa i Drevsjon, kunde bredare
arsband pa fjallen noteras aren 1997 och 1999, dvs mortarna reagerade med forbattrad tillvaxt
pa gynnsamma klimatforhallanden. Liksom i Méllekulladammen, uppmattes den
tillbakaraknade storleken vid ett ar pa ett antal 1+ fiskar. Dessa var, generellt sett, av samma
storlek som de minsta i M6llekulladammen.

| Drevsjon uppmatta tillbakaraknade ettarslangder i mm (Kempelinjal):

Nr Langd Alder L, L.,
31 74 1+ 45 74
32 78 1+ 45 78
33 75 1+ 45 75
34 74 1+ 47 74
Abborre:

En individ (nr 21) har felaktig langd- eller viktuppgift. Individer i l&ngderna 46-360 mm och
aldrar mellan 0+ och 11+ ingick i materialet som aldersbestdmdes, n=59. God rekrytering kan
konstateras eftersom de finns gott om bade 0+ och 1+ individer. | 6vrigt ar arsklasserna jamt
fordelade, utan nagon tydlig stark eller svag arsklass. God tillvéaxt noteras jamfort med Sot-
vattenslaboratoriets Aldersdatabas hos individer stérre an 150 mm (&ldre 4n 2+) (Bilaga, sid
2+4).

Gallocken nagot otydliga. Otoliter saknas for alla individer mindre an 180 mm, d.v.s. alla 0+,
1+ och 2+, men gallocken var tillrackligt tydliga for en relativt god sékerhet i alders-
bestdmningen.
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Ovrasjon

MoOrt:

Provet omfattade 70 individer, i storlekarna 70 -224 mm, med aldrarna 1+ till 9+ ar. Storleken
hos 1+ - 3+ fiskar var lik den i Mdllekulla, men mortar dldre &n 4+ var mindre i storlek &n
motsvarande aldersgrupper i de tva andra sjoarna. Forekommande aldersgrupper planade ut i
storlek vid c:a 20 cm. Tillvaxten hos mért jamfért med Aldersdatabasen var relativt god
(Bilaga, sid 4). Tre individer uppvisade avstannad tillvéxt. De var 7+ och 9+ ar gamla. Fram-
tradande arsklasser var 1+, 5+ och 7+, fodda aren 2001, 1997 och 1995 (Bilaga, sid 3). Breda
arsringar pa fjallen noterades hos manga individer aren 1995 och 1997 och hos en del 1999.
2002 ars ring var mycket bred pa manga 1+ fiskar. Jag kande en viss osakerhet om tolkningen
av forsta arsringen pa en del 1+ fiskar. Den tillbakardknade langden i mm hos ett antal fiskar
av olika alder mattes for en kontroll. Det framgar ju att ettarsstorleken (0+) varierar fran c:a 4
cm (mindre) upp till 5-6 cm (storre), dels mellan olika individer, men ocksa troligen, mellan
olika "goda” eller "ndgot mindre goda ar”.

Uppmétta tillbakarédknade langder i mm (Kempelinjal):

Nr Langd Alder L, L.,

8 108 1+ 57 108

9 89 1+ 45 89

11 96 1+ 46 96

12 110 1+ 60 110

13 111 1+ 57 111

53 74 1+ 44 74

54 81 1+ 45 81

Nr Langd Alder L, L, L,

1 137 2+ 51 96 137

2 139 2+ 54 103 139

10 112 2+ 59 80 112

Nr Langd Alder L, L, Ls L.

3 135 3+ 55 82 106 135

Nr Langd Alder L, L, L, L,
Ls Le L.

26 192 6+ 42 95 128 164
176 184 192

Nr Langd Alder L, L, L, L,
Ls Le L, L.

25 199 7(+) 55 85 128 151
180 192 197 199

28 208 7+ 46 79 122 148
179 192 198 208
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Abborre:

Individer i langderna 50-375 mm och aldrar mellan 0+ och 14+ ingick i materialet som alders-
bestamdes, n=56. God rekrytering kan konstateras eftersom de finns gott om bade 0+ och 1+
individer. Starka arsklasser ar 0+, 1+ och 5+, vél 6verensstimmande med mort (Bilaga, sid 3).
Abborren i Ovrasjon har haft en relativt god tillvéxt, de yngre arsklasserna en mycket god
tillvaxt. Arsynglen (0+) 4r mellan 50 och 84 mm, d.v.s. de uppnar en stor storlek forsta
sommaren. Individer som &r 1+ och 2+ har haft en tillvaxt som ar tydligt battre &n
genomsnittet for Aldersdatabasen (Bilaga, sid 4).

Sammanfattning:

Det forefaller som om mort véaxte bast i Mollekulladammen, déarnast bast (aldre arsklasser) i
Drevsjon. | dessa tva sjoar har abborren liknande tillvaxtmonster, en tydlig 6kning vid
storlekar 6ver 120-150 mm, d.v.s. nar abborren Gvergar till fiskdiet. 1 Ovrasjon avviker till-
vaxtmonstret nagot for bade abborre och mort. Tillvaxten dr nagot samre an i de 6vriga tva
sjoarna och aldre mort i Ovrasjon avstannade vid mindre storlekar. Abborre mellan 0+ och 2+
hade en mycket god tillvaxt, som sedan avtar till en lagre niva.

Tillvéxten hos abborre ar generellt inte signifikant avvikande jamfort med Aldersdatabasen
vid Sotvattenslaboratoriet men tillvaxten ligger nagot 6ver genomsnittet. Tillvéxten hos mort
ar mycket god i de tre sjoarna men ingen generell signifikant skillnad kan noteras jamfort med
mort i Aldersdatabasen. Fr.a. stor (>150-200 mm) och &ldre (>3+ - 5+) mort tillvéxer bra. |
Mollekulladammen tillvaxer dessa dldre individer signifikant battre &n Aldersdatabasen.

Rekryteringen av bade abborre och mort ar god i alla tre sjoar. Starkare arsklasser sam-
varierar i de tre sjoarna och arsklasserna 3+ och 5+ finns hos bada arterna vilket indikerar att
det finns tillvaxtutrymme vid gynnsamma klimatforhallanden. Abborre med aldern 4+ saknas,
d.v.s. rekrytering av abborre var svag eller saknades 1998.
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Mort: medellangd/arsklass +- 2SD

Abborre: medellangd/arsklass +- 2SD

I Mollekulladammen

. .
o o o o
o o (=}
(2] N —
,
b =
@ =
c R
& 2 E
] © g
[a) = o

200 1
1001

o o
o o
< ™

Alder

Alder

Mort: medellangd/arsklass +- 2SD

Abborre: medellangd/arsklass +- 2SD

"

I Drevsjon

300

2004

1004

Databas

Drevsjon

400

300 1

200 1

1001

Alder

Alder

Mort: medellangd/arsklass +- 2SD

Abborre: medellangd/arsklass +- 2SD

I Databas
I Ovrasjon

300

2004

100+

Databas
Ovrasjon

400

300 1

200 1

1004

Alder

Alder



