Retferensvatten

Kronobergs ldn 1983-2003




Referensvatten Kronobergs 1dn 1983 - 2003
ISSN 1103-8209, meddelande 2005:03

En rapport fran miljovardsenheten

Text: Andreas Hedrén

Omslagsbild:

Tryckt pa Arkitektkopia AB, Vixjo, april 2005

Utgiven av:

4/ LANSSTYRELSEN

... K R O NOBEURGS S L AN



Innehall

Sammanfattning 5
Vattenkemi 5
Nagra tydliga trender 5
Siktdjup 5
Absorbans 5
Totalhalt organiskt kol 5
Fosfor 6
Kvive 6
Surhet 6
Alkalinitet 6
Jonbalans: exemplet kalcium och sulfat 7
Tungmetaller 7
Kvicksilver i fisk 8
Fiskbestand 8
Elfiske i rinnande vatten 8
Natprovfiske i sjoar 8
Inledning 9
Material och metoder 11
Referensvatten i Kronobergs lan 11
Urvalskriterier 12
Programomrade och undersékningstyper 14
Vattenkemi 16
Kvicksilver i fiskmuskel 16
Fiskbestand 16
Naétprovfiske i sjoar 17
Elfiske i rinnande vatten 19
Resultat 20
Vattenkemi 20
Nagra tydliga trender 20
Siktdjup 21
Absorbans 21
Totalhalt organiskt kol 22
Fosfor 23
Kvéve 24
Surhet 26
Alkalinitet 26
Jonbalans: exemplet kalcium och sulfat 27
Aluminium 29
Tungmetaller 29
Koppar 31
Zink 32
Kadmium 32
Bly 32
Krom 35
Nickel 35
Arsenik 36

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25 Referensvatten i Kronobergs lan — Sid 1



Kvicksilver i Fisk 36

Uppmaitta halter och allmént om Hg-halter i fisk 36
Vad beror hoga kvicksilverhalter pa? 37
Elfiske i rinnande vatten 39
Forsurningsbeddmning 39
Natprovfiske i sjdar 39
Forsurningsbedémning 39
Fangstens storlek 40
Artrikedom 41
Resultat i enskilda sjoar 42
Négot om trendernas karaktar 42
Farstusjon 43
Allméant 44
Kemi 44
Kvicksilver i fisk 47
Provfiske 47
Fiolen 50
Allméant 50
Kemi 51
Kvicksilver i fisk 54
Provfiske 54
Golasjon 57
Allméant 57
Kemi 57
Kvicksilver i fisk 60
Provfiske 60
Hinnasjon 62
Allméant 62
Kemi 63
Kvicksilver i fisk 66
Provfiske 66
Hjéartsjon 69
Allméant 69
Kemi 69
Kvicksilver i fisk 72
Provfiske 72
Hojagol 74
Allméant 74
Kemi 74
Kvicksilver i fisk 77
Provfiske 78
Klintsjon 80
Allméant 80
Kemi 81
Kvicksilver i fisk 83
Provfiske 84
Karngol 86
Allméant 86
Kemi 87
Rammsjon 90
Allméant 90
Kemi 91

Sid 2 — Referensvatten i Kronobergs lan LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



Kvicksilver i fisk 94

Provfiske 94
Skarlen 97
Allmant 97
Kemi 98
Kvicksilver i fisk 101
Biologi 102
Stavsjon 105
Allméant 105
Kemi 106
Provfiske 108
Stora Skérsjon 109
Allméant 109
Kemi 110
Kvicksilver i fisk 113
Provfiske 113
Storasjo 116
Allméant 116
Kemi 117
Kvicksilver i fisk 119
Provfiske 119
Vrangen 122
Allmant 122
Kemi 123
Kvicksilver i fisk 126
Provfiske 126
Damman 128
Allméant 128
Kemi 128
Provfiske 131
Hasslebacken 133
Allmant 133
Kemi 134
Provfiske 136
Norrhultsbacken 137
Allméant 137
Kemi 138
Provfiske 140
Remmatorpsbécken 145
Allmant 146
Kemi 146
Provfiske 148
Sjoaredsbécken 149
Allmant 149
Kemi 149
Elfiske 152
Akhultsbacken 153
Allméant 153
Kemi 154
Provfiske 156
Referenser 157

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25 Referensvatten i Kronobergs lan —Sid 3



Sid 4 — Referensvatten i Kronobergs lan LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



Sammanfattning

I Kronobergs ldan 6vervakas 14 referenssjoar
for att folja hur vattenkemi och biologiskt liv
utvecklas i sjbar som dr utsatta for minimal
lokal paverkan.

I undersokningsprogrammen finns en
mingd olika sjotyper representerade, fran
den stora och néringsfattiga klarvattensjon
Skidrlen med 8-10 meters siktdjup och flera ars
omsattningstid till mer ndringsrika bruna
smasjoar som Golasjon och Rammsjon med
endast ett par decimeters siktdjup.

Vattenkemi

Ndgra tydliga trender fran 1983
till 2003

De tydligaste resultaten dr att kalcium- och
sulfathalten samt konduktiviteten i alla 14
undersokta sjoar har minskat, samtidigt som
alla sjdar ocksa har blivit brunare. I 13 av 14
sjoar har pH stigit, men dkningen dr mycket
otydlig i flera av sjdarna. Den tydligaste
forbattringen av surhetstillstindet kan utldsas
i de klara, langtidsomsatta och vattenkemiskt
mest stabila sjoarna. Alkaliniteten har inte
Okat lika patagligt, och i vattendragen &ar
forandringarna inte lika entydiga som i
sj0arna.

Siktdjup

De flesta sjoarna har litet eller mycket litet
siktdjup. Skédrlen, Hjartsjon och Klintsjon har
dock samtliga stort siktdjup. Skérlen,
Hjartsjon och Klintsjon har lagsta fosfor- och
kvdavehalter, lagsta fdargtal, ldgsta halter av
organiskt kol, och lang omsittningstid.
Siktdjupet har under perioden 1983 - 2003
minskat i alla ldnets referenssjdar, utom
Skérlen, Vrangen, Hinnasjon och Kéarngol dar
det dr ofdrandrat.

Avsikten &r att folja hur sjdarna paverkas
av diffusa och langvdga utsldpp. Ireferens-
sjobarna madts ett stort antal vattenkemiska
parametrar fyra ganger per ar. Dessutom gors
provfisken vart tredje ar.

Forutom de undersdkningar som gors i
sjoarna har olika Overvakningsprogram
omfattat 6 olika referensvattendrag i Krono-
berg. For dessa stracker sig mditserierna till-
baka till 1996, och i nagra av vattendragen har
provtagningarna upphort.

Absorbans

I 8 av ldnets 14 referenssjoar dr vattnet starkt
targat. Endast Hjartsjon har obetydligt fargat
vatten.

I samtliga referenssjbar &r trenden att
absorbansen okar. I vattendragen ar utveck-
lingen inte pa langt ndr lika entydig. For
dessa finns heller inte sa ldnga tidsserier, men
nagra av de tidsserier som finns visar pa
minskande trender.

I sévdl sjoarna som vattendragen ar
sambandet mellan firg och surhet mycket
tydligt. Det star ocksa klart att de brunaste
vattnen dr de med hogst fosfor- och
kvédvehalter. De brunaste vattnen utmaérks
inte bara av att vara de mest paverkade av
férsurning och eutrofiering. I dessa vatten ar
det dessutom tveksamt om det skett ndgon
forbattring av forsurningstillstindet, vilket
daremot har skett i de mindre fargade sjdarna
och vattendragen.

Totalhalt organiskt kol

Sjoarna visar pa stor spridning inom klas-
serna 2-5 (Lag - mycket hog halt) ifrdga om
TOC. Ingen av sjoarna uppvisar emellertid
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halter som dr att betrakta som mycket laga
(< 4mg/1, klass 1).

Utvecklingen under perioden 1983 — 2003
visar inte pd sdrskilt tydliga trender.

Fosfor

Sjoar
Lénets referenssjoar visar pa en god spridning
inom klasserna 1 — 3, dvs oligotrofa, meso-
trofa och eutrofa sjoar finns val represen-
terade. Hjartsjon och Skdrlen med medel-
viarde pa 4,4 respektive 4,6 ug P-tot/] kan
dessutom sdgas representera ytterliga en
klass: ultraoligotrofi (< 6 ug P-tot/1). Det dr de
starkt fargade, mycket humdsa sjoarna som
utgdér de eutrofa och mesotrofa, medan de
svagt firgade sjoarna ar oligotrofa.
Tidsserierna visar langt ifrdn entydiga
trender. Fosforhalterna ir oforandrade, okar
eller minskar i ungefir lika manga sjoar
vardera.

Vattendrag

Fosforhalter i vattendrag redovisas enligt
Naturvardsverket normer som arealspecifik
forlust. Den arealspecifika forlusten dr mycket
lag till mattligt hog (klass 1-3 enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder) i
samtliga 7 referensvatten. I den vastligt beldg-
na humosa Sjoaredsbdcken dr den areal-
specifika fosforforlusten 5 ganger hogre &n i
den betydligt klarare Damman, som ligger i
nordostra delen av lanet.

Kvave

Sjoar

Kvédvehalterna dr i allmdnhet mattligt hoga
eller hoga. Tidstrender &r i allmdnhet otydliga
och ger varierande utslag. Hogst halter
patraffas inte ovdntat i de humosa sjoarna,
som dessutom har hogre fosforhalter &n
klarvattensjoarna.

Vattendrag

Kvévehalter i vattendrag redovisas liksom
fosforhalter som arealspecifik kvaveforlust.
Den arealspecifika forlusten ar 1lag till hog
(klass 2-4 enligt Naturvardsverkets beddm-
ningsgrunder) i samtliga 7 referensvatten.
I Kringelbdcken &r den arealspecifika kvave-
forlusten 4 ganger hogre dn i Damman.

Overhuvudtaget dr det tydligt att
resultaten dterspeglar en Ost-vistlig gradient,
med ldga kvdvehalter och avrinningstal i
Oster, och motsatsen i viaster. Andelen
myrmark inom vattendragens avrinnings-
omrade foljer i stort ocksa den Ost-vastliga
gradienten.

Resultaten foljer i allt vésentligt samma
monster som den arealspecifika fosforfor-
lusten, med hoga forluster i de vdstra delarna
av ldnet, dar andelen vatmark inom till-
rinningsomradet &r stor.

Surhet

Nio av ldnets 14 referenssjoar dr mycket sura
(pH<5,6). I frdga om pH visar 13 av 14 sjoar
pd Okning av pH. For 7 av dessa sjoar ar
trenden signifikant. Endast Golasjon visar
neratgdende trend. I vattendragen &r for-
dndringarna inte lika entydiga. I de vastlig-
aste vattendragen, med hoga avrinningstal
och stor andel myr inom tillrinningsomradet
har pH sjunkit.

Alkalinitet

De flesta av ldnets referenssjdar har ingen
eller obetydlig buffertkapacitet. Urvalet av
referenssjoar har gjorts med tanke pa att de
forhdllandevis latt ska kunna svara pa
forandringar avseende foérsurningsbelastning,
och dérfor befinner sig en stor del av sjdarna i
detta tillstand.

Forandringarna i alkalinitet dver tiden dr
otydliga. Signifikanta linjdra trender 6ver hela
perioden kan endast pavisas i en mindre del
av sj0arna. I 9 fall av 14 &r trenderna 6kande
alkalinitet, medan alkaliniteten minskar i
Farstusjon, Vrdngen, Storasjo och Golasjon.
I Stora Skarsjon ar alkaliniteten oférdandrad.

En viktig forklaring till att alkaliniteten
inte stiger lika patagligt som pH ar att sjdarna
inte enbart blivit mindre sura, de har
dessutom en ldgre konduktivitet och ar i
allménhet brunare, och innehdller mer
organiskt kol idag &n for 20 &r sedan.
Buffringssystemet har séledes fordndrats. En
del av svarigheten med att pdavisa just
alkalinitetsforandringar har sin grund i att
aciditet endast har métts under de 12 senaste
aren.
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Jonbalans: exemplet kalcium och
sulfat

Kalcium &dr jamte magnesium, natrium och
kalium den viktigaste baskatjonen i sjoarna.
I referenssjoarna ligger kalciumhalterna mel-
lan 0,02 och 0,18 mekv./l. (utifran
tredrsmedelvidrden). Magnesiumhalterna ar i
stort sett i nivd med kalciumhalterna. Dessa
damnen foljer varandra mycket val i
koncentration.

Kalciumhalterna har under perioden 1983
— 2003 minskat i samtliga referenssjoar. I 12 av
sjparna &  minskningen  signifikant.
I vattendragen ér trenderna langt mer otyd-
liga, vilket kanske framst beror pa att tids-
serierna ar sa korta, 5-8 ar. I den man trender
kan urskiljas i vattendragen foljer de samma
monster som sjdarna. Kalciumhalterna sjun-
ker snabbast i de sjoar som har snabbast
minskning av sulfat. Troligtvis skulle ett
likartat resultat erhallas dven for sambandet
sulfat och magnesium.

Sulfathalterna i referenssjdarna varierar
mellan 0,04 och 0,18 mekv./l1 (trears-
medelvdrden). Sulfathalterna har minskat
signifikant i samtliga 14 referenssjoar, och
forefaller &ven minska i alla vattendrag. Den
mest extrema fordndringen har intraffat i
Golasjon, ddr minskningen dr 50 % pa 8 ar.
Overlag &r minskningen i resterande sjdar
omkring 20-40 % pa 20 ar.

Sulfat ar den vanligaste anjonen i ldnets
sjoar. Eftersom storre delen av sulfatet hdrror
fran forbranning av fossila brdnslen har
sulfatdepositionen minskat i ldnet under de

senaste tva artiondena. Detta dr bakgrunden
till att sulfathalten minskat i alla lanets 14
referenssjoar.

Vilken jonkoncentration (och ddrmed kon-
duktivitet) ett vatten har beror till storsta
delen pa ovan ndmnda joners forekomst.

Tungmetaller

Sjoar

Overlag &r halterna av tungmetaller i ldnets
referenssjdar mycket laga eller laga (klass 1
respektive 2 enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder). Halterna av bly dr dock matt-
ligt hoga i 6 av sjoarna, och i Rammsjon ar
halten hog (klass 4). Aven i Stavsjon ar
halterna hogre dn viantat. Det dr anmaérk-
ningsvart att halterna dr sd hoga i Rammsjon
eftersom den ligger langt ifran direkta
féroreningskallor. Det dr mojligt att forhojda
blyhalter i Rammsjon och Stavsjon beror pa
att sjoarna dr siankta, vilket lett till att
rorligheten av bly i omgivande myr- och
mossmark har oOkat. Stavsjons tillrinnings-
omrdde kan ocksd vara paverkat av en relativt
stor vag.

Vattendrag

I samtliga referensvattendrag &r halterna av
tungmetaller ldga eller mycket laga. De for-
hojda vdarden som kan konstateras (framfor
allt kadmium och zink i Damman) kan
formodligen till storsta delen forklaras av att
backen ligger i ett omrdde med avvikande
geologi.
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Kvicksilver i fisk

Kvicksilveranalyser i ldnets referenssjoar har
under det senaste artiondet baserats pa
analyser av 1+ abborre, alltsd abborre som ar
inne pa sitt andra levnadsar och vanligen av
en lingd omkring 10 cm. Medelhalten (mg
Hg/kg fisk, vat vikt) dr for de undersokta
sjdarna 0,122 mg Hg/kg fisk. Hogst kvick-
silverhalt har uppmitts i Stora Skéarsjons
abborrar, 0,23 mg Hg/kg fisk. Detta virde
ligger ldngt under miljomalsnivan 0,5 mg

Fiskbestand

Elfiske i rinnande vatten

Av de referensvattendrag som elfiskats dr det
endast Norrhultsbdacken och Sjoaredsbacken
som har en fiskfauna utan tydliga forsur-
ningsskador. Norrhultsbacken &r av stort
biologiskt vdrde och Oringtdtheterna i detta
vattendrag &r bland de hogsta i lanet. Ovriga
5 provfiskade referensbdckar har alla tydliga
forsurningsskador pa fiskfaunan. Inga for-
surningskdnsliga fiskarter har fangats vid
elfisken i dessa. En enda forsurningskdnslig
flodkréfta har dock fangats i Dammaén, som &r
den ndst minst sura av bdckarna. Detta
resultat kan jaimforas med att ungefér 75 % av
de 45 kalkade lokaler som elfiskas i Krono-
bergs lan har en fiskfauna som inte ar for-
surningsskadad.

Hg/kg fisk. Livsmedelsverkets rekommen-
dationer ar att fisk som innehdller mer an
1 mg Hg/kg fisk inte alls bor dtas.

Att kvicksilverhalterna i 1+ abborre ligger
under miljdmalsnivan betyder inte att miljo-
malet har uppnédtts. Med storsta sannolikhet
innehdller storvuxen abborre och gddda (mat-
tisk) alltfor hoga nivaer for att uppfylla detta
mal.

Natprovfiske i sjoar

Fiskfaunan i 10 av de 14 referenssjdarna ar
tydligt forsurningsskadad (vilket innebar att
mort i unga drsklasser saknas i fangsten). De
tre senaste provfiskena (1995-2003) visar i
detta avseende mycket stabila resultat. Endast
i en sjo, Stora Skarsjon, har ndgon tydlig for-
andring skett. I Stora Skirsjon fangades ar
2003 for forsta gangen mort < 10 cm, vilket
indikerar en fungerande reproduktion av den
forsurningskdnsliga arten.

Den stora andelen referenssjdar med
tydliga forsurningsskador (drygt 71 % ar
2003) kan jamforas med motsvarande andel
av kalkade sjdar i Kronobergs lin. Av de
drygt 200 provfisken som gjorts i kalkade
sjoar i Kronobergs ldn till och med &r 2002,
visar ca 19 % pa forsurningsskador pd fisk-
bestdnden.
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Inledning

Denna rapport dr den andra om ldnets
referensvatten. Den forsta (1997) var upplagd
som en bild av ldnet med nedslag pa olika
egenskaper hos vara mest ordrda vatten,
sasom de avspeglas i nivaer och trender hos
de vattenkemiska parametrarna. Foreliggande
rapport beskriver det langsiktiga referens-
vattenprogrammet i ldnet och dess under-
sokningsobjekt. Tillstdnd och trender i vattnet
visas med diagram for alla undersokta
parametrar. Sdkra trender forsoker vi for-
klara, men for de flesta vatten och parametrar
forefaller forandringarna dnnu efter 20 ars
provtagningar vara slumpmaissiga.

Néagra tiotal forsurade bdckar har
undersokts varje ar fran hosten 1976. Nagra
av dem har aldrig kalkats, och en av dessa har
tagits med i referensprogrammet, Damman
hogst upp i Alsterdn. Den storskaliga kalk-
ningen av sjoar och vattendrag med
statsbidrag inleddes 1977, men de flesta sjoar
var dnnu 1982 inte kalkpaverkade. Lanssty-
relsens inventeringar somrarna 1971, 1977 och
1982 av vattenkemin i ca 400 sjoar ger darfor
bra referensdata.

Det finns nagra dldre vattenkemiska
maétserier fran Kronobergs ldn, métta bl.a. av
Limnologiska institutionen i Lund och davar-
ande fiskerianstalten i Aneboda. Dessa data ar
tills vidare svartillgéangliga.

Forslag till 10 referenssjoar for kalknings-
uppfoljningen ldmnades av ldnsstyrelsen till
Naturvardsverket 1979, och undersokning-
arna i dessa sjoar borjade i oktober 1983. Detta
nationella sjoprogram bantades till halften
1996, och fem sjoar beholls i Kronobergs lan.
Det var samma dr som de nya ldnsvisa
miljodvervakningsprogrammen bdrjade till-
lampas, och de flesta lansstyrelser ldt nagra
(mer sdllan alla) overblivna referenssjoar sta
kvar i de regionala programmen. Har i ldnet
har frdn 1983 ars grupp av sjoar endast ett
objekt (Sandoren) tagits bort for att den trots
allt kom att kalkas.

I det nya programmet tog Lansstyrelsen in
ytterligare fem sma sjoar av olika karaktar.
Fyra referenssjoar ligger delvis i Jonkopings
lan. Totalt dr 15 av ldnets sjoar referensvatten.

1996 borjade provtagningar ocksd i sex
backar, men delvis av kostnadsskil, delvis for
att de visade sig vara oldampliga har de fyra
backar avvecklats som ldnet bekostade. Kvar i
programmet ar alltsa tva backar, bdda i lanets
nordostra del.

Lansstyrelsen fortsdtter att undersdka sa
pass madanga sjoar utover de nationellt
utsedda, for att sd stora fordndringar har
intraffat i sjbarna de senaste 50 aren. Det
gdller att ha ett spektrum av sjotyper med
langa métserier for att med tillracklig sdkerhet
kunna skriva landskapets miljohistoria. Pa
lang sikt kommer kanske de direkta vatten-
kemiska och vattenbiologiska undersok-
ningsmetoderna kompletteras med (dyra)
sedimentundersdkningar, dar bland annat
halter av grunddmnen och artbestimning av
kiselalgskal ner igenom drhundradens och
artusendens bottenlager kan vittna om atmos-
farsburen paverkan liksom om forandringar i
omgivningens markanvandning.

De redovisade 21 aren kan tyckas vara en
lang tid, tillrdcklig for att urskilja trender i
vattenkemin till f6ljd av de stora minskningar
av nedfallet av svaveloxid och manga andra
dmnen som dgt rum i hela Europa under
denna period. Ibland hittar man verkligen i
referensvattenkemin statistiskt signifikanta
forandringsriktningar. Men oftare finner man
att halter av olika @mnen géar upp och ner
lings en oregelbunden, flerdrig kurva.
Arsvariationer hos nederbord och temperatur
liksom hos jonbyte, vittring och oxidation i
markens jordlager kan for det avrinnings-
omrade man studerar 6verskugga effekten av
forandringar i de avgorande utsldppen till
atmosfaren frdn industri, transport och
kommunala anldggningar.
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Man skulle 6nska att referensprogrammet
inletts atminstone 10 och hellre 30 ar tidigare.
Det svdaraste forsurningstillstandet i ytvatten
noterades namligen vid mitten av 1970-talet.
I Kronobergs ldan och pd andra hall i Syd-

sverige var det vérsta dret troligen 1977. Men
manga sjoar, ddribland annat referenssjon
Hjartsjon (i Dammans tillrinningsomrdde)
hade tecken till ett tynande mortbestand
redan 20 &r tidigare.
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Material och metoder

Referensvatten i Kronobergs lan

Alla vattendrag och sjoar som utforligare
beskrivs i denna rapport presenteras geo-
grafiskt i figur 1. En dversiktlig beskrivning
av aktuella program och undersokningstyper
ges i tabell 1 och 2. | jimférelse med andra
referenssjoar i sydlinsgruppen ir Kronobergs
sjbar overlag surare och brunare, samt mer
ndringsfattiga. De allra brunaste sjparna &r

Akhultsbackeniscor®/ 3 4

Fiolen =i g%

‘ Klintsjn

&
Fastn -

2 Kringelbcken

Sjoaredsbéacken

Figur 1. Linets referensvatten.

dock relativt vél forsedda med néring genom
den omfattande humustillférseln. I bilaga 4
ges en Oversikt Gver hela sydlinsgruppens
referenssjoar i kart- och tabellform med
avseende pa parametrarna totalfosfor,
absorbans och alkalinitet utifrin métningar i
oktober 2003.
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4 Norrhultsbécken

Storasjd |

Referensvatten
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Tabell 1. Referensvatten i Kronoberg, en dversikt.

Andel

Avrinnings- H6jd 6  Andel jordbruks-
SLU- Namn Sjoyta omrade havet myr  mark Program*
nummer ha km2 m % %
STORRE SJOAR
G6 Skarlen 320 13 212 3 3 Reg tid sj6 1983 -
G4 Fiolen 160 5 226 4 25 Nat int sjé 1983 -
G8 Hjéartsjon 130 6 274 20 2 Nat tid sj6 1983 -
G7 Vrangen 60 15 281 35 1 Reg tid sj6 1983 -
G9 Storasjo 40 7 252 45 0 Nat tid sj6 1983 -
G5 St Skarsjon 40 5 206 4 7 Reg tid sj6 1983 -
G10 Hinnasjon 30 3 171 5 2 Nat tid sj6 1983 -
G1 Rammsjoén 30 2 160 95 0 Nat tid sj6 1983 -
G2 Farstusjon 20 19 134 35 7 Reg tid sjo 1983 -
SMA SJOAR
G13 Klintsjén 10 0,33 223 0 0 Reg tid sj6 1996 -
G12 Goélasjon 5 1,00 166 50 0 Reg tid sj6 1996 -
G11 Stavsjon 3 0,30 170 50 0 Reg tid sj6 1996 -
G14 Hojagol 2 0,20 216 20 0 Reg tid sj6 1996 -
G15 Kérngdl 0,1 0,02 234 80 0 Reg tid sj6 1996 -
BACKAR
G51 Damman - 32 218 14 1 Nat int back 1996 -
G35 Norrhultsbéacken - 19 201 3 4 Nat int b&ck 1996 -
G31 Sjoaredsbacken - 27 79 41 6 Reg tid back 1996 - 2001
G34 Akhultsbacken - 12 210 21 12 Reg tid back 1996 - 2001
G36 Hasslebacken - 11 175 21 1 Reg tid back 1996 - 2001
G33 Remmatorpsbacken - 3 170 7 2 Reg tid back 1996 - 2001

" Programbeteckningar: Nat=SLU:s program, Reg=Lansstyrelsens program
int=intensivprogram (8 resp 12 prov per ar for sj6 resp back);
tid=tidsserie (4 resp 6 prov/ar for sjo resp back)

Urvalskriterier

De ursprungliga referenssjdarna var alla
utvalda via inventeringarna 1971 och 1977,
som omfattade alla ldnets sjdar storre dn 20
hektar. Bakom urvalet fanns onskan att fa
med ordrda sjdar av dels sd skilda typer som
mojligt, dels med spridning &ver hela lanet,
dels ganska smd och med sma tillrin-
ningsomrdden for att minska risken for pa-
verkan frdn verksamheter i ndromradet. Detta
kriterium ledde till en for ldnet icke-typiskt
hog andel mycket klara sjoar: Fiolen, Skirlen,
Hjartsjon och Sandoren. Naturvardsverket
sag dock gidrna att sjdarna hade ganska lang

vattenutbytestid, eftersom det kan gora ldng-
siktiga vattenkemiska trender mer avlédsbara.

En speciell bevekelsegrund var énskan att
td med den grupp av sjoar runt Aneboda som
alltsedan 1930-talet utgjort studieobjekt for
limnologiundervisningen i Lund och pé sin
tid dven for fiskeriutbildningen i Aneboda.
Dit hor Fiolen, Stora Skirsjon och Skirlen,
samt kan man rdkna dit Hinnasjon, som var
oligotrof  referenssjo  till ~ Trummens
restaurering i Vaxjo 1970.

Ett annat skdl var bedomningen att det
skulle bli mdjligt att bilda reservat for hela
eller storre delen av avrinningsomradet med

Sid 12 — Referensvatten i Kronobergs ldn

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



avsikten att konservera markanvindningen
och skydda sjon frdn ny paverkan. Detta
gillde Rammsjon, Storasjo, Fiolen, Skidrlen
och Hjartsjon. De sjdar som inte sjdlvklart
faller ut ovan ér bara Farstusjon och Vrangen,
tva ganska extrema brunvattensjoar.

Nar antalet referenssjdar halverades,
beholl det nationella programmet i enlighet
med ldnsstyrelsens prioritering de sjdar som
hunnit ldngt i reservatsbildning, Rammsjon,
Storasjo, Fiolen, Hjdrtsjon samt Hinnasjon,
som man kan kalla ldnets “normalsj6”. Denna
elitgrupp innehaller ett representativt spekt-
rum av egenskaper hos sjo och omland.

For lansstyrelsen var det Kklart att
undersokningarna om mgjligt borde fortsitta
dven i de fyra sekundéra objekt, som var kvar
sedan Sandoren kalkats, redan av det prin-
cipiella skdlet att matningarna pagatt dver tio
ar, och maétserierna darmed utgjorde en bety-
dande investering. Det fanns heller inte
underlag for att anse att ndgon sjo kunde utga
dérfor att den var helt lik ndgon annan och pa
sa sdtt onodig.

Nya sjoar 1996 - mellan 0,1 och 10 hektar

Léansstyrelsen har dnda sedan sjokalknings-
bidraget kom till 1983 férsokt f& medel for att
systematiskt underséka sma sjdar, som ar en
stor grupp och viktig i landskapet men av
ringa vérde for sportfisket. Detta problem har
i viss man fatt en 16sning genom naturvards-
verkets sk. riksinventeringar vart femte ar
med borjan 1985, ddr provpunkterna é&r
slumpade. Forsta och andra inventeringen var
nedre storleksgransen 1 ha, 1995 och 2000 var
den 4 ha. Fér mycket sma referenssjoar med
sma avrinningsomrdden borde rena och
enhetliga omgivningsegenskaper kunna vél-
jas jdmforelsevis enkelt.

Det har dock visat sig vara synnerligen
svart att f4 fram icke helt okdnda, okalkade,
osdnkta sjoar i avrinningsomrdden pa om-
kring tusen hektar, som kan forvintas vara
opaverkade av annan markanviandning &n
skogsbruk, om vi dessutom 6nskar att de ska
vara fria frdn storre dikningar. Fyra sjoar
mellan 2 och 10 hektar, Hojagol, Stavsjon,
Golasjon och Klintsjon, med olika vattenkemi
valdes bland riksinventeringsobjekten. En
ytterst liten, okdnd sjo pa bara 0,1 ha

(Karngol) valdes mycket for sitt ldge i ett
blivande skogsreservat.

Med hénsyn till projektets langsiktighet
kanske det hade varit befogat att soka efter
nagot mattligt surt objekt bland helt okdnda
sjoar i Tingsryds kommun for att fa béttre
geografisk och kemisk spridning. De valda
smasjoarna har ndmligen slagsida mot det
sura hallet och flera av dem ligger i samma
trakter som de storre.

Referensbickar

De snabbaste svaren pa fordndringar hos det
avrinnande vattnet intrdffar i béackarna.
Undersokning av dessa kan sdledes ge en
uppfattning om den viktiga parametern
variation. Mdnga organismer reagerar pa de
sdmsta vattenvdardena. De kan t.ex. fly ned-
stroms under sura episoder eller vid perioder
av igenslamning med jarnhumusflock.

Lansstyrelsen valde sju formodat okalkade
skogsbédckar med avrinningsomraden mellan
300 och 3000 hektar bland de minst dikade
och med minst andel dkermark. Det var i det
nirmaste omdjligt att finna sa manga
acceptabla objekt och dven det gjorda urvalet
har problem. Kringelbédcken har visat sig vara
diskret sjokalkad, Sjoaredsbacken har skogs-
markskalkats.

Det nationella programmet har Gvertagit
tva backar, Damman och Norrhultsbicken,
och provtagning sker ddr en gang per manad.
Det regionala programmet prioriterade efter
2001 bort backarna.

Backprovtagning bor ske mycket ofta
under hogflodesperioder, helst flera gédnger i
veckan. S& bedrivs korta undersokningar av
stdders dagvatten och av dkerdiken. Det blir
dock for dyrt i lingden att analysera varje
sddant prov for sig. En langsiktig under-
sOkning i ett litet vattendrag maste darfor
kompromissa. Léansstyrelsens fyra béackar,
Hasslebacken, Remmatorpsbacken, Sjoareds-
bécken och Akhultsbacken, provtogs endast 6
ganger per ar, vilket vid en kritisk granskning
kan forvana men far forsvaras med, att denna
laga frekvens faktiskt &dr beskriven som
undersokningstyp i Handbok fér miljoover-
vakning.
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Programomrdde och undersdkningstyper

Programomrade och delprogram &r beskrivna i Miljodvervakningsndmndens Handbok for
miljdovervakning. Inom miljoévervakningens programomrade Sétvatten hor Kronobergs
referensvatten till f6ljande tre delprogram:

Nationella program:

e Intensiv och integrerad dvervakning av sjdar och vattendrag
e Tidsserier i referenssjoar och -vattendrag

Regionalt program:

e Tidsserier i referenssjoar och -vattendrag.

Miljoovervakningens delprogram bygger pa undersdkningstyper. For lanets
referensvatten anvands foljande typer:

Vattenkemi i sjdar. Analys av drygt 30 &mnen: klorofyll, vattenfarg, organiskt kol,
siktdjup, syre (lab/fdlt), fosfor (fosfat och totalt) och kvdve (ammonium, nitrat och totalt),
konduktivitet, pH, storre jonslag (klorid, sulfat, natrium, kalium, kalcium, magnesium)
Ovriga vanliga metaller (jairn, mangan, aluminium) tungmetaller (arsenik, bly, kadmium,
kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin, zink)

Vattenkemi i vattendrag: parametrar samma som sjoar

Standardiserat provfiske i sjdar: storre antal bottenndt med 12 maskvidder + flytnat
Provfiske i sjdar, inventeringsfiske: samma bottenndt som tidsseriesjoar, mindre antal,

ej flytnat

Provfiske i rinnande vatten, kvantitativt

Bottenfauna, sjdars littoral och i vattendrag — tidsserie

Bottenfauna, i sjdars profundal och sublittoral ekmanhuggare

Vaxtplankton i sjdar: hav och rambergror

Djurplankton i sjéar: hav t o m 1999, dérefter limnoshédmtare

Metaller och organiska miljogifter i fisk, sjdar och vattendrag

Kvicksilver i fisk - abborrmuskel

De 16 referensvatten som fortfarande omfattas av undersokningar férdelar sig fran ar 2000 pa
delprogram- och undersokningstyper enligt foljande:

Nationell intensivsjo, start 1983: G4 Fiolen. Undersokningstyperna vattenkemi 8 ganger per
ar, bottenfauna (bada typerna 1 per ar), vixtplankton 7 per dr och djurplankton 3 per ar,
provfiske tidsserie 1 per ar.

Nationella tidsseriesjoar, start 1983: G1 Rammsjon, G8 Hjdrtsjon, G9 Storasjo, G10
Hinnasjon. Samma u-typer som Fiolen men ldgre frekvens: vattenkemi 4 per ar, plankton
och bottenfauna (ej sublittoral) 1 per ar, provfiske (tidsserie) 1 per ar (Hjartsjon) resp.
provfiske 1 per ar (Ovriga).

Regionala tidsseriesjoar, storre dn 20 hektar, start 1983: G2 Farstusjon , G5 St Skérsjon ,
G6 Skérlen, G7 Vrangen.

Regionala tidsseriesjoar, mindre dn 10 hektar, start 1996: G11 Stavsjon, G12 Golasjon,
G13 Klintsjon, G14 Hojagdl, G15 Kéarngol. I samtliga provtas vattenkemi 4 ganger per ar.
Provfiske (inventering) 1 gang per 3 ar. Kvicksilver i smdabborre 1 gadng per 3 ar.

(Ej Stavsjon och Kéarngol).
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Tabell 2. Provtagningsprogram for referensvatten i Kronobergs lin

Referensvatten Program, start - slut Kemi Provfiske Bottenfauna Djurpl Vaxtpl Skydd

G4 Fiolen Nat int sj6 1983 - 8/ar 1/ar (Solab) Djup+strand 1/ar 3/ar 7/ar  Naturreservat
G8 Hjartsjon Nat tid sjo 1983 - 4/ar  1/3 ar (S6lab)  Djup+strand 1/ar 1/ar 1/ar  Natures. planeras
G9 Storasj6 Nat tid sjo 1983 - 4/ar 1/3 ar Djup+strand 1/ar 1/ar 1/ar  Naturreservat
G10 Hinnasjon Nat tid sjé 1983 - 4/ar 1/3 ar Djup+strand 1/ar 1/ar 1/ar

G1 Rammsjén Nat tid sjé 1983 - 4/ar 1/3 ar Djup+strand 1/ar 1/ar 1/ar  Naturreservat
216 Damman Nat int back 1996 - 4/ar

203 Norrhultsbacken Nat int back 1996 - 12/ar 1/ar 1/ar

G6 Skarlen Reg tid sj6 1983 - 4/ar 1/3 ar

G7 Vrangen Reg tid sj6 1983 - 4/ar 1/3 ar

G5 St Skarsjon Reg tid sjo 1983 - 4/ar 1/3 ar

G2 Farstusjon Reg tid sj6 1983 - 4/ar 1/3 ar

G13 Klintsjon Reg tid sj6 1996 - 4/ar 1/3 ar

G12 Golasjon Reg tid sj6 1996 - 4/ar 1/3 ar

G11 Stavsjon Reg tid sjé 1996 - 4/ar 1/3 ar

G14 Hojagol Reg tid sj6 1996 - 4/ar 1/3 ar

G15 Karngol Reg tid sj6 1996 - 4/ar 1/3 ar Naturreservat
G31 Sjodaredsbacken Reg tid back 1996 - 1999 6/ar

G35 Norrhultsbacken Reg tid back 1996 - 2001 6/ar

G34 Akhultsbacken Reg tid back 1996 - 2001 6/ar Naturreservat
G36 Hasslebacken Reg tid back 1996 - 2001 6/ar

G33 Remmatorpsbécken Reg tid back 1996 - 2001 6/ar

G 38 Kringelbacken Reg tid béack 1996 - 1996
G 32 Kringelbacken Reg tid back 1997 - 1997
G3 Sandéren Reg tid sj6 1983 - 1986

¢ Nationella intensivbéackar, start 1996: 203 Norrhultsbacken (tidigare G35), 216 Damman
(tidigare G38 och G51). Vattenkemi 12 prov per ar. Bottenfauna 1 prov per ar. Provfiske
kvantitativt 1 gang per ar i Norrhultsbacken.
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"Vattenkemi” innebdr numera att bade
metallerna aluminium, jirn, mangan och
tungmetallerna ingar i alla serier. Tung-
metallerna inférdes i programmet for lidnets
referensvatten 1996 och for de nationella fran
2000.

Avslutade provtagningsserier
Nagra vatten har fallit bort pa grund av
kalkning: G3 Sandodren provtagen 1983 — 86;

Vattenkemi, metodik

Vid beddmningen av tillstind har Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder for sot-
vatten anvénts. I enlighet med dessa bygger
tillstdindsklassningen pa arsmedelvérden.
Iidealfallet har man data frdn manatliga
undersokningar att utgd fran, i annat fall
anvands kvartalsvisa data fran 3 &r. Ifore-
liggande arbete har den senare av dessa
metoder anvénts, dd provtagningar i regel
endast utfors 4 génger per ar. Proverna ar
tagna i februari, maj, augusti och oktober. For
vissa parametrar (vilka de dr framgar vid
resultatbearbetningen av respektive para-
meter ldngre fram i rapporten) berdknas
medelvdarde endast pa vdrden fran maj till
oktober.

Provtagningen for savil det nationella som
det regionala programmet gors av ldns-
styrelsen. Lansstyrelsen maiter siktdjup, tem-
peratur och syrehalt (numera med féltmatare,
forr kemiskt enligt Winkler) samt konserverar
biologiska prover och klorofyll i félt eller pa
eget laboratorium.

Proverna skickas provtagningsdagen med
post till Institutionen for miljdanalys vid
Lantbruksuniversitetet i Uppsala resp. till
ITM vid Stockholms universitet.

Kvicksilver i fiskmuskel

Lansstyrelsen fiskar en natt med finmaskiga
ndt. Fisken skickas fryst och opreparerad till
MeAna AB i Uppsala for analys av kvicksilver.
Inriktningen dr att analysera 20 smaabborrar i
aldersklass 1+ per sjo, uppdelade pa tva
sammelprover. Om alltfor f4 1+abborrar kunnat
fdngas, analyseras storre abborrar, var for sig.

G32 och G38 Kringelbdacken (tva platser)
provtagen 1996 - 97; Sjoaredsbéacken
provtagen 1996 — 2000. Ovriga regionalt valda
béackar (provtagna 1996 - 2001) har prio-
riterats bort av ekonomiska skal: G31 Remma-
torpsback, G34 Akhultsbicken, G36 Hiss-
lebdacken. Programmet innehdll vattenkemi
6 ganger per ar och provfiske kvalitativt
1 géng per ar.

SLU é&r datavérd for resultaten frdn bade
det nationella och det regionala programmet.

Resultaten av de vattenkemiska proverna
levereras i april aret efter provtagningséret till
lansstyrelsen och laggs d@ven ut pd SLU-MA:s
hemsida.

Utover den fran SLU bestillda rutinen har
lansstyrelsen fram till 2002 sjdlv gjort
“skugganalyser” av pH, konduktivitet och
targ, dels for att senare kunna verifiera
(sdllsynta) misstankar om forvéxling av
prover, dels for att det har ett varde att genast
kunna beddma referensvattnens ”“arsman”.
(De reguljara analysresultaten drdjer upp till
15 méanader.) Skuggresultaten har stannat i en
parm.

Analysmetoder har givetvis varierat
genom aren. Metoderna finns angivna pa
SLU:s hemsida dar alla vattenkemiska viarden
finns tillgangliga for uttag.

En sak som kan vara viktig att fdsta
uppmadrksamhet vid &r att provtagnings-
djupet i manga sjoar har dndrats fran 2 till 0,5
meter omkring 1988. I vissa tidsseriediagram
ser det ut som stora fordndringar intraffat just
vid detta skede, ndr det i sjdlva verket &r en
effekt av att ytvattnet ofta ar lite surare dn
djupare vatten i samma s;jo.

Resultaten kommer efter en manad till
lansstyrelsen, som vidarebefordrar dem till
IVL, som é&r nationell datavdard. Halter anges i
mg Hg/kg abborre vatsubstans (VS).
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Fiskbestand

Lansstyrelsen provfiskar sjoar och vattendrag
med undantag foér Fiolen och Hjartsjon, som
fiskas av Fiskeriverkets sotvattenslabora-
torium i Drottningholm (Sélab).

For provfiske i sjoar dr Solab datavard. For
elfiskeresultat i rinnande vatten &r
Elfiskeregistret datavdard. Resultaten fran
sjofiskena skickas till Solab och fran elfiskena
till Elfiskeregistret. Datavédrdarna returnerar
bearbetade registerutdrag till ldnsstyrelsen
efter ca 3 manader. Ett sammandrag av resul-
taten laggs ut pa Fiskeriverkets hemsidor.

Natprovfiske i sjoar

Allmiint om nitprovfiske

Ett provfiske ger en mingd vérdefull infor-
mation om fiskbestanden i en sjo. Den vik-
tigaste informationen ett provfiske kan ge i
vara forsurningsdrabbade trakter, 4r om fisk-
bestandet dr forsurningsskadat. Detta visar
sig i forsta hand genom att drsklasser av mort
saknas. Avsikten dr att provfisket skall ater-
spegla fiskfaunans sammanséttning, bade vad
det géller arter och storleksférdelning. Prov-
fisket ger ocksd information om andelen
karpfiskar i sjon, dvs. arter som mort, braxen,
sarv, sutare, m fl. Vissa arter som exempelvis
al, lake och gddda blir oftast underrepre-
senterade vid provfisken.

Metodik

Provfiskeundersokningarna foljer den stan-
dardiserade metodik som beskrivs i Natur-
vardsverkets handbok foér miljoévervakning.
I enlighet med metodiken maéts fangst per nét-
anstrangning for respektive sjo, dar ett prov-
fiskendt per natt utgdér en nétanstrangning.
Den standardiserade metodiken gor det
mojligt att jamfora resultat frdn olika fiske-
tillfallen.

I samband med provfisket i respektive sjo
maittes siktdjup samt temperaturprofil fran
ytan till botten. Siktdjupet madttes mitt pa
dagen med en vit siktskiva dar siktdjupet av-
lastes med en noggrannhet pa 1 cm. I vissa
sjoar, framst sddana som kan forvdntas ha
laga syrgashalter, gjordes syrgasmitning pa
olika djup med en syrgasmdtare av modell
Profiline Oxi 197.

Tid

Alla lanets referenssjdar utom de fisktomma
sjdarna Stavsjon och Kadrngol har provfiskats
under 2003. De flesta har provfiskats dven
2000 och 1997. Négra av sjoarna har fiskats
1995 eller 1996 istallet for 1997, och enstaka
sjoar har fiskats oftare dndd. De flesta sjoarna
har dessutom fiskats nagon eller ndgra ganger
under 1970- och 1980-talet. Vilka dessa dr
framgdr langre fram i rapporten (se under
rubriken nitprovfiske for respektive sjo).

Generellt kan sédgas att fisken leker under
var, forsommar och host och kan da vara
sdrskilt aktiv. Lamplig tidpunkt for standar-
diserat provfiske dr darfér under juli-augusti
for att vissa arter eller arsklasser inte skall bli
over- eller underrepresenterade i fangsten.
Under sommaren har de flesta fiskarter akti-
vitetstoppar under skymning och gryning.
Rekommenderad tid for ndten i vattnet ar
dérfor fran 17-19 till 07-09. Dessa tider har
foljts i mojligaste man.

Ett problem vid bearbetningen av dldre
provfiskedata &r att de fisken som gjordes
under 70- och 80-talet ofta utfordes under var
eller host, da vattentemperaturen och fiskens
beteende och aktivitet inte dr jamfoérbar med
sommarforhdllanden. Av denna anledning &r
framfor allt fangststorlekens variation fran ar
till r ofta inget tillforlitligt resultat. Under 90-
talet och framat har dock alla nétprovfisken
utforts under juli och forsta halvan av
augusti, i enlighet med standardiserad
metodik.

Niittyper

Vid provfisket 2003 anviandes bottenndt av
typen Norden 12, som dr sammansatt av tolv
olika maskstorlekar, dar maskstorleken
varierar mellan 5 mm och 55 mm maskstolpe.
Nitet dr 30 m langt och 1,5 meter djupt. Varje
sektion dr 2,5 meter. Antalet ndtanstrang-
ningar per sjo dr anpassat efter sjons areal och
maximala djup. Under provfisket 2003 har 8-
48 bottenndtanstrangningar per sj0 genom-
forts. Natinsatsen fordelas dven i olika djup-
zoner; 0-3 m, 3-6 m osv.

For att fdnga arter som inte dr knutna till
sjdarnas bottnar, exempelvis sik och sikldja,
anvinds pelagiska nédt av typen Norden 11.
Dessa dr uppbyggda av sektioner med olika
maskstorlekar enligt samma princip som
bottennidten. De skiljer sig fran bottenndten pa
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sa vis att de saknar den minsta 5 mm-maskan
samt att de dr 6 meter djupa. Natinsatsen
fordelas liksom for bottenndten i olika
djupzoner; 0-6 m, 6-12 m osv. Pelagiska nit
har endast anvénts i de stora och djupa
sjdarna Fiolen och Skérlen, ddr 2 respektive 8
ndtanstrdangningar med pelagiska ndt har
gjorts.

Resultaten fran tidigare ars provfisken &r
tyvéarr inte helt jamférbara med resultaten
fran provfisket 2003. Detta beror till stor del
pa att vid provfiske 1995-2000 anvadndes nit
av typen Drottningholm 14. Dessa nit har 14
sektioner, dr 42 meter ldnga samt har en
storsta och minsta maskstorlek om 75 res-
pektive 6,25 mm. Sammantaget innebér detta
att nit av typ Drottningholm 14 inte fangar
fiskyngel lika effektivt som Norden 12.
Drottningholm 14 ger dessutom en storre
fangst jamfort med Norden 12. I alla refe-
renssjbar utom Skdrlen Overgick man till
Norden 12 ar 2000. De pelagiska nédten borja-
de anvandas forst 1998.

Fingsthantering

Vid hantering och dokumentation av fangsten
holls fisken fran varje nét isir och behand-

lades som en enhet. Fiskarna mattes fran
nosen till stjdrtfenan (fenloberna samman-
forda) med en noggrannhet pd +1 mm och
protokollférdes artvis. Vagning skedde art-
och nitvis pa elektroniska vagar (+1 gram).

Bedomningsgrunder

Vid ett standardiserat provfiske erhdlls data
som mdjliggdr utvdrdering enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder fér miljo-
kvalitet (Naturvirdsverket 1999). Detta gor det
mojligt att bedoma om fiskbestandet &r
paverkat av forsurning, eutrofiering eller
annan miljopaverkan. For att gora denna
bedémning jamfors den faktiska fangsten
med den forvidntade fangsten med hansyn till
sjons storlek och ldge. De jamforelsevarden
som anvinds vid berdkningarna represen-
terar inte sjoar i ett opaverkat tillstdind utan
mindre, relativt ndringsfattiga sjdar som prov-
fiskats under 1990-talet. 1 korthet utgédr be-
doémningen fran nio variabler som enbart
baseras pa fangst i bottennit (tabell 2).

Tabell 3. De nio variabler som anvinds i enlighet med Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder

1. Antal naturligt forekommande arter (Antal arter)

2. Artdiversitet av naturligt férekommande arter (Diversitet)

3. Relativ biomassa av naturligt forekommande arter (Biomuassa)

4. Relativt antal individer av naturligt férekommande arter (Antal individer)

5. Andel fiskitande percider (abborrfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa (Andel piscivorer)
6. Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa (Andel cyprinider)

7. Forekomst av forsurningskinsliga arter och stadier (Fdrsurning)

8. Andel biomassa av fiskarter tiliga mot laga syrgashalter (Syrebrist)

9. Andel biomassa av frammande arter (Frimmande arter)

Variablerna 1-4 ger en allmén beskrivning av
fisksamhdllet i sjon. Indikationer pd even-
tuella storningar i fisksamhallets funktion ges
av variablerna 5 och 6. Variablerna 7-9 indi-
kerar specifik paverkan genom fOrsurning
eller syretdring samt paverkan pd biologisk
mangfald i form av frimmande arter. For
variabel 8 (andel fiskarter taliga mot laga
syrgashalter) har ingen bedémning kunnat
goras eftersom de arter som beddmningen
grundar sig pa (ruda och sutare) inte har
fangats alls i referenssjoarna. En klassificering
enligt beddmningsgrunderna kan goras dels
av tillstdindet och dels som avvikelser mot

forvantade vdarden. For den forra anvands
variablerna 1-4 och 6 och for den senare
anvdnds alla nio variablerna. Nar det galler
de sjoar som &dr aktuella i rapporten
presenteras resultaten som avvikelser mot
forvantade vdrden. Dessa har klassindelats
enligt foljande:

Klass 1: Ingen eller obetydlig avvikelse
Klass 2: Liten avvikelse

Klass 3: Tydlig avvikelse

Klass 4 Stor avvikelse

Klass 5 Mycket stor avvikelse
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Elfiske i rinnande vatten

Allmént om elfiske

Metodiken for elfiske bygger pad principen att
fisk som blir omgiven av ett elektriskt falt av
viss styrka blir bedovad till orérlighet och
ddarmed mgjlig att infdnga med handburen
hav. Den aktiva pluselektroden, anoden, ar
vanligtvis ringformad och fastsatt pd en 2 m
lang stav. Minuselektroden, katoden, bestar
av ett flaitat metallband eller ett nit av jarn
eller koppar som permanent ligger i vattnet
under sjélva fisket.

Nar spanningsfallet vid anoden ar for lagt
eller ndr avstandet fran katoden &r stort
skrdms fisken undan. Nar spanningsfallet ar
hogre eller nédr fisken kommer ndrmare
katoden attraheras fisken av strommen och
borjar simma mot anoden. Nar fisken kom-
mer tillrdckligt ndra anoden bedévas den.
Inom hur stort omrdde fisken paverkas beror
pa flera faktorer bl.a. fiskens storlek, vattnets
konduktivitet, arbetsspanning och elfiske-
utrustningens utformning.

Genomforande

Elfisket har utforts enligt Naturvardsverkets
miljoovervakningshandbok, vilket innebar en
successiv utfiskning av en provyta. I de allra
flesta fallen har den wutvalda provytan
(lokalen) elfiskats tre ganger vid varje tillfalle.
Mellan varje fiskeomgéang far vattendraget
“vila” i ca 30 min for att kvarvarande fisk
skall ateruppsoka sina standplatser. Fangsten
i varje fiskeomgang mats, vdgs och sumpas i
baljor pa land. Fisken sldapps inte tillbaka till
vattendraget forrdn efter sista utfiskningen.
Lokal- och fangstuppgifter registreras i falt pa
de elfiskeprotokoll som anvisats for miljo-

overvakning och kalkningseffektuppfoljning.
Dar noteras bl.a. vattendragets bredd, medel-
djup, maxdjup, stromhastighet, vegetation
etc.

Resultatbearbetning och forsurningsbedomning
En eller flera av nedanstdende forsurnings-
kansliga arter/stadier skall dokumenteras
under elfiskeundersokning for att vatten-
draget/lokalen ej skall klassas som forsur-
ningspédverkad:

e Oring 0+ (arsyngel)

e Elritsa (< 40 mm)

e Mort (< 100 mm)

e Flod- eller signalkréfta (yngel)
e Féarna (forekomst)

e Sandkrypare (forekomst)

e Mal (forekomst)

Fangsterna fran elfisket uttrycks i berdknat
antal individer/100 kvadratmeter. Detta antal
kan berdknas genom att en stracka av vatten-
draget fiskas med identisk metodik 3 génger i
rad. Om metodiken fungerar vdl minskar
fangsten for varje fiskeomgang. Det berak-
nade vérdet far tolkas med viss forsiktighet,
men det viktigaste att ha i dtanke vid tolk-
ningen av resultatet dr dock att resultatet
representerar just den lokal som fiskas, och
inte hela vattendraget. Lokalerna som valts ut
for elfiske i Kronoberg, har oftast forlagts till
delar av vattendraget som, om vattenkemin &r
tillrackligt god, dr potentiella uppvéxtlokaler
for oring.

Resultaten fran elfisken har datalagrats i
Elfiskeregistret hos Fiskeriverket som ér
datavdrd for fisk inom Miljoovervakningen.
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Resultat

Vattenkemi

I det ndrmast foljande presenteras resultaten
tematiskt. Har beskrivs framfor allt tillstindet
for lanets referenssjoar och vattendrag. Vissa
trender som géller for storre delen av sjoarna
lyfts dock fram dven i denna del. Langre fram
i rapporten presenteras tidsserier for varje
enskild sj6 och varje vattendrag.

Nagra tydliga trender

I 13 av 14 sjoar 6kar pH, och i 9 av 14 okar
dven alkaliniteten. I samtliga referenssjoar ar
trenden att sulfat- och kalciumhalterna sjun-
ker. Fordandringen i sulfathalt dr for varje
enskild sjo statistiskt sakerstdlld (p<0.001).
Detta resultat skiljer sig markbart fran
tidigare langtidsstudier. Vid en samman-
stallning Over tillstdind och trender i 8 av
lanets referenssjoar 1997 visade ocksa alla
sjoar pa signifikanta forandringar i sulfathalt,
men da var utfallet mycket spretigt. Halften

Ca-minskning Ca-minskning som funktion
(mekv liter/ar) av SO4-minskning
0,01
y =0,632x - 0,0009
R?=0,8315
0,005
* SO4-minskning (mekv /liter/ar)
0 ‘ ‘
0 0,005 0,01 0,015

Andra tydliga trender &r bland annat att
konduktiviteten minskar i alla referenssjoar.
Aven siktdjupet har minskat i de flesta sjoar
samtidigt som absorbans och till viss del TOC
har okat. For TOC, fosfor, kvdve och tung-
metaller dr det svart att pavisa trender. For
vattendragen &dr trender knappast ndgonsin

av sjoarna visade pa stigande SO4-halter, och
hilften av sjoarna visade raka motsatsen,
samtidigt som resultaten for varje sjo var
statistiskt sdkerstdllda (Wilander, 1997). Detta
svartolkade utfall beror pa att férandringarna
i vattenkemi inte &r linjara utan cykliska.
Déarmed blir utfallet av en regressionsanalys i
hog grad beroende pa i vilken fas pa cyklerna
man befinner sig i. En rimlig tolkning av
skillnaden i resultatens tydlighet mellan 1997
och 2003 dr att langa tidsserier dr ovarderliga
for att beskriva trender, samtidigt som det
star klart att 12 ar &r en mycket kort period for
att extrapolera data till framtid.

De sjoar som har en kraftig minskning av
sulfat uppvisar ocksé en kraftigare minskning
av kalcium. Sambandet é&r tydligt och
statistiskt sdkerstdllt (p<0.0001, se figur 2).
Trenden ar att Ca-halten sjunker med 0,64
mekv. /1 for varje mekv./1 SO,-minskning.

Figur 2. Ca-halterna minskar proportionellt mot SO,
halterna i linets referenssjar. Sambandet dr statistiskt
sikerstdllt (p< 0,0001, ANOVA). Forklaringsgraden dr
ocksd mycket hog (R2=0,83) utan anvindning av
statiska metoder som kompenserar for andra effekter.

pavisbara, istallet kan halter och
arstidsvariationer utldsas relativt val i dessa
data.

De tydligaste forandringarna 6ver tiden ar
de cykliska monster som géller f6r joner som
kalcium och magnesium, men &ven till viss
del for alkalinitet och absorbans m.m. Dessa

Sid 20 — Referensvatten i Kronobergs lan

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



monster bor tolkas som att tillrinningens
karaktdr dr avgorande for den vattenkemiska
kvaliteten. Hogre grundvattenstdind under
perioder med stor nederbord ger en ytligare
avrinning med ldgre innehdll av SO4-, Ca- och
Mg-joner, och hogre humushalt.

Siktdjup

De flesta sjoarna har litet eller mycket litet
siktdjup. Skédrlen, Hjdrtsjon och Klintsjon har
dock stort siktdjup. Skérlen har periodvis
mycket stort siktdjup. Skdrlen, Hjértsjon och
Klintsjon dr de sjoar som har lagst fosfor- och
kvavehalter, lagsta fdargtal, ldgsta halter av

organiskt kol, och de har alla ldng om-
sattningstid. Siktdjupet har under perioden
1983 - 2003 minskat i flertalet av ldnets
referenssjoar. Endast Skdrlen, Vrangen,
Hinnasjon och Kérngdl visar pd oftrandrat
siktdjup, medan siktdjupet minskat i 6vriga
sjoar.

Det verkliga siktdjupet i Hjértsjon,
Stavsjon och Karngol &r i sjdlva verket nagot
hogre dan vad som framgar av figur 3,
beroende pa att siktdjupet vid upprepade
tillfallen Overstigit sjons maxdjup. Notera
dven att Hjartsjon har ldgre absorbans &n
Skérlen (figur 5).

Siktdjup

Medel-, max- och minimumvarde maj - oktober 2001-2003

Figur 3. Siktdjup i linets
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Mkt stort siktdjup
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Absorbans

I 8 av ldnets 14 referenssjoar dr vattnet starkt
fargat. Referenssjoarna aterspeglar saledes vl
de humdsa sjdar som &ar karaktdristiska for
Kronobergs ldn. Endast en sjo, Hjdrtsjon,
befinner sig nétt och jamnt i klass 1 (dvs. ¢j el.
obetydligt fargat). Sambandet mellan TOC
och absorbans ar mycket starkt, lika starkt
som pH och alkalinitet (R2 0,90, linjar
regression, baserat pa medelvdarden 2001-
2003). Anda ir trenderna, som oftast visar pa
alt mer fargat vatten, mycket tydligare for
absorbans dn TOC.

I samtliga referenssjoar dr trenden att
absorbansen okar (linjar regression, R2 = 0,07
- 0,32). I vattendragen ar utvecklingen inte pa
langt ndr lika entydig, for dessa finns heller
inte sa langa tidsserier, men nagra av de tids-
serier som finns visar pd nerdtgaende trender.
I sdvdl sjdarna som vattendragen &r det
sldende hur tydligt sambandet mellan férg
och surhet &r. I figur 4 4r vattendragen
rangordnade efter farg, och det &r precis
samma rangordning som i figur 10, dar vat-
tendragen rangornats efter surhet.
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Figur 4. Absorbans i linets
Absorbans tend Ob ”
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1] - - - = = surhet (jfr figur 10).
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f 420/5 Absorbans
Medel-, max- och minimumvirde maj - oktober 2001-2003 Figqur 5. Absorbans i linets
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Totalhalt organiskt kol
Lanets referenssjoar visar pa god spridning Utvecklingen under perioden 1983 - 2003
inom klasserna 2-5 (Lag - mycket hog halt, se visar inte pa sdrskilt tydliga trender. For-
figur 6) ifrdga om TOC. Ingen av sjoarna klaringsvérdet (R2) vid regressionsanalyser ar
uppvisar emellertid halter som &r att betrakta i allmanhet ldgt, mindre an 5 %, och det finns
som mycket ldga (< 4 mg/1, klass 1). flera exempel pa oOkning, minskning och
status quo.
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TOC, mgl Totalhalt organiskt kol
' Medel-, max- och minimumvirde maj - oktober 2001-2003 Figur 6. TOC i linets
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Fosfor
en klass: ultraoligotrofa (< 6 ug P/1). Det dr de
Sjoar starkt firgade (klass 5), mycket humésa

Lénets referenssjoar visar pa en god spridning
inom klasserna 1 — 3, dvs oligotrofa, meso-
trofa och eutrofa sjoar finns vél represen-
terade (figur 7). Klasserna 1, 2 och 3 avgréansas
just av de vedertagna vdrden som sedan linge
anvands for att karaktdrisera sjoar utifran
produktionsféormaga. Hjartsjon och Skirlen
med medelvdrde pa 4,4 respektive 4,6 ug P/1
kan dessutom sdgas representera ytterligare

sjdarna som utgdr de eutrofa och mesotrofa,
medan de svagt firgade sjdarna dr oligotrofa.

Tidsserierna (ldngre fram i rapporten)
visar ldngt ifrdn entydiga trender. Fosfor-
halterna ar oforandrade, okar eller minskar i
ungefdr lika ménga sjoar vardera. Forkla-
ringsvardet (R2) for dessa tidsserier dr ocksa
mycket 1agt.

Totalfosfor
ug/l Medel-, max- och minimumvirde maj - oktober 2001-2003 Figur 7. Halt av totalfosfor i
- lianets referenssjoar. Streckade
4 MKt héga halter (5 Extremt hd ga halter, o f ] .
sol - ____ o _2M0wehy o ______ linjer motsvarar klassgrinser
- - enligt Naturvirdsverkets
3 Hoga halter - - bedomningsgrunder. Klass 1 =
. = - oligotrof, klass 2 = mesotrof, klass
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Vattendrag

Fosforhalter i vattendrag redovisas enligt
Naturvardsverket normer som arealspecifik
forlust (tabell 4 och 5). Den arealspecifika
forlusten ar mycket 1ag till mattligt hog (klass
1-3 enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder) i samtliga 7 referensvatten. I Sjoa-
redsbacken dr den arealspecifika fosfor-
forlusten 5 gdnger hogre dn i Damman.

Resultaten foljer i allt vdsentligt samma
monster som den arealspecifika kvavefor-
lusten (se text samt tabell 4 och 6 nedan), med
hoga forluster i de véstra delarna av ldnet, dér
andelen vatmark inom tillrinningsomradet &r
stor. Dessutom &r avrinningen omkring dub-
belt sa stor i de vastra nederbordsrika delarna
av ldnet, jamfort med vattnen i lédnets
norddstra del.

Tabell 4. Arealspecifika fosforforluster frin linets referensvattendrag.

Vattendrag Fosforhalt, Avrinning, Arealspecifik Klass Benamning
ug/l I/s/km2 fosforforlust
(kg/ha*ar)
Damman 7,95 8 0,020 1 Mycket laga forluster
Héasslebacken 11,1 7 0,025 1 Mycket laga forluster
Norrhultsbacken 10,27 9 0,029 1 Mycket laga forluster
Akhultsbacken 15,59 9 0,045 2 Laga forluster
Kringelbacken 16,54 14 0,074 2 Laga forluster
Remmatorpsbacken 30,29 9 0,087 3 Mattligt hoga forluster
Sjbaredsbacken 18,15 17 0,098 3 Mattligt hoga forluster
Tabell 5. De olika klassindelningarnas betydelse (Naturvdrdsverket, 1999):
Klass Benamning Arealspecifik férlust, Innebdrd, vanligt férekommande
Kg P/(ha*ar) paverkan
1 Mycket laga forluster <0,04 Opaverkad skogsmark
2 Laga forluster 0,04-0,08 Vanlig skogsmark i S Sverige
3 Mattligt hoga forluster 0,08-0,16 Hyggen, myr/torvmark, vallodling
4 Hoga forluster 0,16-0,32 Aker i 6ppet bruk
5 Extremt héga forluster 0,32 Erosionsbenagen dkermark
Kvave
ning av kvédvehalter, men forklaringsvardet ar
Sjoar lagt (linjar regression, R2 i allménhet mindre

Kvédvehalterna i lanets referenssjoar ar i all-
manhet mattligt hoga eller hoga. Tidstrender
ar i allmdnhet otydliga och ger varierande
utslag. Fler sjdar visar pd 6kning &n minsk-

dn 5 %). Hogst halter patrdffas inte ovéntat i
de humosa sjdarna, som dessutom har hogre
fosforhalter dn klarvattensjoarna.
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ug/! Totalkvédve
Medel-, max- och minimumvirde maj - oktober 2001-2003 Figur 8. Totalkvive i linets
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Resultaten dr vantade. I klass 1 (<lkg
Vattendrag N/ha*ar) finns lickage fran de allra fattigaste

Kvévehalter i vattendrag redovisas enligt
Naturvardsverket normer som arealspecifik
kvaveforlust (tabell 6). Den arealspecifika
forlusten dr lag till hog (klass 2-4 enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder) i
samtliga 7 referensvatten. I Kringelbacken ar
den arealspecifika kvdveforlusten 4 ganger
hogre dn i Damman.

Overhuvudtaget dr det tydligt att resul-
taten dterspeglar en Ost-viastlig gradient, med
laga kvévehalter och avrinningstal i dster, och
motsatsen i védster. Det dr bara Kringelbadcken
(langst ner i tabellen) som skulle byta plats
med Sjoaredsbdcken (ndst ldngst ner i
tabellen) for att det Ost-vastliga sambandet
skulle bli perfekt, med avseende pa kvidve-
forluster. Andelen myrmark inom vatten-
dragens avrinningsomrade foljer i stort ocksa
den Ost-vastliga gradienten.

Tabell 6. Arealspecifik kviveforlust i lianets referensvattendrag.

skogsmarkerna. I klass 2 (1-2 kg N/ha*ar)
finns normalldckage fran icke kvavemaittad
skogsmark i norra och mellersta Sverige. I
klass 3 (2-4 kg kvdve/ha*ar) aterfinns
forluster fran opaverkad myrmark och i klass
4 (4-16 kg kvdve/ha*ar) forluster fran vanligt
torekommande lackage fran dker i slattbyggd.
I klass 5 (>16 kg N/ha och ar) finns lickage
fran odlade sandjordar, ofta med djurhallning
(Naturvardsverket, 1999). De referensvatten-
drag i Kronoberg som hamnar i klass 4 ligger
precis over klassgransen.

Som ytterligare jamforelse kan ndmnas att
kvdvehalterna i den kraftigt paverkade och
mycket overgddda delen av Morrumsan
(kring Véxjosjoarna) ofta dverstiger 5000 ug/1,
trots att det vattendraget inte dr lika starkt
fargat som de starkt fargade backar som ingar
i lanets referensvatten.

Avrinning, Arealspecifik Klass Bendmning

Laga forluster
Laga forluster
Laga forluster
Mattligt hoga forluster
Mattligt hoga forluster
Hoga forluster

Vattendrag Kvavehalt,
medel (ug/l) I/s/lkm2 kvéaveforlust
(kg N/ha*ar)
Damman 432 8 1,10
Hasslebacken 537 7 1,19
Norrhultsbacken 627 9 1,79
Akhultsbacken 707 9 2,02
Remmatorpsbéacken 1064 9 3,04
Sjdaredsbacken 759 17 4,10
Kringelbacken 982 14 4,36

AR WwWDNDNDN

Hoga forluster
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Surhet

Nio av ldnets 14 referenssjoar dr mycket sura
(pH<5,6, klass 5). Samtliga dessa 9 sjoar har
tydliga skador pa fiskbestanden, medan
endast en av de 5 Ovriga sjoarna (Hojagol) har
motsvarande skador. Linjira trender for
perioden 1983-2003 (i ndgra fall 1996-2003)
har lagts till de tidsserier som presenteras
langre fram i rapporten. I fraga om pH visar
13 av 14 sjoar pa 6kning av pH. For 7 av dessa
sjoar dr trenden signifikant (p<0,01). Endast
Golasjon visar neratgdende trend (p=0,07,
NS).

Det dr de mest firgade vattnen som ér
surast, och det dr denna typ av vatten som
inte har forbéttrats. Framfor allt dr det i
vattendragen som en forbéttring av surhets-
tillstdndet saknas. Det &r ett fatal vatten som
inte har stigande pH-vdrden och det dr den
bruna Golasjon och de bruna backarna mot
hallandsgréansen.

I de klara, langtidsomsatta och vatten-
kemiskt stabila sjdarna dr en forbattring av
surhetstillstandet tydligast (se tidsserier for
sjoarna Fiolen, Skdrlen och Hjdrtsjon langre
fram i rapporten)

pH
pH . o % .
Median-, max- och minimumvirde 2001-2003 Figur 9. Surhet, uttryckt som pH,
i linets referenssjoar. Streckade
7 {Neraneutal = linjer motsvarar klassgrinser
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62 - --% - T e bedomningsgrunder.
6 = L 4
4 Sur - - _ -
5B - - _ e e =
5M ycket sur - * o o - - *
- *
51 - 2 . -
B
4 — —_—
E 5 sg_) g .=§> 58 35 ':% 35 & f% 55- Eg’ 55. _§
2 5 § & g g g g 2 c g g @3
L x  c © £ g S T ® @ ©°
© £ T g o 2% 5§58 3 =
= & lid
(2]
pH pH i referensbackar
. medel-, max- och minimumvérde Figur 10. pH i liinets referensvattendrag.
s Notera att rangordningen dr exakt
KIBSSS. - L L Lo e oottt i densamma som i figur 4 (absorbans).
6 | Kiass4 - - - L 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Qoo
. ¢ ¢
5 klass 5 'S - - - -
4l =
I c c c c £ c
. < $ $ 2 £ <
S o © © © S £ )
T % 3 3 3 9 S a
€ ® © 2 7] ) o 2
€ o o = 3 A =
& £ £ 5 @ £
X é Q, I S
) z
Alkalinitet
De flesta av ldnets referenssjbar har ingen kunna svara pd forandringar avseende

eller obetydlig buffertkapacitet (klass 5, se
figur 11). Urvalet av referenssjoar har gjorts
med tanke pa att de forhallandevis latt ska

forsurningsbelastning, och darfor befinner sig
en stor del av sjdarna i denna tillstdndsklass.
Bland de 5 sjdar som har hogst alkalinitet
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aterfinns samtliga 4 som inte ar tydligt for-
surningsskadade avseende fiskbestanden.
Undantaget bland dessa sjoar & Hojagol, som
har ndst hogst alkalinitet, men inga karpfiskar
alls. Med nuvarande vattenkemiska status ar
det troligt att mort skulle kunna bilda ett
sjdlvreproducerande bestand i Hojagol.
Forandringarna i alkalinitet Gver tiden &r
otydliga. Signifikanta linjdra trender 6ver hela
perioden kan endast pdvisas i en mindre del
av sjopopulationen. Forsok med linjdra tren-
der redovisas dnda langre fram i rapporten.
Har kan ndmnas att i 9 fall av 14 dr trenderna
Okande alkalinitet, medan alkaliniteten min-
skar i Farstusjon, Vrangen, Storasjo och
Golasjon. Endast for Farstusjon &r den
minskande trenden signifikant (p<0,05).
I Stora Skarsjon &r alkaliniteten oférdndrad

(p<0,05). De statistiska berdkningarna av
alkalinitetstrender har i de flest fall mast
grunda sig pa en 12-arsperiod, eftersom
aciditet inte matts regelbundet forran 1991.
Detta ar en forklaring till att alkalini-
tetstrenderna dr mindre tydliga an pH-
trenderna, som beskriver en 20-arsperiod.

Faktum &r dock att alkalinitetstrenderna
visar pa minskning i 4 sjéar. En annan viktig
torklaring till att alkaliniteten inte stiger lika
patagligt som pH ar att sjdarna inte enbart
blivit mindre sura, de har dessutom en
mindre konduktivitet och &dr i allmédnhet
brunare, och innehdller mer organiskt kol
idag an for 20 ar sedan. Buffringssystemet har
sdledes fordandrats.

mekv/l. Alkalinitet
Median-, max- och minimumvirde maj - oktober 2001-2003 Fiqur 11. Alkalinitet i linets
UL I T referenssjoar. Streckade linjer
008 buffertkapacitet o _ motsvarar klassgrinser enligt
T | MassaMktsvag = Trg o e - Naturvirdsverkets
buffertkapacitet —_ _ __ % _ . - _______ - e bedi . d
= = edomningsgrunder.
01 Klass 5 Ingen el ¢ £ ¥ F o s - * 858
obetydl. _ _ * * =
-0,05 | buffertkapacitet
- - .
0.1 <
-0,15 " " " " " " "
— —_ . c
3§ 6 & 5 6 9 £ 9 6 © 5 5 6 3
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Jonbalans: exemplet kalcium och sulfat

Kalcium &r jamte magnesium (och till viss del
natrium och kalium) den viktigaste basiska
bestandsdelen i sjdarna. I ldnets referenssjoar
ligger kalciumhalterna i genomsnitt mellan
0,02 och 0,18 mekv./l. De sdsongsmadssiga
variationerna &r i allmédnhet mycket sma, for
vissa sjdar mindre dn 10 % (figur 12).
Magnesiumhalterna &r i stort sett i niva
med kalciumhalterna. Det &r ytterst sldende
hur vél dessa dmnen f6ljer varandra i koncen-
tration, vilket dr synligt i tidsserierna for varje
enskild sjo langre fram i rapporten.
Kalciumhalterna har under perioden 1983
— 2003 minskat i samtliga av lanets 14 refe-

renssjoar. I 12 av sjoarna dr minskningen
signifikant (i Farstusjon och Karngél ar p 0,07
= NS). I vattendragen dr trenderna langt mer
otydliga, vilket kanske framst beror pa att
tidsserierna dr sa korta, 5-8 ar. I den man
trender kan urskiljas i vattendragen foljer de
samma monster som sj0arna.

Sulfathalterna i referenssjdarna varierar
mellan 0,04 och 0,18 mekv./1 (tredrsmedel-
vdrde), figur 13). Sulfathalterna har minskat
signifikant i samtliga 14 referenssjdar i
Kronobergs lan (ANOVA, p< 0,001 i samtliga
fall).
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Kalciumhalter i vatten ] ) )
mekv./l. Medel-, max- och minimumvérde 2001-2003 Figur 12. Kalciumhalter i
linets referenssjoar.
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Sulfat dr jamte klorid den viktigaste anjonen i
sjoar. Eftersom storre delen av sulfatet hdrror
fran forbranning av fossila brinslen har
sulfatdepositionen minskat i ldnet under de
senaste tva artiondena. Detta dr bakgrunden
till att sulfathalten minskat signifikant i alla
lanets 14 referenssjoar.

Vilken jonkoncencentration (och darmed
konduktivitet) ett vatten har beror till storsta
delen pd ovan ndmnda joners forekomst.
Eftersom nu SO4-nedfallet minskar, minskar

dven jonbytet i marken. Marken sldpper alltsa
ifrdn sig mindre joner i allménhet, inte bara
mindre sulfat. Detta dr en viktig orsak till att
konduktiviteten minskar i samtliga 14 sjoar.

Ovanstdende resonemang leder till flera
fragestdllningar: Hur &r sambandet mellan
Ca-halt och SO4-halt, och hur ser sambandet
ut mellan minskningen av SO4 och
minskningen av Ca i vatten? Svaren ges i
foljande figurer (figur 14 och 15):
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Sulfat och Kalcium

Ca Medelvirden 2001-2003 (mekv./l)
0,3
y =0,7034x + 0,0231

R? =0,5363
0,2 |
0,1

0 ‘ ‘ S04
0 0,1 0,2 0,3

Ca-min§kni?g Ca-minskning som funktion
(mekv liter/ar) av SO4-minskning

0,01
y =0,632x - 0,0009
R?=0,8315
0,005
S SO4-minskning (mekv /liter/ar)
0 ‘ ‘ ]
0 0,005 0,01 0,015

Figur 14 Sulfat- och kalciumhalter i linets 14 referenssjoar. Figur 15. Minskningen av sulfat- och kalciumhalter i linets

Sambandet dr statistiskt signifikant (p<0,001)

Som synes dr sambanden mycket starka, i
synnerhet sambandet mellan minskningen av
de fundamentala jonerna. Siledes kan vi
forvinta oss att trenden mot allt jonsvagare
vatten i omrdden med endast diffus paverkan
kommer att halla i sig under lang tid
framover, inte minst med tanke pad att
sulfatminskningen i sjovatten dnnu inte alls
stdr i proportion till den minskade depo-
sitionen. Troligtvis skulle ett mycket likartat
resultat erhallas dven for sambandet sulfat
och magnesium (jfr tidsserier for enskilda
sjoar langre fram i rapporten).

Aluminium

De vattenkemiska analyser som gjorts
omfattar totalhalt av syralosligt aluminium.
Halterna &r overlag hoga, i synnerhet i mest
humésa och sura sjdarna, med halter omkring
300-400 ug/l. I vattendragen &r halterna &ver-
lag hogre, allra hogst i den sura och bruna
Remmatorpsbécken, i genomsnitt ca 750 ug/1
under de senaste tre arens madtningar. De
klarare och mindre sura sjdarna Skdrlen och
Fiolen har medelvdrden pa 30 respektive 45
ug/l. Det &r ett vilkdnt forhallande att
aluminiumhalten &r beroende av surhets-
tillstdindet. Humushalten i sig forefaller
ddremot inte korrelera med aluminiumhalten.
Ett bra exempel pa forhdllandet illustreras i
det stora dataset som riksinventeringen av
sjoar och vattendrag utgoér (Wilander,
Johnson och Goedkoop, 2003, s 53).

Ur biologisk synvinkel &r halterna av
oorganiskt aluminium mer intressant dn den
totala aluminiumhalten, eftersom det just ar

14 referenssjoar. Sambandet dr statistiskt signifikant
(p<0,0001). Extremuvirdet utgors av Golasjon, som siledes
har mycket stor sulfat- och kalciumminskning.

det oorganiska aluminiumet som &r toxiskt.
Ett rimligt antagande dr att en mycket stor
andel av den totala aluminiumhalten i sjoar
med hoga halter (och hdga humushalter) ar
organiskt bundet och ddrmed inte toxiskt. For
ndrvarande saknas jamforvarden i Bedom-
ningsgrunder for uppmaétta aluminiumhalter.
Det finns dock vedertagna granser for vilka
halter oorganiskt aluminium som anses
orsaka skador: Vid halter 6ver 20-25 ug/l
anses biologiska storningar férekomma, och
vid halter 6ver 70-80 ug/l. anses allvarliga
skador uppstda (Wilander, Johnson och
Goedkoop, 2003).

Sammanfattningsvis dr det alltsd omojligt
att avgora hur illa stéllt det &r med forhéjda
aluminiumhalter i ldnets referenssjdar och
backar. Men fran den senaste riksinven-
teringens resultat vet vi att 20 % av de 139
sjoar som undersoktes i fraga om oorganiskt,
toxiskt aluminium, uppvisade halter Gver
75 ug/l. I s& mycket som 69 % av sjoarna var
halterna 6ver 25 ug/l. Ett rimligt antagande
ar darfor att halterna dr oroviackande hoga i
vara forhallandevis sura referenssjoar.

Tungmetaller

Sjoar

Overlag &r halterna av tungmetaller i ldnets
referenssjdar mycket ldga eller laga (klass 1
respektive 2 enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder). Halterna av bly dr dock matt-
ligt hoga i 6 av sjoarna, och i Rammsjon ar
halten hog (Klass 4). Det d&r anmérkningsvart
att halterna dr sa hoga i Rammsjon eftersom
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den ligger sa langt ifrdn direkta forore-
ningskallor.

For Storasjo och Hjdrtsjon finns inga tung-
metallanalyser utférda sedan mitten av 1980-
talet. Resten av lanets referenssjoar ar foremal
for tungmetallanalyser fyra génger per ar,
undantaget Ramms;jon, Fiolen och Hinnasjon
vilka endast provtagits 2 gdnger per ar (maj
och oktober) med avseende pa tungmetaller.
For dessa sjoar grundar sig berdkningarna pa
varden fran 2000 till 2003, eftersom antalet
prov annars blir alltfor lagt.

I enlighet med Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for sotvatten &dr i Ovrigt de
varden som i det foljande presenteras base-

rade pd medelvdrden for de senaste tre drens
provtagningar, med fyra prov per ar, tagna
under februari, maj augusti och oktober.

I det foljande presenteras medelvarden i
diagramform ddr det dr mgjligt att avldsa
inom vilken klass (enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder f6r soOtvatten) varje
vdrde aterfinns. Klassindelningen i relation till
benidmningen av tillstdindet i varje klass ar lika
for alla tungmetaller nedan, medan vardena
for klassgranser naturligtvis skiljer sig at.
Nedan f6ljer en forklaring av vad som avses
med de klasser som anvédnds i utvérde-
ringsarbetet:

Tabell 7. Tillstind, metaller i vatten (ug/l). Utdrag fran Naturvirdverkets webbplats, mars 2004.

Metall Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket lag Lag halt Mattligt hog Hog halt Mycket hog
halt halt halt
g/l g/l g/l g/l pg/l1
As <04 0,4-5 5-15 15-75 > 75
Cd <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Cr <03 0,3-5 5-15 15-75 >75
Cu <0,5* 0,5-3* 3-9* 9-45 > 45
Ni <07 0,7-15 15-45 45-225 > 225
Pb <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Zn <5 5-20 20-60 60-300 > 300
Risk for biologiska effekter
Ingen eller Liten risk Risk foreligger | Okad risk Hog risk redan
mycket liten framst i mjuka, vid kort
risk ndrings- och exponering

humusfattiga
vatten samt i
sura vatten

—
* Klassindelningen for koppar avser frimst sjoar och mindre vattendrag. I storre vattendrag kan kopparhalter upp till
3 ug/l forekomma dven i opdverkade omriden. Kopparhalter i klass 3 utgor normalt inte samma risk i storre vattendrag

som i sjoar och mindre vattendrag.

Tillstandsklass 1 for metallhalter i vatten dr avsedd att motsvara forhallandena i omrdden som helt

undgétt méansklig paverkan.

Metallhalter i klass 2 &r i de flesta fall férhdjda genom utslédpp fran lokala kéllor eller genom
langvéga spridning via atmosfdren. Klassen kan dock inrymma halter som upptrader naturligt i
vissa geologiskt avvikande omrdden. Haltforhéjningen dr i allménhet inte tillracklig for att

astadkomma maétbara biologiska effekter.
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Vid hogre metallhalter 6kar risken for biologiska effekter. Om en metallhalt hamnar i tillstandsklass
3 men inte ndmnvart avviker fran jamforvardet dr risken for effekter ganska liten. Detta géller i
synnerhet koppar, som &r naturligt forekommande i hogre halter i storre sjdar och vattendrag.
Uppfdljande biologiska undersokningar rekommenderas dock i omrdden med metallhalter i klass 3

eller hogre.

Utdrag ur Naturvirdsverkets Bedomningsgrunder for sotvatten (1999).

Vattendrag

I samtliga referensvattendrag dr halterna av
tungmetaller ldga eller mycket laga. De
forhojda varden som kan konstateras (framfor
allt kadmium och zink i Damman) kan
formodligen till storsta del forklaras av att
backen ligger i ett omrdde med avvikande
geologi. Eftersom alla referensvattendrag
hamnar inom klass 1 och 2 med avseende pa
tungmetaller, presenteras halterna av dessa
endast i de tidsserier som finns langre fram i
rapporten, under respektive vattendrag.

Koppar

Kopparhalterna dr naturligt hogre i storre
sjoar och vattendrag, och koppar ar ddrav en
metall som upptrdader i ett helt annat monster
dn ovriga tungmetaller, med hogst halter i de
oligotrofa klarvattensjdarna som dessutom
oftast har hogre pH dn de sma bruna sjdarna.
Kopparhalterna ér laga eller mycket laga i
samtliga av ldnets referenssjoar (figur 16).
Arstidsvariationerna 4r dock mycket kraftiga,

och i ndstan samtliga fall 4r halterna som
hogst vid februarimdtningarna (se tidsserier i
resultat enskilda sjoar ldangre fram i
rapporten). Detta géller i samtliga sjdar och ar
ett utslag av att koppar binds i organismer
under sommarhalvdret. Mot bakgrund av
detta dr det alldeles sdrskilt intressant att det
hogsta medelvdrdet hérrdér frén Fiolen, dér
analyser endast gors vid maj- och okto-
berprovtagningarna. Eftersom vinterhalterna
i allmédnhet &r langt hogre dn under resten av
aret dr det troligt att vinterhalterna i Fiolen
tidvis dr hoga, eller pa grdansen till hoga
(9 ug/1).

Att kopparhalterna ar forhallandevis hoga
under sommarhalvéret i Fiolen ar inte sa
markligt, eftersom sjon dr oligotrof. Det finns
ddrmed inte sd stor biomassa som kan
absorbera koppar. Detta forhallande forklarar
dock inte varfor den ultraoligotrofa sjon
Skérlen har sa mycket ldgre kopparhalter dn
Fiolen, trots att vdrdena dérifrdn baseras pa
provtagningar under hela aret.

Kopparhalter i vatten

ug/l. Medel-, max- och minimumvarde 2001-2003

Figur16. Kopparhalter i12 av
linets referenssjoar 2001-2003.

4 3 Mattligt hoga halter

De streckade linjerna
representerar grinser mellan
tillstandsklasser enligt
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Zink

I alla sjoar ar halterna av zink laga eller
mycket 1dga. Inte ens hogsta uppmatta varden
under 2001-2003 dvertrédffar gransen till matt-

ligt hoga nivaer (20 ug/l). Det ar tydligt att
sjoarna med hogre halter av zink ocksa har
hogre halter av kadmium.

ugll. Zinkhalter i vatten Figur 17. Zinkhalter i 12 av
Medel-, max- och minimumvéarde 2001-2003 ..
20 linets referenssjoar 2001-2003.
. De streckade linjerna
15 | 1258 2 Laga hater representerar griinser mellan
_ _ tillstandsklasser enligt
ol e - = - Naturvdrdsverkets
s = - - - = bedomningsgrunder. Sjoar med
. . ’ * __ o . .
DA AR SRR SPO _ . = 2 analyser per dr, origa
S o= ST = s =T - - == sjoar 4 analyser per dr.
Klass 1 Mkt laga
¢ . .
halter - - -
0
c * S c = c :: 5 S el Fe) S Ko)
e 9 ¢ % 3 & 9 ¢ 7 2 & 5 3
s g 5 £ L § E £ x© €& 2 5
n £ 5 X = E o O
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Kadmium

Kadmiumhalterna &r laga eller mycket laga i
samtliga av lanets referenssjoar (figur 18). Inte
ens hogsta uppmaitta virde under perioden

2001-2003 overtrdffar gransen for mattligt
hoga halter, klass 3 (0,1 ug/1).

Kadmiumbhalter i vatten ] ] )
ug/ Medel-, max- och minimumvirde 2001-2003 Figur 18. Kadmiumbhalter i liinets
0,1 referenssjoar 2001-2003. De
streckade linjerna representerar
0,08 1 grinser mellan tillstdndsklasser
N enligt Naturvdrdsverkets
O] e - _ - bedémningsgrunder. Sjoar med *
- e - - N o i
0,04 | N = 2 analyser per dr, dvriga sjoar 4
- . _ e o | analyser per dr.
0,021 2Laganatter ~ = - ¢ _ _ _
0 1Mktldgahatter = R
5 T% 55 s 5& *QC, & 5& .*g S g S 2
o o 9 @ & 9 2 ¢ w 8 3 £ g
3 £ 2 € 3 T 5 T «© o ~ ® =
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Bly dr den enda tungmetall som férekommer i
hoga och mattligt hoga halter (klass 3 och 4) i
stor utstrackning (figur 19). Endast en sjo,
Skidrlen, har si laga halter som anges som
bakgrundsvarde (<0,2 ug/l). Av denna anled-
ning kan det vara intressant att studera
blyhalterna litet mer ingdende. Halterna av

kadmium, arsenik och vanadin upptrader
dessutom i liknande monster, 4ven om halt-
erna av dessa dmnen dr laga eller mycket
laga.

Som framgar av foljande (figur 20-24)
upptrader de hogsta halterna i mycket starkt
fargade och eutrofa sjoar. Detta &ar lyckligt
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eftersom de biologiska riskerna med hoga
halter &r storst i ndringsfattiga och klara sjoar.
Vad som dédremot dr oroande &r att sjdarna
med hoga blyhalter dessutom tillhor de
suraste (figur 21), vilket gor att risken for
biologiska skador ¢kar.

Figur 20-24 bor ldsas med forsiktighet,
eftersom dataunderlaget dr ganska litet. Dess-
utom &dr det osdkert vilken typ av ekvation

som bor anvandas for att beskriva sambanden
mellan blyhalten och sjons 6vriga egenskaper,
eftersom det &dr osdkert hur bly upptrader i de
aktuella miljderna. De trendlinjer som har
lagts till figurerna baserar sig pa parametriska
test och linjar regression. De har lagts till
figurerna framst for att visa pd hur markant
de tvd av dikning paverkade sjbarna Ramm-
sjon och Stavsjon avviker fran de 6vriga.

Blyhalter i vatten
ug/l. Medel-, max- och minimumvirde 2001-2003 Figur 19. Blyhalter i linets
10 referenssjoar 2001-2003. De
4 Hoga halter < - streckade linjerna representerar
3 Mattligt héga 35 % : 77777 - - - grinser mellan tillstdndsklasser
* 0 . o
1 hatter ~ 1=--—-- S==S== L e . enligt Naturvirdsverkets
2 Laga halter - . - : : - bedémningsgrunder. Sjoar med *
BB ecc—cc=cc=cc=c==c====G== 9.2 8. - = 2 analyser per dr, Ovriga sjoar 4
0.11 1 Mkt laga hatter . analyser per dr. Observera att Y-
= axeln dr logaritmisk.
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Det dr som sagt de starkt firgade sjoarna,
med litet siktdjup, hog TOC-halt och lagt pH,
som har hogst blyhalter. Forklaringsvardet ar
stort for var och en av dessa variabler (figur
19-24). Vid en forsta anblick forefaller surhet
(pH) vara den variabel som har storst for-
klaringsvéarde (R2=0,49). Men om Rammsjén
och Stavsjon betraktas som utliggare i
berdkningarna framstar alla de fyra andra
variablerna som mer relevanta (R2 = 0,70 —
0,79). Om Rammsjon och Stavsjon exkluderas
ur materialet vid pH-regression sjunker
daremot R2 till 0,31. Det ar frestande att
exkludera Rammsjon och Stavsjon, eftersom
de hoga vdrdena inte antas kunna betraktas

som bakgrundsvdarden (jfr tabell 7). Dik-
ningen av de i torvmark beligna Rammsjon
och Stavsjon kan ocksd vara en rimlig
anledning till att hdlla isdr data fran dessa tva
och 6vriga 10 sjoar.

Anledningen till att de “isolerade” sjdarna
Stavsjon och Rammsjon avviker sa markant
kan vara att bada sjoarna ligger i stora moss-
och myromrdden och har varit foremal for
utdikning, vilket formodligen har okat rorlig-
heten hos bly och andra @mnen som acku-
mulerats under mycket ldng tid i torven.
Detta kan vara en forklaring till de hoga
blyhalterna. Stavsjon kan dessutom vara pa-
verkad av en forhallandevis stor vég.
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Siktdjup och blyhalt Blyhalt log pH och blyhalt
Pb,ugll  i12 av ldnets referenssjoar 2001-2003 ug/l i 12 av ldnets referenssjbar
5 o5 | Stavsien Rammsjin y =-0,4761x + 2,4757
™ 2 =
4] y =-0,3057x + 1,8759 RS
® Rammsjon R? =0,4269
31 ® Stavsjon
2 -0,5 °
L)
1 e siktdjup, m *
°
0 ‘ —° ° - ‘ —e | -1,5 ‘ ‘ pH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 4 5 6 7

Figur 20. Siktdjup och blyhalt i de 12 referenssjoar som dr  Figur 21. pH och blyhalt i de 12 referenssjoar som dr foremdl
foremdl for tungmetallundersokningar. Utan utliggarna for tungmetallundersokningar. For halter has respektive sjo,
Rammsjon och Stavsjon dr R2 = 0,70 for sambandet se figur 19.

siktdjup-blyhalt.

Totalhalt organiskt kol och blyhalt Absorbans och blyhalt
Po,ug/l  j12 av linets referenssjéar 2001-2003 Pb,ug/l  j12 av linets referenssjdar 2001-2003
5 5
A y =0,0331x +0,6362 4 y =1,3972x +0,6084
A = i R? = 0,2566
e Rammsjon R2 =0,0996 o Rammsjon
31 ® Stavsjon 31 ® Stavsjon
2 2
2Py o O
[ [ ]
1 . ° Tocmt| ] ° Abs (F420/5)
0 e ¢ ‘ ‘ ! o 42 ‘ |
0 10 20 30 40 0 1
Fiqur 22. TOC och blyhalt i de 12 referenssjoar som dr Figur 23. Absorbans och blyhalt i de 12 referenssjoar som
foremdl for tungmetallundersékningar. Utan utliggare dr  dr foremdl for tungmetallundersokningar. Om Rammsjon
R2 = 0,79 for sambandet TOC-blyhalt, resultatet dr dd och Stavsjon exkluderas ur sambandet Abs-Pb stiger R2 till
signifikant (p<0,001). Utan korrigering for utliggare dr 0,73. Aven ambandet Abs-Pb iir signifikant endast om
sambandet TOC-Pb diremot inte signifikant (p =0,31). utliggarna exkluderas.

Totalfosfor och blyhalt . .
Pb,ugl 12 av lanets referenssjéar 2001-2003 Figur 24. Sambandet Tot-P och blyhalt i linets
referenssjoar. Sambandet dr statistiskt signifikant dven
° - utan exkludering av utliggare. Vid exkludering av
4] O’ZOZGX - 01789 utliggare stiger R2 till 0,77. Notera att i detta tydliga
R*=0,4256 ® Rammsjon samband dr Stavsjon den mest markanta utliggaren.
31 ® Stavsjon
2
1 Tot-P, ug/l.
0 |
0 40
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Ytterligare dataanalys: multipel regression
Vid en berdkning som grundar sig pa multi-

pel regression med variablerna absorbans, pH
och blyhalt konstateras att sambandet absor-
bans — hog blyhalt dr signifikant (p<0,01),
medan sambandet pH - hog blyhalt inte
framtrader alls. Berdkningarna gjordes ute-
slutande med logaritmerade védrden, och det
sammanlagda forklaringsvardet for absorbans
och pH var mycket starkt (R2=0,79) utan
korrigering for utliggare. Andra multipla

regressioner gav inga bra forklaringar till de
stora variationerna i blyhalt mellan sjdarna.

Krom

Krom foérekommer i laga eller mycket ldga
halter i samtliga undersokta referenssjdar.
Hogsta uppmatta vdrde ligger langt under
gransen for mattligt hoga varden (5 ug/l).
Krom och nickel upptrader i stor utstrackning
i samma sjoar i forhdjda halter.

" Kromhalter i vatten ) )
uor Medel-, max- och minimumvirde 2001-2003 Figur 25. Kromhalter i linets
= referenssjoar 2001-2003. De
" streckade linjerna representerar
0g | Z et griinser mellan tillstindsklasser
' . T - enligt Naturvirdsverkets
06 A bedémningsgrunder. Sjoar med
- - - * = 2 analyser per dr, 6vriga
0,4 ] - . - - = A o
R G 2o sjoar 4 analyser per dr.
0,2 - - - - = . * =
Klass 1Mkt laga halter - - h
0 —
6 & & § 5 5 5§ & 5 & & T 2
7)) [ 7] ()] o o, 0 7)) ° [7) a c (]
2 ¢ » & ¢ 2 E s & £ 5 § =
5 » O > £ E & & 9 X
w & T 04
Nickel

Alla sjdar utom Farstusjon uppvisar sa laga
halter av nickel att de kan betraktas som
bakgrundsviarden (klass 1 enligt Naturvards-
verkets bedomningsgrunder, figur 26).

Farstusjon ar for ovrigt en sjo som utmaérker
sig bland referenssjdar genom att ha klart
hogre halter av tungmetaller &n genomsnittet
av referenssjdarna.

Nickelhalter i vatten
ug/l.

Medel-, max- och minimumvarde 2001-2003

Figur 26. Nickelhalter i linets

Klass 2 Laga halter

referenssjoar 2001-2003. De
streckade linjerna representerar
grinser mellan tillstindsklasser
enligt Naturvirdsverkets
bedémningsgrunder. Sjoar med

¢ - * = 2 analyser per dr, 6vriga
07 -—-——--——-- ® T T T T T T T e sjoar 4 analyser per dr.
0,5 - - - s - R
Klass 1 Mkt laga & . - - ©
halter 2 ¢ 2 * 3
0 " " — "
S5 6§ 5 D TS 5 & 5 6 & 5 3
» n )] S %) ) » [7) .3, 7y & c (0]
2 8§ &5 £ S § 3 £ © £ =2 & =
7] ~ © L 0 c 8 = T £ n X
5 O > o £ & X S
L & T xr
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Arsenik

Arsenikhalterna dr laga eller mycket laga i
samtliga undersokta sjoar (figur 27). Hogsta

vardet ligger 1angt under gransen for mattligt
hoga halter (=5 ug/1).

ugll Arsenikhalter i vatten ) ) .
¢ Medel-, max- och minimumvérde 2001-2003 Figur 27. Arsenikhalter i liinets
2 referenssjoar 2001-2003. De
- streckade linjerna representerar
161 grinser mellan tillstdndsklasser
12 - enligt Naturvdrdsverkets
’ - bedimningsgrunder. Sjoar med
08 | ¢ ¢ 3 o - " * = 2 analyser per dr, dvriga
Klass 2 Laga halter = * o - sjoar 4 analyser per dr.
o4 -~ —_—_____ - .- .= -
Kiass 1 Mkilaga t ¢ 5 7 5 7
0 ‘ halter ‘
2 8 £ 2 5 5 8§ 828 5 £ ¢ 3 =
£ 6 » E ©» S £ X ¥ @
L ['d & I

Kvicksilver i Fisk

Uppmatta halter och allmént om Hg-halter i fisk

Kvicksilveranalyser i ldnets referenssjoar har
under det senaste Aartiondet baserats pa
analyser av 1+ abborre, alltsd abborre som &r
inne pa sitt andra levnadsar och vanligen av
en lingd omkring 10 cm. Medelhalten (mg
Hg/kg fisk, vat vikt) ar for de undersokta
sjoarna 0,122 mg Hg/kg fisk. Hogst
kvicksilverhalt har uppmatts i Stora Skérsjons
abborrar, 0,23 mg Hg/kg fisk (figur 28). Detta
vdrde ligger ldngt under miljomalsnivan 0,5
mg Hg/kg fisk. Livsmedelsverkets rekom-
mendationer dr att fisk som innehdller mer dn
1 mg Hg/kg fisk inte alls bor dtas.

Att kvicksilverhalterna i 1+ abborre ligger
under miljémalsnivan betyder inte att
miljomalet har uppnatts. Med storsta sanno-

likhet innehadller storvuxen abborre och gadda
(las matfisk) alltfor hoga nivder for att
uppfylla detta mal. Det har ndmligen i en
mingd studier konstaterats att ett positivt
samband rader mellan abborrens storlek och
kvicksilverhalt (Sonesten, 2000, Meili 1991).
En ytlig genomgdng av opublicerat material
(avseende Hg-halt i abborre och gidda i
Vréngen) vid Lénsstyrelsen i Kronoberg ger
vid handen att Hg-halten i enkilosgddda i
flera fall kan vara omkring 8 ganger hogre dn
Hg-halten i 1+ abborre. Spridningen dr dock
stor i resultaten och nagra generella goda
Oversdttningar mellan Hg-halt i 1+ abborre
och Hg-halt i matfisk ar inte méjliga att gora
med det lilla material som finns fran varje sjo.

Sid 36 — Referensvatten i Kronobergs ldn

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



Kvicksilverhalt i 1+ abborre

Referenssjoar
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Tidigare kvicksilverundersékningar i andra sjoar i Kronoberg

Figur 28. Kvicksilverhalt (mg /kg, vdtvikt) i de undersokta referenssjdarna (till vinster i figuren) samt jamforelse med
tidigare undersokningar i Kronobergs lin (till hoger i figuren). Bida sjopopulationerna utgors av sjdar som ligger hogt

upp i avrinningsomrddena och omges frimst av skogsmark.

Kvicksilveranalyser i enkilosgddda har en
langre historia dn motsvarande maétningar i
1+ abborre. For kvicksilverhalter i gddda
finns ocksd nationella jamforvarden, fram-
tagna av Naturvardsverket (Naturvards-
verket, 1999). For ndrvarande finns inga
motsvarande riktlinjer for tolkning av Hg-halt
i 1+ abborre. Darfor dr det svart att kom-
mentera de halter som uppmaitts i 1+ abborre
pa ett meningsfullt sdtt. Att provtagningar
gors pa 1+ abborre dr dndd meningsfullt av
flera anledningar. Dels &r vardena mer sprid-
da i prover pa giddda, dels anses kvick-
silverhalten i 1+ abborre snabbare svara pa
forandringar i miljons tillstdnd. Dessutom
innebdr det ofta stora svarigheter att upp-
bringa ett stort antal enkilosgdddor ur en

given sjo.

Vad beror hoga kvicksilverhalter
pa?

Hoga kvicksilverhalter kan forklaras av
biotiska och abiotiska faktorer. Den stGrsta
delen av variationen i kvicksilverhalt mellan
fiskindivider kan i regel forklaras av biotiska
faktorer, och mer specifikt trofiska nivaer.

I abborre och giddda okar kvicksilverhalten
med okad storlek allteftersom andelen fisk i
fodan okar. Hos exempelvis mort okar dére-
mot inte kvicksilverhalten med storleken,
eftersom mort inte dvergar till fiskdiet.

Sambanden mellan stigande 4alder och
storlek vs Hg-halt kan variera mycket mellan
olika sjoar. Ett exempel pa hur detta samband
kan se ut finns fran Kronobergs ldan, nirmare
bestimt den kalkade Gysldttasjon (se bilaga
3). Resultaten fran Gysléttasjon belyser vikten
av att lingd och alder dokumenteras nog-
grant i samband med kvicksilverprovtagning.
Det visar sig ndmligen att Hg-halten i hogre
grad styrs av dlder dn langd i det ldng-
samvdxande abborrbestandet i Gyslattasjon.

I frdga om variation i Hg-halt mellan olika
sjoar spelar abiotiska faktorer en stor roll.
I tidigare studier (Jonsson, 1990; Meili, 1991;
Sonesten 2000) har positivt samband mellan
targtal och andel vatmark och skog inom
tillrinningsomradet vs. Hg-halten i fisk kon-
staterats. Likasd har ett negativt samband
mellan pH och konduktivitet vs. Hg pévisats.
Sambandet fdargtal - kvicksilverhalt (liksom
andel vdatmark) belyser betydelsen av till-
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forseln av Hg till sjbarna. Kvicksilvret tran-
sporterats med humusdmnen och en stor
humustillférsel innebér saledes i allménhet en
stor Hg-tillforsel. I humosa sjoar kan 90 % av
kvicksilvertillférseln hdrrora fran omgivande
mark.

Att fisken i de humosa sjdarna uppvisar
hogre kvicksilverhalter beror ocksa pa att
tillgangen till humusdmnen ar avgorande for
om kvicksilvret metyleras, vilket i sin tur ar
en forutsittning for att det ska tas upp av
biota.

Det ovan beskrivna sambanden mellan
fargtal (i detta fall siktdjup) och Hg-halt i 1+
abborre giller troligtvis dven i de under-
sokningar som gjorts Kronobergs ldns refe-
renssjoar 1997 — 2003 (se figur 29 och 30).
Resultatet dr emellertid inte statistiskt signi-

fikant (regressionsanalys, ANOVA p = 0,10).
Sambandet mellan pH och Hg-halt dr dnnu
mindre tydligt och resultatet dr inte pa langt
ndr signifikant (p=0,35). Nagot samband
mellan konduktivitet och Hg har inte alls
kunnat pdvisas.

Forsok har gjorts med att forklara de
varierande halterna med hjdlp av multipel
regression, men inte heller med denna metod
framtrader nagra tydliga monster. Vad som
troligtvis krévs for att kunna anvianda data pa
ett forklarande satt dr forst och framst att de
uppmatta halterna korrigeras med hansyn till
fiskens langd och/eller dlder. Fér ndrvarande
dr datalagring av kvicksilver i fisk inte
tillrackligt omfattande och organiserad for att
detta ska lata sig goras fullt ut.

MgHg/kg Kvicksilverkoncentration i abborre i relation till . o
abborre siktdjup Figur 29. Samband mellan siktdjup och
0.300 kvicksilverhalt i abborre i 10 av linets
’ s é o referenssjoar 2003. Sambandet dr inte
‘@ £ StSkarsjon =i statistiskt sikerstillt (p=0,10).
2 —
R R? = 0,2074
0,200 {&
¢ & Kilintsjon
.
0,100 | * FEIET Hisrtsjon
s -agorasjt')’ %innasjon
Olas} b Skarlen ¢
0,000 ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Siktdjup, m
log Hg (mg/kg Kvicksilverhalt i 1+ abborre och pH Figur 30. Forhdllandet mellan pH och
vatvikt) kvicksilverhalt i abborre i 12 av linets
0 ‘ ‘  PH referenssjoar 2003. Sambandet dr inte
1 5 6 7 statistiskt sikerstillt (p=0,29).
-0,5 1
'S <
.
3
1 —— .
—_—
o *e *
-1,5 *
y =-0,1314x - 0,2276
R? =0,1076
2
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Elfiske i rinnande vatten

Forsurningsbedomning

Av de referensvattendrag som elfiskats ar det
endast Norrhultsbdcken som har en fiskfauna
utan tydliga forsurningsskador. Norrhults-
backen dr & andra sidan av stort biologiskt
viarde och Oringtitheterna i detta vattendrag
dr bland de hogsta i lanet. Ovriga 5 refe-
rensbackar som beskrivs i denna rapport har
alla tydliga forsurningsskador pa fiskfaunan,
vilket visar sig i att inga forsurningskéansliga

Natprovtiske i sjoar

Forsurningsbedomning

Fiskfaunan i 10 av de 13 referenssjdar som
provfiskats i Kronobergs lian &r tydligt
forsurningsskadad (klass 3 eller 5 enligt
naturvardsverkets klassificering, se figur 31).
Endast 4 av 13 sjoar har en fiskfauna som inte
tydligt skadad av forsurning. De tre senaste
aren visar i detta avseende mycket stabila
resultat. Endast i sjo, Stora Skérsjon, har
nagon tydlig forandring skett. I stora Skdrsjon
fangades ar 2003 for forsta gangen mort < 10

arter har fdngats vid elfisken i dessa. Detta
nedslaende resultat kan jamforas med det
faktum att ungefar 75 % av de 45 kalkade
lokaler som elfiskas i Kronobergs lan har en
fiskfauna som inte &r forsurningsskadad.
Sedan ar 2000 dr Norrhultsbdacken det enda
referensvattendraget som elfiskas i Krono-
bergs lan.

cm, vilket indikerar en fungerande
reproduktion av den forsurningskdnsliga
arten.

Den stora andelen sjoar med tydliga
forsurningsskador (drygt 71 % ar 2003) kan
jamfoéras med motsvarande andel av kalkade
sjoar i Kronobergs lin. Av de drygt 200
provfisken som gjorts i kalkade sjoar i
Kronobergs lan till och med &r 2002, visar ca
19 % pa forsurningsskador pa fiskbestdnden.

Férsurningspaverkan

(1= obetydlig paverkan, 5 =mycket stor paverkan)

Figur 31. Forsurningspdverkan i
linets referenssjoar. Endast 4 av

Stavsjon

Farstusjon*

Golasjon

Hiartsjon

Hojagol

Klintsjon

Rammsjon*

Storasjo*

Vrangen

Stora Skarsjoén
Fiolen
Hinnasjon*

Skérlen*

L

linets referenssjoar hade dr 2003
fiskbestind som inte dr tydligt
skadade av forsurningen. Observera
att tillstdndet har varit mycket
stabilt sedan 1997. Den fisklosa
sjon Karngol ingdr inte i
resultatbearbetningen. Sjoar med

02003 | osterisk (%) dr provfiskade 1995 eller
m2000 | 7996 istillet for 1997.
m 1997

o
-
N
w

Klass

N

[¢)]

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25

Referensvatten i Kronobergs lan — Sid 39



Fangstens storlek

Fangstens storlek &r i de okalkade referens-
sjdarna liten i jamforelse med kalkade sjoar i
Kronoberg, sett bade till antal individer och
till den totala vikten hos fangsten. Fangsten ar
anmarkningsvart liten i 7 av de 12 referens-
sjoar som fiskats 2003. Ett undantag utgors av
Hjartsjon, som avviker tvdrtom i jamforelse
med 6vriga sjoar. I Hjdrtsjon fangades drygt 2
kilo fisk per ndtanstrangning ar 2003, och ca 3
kilo per ndtanstrangning ar 2000. Dessa siffror
ar klart hogre dn normalt.

I 4 av sjdarna med pétagligt liten fangst ar
2003, var fangstens storlek normal 1997 (figur
33). En produktivitetssinkning kan ha &gt
rum i dessa sjoar, men fordndringen kan
ocksd bero pa att det var ovanligt kallt i vatt-
net i boérjan av sommaren 2003. Over-
huvudtaget visar de olika drens serier att
fangstens storlek varierar kraftigt fran ar till
ar i flera fall.

Fangst/nat i referenssjoar och kalkade sjoar
50 2.0 Figur' 32. Qenomsnittligufzingstresultatﬂ')'r
provfisken i Kronobergs lin. Kronoberg
E 40 1452 kalkade = provfisken i kalkade sjoar i linet.
£ e 105 provfiskade sjoar. Kronoberg referens
£ 30 D = okalkade referenssjoar i linet. De 13
s 1.0 =2 provfiskade sjdar som behandlas utforligare
‘g 20 é lingre fram i rapporten. MO-sur =
S 10l +05 ¢ nationella, sura miljéovervakningssjoar (pH
w < 6,0). 6 provfiskade sjoar.
0 1 1 0,0
Kronoberg Kronoberg MO-sur
kalkade™ referens™ C— Antal fiskar per nét
—e— kg fisk per nat
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Paverkansgrad, forsamrad produktion
(1 = obetydlig paverkan, 5 =mycket stor paverkan)

Figur 33. Bedomning av fisksamhiillet
utifrdn fangad fiskbiomassa under 3

Stavsjon

Golasjon

Stora Skarsjon. ————
Vréngen m— | |

Farstusjon*

Hjartsjon

Hinnasjon* h

Hojagdél

Skarlen*

*

Rammsjon
Storasjo*
Fiolen

Klintsjon

olika provfisken. Endast i 4 av linets
14 referenssjoar, var den faktiska
fingsten sd stor som forvintat. I de
dvriga sjoarna tyder den ringa
fangsten pd paverkan som minskar
fiskproduktionen. Enda undantaget
utgors av Hjirtsjon som istillet
avviker genom en ovanligt stor fingst.
02003 Den fisklosa sjon Karngol ingdr inte i
m 2000 figuren.

m 1997

o
N
N
w
N

Klass

Artrikedom

I de flesta av de provfiskade sjdarna fangades
endast en eller tvd arter. I dessa artfattiga
sjoar forekommer bara abborre och i viss
utstrackning dven gddda. De fyra artrikaste
sjdarna, Skdrlen, Hinnasjon, Fiolen och Stora
Skérsjon, dr samtidigt de enda sjdarna som
inte har tydliga forsurningsskador pa fisk-
bestdnden. Den variation i resultatet som kan
ses mellan ar 2000 och 2003 (se figur 34)
aterspeglar att bestdnden av vissa arter ar
mycket smd i vissa sjdar och darfor fangas
dessa arter endast sporadiskt. Exempel pa
sddana forekomster dr braxen i Farstusjon (ett
exemplar 2003) och bjorkna och sarv i

Hinnasjon, samt gddda i Hojagol. I medeltal
tdngades endast 2,5 arter per sjo (ar 2000 och
2003), vilket dr ungefdr halften av genom-
snittet for provfiskade kalkade sjoar i Krono-
bergs lan.

Skdrlen dr som vantat den mest artrika
sjon, inte endast for att den inte dr forsur-
ningsskadad. Skdrlen dr dessutom den storsta
och djupaste av de sjoar som ingdr i arets
undersokning. Den kan dirigenom erbjuda
fler olika biotoper &n flertalet andra sjdar.
Dessutom dr populationsstorlekarna bero-
ende av sjons storlek, och en stor population
dor inte ut lika latt som en mindre.
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Antal fangade fiskarter

Figur 34. Antal fiskarter per sjo vid
provfisket 2000 och 2003. I Stavsjon,

som endast har fiskats 1997 och 2000

har ingen fingst gjorts sedan 1997.
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Resultat i enskilda sjoar

Nagot om trendernas karaktar

I det foljande har forsok gjorts att med linjdra
trender beskriva eventuella foérdndringar i
vattenkemi under de senaste 20 dren. Givetvis
ar en linjdr trend en grov forenkling av de
komplicerade forhédllanden som é&r verkliga,
dédr ibland inomarsvariation dr mycket tydlig
och ddr det ofta forekommer ojimna cykler,
orsakade av exempelvis naturliga variationer
i nederbord. Det kan vara viktigt att hélla i
minnet att trendlinjen faktiskt beskriver en
grov trend for den gangna perioden, och
endast med forsiktighet bor anvandas for en
prognos om framtiden.

Maénga trender (konduktivitet for de flesta
sjoar dr det bdsta exemplet) visar pa ett
likartat icke linjirt monster. Stora Skarsjons

konduktivitet dr ett gott exempel pa detta
(figur 35). Under perioden 1983 — 2003 ar
utvecklingen fdljande: 1983-1988 sjunkande
halter, 1989-1994 stigande halter och 1994-
2003 sjunkande halter. Sddan dr trenden dven
for kalcium, magnesium och sulfat. Denna
sigmoida kurva dr pafallande likartad hos de
flesta sj0ar, for dessa parametrar.

De cykliska kurvorna aterspeglar rimligt-
vis den varierande tillrinningen, genom att
hoga grundvattennivder under regnrika
perioder och ar ger ett ytligare tillrinnande
vatten som har ligre koncentration av joner
som kalcium och magnesium, men hogre
halter av humus.

G5 St Skérsjon 1983 - 2004
Konduktivitet

Figur 35. Konduktivitet i stora
Skiirsjon som exempel pd hur

jonkoncentrationen har varierat i
referenssjoarna under den gangna 20-
drsperioden.
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Dataunderlaget for att beskriva de cykler som
uppenbarligen forekommer, dr dock alltfor
litet. Darfor presenteras endast linjdra trender
som med viss reservation trots allt kan
anviandas for att svara pa den vanligaste
fragan: Har vattnet pa senare tid blivit
brunare, surare eller mer ndringsrikt osv.

For foljande parametrar har linjdra trender
testats med det statistiska verktyget ANOVA:
sulfat, kalcium, klorid, alkalinitet och pH.

Farstusjon

I bilaga 1 redovisas den genomsnittliga for-
andringshastigheten (linjens lutning i dia-
grammet) och med vilken sannolikhet utfallet
beskriver en verklig forandring eller orsakat
av slumpen (p-vérde).

Statistiska analyser dr gjorda i Excel och
bygger pa ett numeriskt test, vilket innebar att
extremvarden och vérden i borjan eller slutet
pa en tidsperiod far relativt stort genomslag i
berdkningarna.

-"\ ™ ., . ;_,/"'-.....____. 7_
\\f“&_ -

Foto och djupkarta dver Farstusjon. Djupkurvan
foljer 1-metersnivin.

B ) L L Beteckning G2 Farstusjon
i pr i g Wy f = SMHI-nr 626898 138855
. B : \) rr'“‘" Flodomrade 88 Helgean
— &; v — Hojd 6ver havet 134 m
o 4 j Sjoyta 22 ha
'.\\ ,,* Djup, 2m
T e Utbytestid 0,04 ar
- s Avrinningsomrade 1900 ha
Farstusian Aker 7%
y 3'15‘?'_ ,; Si6 1,2 %
Pl o Myr 35 %
i * Skog 57 %
Kommun Almhult
)’_fgd Program G lan, tidsseriesjé
| Startar 1983
oo i, - i Provpunkt 6268730 1388820
e i P Vattenkemi 4/ar
Provfiske 1/3 ar (Lst)
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Allmant

Farstusjons tillrinningsomrade ar jamforel-
sevis stort bland referenssjoarna. Tillrin-
ningsomrddet utgérs av blandat flack och
kuperad barrskog med stort myrinslag och en
del akermark samt mycket dikningar. Sjon ar
mycket grund och vattnets utbytestid sdledes
mycket kort, ett par veckor i genomsnitt.
Farstusjon dr mycket brun och extremt
jarnrik, upp till 15 mg/1 dr inte ovanligt. Den
ar bland de surare av referenssjdarna, morten
ar sa gott som utddd och fiskbiomassan ar
anmdrkningsvart ldg, i synnerhet som sjon
har hoga fosforhalter.

Kemi

Farstusjon dr mycket sur, har mycket litet
siktdjup, mycket hoga halter organiskt kol,
och vattnet &dr starkt firgat. For alla dessa
parametrar, samt alkalinitet, hamnar sjon i
klass 5 enligt Naturvardsverkets beddmnings-

grunder (figur 36-40). Sjon klassas som eutrof
(klass 3, hoga halter) med avseende pa fos-
forhalt. Aven i frdga om kvdvehalt hamnar
sjon i klass 3. Pa sa vis liknar Farstusjon
genomsnittet for sin typ — det dr de kraftigt
fargade sjdarna som har hogst fosfor- och
kvéavehalter samtidigt som de &r vérst drab-
bade av forsurning. Dessa sj0ar visar ocksa pa
en tydlig effekt av internbelastning under
somrarna, da fosforhalterna stiger till mer dn
dubbla vinterhalten.

Halterna av tungmetaller dr laga eller
mycket ldga for alla @mnen utom bly dar
halterna dr mattligt hoga (klass 3). Farstusjon
har dnda bland de hogsta halterna av alla
tungmetaller jamfort med de andra 13 refe-
renssjdarna. Aven i detta avseende stimmer
resultatet vdl med det allmdnna monstret att
tungmetallhalterna &r hogst i de kraftigt
fargade sjdarna.

G2 Farstusjon 1984-2004
Siktdjup

Figur 36. Siktdjup i Farstusjon.
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Absorbans & Organiskt kol Figur 37. Absorbans i Farstusjon.
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P, ugl/l G2 Farstusjon 1983 -2004 Fosfor
60

| ——TotP —— Fosfat-P | I
50

Figur 38. Fosfor i Farstusjon.
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Figur 39. Kviive i Farstusjon.

G2 Farstusjon 1983-2004
pH

Fiqur 40. Alkalinitet och pH i
Farstusjon.

. pH och alkalinitet [ _o pH o ALK mekvl
Negativa varden
7,00 redovisas som 0 0 0,06
fore 1991
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G2 Farstusjon 1983 - 2004 Konduktivitet
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Figur 41. Konduktivitet i Farstusjon.
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G2 Farstusjon 1982-2004

Kalcium, magnesium, natrium och kalium

Figur 42. Kalcium, magnesium,

mekv/l . . .
, Ca Mg|— | natrium och kalium i Farstusjon.
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G2 Farstusjon 1983-2004
Fe, mg| Jirn, mangan och aluminium Mn, Al, mg/l Fiqur 43. Jdrn, mangan och
5 o5 @luminium i Farstusjon.
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G2 Farstusjon 1983-2004 o Klorid
mekv/l Klorid och sulfat Figur 44. Klorid och sulfat i
—o— Sulfat

Farstusjon.

Figur 45. Arsenik, koppar, bly och vanadin i
Farstusjon.
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Figur 46. Krom, nickel och kobolt i Farstusjon.
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G02 Farstusjon 1998-2004
Zn, ug/l Kadmium och zink Cd, ug/
20,0 0,100
16,0 - -+ 0,080
12,0 5 -+ 0,060
8,0 ; ‘ -+ 0,040
40 + -+ 0,020
0,0 0,000
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Kvicksilver i fisk

Vid analys av 1+ abborre har kvick-
silverhalterna visat sig vara relativt hoga,
mellan 0,126 och 0,220 mg Hg/kg abborre.
I Farstusjon har tyvdrr kvicksilveranalysen
mast baseras pd ett fatal individer, av vilka
flera &dr &dldre &n rekommenderad &lder 1+.

Figur 48. Kvicksilverhalt i abborre i Farstusjon.

Provfiske

Farstusjon har provfiskats 1978, 1979, 1995,
2000 och 2003. Vid alla dessa tillfdllen har
tydliga forsurningsskador kunnat utldsas pa
fiskbestanden. Mort saknades helt i 1978 ars
fdngst och 1979 fangades endast 13 mortar
med en medelvikt av 235 gram pa 8 nitan-
strangningar. Sedan dess har mortfdngsterna
varit dnnu lagre (se figur 49). Det dr ndrmast
forvanande att det lilla mortbestdndet alls har
kunnat 6verleva under sa ldng tid som det har
gjort. Aven braxenbestdndet dr mycket glest
(figur 49), vilket ocksd torde bero pa
forsurningsskador. Mahianda har dessa arter
upprepade ganger vandrat upp fran Kola-
bodasjon.

Figur 47. Kadmium och zink i Farstusjon.

Det ar troligt att detta bidrar till att forhoja Hg
i halten i abborre, eftersom det oftast rader ett
positivt samband mellan Hg-halt och alder,
vilket tycks vara fallet d&ven i Farstusjon (se
figur 48).

Abborre Farstusjon Tabell 8. Kvicksilverhalt i abborre i Farstusjon.
mg/kg Hg och langd 1997
0,19 . Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)
017 | * 1997 0,164
1999 0,220
0.151 . 2003 0,126
013 I—*— ‘ medel 97-03 0,170
5,0 10,0 15,0CM 20,0

Abborren har en relativt hog medelvikt
och har haft det dven vid tidigare fisken (hela
159 gram vid 1979 ars fiske). Abborrfangsten
ar normal i vikt rdknat, men individtdtheten
dr nagot lagre an genomsnittet fér prov-
tiskade sjoar i Kronoberg. Den sammanlagda
individtdtheten &ar forstds dannu ldgre i for-
hallande till normala vdrden. Sammantaget
har sjon en lag fiskbiomassa och sjon hamnar
i klass 3 (=tydlig avvikelse) i den sam-
manvdgda beddomningen av fisksamhallet
enligt  Naturvardsverkets = bedémnings-
grunder (figur 50).
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Tabell 9. Total fingst vid provfisket 2003 i Farstusjon.

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/nédt__Vikt/nét (kg)
Abborre 78 5,07 0,065 166 9,75 0,63
Braxen 1 1,40 1,401 495 0,125 0,18
Mort 1 0,08 0,078 189 0,125 0,01
Summa 80 6,55 10,0 0,82

Abborre Farstusjon 1995 Mért och braxen Farstusjon 1995

15 3
5 10 _ 2] @ Mort
1,
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0+ e
" 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Langd (cm)

Langd (cm)

Mért Farstusjon 2000
Abborre Farstusjon 2000

3
_ 104 2 |
S ©
Z =
< 5 < 4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Langd (cm) Langd (cm)

Abborre Farstusjon 2003
Mért och Braxen Farstusjon 2003

15 3
3 0] 2 @ Mort
c 3
< 5 ~H-H~ 51 m Braxen
0 5 10 15 20 25 30 35 40 O bl e e Hoe
. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Langd (cm)

Léngd (cm)

Figur 49. Lingdfordelning hos abborre, mort och braxen i Farstusjon.

Sid 48 — Referensvatten i Kronobergs lan LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



Beddmning av fisksamhallet i Farstusjon Figur 50. Bedomning av fisksamhiillet
i Farstusjon enligt Naturvdrdsverkets
Sammanvagd bedémning bedomningsgrunder.

Frammande arter
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Karpfiskar 02003
| 2000
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Fiolen

Fiolen i oktober 2000 samt djupkarta ver Fiolen med 1 meters
ekvidistans.

Allmant

Fiolen ligger i mattligt kuperat mellanbygd.
Andelen jordbruksmark i avrinningsomradet
ar tre ganger hogre dn lansgenomsnittet. Det
finns ett litet inslag av myr. Skogen har ett
markant inslag av 16v- och blandskog. Trots

Beteckning G4 Fiolen
Flodomrade 86 Moérrumsan
SMHI-nr 633025 142267
Ho6jd dver havet 226 m

Sjoyta 160 ha

Djup, 10m

Utbytestid 4 ar
Avrinningsomrade 510 ha

Aker & bete 25 %

Sj6 31 %

Myr 4%

Skog 40 %

Kommun Alvesta
Skyddsstatus Hela AO naturres.
Program vattenkemi Nat. intensivsjé
Provpunkt 6328880 1422870
Startar (slutar) 1983
Vattenkemi 8/ar
Bottenfauna 1/ar
Vaxtplankton 7/ar
Djuplankton 3/ar

Provfiske 1/ ar (Solab)

den bordiga omgivningen &dr vattnet mycket
klart och sjon ter sig tdmligen ndringsfattig.
Skdlet till detta &r rimligen att tillrin-
ningsomradet &r sa litet, bara dubbla sjoytan
och néringstillférseln dédrigenom inte storre
an for en vanlig skogssjo.
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Sjon har 4 ars omsattningstid och ar
vattenkemiskt mycket stabil med goda
fiskbestand.

Fiolen har sedan 1930-talet varit foremal
for limnologisk forskning och undersékning i
regi av Lunds universitet och fram till 1970-
talet dven Aneboda fiskerianstalt. Avrin-
ningsomradet &dr avsatt som naturreservat
tillsammans med Akhultsmyren som avvatt-
nas till Fiolens avflode. Ett syfte med
reservatet dr att bevara de hittillsvarande
forsiktiga brukningsformerna i jord- och
skogsbruket. Det dr naturligtvis nédvandigt
att vara extra uppmarksam pa férdndringar i
tillrinningsomrddet hos denna referenssjo
med sa stor aktiv och konjunkturberoende
markpaverkan.

Kemi

Fiolen dr den av forsurning minst drabbade
referenssjon i Kronobergs ldn. Sjon klassas
som svagt sur (klass 2, medelvdarde pH=6,7).
Sjon har ocksd bast buffertkapacitet av de
undersdkta sjoarna, i genomsnitt 0,07
mekv. /L

Fiolen har mattligt siktdjup, mattligt fargat
vatten och lag halt organiskt kol (figur 51-52).
Sjon ar oligotrof-mesotrof med omkring 12 ug
totalfosfor per liter vatten. Kvéavehalterna ar
mattligt hoga (figur 54). Den dr den fjarde
klaraste av 14 referenssjoar med avseende pa
siktdjup och absorbans. Liksom i de flesta
andra sjoar har siktdjup, konduktivetet, kal-
cium, magnesium och sulfat minskat, medan
pH och Alkalinitet har 6kat under den senaste
20-arsperioden (figur 51-59).

Halterna av tungmetaller &ar laga eller
mycket laga (figur 60-62), vilket dr vantat med
hénsyn till att sjon &r sa pass klar. Halterna ar
laga dven i jamforelse med resterande 13
referenssjoar i Kronoberg. Endast i fraga om
koppar ér bilden annorlunda. Kopparhalterna
ar hogst i Fiolen, trots att vinterprov av
koppar inte gors i denna sjo. Att koppar-
halterna dr hoga i Fiolen dr dock vintat,
eftersom koncentrationen i allmdnhet &r
storre i stora sjoar. Effekterna av hoga halter
antas dock inte vara lika allvarliga i dessa
miljoer.

G04 Fiolen 1984-2004
Siktdjup

Figur 51. Siktdjup i Fiolen.
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P, ug/l G4 Fiolen 1983 -2004 Fosfor
30 5 Figur 53. Fosfor i Fiolen.
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0,3

mekv/|

G4 Fiolen 1983-2004
Kalcium, magnesium, natrium och kalium

Figur 57. Kalcium, magnesium,

——Ca —o—Mg —e—Na

natrium och kalium i Fiolen.
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Fe, mgl Jarn, mangan och aluminium n. Al mg Figur 58. Jiarn, mangan och
127 | 7912 gluminium i Fiolen.
a8 Fe —o—Mn —o0—AI
+ 0,09
+ 0,06
+ 0,03
0

Figur 60. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Fiolen.

mekv/l G4 Fiolen 1983-2004
03 Klorid och sulfat Figur 59. Klorid och sulfat i Fiolen.
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Figur 61. Krom, nickel och kobolt i Fiolen.
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GO03 Fiolen 2000-2004 . . C

Zn, ug/| Kadmium och zink Cd, ug/l Figur 62. Kadmium och zink i Fiolen.
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Kvicksilver i fisk

Kvicksilverhalten i abborre i Fiolen dr medel-
hog (0,113 mg / kg ar 2000, analysmaterial: 10
st. abborrar av okdnd storlek och alder) i
forhallande till andra sjoar i Kronobergs lan.
Dessvirre framgar inte av data om analyser
verkligen dr gjorda pa 1+ abborre, vilket ar
det brukliga. Halten kvicksilver dr hog med
hinsyn till att Fiolen dr en klar sjo med rela-
tivt hoga alkalinitets- och pH-vdrden i jam-
forelse med 6vriga referenssjdar. De sjoar som
har hogre halter kvicksilver i abborre har i
allmédnhet brunare och surare vatten &n
Fiolen.

Provfiske

Fiolen har provfiskats 1970, 1975 och 1980
samt arligen sedan 1994. Vid de tre tidigaste
av dessa fisken var medelvikten hos mort
mycket hog, 6ver 100 gram 1970 och 1975, och
87 gram 1980. Detta brukar vara ett tecken pa
forsurningsskador, men i fangsten fran 1980
finns individer av mort som dr mindre dn 100
mm, vilket tyder pd lyckad reproduktion och
gynnsam fOrsurningsstatus i fisksamhallet.
Fran de tva dldsta provfiskena pa 70-talet kan
enskilda individer inte utldsas ur fangsten.
Intressant att notera dr den hdga medelvikten
hos sik (6ver 200 gram 1970 och 1975, samt
137 gram 1980) i de provfisken som utférdes
under perioden 1970 — 1980. Siken blir i
Kronoberg sillan sd storvuxen, i synnerhet
inte om mortbestandet inte dr férsvagat.

Sammanfattningsvis &r fisksamhallet i
Fiolen atminstone sedan 1980 inte att betrakta
som tydligt paverkat av forsurning (jfr
langdfordelning i figur 63). De flesta av de
standardiserade parametrar som anvdnds i
beddémningen av paverkan pa fisksamhallet
placerar Fiolen i klass 1 (=ingen eller
obetydlig paverkan, se figur 64). De enda
parametrar som inte placerar Fiolen i klass 1
ar artrikedom och artdiversitet. Sjon ar ocksa
artfattig i forhallande till sin storlek, endast de
fyra arter som ingdr i 2003 ars fangst har
fangats under alla drs provfiske. Diversiteten
ar ocksa lag, abborren dominerar kraftigt i
antal och biomassa, dven i de fria vatten-
massorna. Siken &r, liksom i andra sjoar i
trakten, inplanterad i flera omgangar i sjon
under 1900-talet.

Sjon har ett mycket rikt pelagiskt
tisksamhadlle, och fangsten per anstrangning i
de pelagiska ndten har vid flera prov-
fisketillfdllen under 1994 - 2003 varit storre dn
i bottenndten. Fangsten i de pelagiska néten
var i vikt rdknat som storst 2003, varfor tabell
11 inte bor ses som representativ for perioden
1994 — 2003 i sin helhet. Exempelvis var
fangsten per nitanstrangning endast 140
gram i de pelagiska ndten ar 2000.

Ytterligare information och samman-
stillningar om fiskfaunan i Fiolen finns i
Fiskeriverkets arliga sammanstillning av
resultat fran Sotvattenlaboratoriets provfiske-
sjoar (Dahlberg, 2003).
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Tabell 10. Total fingst vid provfisket i Fiolen 2003. Tabellen visar dven medelvikt, medellingd och fangst per

nitanstringning.
Bottennat

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/nédt _Vikt/nét (kg)
Abborre 529 17,01 0,032 113 22,0 0,71
Gédda 1 2,25 2,251 680 0,0 0,09
Mort 146 4,33 0,030 126 6,1 0,18
Sik 36 1,08 0,030 149 1,5 0,04
Summa 712 24,66 29,7 1,03

Tabell 11. Total fingst per flytnit vid provfisket i Fiolen dr 2003. Tabellen visar dven medelvikt, medellingd och fingst
per nitanstringning.

Flytnat
Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/nét Vikt/nét (kg)
Abborre 333 3,91 0,012 113 166,5 1,96
Mort 12 0,54 0,045 126 6 0,27
Sik 63 1,59 0,025 149 31,5 0,79
Summa 408 6,04 204,0 3,02
Abborre Fiolen 1995
Mért Fiolen 1995
60 250
200 |
5 40 5 150
£ 2 | & 100 {
50 1
o Al 0 P
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)
Mért Fiolen 1999 Abborre Fiolen 1999
60 250
200 -
- 40 - 3 150 4
= £ 100
< 20 ‘[ 50 |
0+ AN 0 aan T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)
Mért Fiolen 2003 Abborre Fiolen 2003
60 250
200
5 40 5 150
< 2] < 100
50 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)

Fiqur 63. Liangfrekvensdiagram for abborre och mort i Fiolen.
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Beddmning av fisksamhillet i Fiolen

Sammanvéagd bedémning
Frdmmande arter
Syrebrist

Férsurning

Karpfiskar

Fiskatande fisk

Antal individer

Biomassa

Diversitet

Antal arter

Figur 64. Bedomning av fisksamhiillet
enligt Naturvdrdsverkets bedomnings-
grunder. Klass 1=ingen eller obetydlig
avvikelse frin forvintat virde, klass
5=Mycket stor avvikelse frin forvintad

fangst.

02003
@ 2000
@ 1997
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Golasjon

¢

L Beteckning
W L_P Flodomrade
- EI SMHI-nr
a Hojd Gver havet
Y s Sjoyta
Furumgn boy U0 Maxdjup,
Nyba = Parstap o Utbyte_stld )
I L ey Avrinningsomrade
Aker
Sj6
Myr
Skog
Kommun
Program
Startar (slutar)
165,48 Provpunkt
] Vattenkemi
Provfiske

Allmént
Golasjon ligger i flack granskog och &dr grund.

Kemi

N »
—
W

Till vinster Golasjon i oktober 2000. Ovan:
Djupkarta éver Golasjon, 1 m ekvidistans.

G12 Gélasjén

88 Helgean
630549 140714
166 m

6,2 ha

42m

0,1 ar

100 ha

0%

6,2 %

50 %

44 %

Ljungby

G l&n, tidsseriesjo
1996

6305690 1406960
4/ar

1/3 ar (Lst)

En mindre vdg gar ndra sydspetsen.
Tillrinningsomrddet paverkas av skogsbruk
med mycket dikning, och sjon kan misstdnkas
vara sdnkt eller paverkad genom att till-
rinningsomradet dr dikat.

Golasjon dr mycket sur och extremt
humusrik. Rammsjon, Farstusjon och Gola-
sjon dr de brunaste av sydldnens refe-
renssjoar. Fiskbestdndet utgdrs av enbart
abborre.

Golasjon hamnar i klass 5 for parametrarna
siktdjup, absorbans, TOC, pH, och alkalinitet.
Sjon ar sadledes mycket brun och sur, och
trenden dr att sjon fortfarande forsamras i alla
dessa avseenden (figur 65-69). Tidsserien
stracker sig dock endast fran 1996-2003, sa
resultatet &r naturligtvis relativt osékert.
Resultatet stimmer dock vdl med for-
vantningarna: Det dr de brunaste vattnen som
stdr for avvikelserna nédr alla andra vatten ar
pa vdg att aterhdmta sig fran férsurningen.

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25

Referensvatten i Kronobergs lan — Sid 57



Golasjon ar mesotrof till eutrof, med ett
medelvdrde om ca 25 ug totalfosfor per liter
vatten (klass 2-3, figur 67). Kvdvehalterna ar
hoga, men forefaller minska (klass 3, figur 68).
Sulfathalten har halverats under den doku-
menterade 8-drsperioden (figur 73). Aven
kalciumhalt och konduktivitet har minskat
kraftigt under samma tid. Minskningen &r for
dessa parametrar kraftigast i Golasjon bland
alla 14 referenssjoar i lanet.

Halterna av tungmetaller dr i allménhet
laga, for nickel mycket ldga (figur 74-76).
Blyhalterna dr dock mattligt hoga (klass 3).
Golasjon passar hdarmed vil in i det generella
monstret med halter 6ver genomsnittet for

Kronobergs referenssjoar,

vilket &ar véantat

med tanke pa att sjon dr sa kraftigt fargad.

G12 Gélasjon 1996-2004 G12 Golasjon 1996 - 2004
Siktdjup Absorbans & organiskt kol
m Abs C, mg/l
2,0 2 w w 80
—e Absf B ’
1,5 1 —o0—0rgC 3 60
1,0 + 1 ;j § - 40
A R? = 0,2685 @9’%0@ &éz ,
ot R, | 0 :
0.0 0 — 0
e ~ @ @ Q9 = o a2 © N ©®© ® O = o o
Figur 65. Siktdjup i Golasjon. Figur 66. Absorbans och TOC i Golasjon.
G12 Golasjon 1996 - 2004 G12 Golasjon 1996 - 2004
P, ug/l Fosfor —o—Tot-P Téogg/ ! Kvive —e—Tot-N
40 o _ —o— Nitrat-N | 7]
—-— Fosfat- 1400 ——Amm-N
30 +
1000 K..\-.ev AN
20 800 f \ /
| \1
600 . |
10 W \
/\\L/\V — /\\\‘/‘/\)—“
0 t t t t t t t
© ~ © o o — I ™ -

Figur 67. Fosfor i Golasjon.

Figur 68. Kvive i Golasjon.
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G12 Gélasjon 1996-2004 G12 G6Iasj6n 1996 - 2004
H H och alkalinitet mekV| i
P P 1 0,034 ms/m Konduktivitet
7,00 + —e—P i+ 0,00
—o— ALK 10
6,00 + -0,06
5,00 +-0,12 )
5 | R2 = 0,4796
4,00 w0 T T e o =« w =
« 5 8 8 8 5 9 2 o) o) 1) » S S S o
D o2} D (o2}
38838858 8§ & ¢ ¢ 8 5 § 8 R §
Figur 69. Alkalinitet och pH i Golasjon. En icke signifikant  Figur 70. Konduktivitet i Golasjon.
minskning av pH (p=0,075, R2=0,10).
G12 Gélasjon 1996-2004 G12 Golasjon 1983-2004
Kalcium, magnesium, natrium och Jarn, mangan och aluminium
mekv/| kalium Fe, mg/l Mn, Al, mg/|
03 g~ |—=—Fe —o—Mn —o—Al + 08
‘ —~—Ca —o—Mg —e—Na —D—K‘ - 0,7
- 0,6
0,2 1 - 0,5
- 0,4
0,1 - 0,3
- 0,2
- 0,1
0,0 \ 1 1 1 1 1 1 0
© I~ oo} o2} o — N e} © N~ © 2] =] pay N 5]
g 3 & 3 &8 8 8 8 S 2 8 2 8 8 8 8
A - - - N N N N ~ ~ ~ ~ N N N N

Figur 71. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i
Golasjon.

Figur 72. Jarn, mangan och aluminium i Golasjon.

G12 Gélasjon 1996-2004

0,1

R? (SO4)=0,3787

PN
RS

mekv/l Klorid och sulfat i (S:é 4 Figur‘73. Klorid och sulfat i
03 — Linjar (S04) [ | Golasjon.
R? Cl)= 0,4942 — Linjar (CL)
0,2 + —Q
So—00—J a vn/°\,,

0,0

1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003
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G12 Golasjon 1998-2004
Arsenik, koppar, bly och vanadin

ug/l

3,0

2,0 +

1,0

0,0
1998

1999 2000 2001 2002 2003

Fiqur 74. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Golasjon.

ug/l G12 Golasjon 1998-2004 o_Cr
Krom, nickel och kobolt| —a—Ni
0,8 ——Co |

0,6 -

04

0,2 +

0,0

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 75. Krom, nickel och kobolt i Golasjon.

Zn, ugll G12 Gélasjén 2000-2004 Cd, ugl| , o
20.0 Kadmium och zink o1 Figur 76. Kadmium och zink i Golasjon.
16,0 | —M—o-Cdl 08

12,0 + + 0,06

8,0 + + 0,04

4,0 + + 0,02

0,0 0

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Kvicksilver i fisk

Golasjon ar en mycket humos och sur sjo som
dessutom har oerhort lag fisktdthet, dven i
jamforelse med forsurningsskadade referens-
sjoar. Detta talar for att kvicksilverhalten i fisk
borde vara hdg. Andad &ar den uppmitta
kvicksilverhalten endast 0,067 mg/kilo
(I huvudsak 1+ abborre, medelviarden fran
1997, 1999 och 2003), vilket dr det nast lagsta
vardet for alla referenssjoar i Kronobergs lan.

Tabell 12. Kvicksilverhalter i abborre i Golasjon.

Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)
1997 0,051
1999 0,069
2003 0,082
medel 97-03 0,067
Provfiske

Fiskfaunan i Golasjon &r tydligt forsur-
ningspaverkad. Forsurningskdnsliga arter

saknas helt och fangsten &r oerhort liten, sett
bade till antal individer och totalvikt.
Fangstens totalvikt for de tvd senast utforda
fiskena dr omkring en tiondel av genomsnittet
for provfiskade sjoar i Kronobergs lan. I sam-
manhanget kan papekas att grunda sjdar som
Golasjon, med ett medeldjup omkring 1,3
meter, oftast har ett individtiatare bestand an
genomsnittssjon. Golasjon har provfiskats
1997, 2000 och 2003. Vid provfisket 1997 var
tdngsten ndgot mer normal sett till storlek och
antal. D& fangades 6,5 abborrar per
ndtanstrdngning, men medelvikten var
mycket hog, hela 112 gram.

I den lilla Goélasjon rddde vid 2000 é&rs
provfiske total syrebrist redan pd tvd meters
djup, varfor fangsten uteblev i de djupaste 4
av totalt 8 ndt. Syrgasmitningar gjordes inte
vid fisket 1997 och 2003, men fangstens
fordelning i forhéallande till djup visar att
syrebrist formodligen rddde dven vid dessa
tillfallen.
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Tabell 13. Total fangst, medelvikt och medellingd for fangsten i Golasjon 2003.
Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/nidt _Vikt/nit (kg)

Abborre 14 1,22 0,087 189 1,7 0,15
Summa 14 1,22 1,7 0,15
Abborre Gélasjon 1997 Figur 77. Lingdfordelning hos abborre i Gélasjin 1997,
6 2000 och 2003.
3 4
c
<
R AR ARR TARANRRANE M. _a.
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)
Abborre Goélasjon 2000
6
74
c
<
O IRV
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Langd (cm)
Abborre Goélasjon 2003
6
54
c
< 2
N llhllln g
0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Beddmning av fisksamhéllet i Gélasjon Figur 78. Bedomning av fisksamhillet i

| ‘ , Gdlasjon enligt Naturvdrdsverkets

Sammanvagd bedémning bedb’mningsgrunder.
Frammande arter

Syrebrist

Férsurning
Karpfiskar 02003
1 | 2000

Fiskatande fisk E @ 1997

Antal individer

Biomassa

Diversitet
Antal arter ﬁ
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Hinnasjon

Ovan: Hinnasjon i oktober 2000. Till hoger: Djupkarta over Hinnasjon med 0,5

meters ekvidistans.

Allmant

Hinnasjon &r den referenssjo som ligger
ndrmast ett lansgenomsnitt. Den &r grund,
har en vattenutbytestid pa ett halvar, ar
medelbrun i jamforelse med andra sjoar i
Kronoberg, har mycket ldg alkalinitet men
dnda normala bestand av mort och braxen,
abborre och gadda. Tillrinningsomradet ar

Beteckning G10 Hinnasjon
Flodomrade 86 Morrumsan
SMHI-nr 630605 144655
Ho6jd 6ver havet 171 m

Sjoyta 24 ha

Djup 3m

Utbytestid 0,6 ar
Avrinningsomrade 300 ha

Aker 2%

Sj6 8,1 %

Myr 5%

Skog 85 %

Kommun Vaxjo

Program Nationell tidsseriesjo
Startar 1983

Provpunkt 6306860 1446200
Vattenkemi 4/ar

Bottenfauna 1/ar

Vaxtplankton 1/ar

Provfiske 1/3 ar (Lst)

mattligt kuperat och bevuxet med granskog
och blandskog. Andelarna aker och myr &r
lagre dn i lanet som helhet. Ett dldre omrade
med sommarstugor och heldrsbostdder,
forsedda med enskilda avlopp av varierande
alder och utférande, ligger delvis inom
tillrinningsomradet. Analyser av vatten i den
back som avvattnar det bebyggda omradet
har inte visat forhojda halter, men vid
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backmynningen tyder dock vassen pa extra
ndringstillférsel. Enstaka stugor och ett
boningshus ligger vid Ostra stranden, och ett
mindre grustag finns strax Oster om sjon.
Utloppet visar inga tecken pa att sjon skulle
vara sdnkt.

Hinnasjon har wundersokts av Lunds
universitet och anvdnds i limnologi-
undervisningen som mesohumds oligotrof

typsjo.

Kemi

P& regional niva dr Hinnasjon som redan
namnts en typisk medelsjo. I bedomningen av
sjons tillstind enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder klassas sjon dock som
starkt eller betydligt fargad (klass 4-5), hog
TOC-halt, litet siktdjup och sur (klass 4).
Forandringen av dessa parametrar dr likhet
med de flesta andra referenssjdar &t det

oonskade hallet, dvs. brunare vatten (figur
80). Alkalinitet och pH visar ingen tydlig
trend under perioden 1983-2003 (figur 83).

Liksom alla andra sjdar har Hinnasjon
blivit allt jonfattigare, i synnerhet under den
senaste 10-arsperioden. Kalcium, magnesium
och sulfat minskar medan klorid okar. Att
kloridhalten okar talar for att sjon &r lokalt
paverkad, vilket inte &r orimligt heller med
tanke pa de verksamheter som omger sjon (se
under stycket Allméant ovan).

Hinnasjon har liksom de flesta andra
referenssjdar laga eller mycket laga halter
(klass 2 eller 1) av alla tungmetaller utom bly,
dér halterna dr mattligt hoga (klass 3, figur
88-90). I jamforelse med de Ovriga refe-
renssjdarna i Kronoberg ligger tung-
metallhalterna 6verlag pd medelniva i Hinna-
sjon.

G10 Hinnasjén 1984-2004 ) g e
Slor Figur 79. Siktdjup i Hinnasjon, en av

m Siktdjup o i e .
4,0 de fi sjoar med ofordndrat siktdjup.
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Figur 81. Fosfor i Hinnasjon.

Figur 82. Kvive i Hinnasjon.
Figur 84. Konduktivitet i Hinnasjon.

Fiqur 83. Alkalinitet och pH i
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mekv/|
0,4

G10 Hinnasjon 1982-2004

Kalcium, magnesium, natrium och kalium

——Ca —o—Mg . . .
Figur 85. Kalcium, magnesium,

natrium och kalium i Hinnasjon.
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G10 Hinnasjon 1983-2004 M. AL ma

Fe, mg/! Jérn, mangan och aluminium AL Mg Figur 86. Jirn, mangan och aluminium
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i Hinnasjon.

1983
1984
1985
1986
1987
1988
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1990
1991

1992
1993
1994

1995
1996

1997
1998

1999
2002

mekv/l

G 10 Hinnasjon 1983-2004
Klorid och sulfat

0,5

Figur 87. Klorid och sulfat i Hinnasjon.

0,0
G10 Hinnasjon 2000-2004 uall Hinnasjén 2000-2004

ug/l Arsenik, koppar, bly och vanadin 9 Krom, nickel och kobolt .: (,\:hr
3,0 0,8 ——Co |-

——As —a—Cu

——Pb —a—V 0,6 +
2,0

0,4 +
1,0 + 0,2 +
0,0 0,0
2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Figur 88. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Hinnasjon.

Fiqur 89. Krom, nickel och kobolt i Hinnasjon.
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G10 Hinnasjén 2000-2004

0,0

Zn, ug/l Kadmium och zink Cd, ug/l
20,0 0,1

16,0 | ‘—‘—Z” —”—Cd‘ 1 0,08
12,0 + -+ 0,06

8,0 | /._./\// 1 0,04
4,0 + D/“—“/”\D’D/n + 0,02

0

2000 2001 2002 2003

Kvicksilver i fisk

I Hinnasjon dr den uppmadtta kvicksilver-
halten i abborre lag i forhallande till andra
sjoar i Kronoberg. Genomsnittet av prov-
tagningar av 1+ abborre ar 2003 visar pa en
halt av 0,073 mg Hg/kilo abborre (Vatvikt).
I Kronobergs referenssjoar dr genomsnittet
0,136 mg Hg/kilo abborre.

Provfiske

Fiskbestandet i Hinnasjon 4r till skillnad fran
de flesta andra referenssjoar inte forsur-
ningsskadat. Det dr dessutom ovanligt artrikt.
Hinnasjon har provfiskats 1971, 1980, 1995,
2000 och 2003. Vid alla dessa fisken har unga
individer av mort (< 100 mm) fangats, vilket
indikerar att fisksamhdllet inte heller tidigare
varit forsurningsskadat. Totalt har hela 8
olika arter fangats vid de provfisken som
utforts i Hinnasjon genom daren: abborre,
bjorkna, braxen, gers, gddda, mort, sarv och

Tabell 14. Total fingst i Hinnasjon vid provfisket 2003.

Figur 90. Kadmium och zink i Hinnasjon.

benldja. Benldja har endast fangats 1980, da
for Ovrigt samtliga ovan ndmnda arter
fangades.

Den totala fangsten har vid alla
genomforda provfisken legat pa normala
nivder, med 1-2 kilo fisk per ndtanstrangning.
Sjon har vid tidigare provfisken visat kraftig
avvikelse jamfort med forvéantat varde i fraga
om andel fiskdtande fisk (jfr figur 92, klass 5 =
mycket stor avvikelse). I 1995 och 2000 ars
fangst fanns fa individer av abborre som
hade nétt sitt fiskitande stadium. Ar 2003 ér
forhallandena mer normala. Det dr relativt
vanligt att abborren storleksférdelning i en sjo
varierar kraftigt mellan aren. I Hinnasjon var
abborrens medelvikt 55 gram 1980 och endast
17 gram 1995. Tusenbrodrafenomenet i
Hinnasjon kan till stor del bero pa att
abborren far svart att nd sitt fiskdtande
stadium i konkurrensen med sjons stora
bestand av karpfiskar.

Fiskart| Antal (st} Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/ndt Vikt/nit (kg)
Abborre 141 4,76 0,034 115 17,6 0,59
Bjorkna 1 0,08 0,079 198 0,1 0,01
Gers 13 0,07 0,005 76 1,6 0,01
Géadda 1 0,73 0,730 509 0,1 0,09
Mort 124 2,64 0,021 126 15,5 0,33
Sarv 4 0,18 0,045 155 0,5 0,02
Summa 284 8,44 35,5 1,06
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Fiqur 91. Langdfordelning hos mort och abborre i Hinnasjon
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Braxen och Gers Hinnasjon 1995
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Figur 92. Lingdfordelning hos braxen, gers, bjorkna och
sarv i Hinnasjon 1995, 2000 och 2003.

Beddmning av fisksamhdllet i Hinnasjon

Sammanvagd bedémning
Frammande arter
Syrebrist

Férsurning

Karpfiskar

Fiskatande fisk

Antal individer

Biomassa

Diversitet

Antal arter

Figur 93. Bedomning av fisksamhillet i Hinnasjon
enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.
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Hjartsjon

W

Hjartsjon i oktober 2000.
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Allmant

Hjdrtsjon tdvlar med Skdrlen om att vara
lanets klaraste sjo, vilket ar anmarkningsvart
med tanke pa den mattligt langa utbytestiden
tva ar. Tillrinningsomradet ar flackt och tackt
av granskog med ett storre inslag av myr i
soder. Vattnet dr mycket stabilt surt, och
morten ska ha dott ut redan for 30 ar sedan.

Djupkarta 6ver Hjdrtsjon med 1-, 2-, 4- och
6- meters djupkurvor.

| i e

Beteckning G8 Hijartsjon

Flodomrade 75 Alsteran

SMHI-nr 632515 146675

Ho6jd dver havet 274 m

Sjoyta 128 ha

Djup, 6m

Utbytestid 2ar

Avrinningsomrade 630 ha

Aker 2%

Sjo 20 %

Myr 20 %

Skog 60 %

Kommun Uppvidinge

Skyddsstatus Med i reservatsplanen

Program Nationell tidsseriesj6

Startar (slutar) 1983

Provpunkt 6325140 1466050

Vattenkemi 4/ar

Vaxtplankton 1/ar

Bottenfauna 1/ar

Provfiske 1/3 ar (Solab)
Omradet gransar till  naturreservatet

Téngsjon, och forslag finns om att pa langre
sikt foga Hjdrtsjons avrinningsomrdde till
detta.

Kemi

Hjartsjon obetydligt eller svagt fargat vatten
(klass 1-2), ldg halt organiskt kol (figur 94),
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och ett stort siktdjup, som oftast Gverstiger
sjons maxdjup, dvs. 6 meter. Sjon kan klassi-
ficeras som ultraoligotrof med totalfosfor-
halter omkring 4 ug/l under de senaste tre
aren. Siktdjup redovisas i figur 3, men bor
tolkas med forsiktighet. Det dr troligt att
varierande siktdjup mellan 5 och 6 meter
beror pé att man inte har hittat stérre djup att
maita pd vid somliga tillfallen.

I frdga om surhet och alkalinitet hamnar
sjon i klass 5, dvs. mycket sur och ingen eller
obetydlig alkalinitet. Sjon visar dock tydligt
uppatgaende trender avseende pH och alka-
linitet, och om trenden haller i sig ytterligare
ett artionde &r forsurningen inte pa virre
nivder dn sjdar som hyser bestdnd av for-
surningskdnsliga fiskarter, krédftor och annan

fauna. I dagsliaget forekommer emellertid
inga karpfiskar eller andra forsurningskans-
liga fiskarter i sjon. Intressant vore att
aterintroducera mort i sjon for att se ndr/om
populationen kan bli naturligt reproduce-
rande.

Precis som i ndstan alla andra sjoar
minskar konduktivitet, kalcium, magnesium
och sulfat (figur 98-101). I Hjdrtsjon minskar
aluminiumhalten ovanligt tydligt, vilket torde
hinga samman med den forbdttrade
forsurningssituationen. Kvédvehalterna o6kar
ocksd mer tydligt @n i andra sjoar. Fosfor-
halterna har ddaremot minskat (figur 95-96).

Hjartsjon dr liksom Storasjo en av de tva
referenssjoar i Kronoberg som inte dr foremal
for tungmetallundersékningar.

Figur 94. Absorbans och TOC i

Hjiirtsjon.
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pH G8 Hjartsjon 1983 -2004

o H och alkalinitet mekvil Figur 97. Alkalinitet och pH i
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G8 Hjartsjon 1983-2004

Fe, mg/l Jarn, mangan och aluminium Mn, Al mg/t | Figur 100. Jarn, mangan och
3 03 aluminium i Hjdrtsjon.
| —=—Fe —o—Mn —o—All
j\ 2 (Al)= 0,2065
o f A A TR
do S &
B2} éO/d ° ° U\dﬂy a ﬁ
14 s W y + 0,1
0 )
M < 1B © N 0O O O - N O I 1B © N~ 0 0O O «— N ™
NV O NV WO WV VO NV D D D W D DD DO O O O
D OO O OO OO OO O O OO & OO O O OO O 0O 0O O O O O
- F T v - v ¥ - v - ¥ = - - - - -] &N«
mekvi G8 Hjartsjon 1983-2004 o oL —e_soa
03 Klorid och sulfat Figur 101. Klorid och sulfat i
. Hijirtsjon.
R? (SO4)= 0,6678
0,2 +
01+
0,0 t t t t t
(] < 0 © ~ o] (2] o hy N el < "e] © ~ @ (o2} o by N [se]
33858588838 87885%8885¢8¢8

Kvicksilver i fisk

Kvicksilveranalyser dr gjorda pd abborre i
Hjartsjon ar 2000. Dessvérre framgar inte av
analysdata vilken storlek eller alder fiskarna
har, men kvicksilverhalterna ar forhallandevis
ldga, endast 0,085 mg Hg/kg abborre.
Medelvardet for referenssjoar i Kronoberg &r
0,136 mg Hg/kg abborre VS. Att Hjartsjon har
laga halter dr vantat med hénsyn till att sjon
ar mycket klar, vilket indikerar lag tillforsel

av Hg, och daliga forutsittningar for
metylering, vilket dr en forutsdttning for att
Hg ska tas upp av biota.

Provtiske

Hjdrtsjon har provfiskats 1980, 1996, 1997,
2000 och 2003. Vid samtliga av dessa
provfisken har endast abborre fdngats, utom

Tabell 15. Total fingst vid provfisket i Hjiirtsjon 2003.

1996 da d@ven en gddda fangades. Sjon &r alltsa
tydligt forsurningspédverkad (klass 3 enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for
sotvatten, se figur 103), eftersom de forsur-
ningskansliga karpfiskarna slagits ut helt.
Abborrbestandet dr dock normalt i storleks-
sammansattning (figur 102).

Trots forsurningen &r Hjartsjon relativt
individtdt, och den faktiska fdngsten har vid
fisket 2000 och 2003 varit klart storre dn den
forvantade. Ar 2000 fangades drygt 3 kilo
abborre per nétanstrdngning, vilket dr Over
dubbla genomsnittet for sjoprovfisken i
Kronoberg. Medelvikten var da ovanligt hog
hos abborre, hela 100 gram. Aven 2003 var
tdngsten stor — 2093 gram och 41,2 individer
per nidtanstrangning.

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/nédt _Vikt/nét (kg)
Abborre 659 33,50 0,051 142 41,2 2,09
Summa 659 33,50 41,2 2,09
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Figur 102. Langdfiordelningen hos abborre i Hjiirtsjon.

Bed6émning av fisksamhdllet i Hjartsjon

Figur 103. Bedomning av fisksambhiillet i
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Frammande arter

Syrebrist

Férsurning

Karpfiskar

Fiskatande fisk
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Biomassa

Hijdrtsjon enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder.
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Till vanster: Hojagol i oktober 2000. Ovan:
Djupkarta 6ver Hojagol med 2 meters ekvidistans.

s Beteckning G14 Hojagol
[enresenval A e Flodomrade 86 Morrumsan
- TResfon SMHI-nr 634057 144257
N EBE, Hojd 6ver havet 216m
b Sjdyta 1,7 ha
o Djup, 15m
Figetdsa. r~ /Mergals- 3 Utbytestid 1,5 ar
hufion 3 puti Avrinningsomrade 20 ha
Aker 0%
Sjo 9 %
Myr 20 %
MOsiobergy Skog 70 %
Kommun Véaxjo
—F Program G lan, tidsseriesjo
£ Startar 1996
. Provpunkt 6340510 1442560
J Vattenkemi 4/ar
Provfiske 1/3 ar (Lst)

Allmant

Hojagol dr den nédst minsta referenssjon. Den
ligger i starkt kuperad granterrdng, men
omges av en bred bard av sumpblandskog. 30
- 50 m frdn norra stranden gar en sillan
trafikerad skogsbilvdg. Sjon dr mycket djup
for sin ringa storlek, 16 m, vilket dr ganska
typiskt for denna grénstrakt mot Jonkopings
lan. Avflodet géar at oster mot Teresjon och
Orken.

Vattnet dr bara svagt surt. Trots det saknas
mort, vilket dr ovéntat. Signalkriftor, av vilka

forvisso flera var i dalig kondition, patraf-
fades i Hojagol vid provfisket 2003. Detta
indikerar en relativt bra vattenkemi, och det
ar troligt att mort skulle kunna bilda ett
sjdlvreproducerande bestand i sjon.

Kemi

Hojago6l har mattligt siktdjup (ca 3 meter,
klass 3), mattligt till betydligt fargat vatten
med mattligt hog halt av organiskt kol (figur
104-105). Sjon dr i dessa avseenden ett
genomsnitt av referenssjdarna, ungefir som
Hinnasjon. Samtidigt ar Hojagol den fjarde
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ndringsfattigaste sjon med avseende pa fosfor,
och den klassas som oligotrof (klass 1, figur
106). Medelhalten dr ca 9 ug totalfosfor per
liter vatten for de senaste tre aren.

Trenderna &r for Hojagdl som andra
referenssjoar overlag: Alkalinitet och pH fore-
faller o6ka. Siktdjup, kalcium, magnesium,
sulfat och konduktivitet minskar. Aven
aluminiumhalten forefaller minska (figur 108-
112).

Halterna av tungmetaller i Hojagol éar
bland de ldgsta i Kronobergs referenssjoar
(figur 113-115). Det &ar framfor allt de klarare
sjoarna Skdrlen, Hjartsjon och Fiolen som
uppvisar ldgre halter av vissa &dmnen.
Tungmetallhalterna i Hojagol klassificeras
som mycket ldga (klass 1 = bakgrundsvarde),
eller i enstaka fall 1aga (klass 2).

G14 Hojagol 1996-2004
m Siktdjup

R? = 0,2124

1996
1997
1998
1999

2000
2001
2002
2003

G14 Hojagol 1996 - 2004 mg/|

Abs .
A kt kol
04 bso‘rbar‘ls &‘organlst ol 357,

‘ —e— Abs-f —o‘—Org‘ C ‘

0,2 R 7’ 10
N e

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003 -

Figur 104. Siktdjup i Hojagol 1996-2004.

Figur 105. Absorbans och organiskt kol i Hojagdl 1996-2004.
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Kvave 1595
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Figur 106. Fosfor i Hojagdl 1996-2004.

Figur 107. Kvdve i Hojagdl 1996-2004.
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pH G14 Hojago6l 1996-2004 G14 Hojagol 1996 - 2004
ini mekv/l Konduktivitet
7.00 pH och alkalinitet 0.12 10mS/m
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Figur 108. Alkalinitet och pH i Hojagol 1996-2004. Figur 109. Konduktivitet i Hojagol 1996-2004.
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Figur 110. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i Fiqur 111. Jdrn, mangan och aluminium i Hojagol
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G14 Hojagdl 1998-2004 G14 Hojagol 1998-2004

ug/l  Arsenik, koppar, bly och vanadin ug/l Krom, nickel och kobolt
2,0 0,8
——As —s—Cu —o—Cr
——Pb —a—V 0,6 | —m— Ni
—o—Co
04 |
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Figur 113. Arsenik, koppar, bly och zink i Hojagol 1996- Figur 114. Krom, nickel och kobolt i Hojagdl 1996-2004.
2004.
Zn, ug/l G14 Hojagdl 1998-2004 Cd, ug/l ) ) L
Kadmium och zink g Figur 115. Kadmium och Zink i Hojagol 1996-
20,0 0,1 2004.
16,0 | ——2n—o—Cd ;55
12,0 - + 0,06
8,0 + 0,04
4,0 + ﬁ A %DA o ;E ;—— 0,02
0,0 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Kvicksilver i fisk
Kvicksilverhalten i 1+ abborre fran Hojagol ar ifrdiga om fdirg, konduktivitet och pH,
i niva med genomsnittet for referenssjoar parametrar som ofta samvarierar med Hg-
(medel 0,136 mg/kg abborre VS) och &vriga halt i fisk.

sjoar i Kronoberg. Sjon dr ocksd genomsnittlig

Tabell 16. Kvicksilverhalt i 1+ abborre i Hojagol.

Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)
1997 0,137
1999 0,134
2003 0,128
medel 1997-2003 0,133
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Provfiske

Fisksamhiéllet i Hojagol ar tydligt forsur-
ningspaverkat. Inga forsurningskansliga arter
har fangats vid de provfisken som gjorts i
sjon. Hojagol har provfiskats 1997, 2000 och
2003. Endast abborre och gddda har fangats
vid dessa fisken. Vid alla fisken har 10 — 15
abborrar per ndtanstringning fangats.
Abborrbestandet visar som véntat pa en
normal storleksférdelning (figur 116). Den
ringa fangsten per anstrangning forklaras till
stor del av att flera néit pa storre djup blir helt
utan fangst pa grund av  syrebrist.
Medelvikten hos abborre har varierat fran 30

Tabell 17. Total fingst vid provfisket i Hojagél 2003.

till 20 och senast 39 gram mellan de olika
aren.

Ar 2003 patraffades for forsta gangen
signalkraftor i Hojagol. Totalt fdngades 20-30
kraftor i de 8 ndt som anvédndes vid
provfisket. Manga av kriftorna var i dalig
kondition med stora hal i skalet, och inget
annat dr att vinta dd pH ofta ligger under 6,0.
Kriftor patriffades for oOvrigt vid prov-
fisketillfallet 2003 i mycket stort antal i backen
precis nedstroms Hojagol. Maéhdnda har
signalkridftan spontant vandrat fran den ned-
stroms liggande betydligt stérre Teresjon till
Hojagdl.

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg)

Medelldngd (mm) Antal/ndt Vikt/nét (kg)

Abborre 106 411 0,039

144 13,2 0,51

Summa 106 411

13,2 0,51
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Abborre Hojagol 1997
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Figur 116. Lingfordelning hos abborre i Hojagol 1997,
2000 och 2003.

Sammanvégd bedémning
Frammande arter

Bed6émning av fisksamhillet i Hojagol
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Fiqur 117. Bedomning av fisksamhiillet i Hojagol
enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.
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Klintsjon

Owan: Klintsjon i oktober 2000. Ligg miirke till de stora hojdskillnaderna vid

bortre stranden. Till hoger: Djupkarta 6ver Klintsjon med 3 meters

ekvidistans.
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Allméant

Klintsjon ligger i kuperad barrskog med en
hog klint i sydost (Hultaklint med Singoallas
grotta). Tillrinningsomradet forefaller inte ha
behov av dikning och paverkas troligen
enbart av avverkningar. Sjon dr djup och

e %

-~

[\

mycket klar. Omsédttningstiden kan gissas till

5 ar.

Beteckning
Flodomrade
SMHI-nr

Hoéjd 6ver havet
Sjoyta

Djup,

Utbytestid
Avrinningsomrade
Aker

Sj6

Myr

Skog

Kommun
Program
Startar
Provpunkt
Vattenkemi
Provfiske

G13 Klintsjon

86 Moérrumsan
633437 143286
223 m

9,8 ha

16 m

5ar

30 ha

0 %

30 %

0%

70 %

Véaxjo

G lan, tidsseriesjo
1996

6334000 1433100
4/ar

1/3 ar (Lst)

Klintsjon ar starkt sur. Morten ar utdod.
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Kemi

Klintsjon dr nédst efter Hjartsjon och Skérlen
den klaraste och nédringsfattigaste av refe-
renssjoarna. Siktdjupet dr stort, i medeltal
over 5 meter, och vattnet dr endast svagt
fargat med laga halter av organiskt kol (figur
118-119). Sjon har laga fosforhalter, och ar
ndstintill ultraoligotrof (figur 120) Kvive-
halterna &dr nédtt och jamnt mattligt hoga, pa
gransen till laga (figur 121). Klintsjon klassas
som mycket sur (pH i medel 5,5; figur 122),
men dr ndstan i nivd med exempelvis Stora
Skdrsjon som har ett mortbestdind med
fungerande reproduktion. I Klintsjon saknas
dédremot karpfiskar helt och hallet. Mdhanda
skulle karpfiskar kunna 6verleva och etablera
ett livskraftigt bestdand vid en eventuell
aterintroduktion. Men det kan dven tdnkas att

aluminiumhalterna dr for hoga. Risken for
aluminiumforgiftning &r ndmligen relativt
stor i klara och sura sjoar som Klintsjon.

Trenderna for Klintsjon foljer i huvudsak
lanet i stort: Konduktiviteten minskar, s dven
kalcium, magnesium, sulfat, klorid, alumi-
nium och siktdjup (figur 118-126).

Tungmetallhalterna dr som i Ovriga sjoar
laga eller mycket laga, dven ifrdga om bly, dar
de flesta Ovriga sjoar har hoga eller mattligt
hoga halter. Tungmetallhalterna visar inga
tydliga trender, ddremot &rstidsvariationer.
Sarskilt synbart dr detta ifraga om koppar,
dér vintervdardena dr mangdubbelt hogre dn
Ovriga matvarden, vilket beror pa att koppar
binds i biota under sommarhalvéret (figur
127-129).

G13 Klintsjon 1996-2004

m Siktdjup

8,0

7,0 |

6,0 |

50 |

4,0 |

3.0 1 R? = 10,2368

2,0 f

1,0 4

0,0
(o] N~ 0 (e2] o — AN ™
[e2] D (o)) D o o o o
e 2 2 2 g & & R

Figur 118. Siktdjup i Klintsjon 1996-2004.

G13 Klintsjén 1996 - 2004

Abs . C, mg/l
Absorbans & organiskt kol

0,4 I I I I I 20

—e— Abs —o0—0OrgC ‘

0,2 - 10

0 ihadl B 0
g 5 3 & 8 3 & 8
e 2 2 2 8§ & & &

Figur 119. Absorbans och TOC i Klintsjon 1996-2004.

G13 Klintsjén 1996 - 2004
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Figur 120. Fosfor i Klintsjon 1996-2004. Figur 121. Kviive i Klintsjén 1996-2004.

oH  G13 Klintsjon 1996-2004 » G13 Klintsjén 1996 - 2004
200 pH och alkalinitet me ;’12 o Konduktivitet

\ —e—pH +ALK‘ g |
6,00 - 1+ 0,06

NW

5,00 -pOA-Oponogm P oo Ogm-o Foo 0,00

4,00 _0,06 O T T T T T T T
(o] I~ [ce] (o2] o — (&Y} ™D © N~ [eo} ()] o — N ™
Figur 122. Alkalinitet och pH i Klintsjon 1996-2004. Figur 123. Konduktivitet i Klintsjon 1996-2004.
G13 Klintsjon 1996-2004 G13 Klintsjon 1983-2004
Kalcium, magnesium, natrium och Jarn, mangan och aluminium
mekv/| kalium
0,3 Fe, mg/l Mn, Al, mg/|
‘—<>—Ca —o—Mg —e—Na —D—K‘ 0.4
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Fiqur 124. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i Figur 125. Jiarn, mangan och aluminium i Klintsjon 1996-
Klintsjon 1996-2004. 2004.
mekv/|

G13 Klintsjon 1996-2004

Figur 126. Klorid och
Klorid och sulfat gur orid oc

0,3 sulfat i Klintsjon.
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G13 Klintsjén 1998-2004

ug/l Arsenik, koppar, bly och vanadin

3,0

2,0 -

1,0

0,0
1998 1999 2000 2001 2002 2003

G13 Klintsjén 1998-2004

ug/l Krom, nickel och kobolt
0,8
—o—Cr
0,6 1 +N|
——Co
0,4 -

0,2

0,0 -
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 127. Arsenik, bly, koppar och vanadin i Klintsjon
1996-2004.

Figur 128. Krom, nickel och kobolt i Klintsjon 1996-2004.

G13 Klintsjén 1998-2004
Zn, ug/l Kadmium och zink Cd, ug/l Figur 129. Kadmium och zink i Klintsjon.
20,0 0,1
16,0 | ——2n—o-Cd | 50q

4,0 +

12,0 +0,06
8,0 WWW 1004

-+ 0,02
0

0,0
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Kvicksilver i fisk

Klintsjons abborrar har en kvicksilverhalt som
ligger strax Over genomsnittet for Kronobergs
referenssjoar. De uppmatta halterna varierar
ganska mycket fran olika mattillfdllen, vilket
torde bero pé skillnader i alder/storlek hos de
undersokta fiskarna (tabell 18). Det skulle

Tabell 18. Kvicksilverhalt i 1+ abborre i Klintsjon.

Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)
1997 0,134
1999 0,193
2003 0,117
medel 97-03 0,148

ocksd kunna aterspegla en forindring av
fodan for 1+ abborre, eftersom storleks-
férdelningen tycks ha dndrat sig markant pa
senare ar (figur 130). Med hénsyn till att sjon
ar klar ar Hg-halten nagot hogre dn forviantat.
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Provfiske

Fisksamhdllet i Klintsjon ar tydligt forsur-
ningsskadat, inga karpfiskar har fdngats vid
de provfisken som utforts i sjon.

Klintsjon har provfiskats 1983, 1997, 2000
och 2003. Vid samtliga fisken har endast
abborre och giddda fangats. Gddda uteblev ur
fangsten 2000 och 2003, men det indikerar
egentligen ingenting eftersom giadda ofta
uteblir ur fangsten vid nédtprovfiske, trots att
den finns i livskraftiga bestand. Det far dock
ett stort utslag i berdkningen av diver-
sitetsindex, eftersom detta ar matt pa hur fisk-

Tabell 19. Total fingst vid provfisket i Klintsjon 2003.

biomassan &r fordelad pa olika arter (jfr figur
130).

Vid samtliga fisken har antalet fangade
abborrar per ndtanstrangning legat omkring
20 - 25 individer, vilket &ar ett normalt
resultat. Tre olika fisken dr en liten tidsserie
for att dra slutsatser, men en trend i lingd-
fordelningsdiagrammen dr att andelen fisk-
dtande abborre (>15 cm) har minskat. 1997 ars
tiske visar pa en ovanligt stor fangst av 1+
abborrar (= abborrar som dr drygt ett ar
gamla, oftast omkring 10 cm ldngd).

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg)

Medelldngd (mm) Antal/ndt Vikt/nét (kg)

Abborre 213 477 0,022

120 26,6 0,60

Summa 213 4,77

26,6 0,60
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Abborre Klintsjon 1997
100
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Figur 130. Langdfiordelning hos abborre i Klintsjon 1997,
2000 och 2003.

Beddmning av fisksamhadllet i Klintsjon

I I I I

Sammanvégd bedémning
Frdmmande arter

Syrebrist

Forsurning

Karpfiskar

Fiskatande fisk
Antal individer

Biomassa

Diversitet

Antal arter | ——————

0 1 2 3 4 5

Figur 131. Bedomning av fisksamhillet i Klintsjon
enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.
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Kéarngol

Kiirngol i oktober 2000.
W Beteckning G15 Karngol
\ Flodomrade 75 Alsteran
SMHI-nr saknas
Ho6jd 6ver havet 234 m
| . iod. | Sjoyta 0,064 ha
= I “\éﬁ Dty or
b ﬁqupf Utbytestid 0,14ar
Avrinningsomrade 2 ha
Aker 0%
Sjo 32%
Myr 75 %
Skog 20 %
Kommun Vaxjo
Skyddsstatus Ev blivande NR
Program G lan, tidsseriesjo
Provpunkt 6317610 1478860
; Startar (slutar) 1996
Pt Rl Vattenkemi 4/ar
=2 . W ”“"';7* \ Provfiske Fisklos
% A b XD— /A
Allméant

skog med manga sma myrfickor. Det finns
inget synligt avflode.

Kéarngol ar fisklos: pH dr ofta under 5,
svavelvite forekommer under isen. Konduk-
tiviteten dr den ldgsta i hela sydlansgruppen.

Kérngol ar landets minsta referenssjo, bara
640 kvadratmeter och ca 2 m djup. Runt hela
stranden gdr en nagra meter bred bard av
gungfly av vitmossa med inslag av myrorter
som rosling och tranbdr. Golens tillrinnings-
omrade bestdr av kuperad, stenig tallsump-
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Avrinningsomrddet dr troligen opaverkat
av dikning och avverkning med reservation
for att det dr svart att avgora om en kraft-
ledningsgata i nordvést ligger helt utanfor.
Avrinningsomrddet ingdr i Kédrngols natur-
reservat.

Kemi

Kéarngol har, trots att den ligger i ett
myromrdde, mattligt fargat vatten och endast
mattligt hoga halter av organiskt kol (figur
132). Siktdjupet Overstiger alltid maxdjupet,
varfor siktdjup inte kan anges. Golen &r
extremt jonfattig, med en konduktivitet som
vida understiger ndarmsta konkurrent (figur
135-136). Karngol ar genomsnittligt sur, och
har genomsnittlig alkalinitet i férhallande till
ovriga referenssjoar i Kronoberg, vilket

innebdr mycket surt vatten med ingen eller
obetydlig buffertkapacitet (klass 5 for saval
pH som alkalinitet, figur 135).

Kérngol ar mesotrof, med totalfosforhalter
omkring 15 ug /liter (figur 133). Aven kvédve-
halterna dr mattligt hoga (figur 134).

Trenderna ar fér Kdrngdl i stora drag som
resten av ldnets referenssjdar: Svagt stigande
pH och alkalinitet, minskande kalcium,
magnesium, sulfat och konduktivtet, Minsk-
ningen sker frdn en redan mycket ldg niva,
och dr langsam, vilket ocksa stimmer in med
Ovriga sj0ar. Halten totalfosfor forefaller 6ka.

Tungmetallhalterna visar inga tydliga
trender, ddremot visar kopparhalterna som i
andra sj0ar pa mycket stora arstidsvariationer
med vintervirden som &r flera ganger hogre
dn under ovriga arstider (figur 140-142).

G15 Kéarngol 1996 - 2004

1996
1997
1998
1999

2000
2001
2002
2003

C, mg/l
Abs  Absorbans & organiskt kol 336
0,5 ‘ ‘ — 20
—e— Abs
—o—0rg C
025 V;\XZ\W b, o2/ ) [

Figur 132. Absorbans och TOC i Kiirngol.

G15 Karngol 1996 - 2004 G15 Karngol 1996 - 2004
3'30’ ug/! Fosfor N, ug/! Kvive
—o—Tot-P 1200 77 —e— Tot-N —— Nitrat-N +Amm—N’_
— Fosfat-P 1000 |
20
v 800
10 600 -
400 |
- ‘\_/\‘—\_./‘\.//'\ \
0 3 R ——— : : L/\u 200
(o] N~ 0] (@] o ~— (&) [a2]
(@] (2] [*2] (e o o o o
D ()] (o)) (o)) o o o o O -
~ ~ ~ ~ AN AN AN (q\]

Figur 133. Fosfor i Kirngol.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 134. Kvive i Kirngol.
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pH  G15 Kérngdl 1996 -2004

mekVv/|
7.00 pH och alkalinitet 0.06
—o—pH o ALK
6,00 - - 0,00
5,00 - -0,06
4,00 0,12

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Figur 135. Alkalinitet och pH i Kiirngol.

G15 Karngdl 1996 - 2004

;gs’m Konduktivitet

8 a

6 n

4 2

R = 0,331

,:Zoa})\ o ,

2 VT %—Mw%wgﬁvwm%"q@&o

O T T T T T T T
[(e] N~ Q (o] o ~ (a] (a2]
&8 8 8 &8 g &8 & §

Figur 136. Konduktivitet i Kirngol.

G15 Karngol 1996-2004
Kalcium, magnesium, natrium och kalium

mekv/|

)

—-—Ca —o—Mg —e—Na —o—K

G15 Karngol 1983-2004
Jarn, mangan och aluminium
Mn, Al, mg/l
2 - 0,2
—a—Fe —o—Mn —o—Al

1996
1997
1998
1999
2000
2002
2003

2001

Figur 137. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i
Kirngol. Kalciumforindringen dr relativt sikerstilld (p =
0,075).

Figur 138. Jirn, mangan och aluminium i Karngol.

G15 Kéarngol 1996-2004

mekvl Klorid och sulfat Figur 139. Sulfat och Klorid i Kiirngol.
0,3 :
—o—CL
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G15 Kirngol 1998-2004
ug/I Arsenik, koppar, bly och vanadin

2,0

—e—As —mCu
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ug/l

G15 Karngol 1998-2004
Krom, nickel och kobolt

0,2

0,0 -
1998

—o—Cr
—a—Ni
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Fiqur 140. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Kirngol.

Zn, ug/l
20,0

G15 Karngol 1998-2004 Cd, ug/l

Kadmium och zink

0,1

16,0 +
12,0 +
8,0

0,0

‘—o—Zn—n—Cd‘ |

e, A,

- 0,08
- 0,06
- 0,04
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0
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Fiqur 141. Krom, nickel och kobolt i Kirngol.

Figur 142. Kadmium och zink i Kirngol.
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Rammsjon

58,7

1._..\_._;_5 TRy W=

K Ramms/on

- 160.2
insjén \\

Rammsbjar

j L~ X F
/}&Tﬁwftsmyrens e

naturreservat Ha_L]iS{d,j;E;__.

Allmant

Rammsjon dr en typisk myrsjo. Endast ett litet
inslag av riktig skog forekommer, i dvrigt ar
tillrinningsomrddet Sppen eller tallbevuxen,
ortrik mosse. Sjon ar grund och bland de allra
brunaste. Den saknar alkalinitet och &r sa sur
att morten dott ut. Abborre finns kvar i ett
livskraftigt bestdnd. Rammsjon ingar i
Arshultsmyrens naturreservat och ar skyddad

Rammsjon i oktober 2000. Notera de upprivna
rotterna och stranderosionen.

>,
o fu.'rgﬁ‘t"j":};’

St I'éfﬂ Skyddsstatus

Beteckning G1 Rammsjon
Kommun Ljungby
ot Flodomrade 98 Lagan
% SMHI-nr 629570 135470
' Hojd éver havet 160 m
Sjoyta 33 ha
Djup 2m
Utbytestid 0,2 ar
' Avrinningsomrade 190 ha
" Aker 0 %
L Sp 17 %
L Myr 70 %
| Skog 13 %

Hela AO naturreservat

___ Program Nationell tidsseriesjo
Startar 1983
Provpunkt 6295850 1354620
Vattenkemi 4/ar
Bottenfauna 1/ar
Vaxtplankton 1/ar
Provfiske 1/3 ar (Lst)

mot ytterligare paverkan forutom smadskaligt
skogsbruk.

For ca 60 ar sedan sdnktes Rammsjon,
troligen ndgra decimeter, genom att man
gravde ett nytt utlopp sdderut mot Hagasjon.
Det gamla géar vésterut mot Sandsjon. Genom
sankningen har sédkerligen oxidationen och
erosionen av strandnéra torv okat, viket ar en
viktig orsak till den hoga vattenfargen.
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Kemi

Rammsjon dr mycket sur och brun. Med
avseende pa foljande parametrar hamnar sjon
i klass 5: Siktdjup, absorbans, pH och
Alkalinitet (figur 143-147). Sjon tillhor de mer
ndringsrika av referenssjdarna och klassas
som eutrof. Bade fosfor- och kvévehalter ar
hoga (klass 3, figur 145-146).

I Rammsjon &ar trenderna att absorbans,
pH, fosfor och kvéve stiger, medan alka-
liniteten &r tdmligen oférdndrad. Konduk-
tivitet, kalcium, magnesium, sulfat, klorid och
siktdjup minskar (figur 143-147). For ovriga
parametrar dr trenderna otydliga. Trenderna
stimmer vél Overens med Ovriga referens-
sjoar.

Tungmetallerna dr enligt standardiserad
beddémning laga, i enstaka fall mycket ldga.
Halterna i Rammsjon dr dock bland de hogsta
av ldnets referenssjdar for de flesta tung-
metallerna. Aven i detta avseende stimmer
de enskilda resultaten for Rammsjon vl in i
bilden av alla Kronobergs referenssjoar. Det
dr de bruna och sura, dessutom néringsrika,
sjdarna som dr mest utsatta. I fallet Rammsjon
kan det misstankas att sinkningen av sjon
mdarkbart har pdverkat omsdttningen av
langtidsackumulerade dmnen i den omgiv-
ande torven. Mdhidnda giller samma sak for
Stavsjon, som ocksd omges av moss- och
myrmark, och har ett utgravt utlopp. For bly
ar halterna i Rammsjon hoga (klass 4).

G1 Rammsjoén 1984-2004
2o ™ Siktdjup Figur 143. Siktdjup i Rammsjon.
R? = 0,0602
1,0 1
0,0
< Yol © ~ «©Q (o2} o - [a) a0 < 0 © N~ e} (o2} o by N [se}
Abs G1 Rammsjon 1983 - 2004 C mgll
12 T Absorbans & Organiskt kol go| Figur 144. Absorbans och TOC i
1 | | —e—Abs-filtrerad . 50 Rammsjon.
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G1 Rammsjoén 1983 - 2004

P, ug/l

Fosfor | —o—Tot-P - Fosfat-P |
70 Figur 145. Fosfor i Rammsjon.
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mekvl G1 Rammsjén 1983-2004
0.3 Kalcium, magnesium, natrium och kalium

Figur 149. Kalcium, magnesium,
natrium och kalium i Rammsjon.
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G1 Rammsjoén 2000-2004

ugl/l Arsenik, koppar, bly och vanadin
50 —o—As —a—Cu ——Pb V5
4,0 +
3,0 +
2,0 +
Y0 W
0,0

2000 2001 2002 2003

Figur 152. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Rammsjon.

ud/l G1 Rammsjén 2000-2004

9 Krom, nickel och kobolt
0,8
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0,6 +
0,4 +
0,2 +
O—O——-H—o___o_o
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Figur 153. Kadmium och zink i Rammsjon.

— G1 Rammsjén 2000-2004 Figur 154 Kadmium och zink i
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Kvicksilver i fisk

Kvicksilveranalyser pa 10 st 1+ abborre i
Rammsjon &dr gjorda 2003. Hg-halten i dessa
var 0,108 mg/kg, vilket d&r ndgot mindre dn
genomsnittet for Kronobergs referenssjoar
(0,136 mg/kg VS). Detta &r ldgt med tanke pa
att sjon dr sa brun och sur.

Provfiske

Fiskfaunan i Rammsjon &r tydligt forsur-
ningsskadad, vilket visar sig i total avsaknad
av mort och andra karpfiskar. Aven om vat-
tenkemin har forbdttrats nagot sedan mitten
av 90-talet dr sjon fortfarande sa starkt for-
surad att mort formodligen inte skulle kunna
foroka sig i Rammsjon.

Rammsjon har provfiskats 1996, 2000 och
2003. Vid alla fisken har endast abborre och
gadda fangats. Vid de tva tidigaste prov-
fiskena har abborrens medelvikt varit betyd-

ligt hogre an 2003, ca 100 gram, samtidigt som
antalet fdngade abborrar legat omkring 12 —
13 individer per ndtanstrangning. Detta beror
pa att arsyngel uteblivit ur fadngsten ar 1996
och dr 2000 fdngades endast ett fatal arsyngel.
Att arsyngel av abborre inte fangats kan bero
pa att de ndt som anvéndes till och med 2000
hade en storre minsta maskstorlek d@n 2003.
Det ar alltsa fullt mojligt att det inte skett
nagon storre forandring av fisksamhallet
sedan 1996, trots att storleksfordelningen ser
helt annorlunda ut 2003 jamfort med tidigare
ar (figur 155).

En viss 6kning av biomassan i fangsten
torde dock spegla en reell forandring till ett
mer normalt tillstdnd, eftersom de nat som
anvandes fram till 2000 i allmdnhet ger en
storre fangst dn de nédt som anvéandes &r 2003 i
vikt rdknat. Samtidigt som man Overgatt till
en nittyp som generellt sett fangar mindre
tisk har nu fdngsten 6kat.
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I den standardiserade bedémningen av
Rammsjon enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder hamnar sjon i klass 1 (=ingen
eller obetydlig paverkan) i den sammanvagda
beddmningen av sjons fiskbestand 2003. Detta
resultat kan dock ifrdgasdttas, ndr det star
klart att en karaktdrsart som mort har dott ut
till f6ljd av férsurningen. Dessutom bor dven
ifrdgasdttas om sjon verkligen har ett vil
diversifierat fisksamhalle (jfr klass 1 dr 2003 i

Tabell 20. Total fingst vid provfisket i Rammsjon 2003.

figur 156) ndr den bara rymmer tvd fangade
arter. Resultatet av klassningen beror pa att
tre gidddor med en relativt hog andel av
totalvikten i fdngsten far ett stort genomslag i
berdkningen av diversitet

Forutom gddda och abborre férekommer al
i sjon. Vid provfisket 2003 noterades ett 15-tal
“alsnurror” (= fiskar som &ar extremt fast-
tvinnade i ndten och ofta halvt uppétna) i de 8
ndt som lades.

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg)

Medelldngd (mm) Antal/ndt Vikt/nét (kg)

Abborre 233 7,24 104 291 0,91
Gadda 3 3,34 538 0,4 0,42
Summa 236 10,58 29,5 1,32
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Figur 155. Liangdfordelningen hos abborre i Rammsjon
1996, 2000 och 2003.
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Bedoémning av fisksamhillet i Rammsjon

Sammanvégd bedémning
Frammande arter

Syrebrist

Férsurning | —

Karpfiskar

Fiskatande fisk

Antal individer
Biomassa

Diversitet

Antal arter | ———

o
N
N
w
ES

(¢,

Figur 156. Bedomning av fisksamhiillet enligt
Naturvdrdverkets standardiserade metodik.

02003
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Skarlen
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Allmant

Skirlen &r den storsta och djupaste referens-
sjon och den klaraste sjon i ldanet. Utby-
testiden berdknas till tta ar vilket dr betydligt
mer dn for ndgon annan av lanets 400 storsta
sjdar. Den dr omgiven av hogliant granskog
med ett litet inslag av jordbruksmark i den
vdstra dnden. Stranderna dr blockiga med lag
av hédllar. Den stabila vattenkvaliteten
forefaller gora att fisk, ddribland elritsa, och

Till vinster: Skirlen i augusti 2001.
Nedan Djupkarta dver Skiirlen med
foljande djupkurvor: 2, 5,10, 15 och
20 m.

signalkréfta klarar sig bra, trots att vattnet ar
mycket svagt buffrat mot forsurning. Skérlen
ar ovanligt vdl dokumenterad genom &ldre
undersokningar, utférda vid Limnologiska
institutionen i Lund och Aneboda fiskeri-
anstalt. I borjan av 1970-talet gjordes ett for-
sOk att bilda naturreservat av sjons avrin-
ningsomrade, men tanken vann inte gehor
hos de ménga markégarna.
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Kemi

Skérlen har stort siktdjup (figur 157), period-
vis mycket stort siktdjup, vilket till stor del
beror pa den langa omsittningstiden. Sjon att
fungerar ddarmed som en klarningsbassang.
Absorbansen och halten organiskt kol &r lagt
sdledes ocksa laga (figur 158). Baserat pa de
senaste 3 drens medelvdarde kan Skirlen
klassas som ultraoligotrof (totalfosforhalt < 6
ug/1 under maj till oktober). Vattenkemin ar
overlag mycket stabil i den langtidsomsatta
sjon, men fosforhalterna har verkligen varie-
rat kraftigt (figur 159).

Trenderna i Skdrlen stimmer vél Sverens
med andra referenssjoar: Alkalinitet och pH

Beteckning G6 Skarlen
Flodomrade 86 Morrumsan
SMHI-nr 633959 144217
Hojd éver havet 212 m
Sjoyta 334 ha
Djup, 27 m
Utbytestid 8 ar
Avrinningsomrade 1330 ha
ijd 25 %
ker 3%
% M Myr 3%
= Rarmkvilla f Skog 70 %
Kommun Véaxjé/Vetlanda
Skyddsstatus NR féreslaget, fn ej
¥ plan
Ea, m Provpunkt 6338880 1442460
Bie &% Program G l&n, tidsseriesjo
e Ml Startar 1983
: [’J"-‘“;i“ dess 4 A Vattenkemi 4/ar
Lo r/ Provfiske 1/3 ar (Lst)

har okat, samtidigt som konduktivitet, sulfat,
kalcium, magnesium och fosfor har minskat
(figur 161-165). Siktdjupet ar i stort sett
oforandrat, vilket hor till undantagen bland
lanets sjdar, som annars i allménhet blivit allt
brunare under den senaste 20-arsperioden.

Tungmetallhalterna dr helt vantat bland de
lagsta i den klara sjon. Halterna dr mycket
laga (klass 1, = bakgrundsvdrde) for alla
undersokta metaller utom koppar, dér halten
ir lag (klass 2). I detta avseende sticker
Skdrlen ut som en mycket opaverkad sjo
(figur 166-168).

G06 Skarlen 1984-2004
13.0 m Siktdjup Figur 157. Siktdjup i Skiirlen.
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20 1
1,0 +
0,0
< 0 «© N~ Q O o - N [se] < Yo} © N~ Q D o = [a) [se]
388538883883 8838885¢8¢

Sid 98 — Referensvatten i Kronobergs lan

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



G5 Skarlen 1983 - 2004
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mS/m G6 Skarlen 1983 - 2004
10 Konduktivitet Figur 162. Konduktivitet i Skiirlen.
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ug/! G06 Skarlen 1998-2004
Arsenik, koppar, bly och vanadin
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G06 Skarlen 1998-2004
Krom, nickel och kobolt
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Figur 166. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Skiirlen.

Figur 167. Krom, nickel och kobolt i Skirlen.

Zn, ug/l G06 Ska.rlen 1998'_2004 Cd, ug/l Figur 168. Kadmium och zink i Skirlen.
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Kvicksilver i fisk

Kvicksilverhalterna i 1+ abborre frdn Skérlen
ar mycket ladga, i genomsnitt endast 0,035 mg
Hg/kg VS. Halten dr ungefér en fjardedel av
genomsnittet for Kronobergs ldns refe-
renssjoar (0,136 mg/kg VS). Hg-halten fore-
faller 6ka i Skédrlens abborrar. Vad som for-
utom direkta matningar av Hg-halt i fisk talar
for att sa sker, dr att fosforhalt, siktdjup och

konduktivitet minskat samtidigt som fargtal
okat under perioden 1997-2003. Alla dessa
faktorer anses samvariera med forhéjda halter
av kvicksilver. Samtidigt dr dataunderlaget
for klent for att konstatera att ndgon Okning
av Hg-halten verkligen har skett, framfor allt
saknas uppgift om élder och lings hos de
undersokta fiskarna.

Tabell 21. Kvicksilverhalt i 1+ abborre i Skiirlen. Analyser utforda pd ett 10-tal abborre per tillfille.

Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)

1997 0,027
1999 0,031
2003 0,048
medel 97-03 0,035
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Biologi

Bottenfauna och plankton

Skérlen &r en av ldanets mest undersokta sjoar
dér det dessutom finns ladnga biologiska tids-
serier, vilket motiverar en grundligare ge-
nomgang av dess biologi dn andra sjoar i
denna rapport. Redan 1943 genomfdrde
Brundin (1949) kvantitativa bottenfauna-
undersokningar i Skdrlen. Dessa under-
sokningar har sedan upprepats 1986 och 1987,
och det rader stor samstimmighet mellan
resultaten. Av sdrskild betydelse &r den
relativt stora forekomsten av de forsurnings-
kénsliga Pisidium-musslorna och chironomid-
slaktet Tanytarsus. Individtdtheten hos dessa
var i det ndrmaste oférdandrad hos dessa arter
mellan 1943 och 1987, trots att alkalinitet och
pH sjunkit under samma period.

Aven sammansittningen av véxt- och djur-
plankton har vid undersékningar 1987 visat
pa en sammansaittning som indikerar en ur
forsurningssynpunkt opaverkad miljo. Exem-
pelvis patrdffades den forsurningskansliga
djurplanktonarten Daphnia cristata i stor
médngd vid planktonundersokningar 1987.
Skérlen har 6verhuvudtaget ett artrikt plank-
tonsamhélle, vilket ocksa ger utrymme at ett
rikt pelagiskt fisksamhélle (se avsnittet fisk
nedan).

Kréftor

Skdrlen ska enligt uppgift ha haft gott om
flodkrédfta under hela 1900-talet fram till
vintern 1984/85 da sjon drabbades av
kraftpest. Vid provfiske efter kraftor 1987
med 40 burar kombinerat med aktivt sokande
patrdffades inte en enda krédfta. Numera é&r
det mycket gott om signalkrafta, som trivs bra
pa de steniga bottnar som &r karaktéristiska
for sjon.

Fisk

Skdrlen har ett relativt védlmdende fisk-
samhille som till skillnad fran de flesta andra
referenssjdar i Kronobergs lan dr opaverkat
eller obetydligt paverkat (=klass 1) av

forsurning enligt Naturvardsverkets standar-
diserade beddémningsgrunder. Aven i den
sammanvdgda beddmningen av sjons fisk-
samhélle hamnar Skérlen i klass 1. Langd-
fordelningen hos mort visar dock tydligt att
reproduktionen for denna forsurningskans-
liga art inte fungerar varje ar (figur 169).
Medelvikten dr ocksd mycket hog for mort,
hela 110 gram ar 2003.

Den storsta avvikelsen i den faktiska
fangsten jamfort den forvantade bestdr i att
artdiversiteten dr lag pa grund av abborrens
totala dominans i de bottensatta néten (jfr
tabell 22). I de fria vattenmassorna &r for-
héallandena dock omvidnda, hir domineras
fangsten kraftigt av siklgja, som i denna milj6
fangades i 12 ganger storre antal dn abborre
(tabell 22). Sjon hyser alltsd ett ovanligt rikt
bestdnd av sikldja och sikbestdndet dr ocksd
fint med en ganska hog medelvikt i jamforelse
med andra sjoar i Kronobergs lan. Framfor
allt dr dock siklgjans medelvikt mycket hog.
Tidigare utférda aldersanalyser i kombination
med ldngdfordelningen inom populationen
visar pa ett bestind med mycket snabb
tillvaxt, vilket sannolikt beror pd det rika
planktonsamhallet.

Skdrlen har provfiskats 1972, 1987, 1996,
2000 och 2003. Vid fisket 1972 var medel-
vikten hos mort 60 gram, vilket inte dr sa hogt
med tanke pd att de ndt som da anvidndes inte
var lika finmaskiga som senare tiders. Vid alla
fisken senare dn 1972 har mortens medelvikt
legat omkring 100 gram eller dardver, vilket
ar ett tydligt tecken pd reproduktions-
storningar. Morten har dock aldrig helt dott
ut. Sikens medelvikt har samvarierat med
mortens sd att ndr mortens medelvikt sjunker
(las individtdtheten blir storre) sd sjunker
ocksa sikens medelvikt till foljd av okad
konkurrens. Siken och sikldjan planterades in
i sjon pa 1930-talet.

Forutom de arter som ingdr i tabell 22 lar
det ocksa enligt uppgift finnas lake och al i
sjon.

Sid 102 — Referensvatten i Kronobergs lan

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



Tabell 22. Total fingst vid provfiske i Skirlen 2003 i bottennit och pelagiska niit.

Bottennit
Fiskart| Antal (st) Tot. vikt(kg) Medelvikt(kg) Medelldngd (mm) Antal/nédt Vikt/nét (kg)
Abborre 804 39,177 0,049 140 16,8 0,82
Bergsimpa 2 0,006 0,003 66 0,0 0,00
Elritsa 6 0,012 0,002 64 0,1 0,00
Gadda 1 0,028 0,028 166 0,0 0,00
Mort 51 5,594 0,110 208 1,1 0,12
Sik 10 2,104 0,210 305 0,2 0,04
Sikloja 77 3,551 0,046 183 1,6 0,07
Summa 951 50,47 19,8 1,05
Flytnat
Fiskart| Antal (st) Tot. vikt(kg) Medelvikt (kg) Medelldngd (mm) Antal/nédt Vikt/néit (kg)
Abborre 12 0,445 0,037 140 1,5 0,06
Mort 10 0,899 0,090 208 1,3 0,11
Sik 4 1,207 0,302 305 0,5 0,15
Sikloja 142 6,515 0,046 183 17,8 0,81
Summa 168 9,07 21,0 1,13
Abborre Skidrlen 1996 Mort Skarlen 1996
150 20
< 100 s 12 1
c c 4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Fiqur 169. Lingdfordelning hos abborre och mort i Skirlen.
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Bedomni fisk héllet i Skarl . . . .
edomning av fisksamnatlet 1 Skarien Figur 170. Bedomning av fisksamhillet i

Skiirlen enligt Naturvdrdsverkets
standardiserade metodik.
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Stavsjon

Buskhult/~

dal |

Allmant

Stavsjon dr en djup myrgdl med en lag,
tallbevuxen ds i Oster. En ganska trafikerad
vdg och en kraftledning berér delvis tillrin-
ningsomrddet. Sjon dr dven direkt paverkad
genom en utgrdvning av utloppet i norra
delen av sjon. Sdnkningen av sjon innebdr

Till vinster: Stavsjon fran sodra stranden. Ovan:

Djupkarta 6ver Stavsjon.

Beteckning G11 Stavsjon
Flodomrade 98 Lagan
SMHI-nr 628086 136430
H6jd dver havet 170 m

Sjoyta 3,0 ha

Maxdjup, 8m

Utbytestid 1 ar
Avrinningsomrade 30 ha

Aker 0%

Sj6 10 %

Skog 40 %

Myr 50 %

Kommun Ljungby

Program G lan, tidsseriesjo
Startar 1996

Provpunkt 6280730 1364330
Provfiske 1/3 ar (Lst)
Vattenkemi 4/ar

troligtvis ocksd en stor forandring av de
kemiska och biologiska processerna i omgiv-
ande myr, eftersom denna nu blir luftad.

Sjon dr den suraste av Sydldnens refe-
renssjdar. Vintern 1998 var pH 4,2. En enda
tisk, en stor abborre, fdngades i provfisket
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1997. Védgens ndrhet kan vara en forklaring till
patagligt forhdjd blyhalt i vattnet, jamfort
med andra sjdar.

Kemi

Stavsjon dr en mesotrof sjo, som dr mycket
sur, till och med oOverldgset surast bland
lanets referenssjdar. Vattnet dr starkt fargat
(klass 5), och siktdjupet litet eller mycket litet
(klass 4-5).

Trenderna i Stavsjon ligger i linje med
ovriga referenssjbar: Vattnet har blivit
brunare (figur 172), pH och alkalinitet okar
(figur 175), konduktivitet, sulfat, kalcium,
magnesium och aluminium minskar (figur
176-179). Minskningen av aluminium &r inte
sa pafallande for ldnet i stort, och inte heller i

Stavsjon. De Ovriga fordndringarna dr dock
mycket  tydliga. Fosfor, kvdve och
tungmetallhalter visar liksom jarn och
mangan inga tydliga trender (figur 173-174,
180-182).

Tungmetallhalterna &r liksom i alla andra
sjoar laga eller i vissa fall mycket ldga (klass 1
eller 2) i frdga om alla @mnen utom bly. For
bly &r halterna mattligt hoga — hoga (klass 3-
4). Overlag dr tungmetallhalterna hoga i
Stavsjon i jamforelse med andra referenssjoar
i Kronobergs lan. I detta avseende, och flera
andra avseenden liknar Stavsjon Rammsjon.
Bada omges av organogen jord och har varit
foremal for sankning. Detta ingrepp synes
saledes ge tydlig paverkan pa vattenkemin.

G11 Stavsjon 1996-2004 G11 Stavsjon 1996 - 2004
m Siktdjup Abs Absorbans & organiskt kol C, mgll
2,0 0,5 20
1,0 + M—V_W_O% 0,25 10
—o—Abs
—o0—0rg C
0,0 ol ‘ T s
© N~ [ee] (o] o ~— N [s2] © N e} o] o — N ™0
Figur 171. Siktdjup i Stavsjon. Figur 172. Absorbans och TOC i Stavsjon.
p, ug G11 Stavsjon 1996 - 2004 G11 Stavsjon 1983 - 2004
’ N, ug/l =
40 Fosfor 1400 Kvave |[_o TotN |
1200 —o— Nitrat-N
1000
%ww WP 2 VN R
10 400 ® J
0 : u : - : : :
(o] N~ <0} (o2} o g AN (a0}
[e2] D D D o o o o
(o)) (o)) (o)) (o)) o o o o
~ ~— ~ ~— N N N N

Figur 173. Fosfor i Stavsjon.

Figur 174. Kvive i Stavsjon.
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PH  G11 Stavsjon 19962004 iy G11 Stavsjén 1996 - 2004

7.00 pH och alkalinitet 0,00 o Konduktivitet
—o—pH o ALK 10

6,00 | R2 (Alk)= 0,0783 | g 8

5,00 + +-0,12
R2 (pH)= 0,3379

4,00 ' 0,18 0

© N~ © @@ O = o o © N~ © ® 9O = o o™
N @& o O & o o O N o o o o o 9o o
d & & &6 o o o o & o o o o o o o
~ ~ ~ ~ N N N AN ~ ~ ~ -~ N N N N
Fiqur 175. Alkalinitet och pH i Stavsjon.. Figur 176. Konduktivitet i Stavsjon.
G11 Stavsjon 1996-2004 G11 Stavsjon 1983-2004
Kalcium, magnesium, natrium och Fe, Mg/l y5rn, mangan och aluminium Mn, Al, mg/l
mekv/ kalium 2 - 0,2
—=—Fe ’
0,3 —o—Mn
——Ca —o—Mg —o—Al
—e—Na —o0—K
0,2 +

o1 B oo ten 8, oot See g oen s

R? (Ca)= 0,5893

0,0 T T T T T 1 T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Figur 177. Kalcium, magnesium, kalium och natrium i Figur 178. Jiarn, mangan och aluminium i Stavsjon.
Stavsjon.
G11 Stavsjon 1996-2004 Ligur 179, Klorid och sulfat
mekv Klorid och sulfat ‘ jon.
03 | ——CL -S04 |
02 +
\0—0'0//0\0 o= /‘O\D—‘w‘rc‘ﬁ/O\QCL == ~=——r—TTo—o—

0’1 7%
2

R® = (S04)0,7928

0,0
o N~ [ce) (o)) o — AN ™
(o)) (o] (o)) (o)) o o o o
(o)) » » o)) o o o o
~ -~ ~ ~ N (q\] N N
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G11 Stavsjén 1998-2004

ug/l Arsenik, koppar, bly och vanadin

5,0

- As = Cu —o—Pb -V

4,0 +
3,0 4
2,0 +

1,0

0,0

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 180. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Stavsjon.

0,8

0,0

ug/l G11 Stavsjon 1998-2004
Krom, nickel och kobolt
—o—Cr
06 | —m—Ni
’ —o—~Co
0,4 +
0,2 +
07009-0-900—0-0-00—000" 0000000
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 181. Krom, nickel och kobolt i Stavsjon.

G11 Stavsjén 1998-2004

jg:OUQH Kadmium och zink Cd, u(i/; Figur 182. Kadmium och zink i Stavsjon.
16,0 | ——2n—a-Cd]| 50q

20 LA, oA o | 0

8,0 + -+ 0,04

4,0 + 10,02

0,0 0

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Provfiske

Stavsjon har provfiskats 1997 och 2000. Vid
det senare av dessa provfisken fangades inte
en enda fisk, och 1997 fdngades endast en
abborre som var 32 cm lang. Troligtvis &r sjon
numera fisktom till f6ljd av férsurningspaver-

kan. Vid samtliga mattillfillen har pH legat
under 4,3 och alkaliniteten under - 0.08
mekv/1. Att fisken d& dor ut av forsurnings-
paverkan &r helt véntat.
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Stora Skarsjon

Ovan: Stora Skirsjon (Skirshultssjon) i augusti 2001. Till higer:
Djupkarta med 2 meters ekvidistans dver stora Skiirsjon.

Veoa S . 1 Beteckning G5 St Skarsjon
!\\m-,-, “:‘1}—"‘ \ f_) \_,-\\( \: \ ; Flodomrade 86 Mérrumsan
| s el SMHInr 633738 142203
| T S ‘l [ Hojd Gver havet 206 m
l TRRNRO Myby
o} ) b eIty SNt Hoknemrat [ - Diub, o
15l " ,
l Planens '| : I Skug?ﬂailf i Utbytestid 0,5 ar
| =l {is! Y g Avrinningsomrade 500 ha
/ St Skarsfon . Granghoint™ Y, Arer 7%
N - ! : Sj6 6 %
5 e ."{ *i | Wasang 7 I\/fyr 4 °/:
| E AR At Y _f_u:agg_ g b= Skog 83 %
8 gj L W 1,04 Kommun Vaxjo/Savsjd
3 Gkah.u':ler: J 1 - . Program G lan, tidsseriesjo
W 7 218560 Skarslung & Startar (slutar) 1983
y [t 2 | ¢ s 1 Provpunkt 6338720 1421610
{1 N Skardghulth plenlmgnies yattenkemi 4/ar
.\-"[" Ve | . . o ~ Provfiske 1/3 ar (Lst)
I" & : ‘:‘\‘ic:’srshulm
ey  Np— e
I l:L'hﬂmnr ;1"-.:' L IJ‘I{ _\.fr'l / .u.“‘#’
Allmant

Stora Skérsjon ligger i starkt kuperad terrdng
med barrskog, blandskog, en markant andel
jordbruksmark men obetydligt med vat-
marker. Huvudtillflédet i norr dr dock hart
dikat, vilket kan vara en orsak till den vix-

lande men oftast morka vattenfdrgen. Sjon ar
sur och troligen ndtt och jamnt mdojlig att leva
i for mortyngel. Detta gor mortbestandet till
en sdrskilt bra indikator for férsurningens
vidare utveckling.
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Kemi

Stora Skarsjon dr mesotrof, med mattligt hoga
fosforhalter och hoga kvavehalter (figur 185-
186). Den klassas som sur (klass 4), men ar
farligt ndra grénsen till mycket sur. Klass-
gransen motsvarar ungefdr gransen fOr ndr
tydliga skador pa fiskbestdnden uppstar. Sjon
dr den suraste bland de fyra sjdar som inte
har tydliga forsurningsskador pa fiskbestan-
den.

Trenderna i Stora  Skirsjon  foljer
utvecklingen i ldnet i stort: Alkalinitet, pH
och absorbans har dkat under den senaste 20-
arsperioden samtidigt som konduktivitet,
sulfat, klorid, kalcium, magnesium och sikt-
djup har minskat (figur 184-189). For Stora
Skarsjon har dven en del mindre vanliga for-
andringar intrdffat: Aluminiumhalten har
okat (rdtt sa markant, se figur 190), liksom
fosfor och kvave. Att aluminiumhalterna ckat

dr ovdntat med hénsyn till att pH har 6kat.
Som i de allra flesta andra fall dr fordnd-
ringarna i konduktivitet, kalcium, magnesium
och sulfat betydligt tydligare och mer sdker-
stdllda dn Ovriga forandringar.

Extremvidrdena for pH och alkalinitet
under augusti 1994 har troligtvis sin grund i
den extrema vdrmebolja som radde under
foregdende manad.

Som i alla andra sjdar dr tungmetall-
halterna laga eller mycket ladga for i stort sett
alla dmnen (klass 1-2, figur 192-194). For bly
ar dock halterna péd gréansen till mattligt hoga
(klass 3). I jamforelse med Ovriga
referenssjoar i Kronoberg dr tungmetall-
halterna pa medelniva, férutom i fallet kop-
par, ddr endast Fiolen har hogre halter.
Halterna &r dock inte alarmerande hoga.

GO5 St Skarsjon 1984-2004 Figur 183. Siktdjup i Stora Skirsjon.
m Siktdjup
4,0
3,0 +
R® = 0,0772
2,0 +
1,0 +
0,0
< B © K 0 O O - N O I 1B © N 0 OO O — N ™
W W O W W O O dH O O & O O OO O & O O O O
D O OO O O OO OO OO O O OO 0O O O O O O O O O
rrrrrrrrrrrrrrrr N N N N
Abs G5 St Skarsjon 1983 - 2004 C mgll ) )
) - ’ Figur 184. Absorbans och TOC i
Absorbans & Organiskt kol o
038 e e e e s e s 40| Stora Skiirsjon.
‘ —«&— Abs-filtrerad —0—0rgC ‘
0,6 1 %E 30
0,4 ZS ﬁ ’ﬁggx - 20
0.2 N f%é& éﬁfg . 10
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P, ugll G5 St Skédrsjon 1983 -2004

Fosfor
50

Figur 185. Fosfor i Stora Skiirsjon.
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N, ugl G5 St Skarsjon 1983 - 2004 ‘ , ‘
1200 Kvive Figur 186. Kviive i Stora Skiirsjon.
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G5 St Skérsjon 1982-2004
Kalcium, magnesium, natrium och kalium

mekv/

0,3

0,2 %

Figur 189. Kalcium, magnesium,
natrium och kalium i Stora Skiirsjon.

01+
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G5 St Skarsjon 1983-2004 —a—Fe Fiour 190. T "
Jarn, mangan och aluminium —o—Mn igur 190. Jarn, mangan oc
Fe, mgl —o—Al Mn, Al, mg/l|  aluminium i Stora Skdrsjon.
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mekyl G5 St Skirsjén 1983-2004
0.4 Klorid och sulfat Figur 191. Klorid och sulfat i Stora
‘—o—CL —0—804‘ Skiirsjon.
0,3 |-
2 (Cl)=0,1629
0z | SN
1203 000 TRG
R2 (SO4)= 0,3581 o 5
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ug/| GO05 Stora Skarsjon 1998-2004 G11 Stavsjon 1998-2004
Arsenik, koppar, bly och vanadin ug/l Krom, nickel och kobolt
5,0 0,8
—o—As —a—Cu —o—Cr
4,0 4 ——Pb —x—V —a Ni
0,6 ——Co
04 +
0,2 +
00 00—0000—0-0-00—000" 0000000
0,0
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Fiqur 192. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Stora

Skirsjon.

Figur 193. Krom, nickel och kobolt i Stora Skirsjon.
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GO05 St Skérsjon 1998-2004

Zn, ug/l ‘ .
Kadmium och zink

20,0

16077 _._Zr]_D_Cd7

12,0 -
8,0
4,0

- 0,06
- 0,04
- 0,02

0,0
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Cd, ug/l |  Figur 194. Kadmium och zink i Stora Skiirsjon.

0,1
0,08

0

Kvicksilver i fisk

I Stora Skérsjon dr Kvicksilverhalterna i 1+
abborre bland de hdgsta uppmatta i Krono-
bergs ldn, i synnerhet dr vdrdena fran 2000
och 2003 mycket hoga. Att halterna dr hoga ar
vantat med hénsyn till att sjon har ett lagt pH
och litet siktdjup. Under den period som
kvicksilverprover tagits har siktdjup och kon-
duktivitet minskat samtidigt som fargtal har

Tabell 23. Kvicksilverhalt i 1+ abborre i Stora Skiirsjon.

Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)
1997 0,167
1999 0,265
2003 0,270

medel 97-03 0,234

Provfiske

For de forsurningskénsliga fiskarterna har de
vattenkemiska forhallandena i Stora Skarsjon
vid upprepade tillfdllen varit simre dn vad
som krdvs for en framgangsrik reproduktion.
Alkalinitets- och pH-vdardena har under de
senaste drtiondena rort sig kring den kritiska
gransen for overlevnaden av karpfiskar. S5jon
ar pd sa vis en utmarkt referenssjo genom att
fiskfaunan snabbt svarar pa fordndringar i
miljotillstandet.

Stora Skirsjon har provfiskats 1983, 1987,
1997, 2000 och 2003. Vid samtliga fisken har
de forsurningskédnsliga arterna mort och
braxen fangats. Braxenbestidndet forefaller
vara svagt, vid samtliga fisken har endast
enstaka individer fangats. De f& individer
som fangats har emellertid varit sma, vilket
indikerar en fungerande reproduktion. Stora

okat. Detta kan vara en del av forklaringen till
att kvicksilverhalterna har o©kat under
perioden, men det dr ocksa troligt att skill-
naderna i resultat beror pa en alltfor liten
provmangd och/eller skillnader i storlek och
alder hos abborrarna mellan de olika prov-
tagningstillfallena.

Skdrsjon hyser foljande fiskarter: abborre,
braxen, gadda och mort.

Mortbestandets  storlek har fluktuerat
kraftigt genom &ren. Ar 1983 fangades 14,3
mortar med en medelvikt av 19 gram per
ndtanstrangning, vilket dr ett helt normalt
resultat som indikerar att fisksamhallet just
da inte var forsurningsskadat. Men redan
1987, fyra ar senare, fangades endast 2,6
mortar med en medelvikt av 28 gram per
nitanstringning, vilket d&r mycket lagt. Aven
1997 och 2000 visar mortbestandet tydliga
tecken pa forsurningsskador, yngre arsklasser
saknas helt, och ar 2000 fangades for Ovrigt
endast 0,1 mortar per nitanstrangning. Ar
2003 visar fangstresultatet aterigen pa en
fungerande reproduktion hos mort (figur 195)
och fisksamhillet klassas darmed som ej eller
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obetydligt pdaverkat i
ningen (figur 196).
Fiskbiomassan har alltid varit 1lag vid de
provfisken som utforts i Stora Skarsjon, och
just den sparsamma totalvikten av fdngsten

férsurningsbed6m-

Tabell 24. Total fangst i Stora Skirsjon vid provfisket 2003.

utgdr den storsta avvikelsen fran det for-
vantade vérdet vid fisket i Stora Skérsjon. Att
avvikelsen i frdga om antal fdngade arter ar
lagre for ar 2003 och 2000 &n 1997 beror pa att
ingen gddda fangades 1997.

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medellingd (mm) Antal/nat Vikt/nét (kg)
Abborre 113 2,12 0,019 109 71 0,13
Braxen 2 0,40 0,200 267 0,1 0,02
Gadda 1 0,33 0,331 388 0,1 0,02
Mért 36 0,70 0,019 122 23 0,04
Summa 152 3,55 9,5 0,22
Abborre Stora Skirsjon 1997 Mort och braxen Stora Skarsjon 1997
40 — 20
30 15 | o Mort
g 20 510 m Braxen
< c
10 —lz -’: < A1+
5
0 +—rrrrrF e il
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 +————— R
. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)
Langd (cm)
Abborre Stora Skarsjon 2000 Mort och braxen Stora Skarsjon 2000
40 20
30 A _ 1 "
£ 20 £ 10 | vert
< < @ Braxen
" .—I—rﬂ:l_h_ﬂ—.—n_ °]
o +——+-+HH=rrr=E——— 0+ At
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)
Abborre Stora Skarsjon 2003 Mort och braxen Stora Skarsjon 2003
40 20
30 15 |
E _ E 10 @ Mort
é 20 N E m Braxen
10 4 51 [H:LI]
0 +—-+H= H == 0 b R [Ld]:n.. “““““““““““
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Figur 195. Lingdfordelning hos abborre, mért och braxen i Stora Skiirsjon.
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Bedémning av fisksamhallet i Stora Skarsjon

Sammanvagd bedémning
Frammande arter
Syrebrist

Foérsurning

Karpfiskar

Fiskatande fisk

Antal individer

Biomassa
Diversitet

Antal arter

02003
| 2000
m 1997

Figur 196. Standardiserad bedomning av

fisksambhiillet i Stora Skirsjon.
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Storasjo

Ovan: Storasjo i augusti 2001. Till hoger: Djupkarta dver Storasjo

med en meters ekvidistans.

Y W = Y Beteckning G9 Storasjo
- e Flodomrade 86 Moérrumsan
3 Vi O = SMHI-nr 631360 146570
f [ Héjd dver havet 252 m
A 2 | Sjdyta 37 ha
H;"’E""-“'? . Djup 5m
2838 7 =N Utbytestid 0,4 ar
Avrinningsomrade 650 ha
‘fry-— Tty i Aker 0 %
3 e Sj6 5,6 %
| AR Myr 45 %
S \s 5N Skog 50 %
e, iy Kommun Uppvidinge
Sidamaden
Skyddsstatus Sjon och det mesta av
AO &r naturreservat
Program Nationell tidsseriesjo
Startar (slutar) 1983
Provpunkt 6313110 1467570
Vattenkemi 4/ar
Bottenfauna 1/ar
Naiurreserval 7 Véxtplankton 1/ar
ot Provfiske 1/3 &r (Lst)
Allmant

Storasjos avrinningsomrade bestdr av myr
och skogsmark i ungefdar lika delar. Storre
delen av avrinningsomradet och sjon ingar i

ett naturreservat. Omsattningstiden &r rétt
kort, knappt ett halvar. Endast 5% av avrin-
ningsomradet utgors av sjoar.
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Kemi

Storasjo har starkt fargat vatten (klass 5), litet
siktdjup (klass 4) och dr mycket sur (klass 5).
Liksom i flertalet andra sjoar 0kar absorbans
och pH medan konduktivitet, kalcium, mag-
nesium och sulfat minskar (figur 198-205).
Som framgar av figurer dr i vanlig ordning
konduktivitet-, kalcium-, och sulfatminsk-
ningarna de tydligaste fordndringarna.
Ovriga trender &r i vanlig ordning otydliga
och knappast pdvisbara alls, undantaget jarn

som har oOkat under den 10-
arsperioden (figur 204).

Storasjo klassas som mesotrof och har
mattligt hoga fosfor och kvévehalter (klass 2).
Forandringen av dessa parametrar dr liksom i
manga andra fall inte pavisbar, och de svaga
trender som kan skonjas (figur 199 och 200) ar
inte statistiskt sdkerstallda.

Storasjo omfattas inte av ndgot provtag-

ningsprogram avseende tungmetaller.

senaste

G09 Storasjo 1984-2004
Siktdjup

m
6,0

Figur 197. Siktdjup i Storasjo.
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G9 Storasjo 1983 - 2004
P, ug/l . .
v 4 Fosfor ‘_O_Tot-P . Fosfat-P Figur 199. Fosfor i Storasjo.
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G9 Storasjo 1982-2004

mekv/l
0,3

Kalcium, magnesium, natrium och kalium

Figur 203. Kalcium, magnesium,

——Ca

—o—Mg

—e—Na

natrium och kalium i Storasjo.
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Kvicksilver i fisk

I Storasjo har kvicksilveranalyser pa 1+
abborre endast gjorts 2003. Hg-halten var
0,077 mg Hg/kg abborre VS, vilket dr bland
de lagsta uppmatta virdena i Kronobergs ldns
referenssjoar. Medelvdrdet fér Kronobergs
lans referenssjoar dr 0,136 mg Hg/kg abborre
VS. Med héansyn till att Storasjo har lag
konduktivitet, litet siktdjup, hogt fargtal, lagt
pH mm. &r det forvdnande att kvick-
silverhalten ar sa 1dg. En forklaring kan vara
det Ostliga ldget, vilket innebdar mindre
deposition

Provfiske

Storasjo har provfiskats 1980, 1995, 2000 och
2003. Vid alla dessa fisken har karpfiskar
uteblivit i fangsten, vilket beror pd for-
surningspaverkan. Forsurningspdverkan pa
fiskbestdndet dr darigenom tydlig vid alla
utforda fisken. Abborren, som &r langt
taligare dn karpfiskar ur forsurnings-
synpunkt, visar dock inga reproduk-
tionsstorningar (figur 206). Abborrbestdndet
ar relativt normalt i frdga om storleksfor-
delning. Individtdtheten for abborre dr rela-
tivt hog, men det beror formodligen pa att
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abborre inte dr utsatt for konkurrens fran
karpfiskar. Antalet fangade fiskar per
ndtanstrangning, medelvikt och medelldngd
ligger i nivd med kalkade sjdar utan forsur-
ningsskador (tabell 25).

Artdiversiteten dr hogre vid fisket 2003
jamfort med tidigare ar, vilket paverkar den
sammanvidgda bedémningen av sjons fisk-
bestand, sa att den nu hamnar i klass 1

Tabell 25. Total fingst i Storasjo vid 2003 drs provfiske.

(=ingen eller obetydlig paverkan) enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(figur 206b). Denna forandring kan dock helt
och hallet tillskrivas fangsten av fyra gaddor
som gjordes 2003, vilket far stort genomslag i
berdkningen av artdiversitet. Gidda har for-
modligen alltid funnits i sjon, sa ndgon
verklig fordndring av fisksamhéllet har for-
modligen inte skett.

Fiskart| Antal (st) Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg)

Medelldngd (mm) Antal/nédt Vikt/nét (kg)

Abborre 255 9,23 132 31,9 1,15
Géadda 4 2,98 508 0,5 0,37
Summa 259 12,20 32,4 1,53

Abborre Storasjo 1995

80
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1 e
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Figur 206a. Lingdfordelning hos abborre i Storasjo.
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Bedoémning av fisksamhéllet i Storasjo

Sammanvagd bedémning
Frammande arter

Syrebrist

Forsurning

Karpfiskar

Fiskatande fisk

Antal individer

02003
| 2000
@ 1995

Biomassa
Diversitet
Antal arter —
0 1 2 3 4
Klass

Figur 206b. Bedomning av fisksamhiillet i Storasjo
enligt Naturvdrdsverkets standardiserade metodik.
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Vrangen
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Vringen i augusti 2001. Djupkarta 6ver sjon Vringen med 1 meters ekvidistans.
Beteckning G7 Vrangen
Flodomréade 86 Morrumsan
SMHI-nr 634496 146157
Hojd 6ver havet 281 m
Sjoyta 55ha
Djup, 6,4m
Utbytestid 0,2 ar
Avrinningsomréade 1520 ha
Aker 1%
Sjo 3,6%
Myr 35 %
Skog 60 %
Kommun
Uppvidinge/Vetland
a
Skyddsstatus Ingen
Program G lan, tidsseriesjo
Startar 1983
Provpunkt 6344700 1462100
Startar (slutér) 1983
Provfiske 1/3 ér (Lst)
Allmant
Vrangen kan rdknas som Moérrumséns kallsjo. klatt och genom att den grunda sjon har
Det dr en ganska egendomlig sjo, som fore- mycket brunt vatten. Vattenkemiskt dr det
faller bade sankt och hojd, omgiven av partier dock en avsevird skillnad. Vrangen har ldagre
av drankt bjork- och alskog men ocksa med salthalt, dr surare (mort saknas sedan linge)
grunda dybankar alldeles under ytan i den, och har inte extrem jarnhalt. Den har ddremot
delvis igenvuxna véstra delen. Den paminner de hogsta aluminiumhalterna bland referens-
en del om Farstusjon genom att tillrin- sjdarna, ofta upp till 0,4 mg/1. Utbytestiden ar
ningsomradet dr flackt, myrrikt, granskogs- ett par manader.
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Kemi

Vrangen dr en mesotrof-eutrof sjo som é&r
kraftigt fargad och mycket sur. Den dr dock
en av de fa sjdar som visar pa relativt
ofdrandrat siktdjup sett till den senaste 20-
arsperioden (figur 207). Den snarlika para-
metern absorbans visar dock pa stigande
varden under perioden (figur 208). Som i de
flesta andra sjdar dr trenden att pH okar,
medan alkaliniteten, kalcium-, magnesium-

och sulfathalten forefaller minska (figur 211-
215).

Tungmetallhalterna ar 6verlag mycket laga
eller ldga (klass 1 eller 2), men dnda nagot
hogre &n genomsnittet for referenssjoarna.
Blyhalterna dr dock, i likhet med flera andra
sjoar, hoga (klass 3). Halterna av zink fore-
faller minska. I Ovrigt dr trender svara att
beskriva med de korta tidsserier som finns till
hands (figur 216-218).

GO07 Vrangen 1984-2004
2,0

Figur 207. Siktdjup i Vringen.
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Figur 209. Fosfor i Vringen.
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G7 Vrangen 1983 - 2004 —e—Tot-N . L
N, ugll Kvive NitratN Figur 210. Kvijve i Vringen.
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Figur 216. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Vringen.
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Fiqur 217. Krom, nickel och kobolt i Vringen.
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zn, ug/l Kadmil?m och zink Cd, ug/l Figur 218. Kadmium och zink i Vringen.
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Kvicksilver i fisk

Vradngens abborrar uppvisar mycket hoga
halter av kvicksilver i jamforelse med andra
sjoar i Kronoberg. Nagot annat &r inte heller
att vanta med hansyn till att sjon ar sa humos
och sur. Hg-halten i 1+ abborre var 0,216 mg
Hg/kg abborre for perioden 1997-2003 i sin
helhet. I Vrdngen har dven kvicksilveranalys

Tabell 26. Kvicksilverhalt i 1+ abborre i Stora Skiirsjon.

Ar Hg-halt (mg Hg/kg VS)
1997 0,160
1999 0,269
2003 0,220
medel 97-03 0,216
Provfiske

Fiskbestandet i Vrdngen ar tydligt forsur-
ningsskadat. Karpfiskar saknas helt och
abborrbestandet dr dessutom mycket individ-
fattigt samtidigt som abborren har en relativt
hog medelvikt. I sjdar utan tydliga forsur-
ningsskador fangas vanligen ungefir fyra
ganger fler abborrar per ndtanstrangning an
vad som gjordes i Vrangen 2003, da endast 4,4
fiskar per ndtanstrdngning fangades (tabell
27). Den sammanlagda fangsten dr ungefir 8
ganger farre individer dn medeltalet for sjo-
provfisken i Kronoberg.

Vrangen har provfiskats 1997, 2000 och
2003, och har vid alla dessa tillfdllen uppvisat

Tabell 27. Total fangst i Vringen vid provfisket 2003.

av 13 gdddor i enkilosklassen gjorts. Hos
dessa var medelhalten Hg 1,42 mg Hg / kg
giddda VS. Detta virde ligger klart 6ver livs-
medelsverkets gransvidrde och innebdr séle-
des att fisken inte bor konsumeras av
méanniskor dverhuvudtaget.

tydliga forsurningsskador. Den samman-
vidgda bedémningen av Vrangens fisksam-
hélle 2003 placerar sjon i klass 4 (= stor
avvikelse fran forvantat viarde), vilket dr klart
sdmre dn tidigare ar. Férsimringen beror pa
att abborrbestdndet har minskat kraftigt.
Foryngringen hos abborre uppvisar dock
ingen forsamring. Det glesa abborrbestandet
beror mojligtvis pa foédobrist och predations-
tryck fran gddda. Sjon hor till de mer néa-
ringsrika av de 14 sjdar som beskrivs i denna
rapport, varfor det dr 4n mer anmarknings-
vart att individtatheten dr sa lag.

Fiskart| Antal (st} Tot. vikt (kg) Medelvikt (kg) Medellingd (mm) Antal/nadt Vikt/nét (kg)
Abborre 34 1,79 0,053 143 4,3 0,22
Gadda 1 0,83 0,828 509 0,1 0,10
Summa 35 2,62 4,4 0,33
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Abborre Vrangen 1997 . . .. . .
g Figur 219. Lingdfordelning hos abborre i Vringen.
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9 g Figur 220. Standardiserad bedomning av
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Damman
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Allmant

Dammans avrinningsomrade &r jaimforelsevis
stort, over 30 kvadratkilometer. Det bestar
mest av barrskog med normal myrandel.
Sjoandelen ér liten och utgors av den nirings-
fattiga referenssjon G8 Hjartsjon. Biacken har
mycket ldg sommarvattenféring men torkar
inte ut helt. Den ar sur. De fataliga gaddor
som tagits vid provfisken kan ha letat sig upp
tillfalligt fran den kalkade sjon Alstern.
Bottenfaunan var starkt eller mycket starkt
paverkad av forsurning 1991, 1995 och 1997.
Endast en individ av en foérsurningskanslig
nattsldnda (Ithytrichia sp.) patraffades 1997.

Kemi

Damman édr liksom alla andra referens-
vattendrag kraftigt fairgad och sur (klass 5 i

Beteckning 216 Damman
Flodomrade 75 Alsteran

Héjd dver havet 218 m
Avrinningsomrade 3200 ha

Aker 2%

Sj6 4%

Myr 14 %

Skog 80 %

Kommun Uppvidinge
Skyddsstatus NR-plan f6r 20 % av AO
Program Nationell intensivb&ck
Startar 1996

Provpunkt 6321370 1471600
Vattenkemi 12/ar

Bottenfauna ?

Provfiske 1/ar

bada kategorier), men dr dnda bland de minst
fargade av ldnets referensvattendrag. Endast
Norrhultsbacken har mindre fargat vatten och
mindre surt vatten &n Damman.

Den arealspecifika forlusten av fosfor och
kvéve dr i Damman ldgre dn samtliga 6 6vriga
referensvatten i ldnet. Damman ar alltsd pa
manga sdtt ett av de minst negativt paverkade
vattendragen. Andd saknas forsurnings-
kénsliga fiskarter vid de provfisken som
gjorts. En flodkrdfta har dock fangats (se
nedan).

Damman rinner genom ett omrade med
avvikande geologi, och har déarav relativt
hoga halter av zink och kadmium (klass 2,
inte langt ifrdn klass 3, se figur 231).
Blyhalterna dr ocksa nagot hogre dn normalt
(klass 2), vilket ocksd torde ha naturliga
orsaker.
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Figur 222. Fosfor i Dammin.
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Figur 224. Alkalinitet och pH i Dammiin.
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Figur 223. Kvive i Dammin.
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Figur 225. Konduktivitet i Dammdn.
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Figur 226. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i
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8 + -2
—a Fe —o—Mn —o—Al \ 18
5 1,6
1,4
1,2
4 + 1
+ 0,8
9 + 0,6
+ 0,4
0,2
0 0
[(e]
[}
=2

Figur 227. Jirn, mangan och aluminium i Dammdn.

Dammin.
mekyl G51 Damman 1996-2004 ] ] ]
Klorid och sulfat Figur 228. Klorid och sulfat i
0,3 —oCL [ Dammiin.
—o—S04
0,2 +
0,1+
R? (SO4)= 0,0367
0,0
3 3 g g S S g g
~— ~— -~ -~ N N N N
Damman 2000-2004 ugl/l Damman 1999-2004
ugl/l Arsenik, koppar, bly och vanadin 05 Krom, nickel och kobolt
2,0 Cu6 +é3 N ’
—a—Cu f
—o—Pb 2’0 1 ‘—O—CI’ —a—Ni —o—CO‘
1,5 +
1,0 +
0,5 +
0,0
1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 229. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Dammin.

Observera att dven Norrhultsbicken uppuvisar mkt hoga Cu
viirden under den blota histen, efter en torr sommar, dr

2000.

Figur 230. Krom, nickel och kobolt i Dammiin.
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Z /I Damman 1999-2004
M ug Kadmium och zink Cd, ug/ Figur 231. Kadmium och zink i
30,0 Dammin. Viirdena dr klart hogre in i
ovriga referensvatten i Kronoberg,
24,0 men halterna dr dndd liga (klass 2,
18.0 enligt Naturvirdsverkets
' bedomningsgrunder). Klassgrins Cd:
12,0 Klass 2 = 0,01-0,1 ug/l.
Klassgrins Zn: Klass 2 = 5-20 ug/l.
6,0
0,0 0
1999 2000 2001 2002 2003
Provfiske
Elprovfisken har utforts pa tre olika lokaler i 1) Uppstroms vig 23

Dammaén under perioden 1997-2000. Resul-
taten fran dessa presenteras var for sig nedan.
Den enda forsurningskédnsliga arten som
fdngats vid nagon av lokalerna &r flodkréfta.
Damman har inte elfiskats sedan ar 2000.

Denna elfiskelokal sammanfaller med vatten-
provtagningspunkt (G51) och har fiskats av
Lansstyrelsen i Kronobergs lan 1997-2000.
Yngel av gdadda har fangats vid tva tillfallen.
1999 fdngades tre olika fiskarter och
flodkréfta.

Tabell 28. Resultat fran elfiske i Dammin uppstroms vig 23 1997-2000. Observera att siffrorna anger fingst per

100 m2.

Art 1997 1998 1999 2000

Abborre 0,7 - 0,5 0,5

Gadda 6,4 0,6 51 2,8

Lake - - 0,5 -

Flodkrafta - - 0,5 -

Fiskbestandet &r tydligt pdaverkat av intermedidr (medelgod) uppvéaxtlokal for

forsurning. Inga forsurningskénsliga arter,
forutom flodkrifta, forekommer. Yngel av
gadda har fadngats vid tva tillfallen. 1999
fdngades tre olika fiskarter och flodkrifta,
vilket troligen kan forklaras med att pH-
vdardena frdn sommaren och hosten 1999 var
de hogsta under matningarna 1996-2000.
Narheten till Sjoasjo gor det mojligt for fisk
och kréftor att vandra upp i Damman under
perioder med gynnsamma pH-vérden.

2) Damman - 2 km nordvést Sjoasjo

Lokalen ligger ca 2,7 km uppstrdoms Damm-
ans utlopp i Sjoasjo. Omgivningen bestdr av
kalhygge pa bada sidor. Beskuggningen &r ca
20 %. Botten dr jamn och domineras av sten.
Vattenhastigheten ar strommande. Botten-
vegetationen bestar av alger och ar ringa trots
stort ljusinsldpp. Lokalen klassas som en

oring under radande forhallanden, men
skulle troligen vara en mycket fin uppvaxt-
biotop vid hogre pH-vdrde och bittre be-
skuggning.

Lokalen har fiskats en gang, 2000. En
gadda pa 157 mm fangades. Fiskbestandet ar
starkt paverkat av forsurning. Giadda ér, till-
sammans med abborre och al, den art som
klarar sig langst i forsurade vatten.

3) Damman - Ovre lokal

Lokalen ligger 4,4 km uppstroms Dammans
utlopp i Sjoasjo. Omgivningen bestar av
blandskog. Beskuggningen &r 40 %. Botten ar
ojdmn och domineras stora block. Vatten-
hastigheten &ar strommande. Bottenvegeta-
tionen ar ringa och bestar av alger. Lokalen
klassas som en intermedidr (medelgod) upp-
vaxtlokal for oring. Lokalen har fiskats 1998
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och 2000. En gddda pa 203 mm fangades vid abborre och al, den art som klarar sig langst i

2000 ars elfiske. forsurade vatten. Vattenkemi- och botten-
Fiskbestandet dr dven hir starkt paverkat faunaundersokning saknas pa lokalen.

av forsurning. Giddda é&r, tillsammans med
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Hasslebacken

g

Beteckning
Flodomrade
Delavrinnomr

Il

I
b
I

g

Aker

= Sj6
= Myr
= Skog
E‘; Kommun
A : Program

"‘1 = Provpunkt
’_,,-""' # Startar

7 ﬂ Vattenkemi
iy Provfiske
X
VR iy
(R <7
” Ji: i f e
Sl e A R (B
.~ \Zl G36 Hasslebscken | -
[ = e e B S
; .'JI / ” --:‘.-—E | : '1:""1. "

Allmant

Haésslebacken rinner i ett flackt skogslandskap
med stort inslag av myr och bara en liten sjo.
Den har i regel mycket lag vattenforing,
avrinningen sker mycket snabbt och

Hoéjd 6ver havet
Avrinningsomrade

Hasslebacken vid elfiskelokalen.

G36 Héasslebacken
82 Ronnebyan
Fagerekean

175 m

1100 ha

0,2 %

0 %

21 %

80 %

G lan, tidsseriebéck
6296175 1468588
1996

6/ar

1/ar (Lst)

vattenkemin varierar kraftigt med ibland
extrema jarn- och manganhalter, upp till 20
resp 1 mg/1.
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Vattnet har ofta en méatbar alkalinitet, och

Kemi

Hésslebdcken har liksom Ovriga vattendrag
starkt fargat vatten, och i surhetsavseende
ligger backen, liksom Damman mellan klass 4
och 5. De korta tidsserier som finns att tillga
visar pa fordndringar som till viss del liknar
utvecklingen i ldnet i stort: Minskad konduk-
tivitet och sulfathalt. Vissa ovintade effekter
kan dock wutldsas i Haisslebacken,: oOkad
kalcium- och magnesiumhalt, minskad absor-

gddda har fangats vid flera tillfallen.

bans (figur 235-239). I vattendragen &r kal-
ciumminskningen forvisso ingen tydlig trend,
vilket ddremot ar fallet i sjdarna.

Liksom i Damman forefaller fosforhalterna
oka nagot samtidigt som kvavehalterna tycks
minska. Tidsserierna dr dock alltfor korta for
att fordndringarna ska vara uppenbara.

Halterna av tungmetaller dr mycket laga,
bland de ldgsta i lanet.

Figur 233. Fosfor i Hisslebiicken.

Abs G36 Hasslebacken mgll
16 1996 - 2001 Abs, Org C 80 Figur 232. Absorbans och TOC i Hiisslebiicken.
’ ‘
1,4 ﬂ —o— Abs-f 70
1,2 / \ —o—0rgC 60
1 0
0,8 40
0,6 - 30
0,4 - 20
0,2 10
0 ‘ 0
© N~ [e0] (@] o ~
(] (2] (o)) (o] o o
» » » » o o
~ ~ ~ ~ AN AN
G36 Hasslebacken 1996 - 2001 G36 Hasslebacken
P, ug/l Fosfor N udll 1996 - 2001 Kvave
, ug
50 [—e—Tot-N —o— NitratN —— Amm-N
—o—Tot-P o 1000
4
0 —PO4-P /\ 800 7\ ) ,e 1
30 600 /
20 - 400 +
10 1 200 +
0 ‘ ‘ e ] 0 -
«© N~ [e0) (o] o ~
& 3 & 3 I 8
~ ~ ~ ~ [qV] AN

Figur 234. Kvdive i Hiisslebiicken.
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G36 Hasslebicken G36 Hasslebdcken 1996 - 2001
1996 -2001 Konduktivitet
pH pH och alkalinitet mekv/| mS/m
7,00 0,24 10
8 .
6,00 + 0,12
6 a
5,00 4 5 0,00 41
2 .
4,00 -0,12 0 | | | |
© ~ © o)) o by © ~ © 2] o hay
3 3 3 S S S o 2 o2 o2 = S
— — — — N [ 4 2 2 2 1Y 1Y
Figur 235. Alkalinitet och pH i Hiisslebdicken. Figur 236. Konduktivitet i Hésslebiicken.
G36 Hasslebdcken 1996-2001 G36 Hasslebacken 1996-2001
Kalcium, magnesium, natrium och kalium Fe, mg/l Jarn, mangan och aluminium
mekV/| Fe 2015 Mn, Al, mg/I
03 16 ' e 16
—o—Ca —o— Mg —a—Fe ’
14 + Mnl T 14
12 1+ —o—Al
0,2 +
10 +
8 €
0,1+ 67
4 €
2 €
0,0 1 ; 1 ; 0

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 237. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Fiqur 238. Jdrn, mangan och aluminium i

Hiisslebiicken. Hiisslebdcken.
i G36 Hasslebiacken 1996-2001 Figur 239, Kiorid och sulfat

mekv Klorid och sulfat [gUr £97. RIOTIE 0CHL SUjat 1

0,3 : u ——CL | Hiisslebiicken.
——S04
0,2
0,1
0,0 i i i i
1996 1997 1998 1999 2000 2001
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G36 Hasslebacken 1998-2001
Arsenik, koppar, bly och vanadin

ug/l
2,0

—o—As —a—Cu
—o—Pb -V

1998 1999 2000 2001

ug/l G36 Hasslebdcken 1998-2001
Krom, nickel och kobolt
3,0
251 —o—Cr —a—N ——Co

1998 1999 2000 2001

Figur 240. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Hésslebicken. Figur 241. Krom, nickel och kobolt i Hiisslebicken.

Zn, ugll G36 Héissle.béicken 19.98-2001 cd. udll ‘ . o
Kadmium och zink » ug Figur 242. Kadmium och zink i
20,0 + e 7n_o_cdf 0.1 Hiisslebiicken.
16,0 + - 0,08
12,0 + - 0,06
8,0 + - 0,04
4,0 + - 0,02
0,0 0
1998 1999 2000 2001
Provfiske

Fiskbestandet dr starkt forsurningspaverkat.
Endast gddda forekommer och arsyngel har
aldrig patriffats. Elfiskelokalen sammanfaller
med kemiprovtagningspunkt G36. Omgiv-
ningen bestar av barrskog, kalhygge och myr-
mark. Beskuggningen dr 40 %. Botten éar
ojamn och tdcks av jarn- manganutfillningar.
Stora block dr dominerande bottensubstrat.

Vegetationen dr ringa och bestdr av alger.
Vattenhastigheten &dr strommande. Lokalen
klassas som en dalig uppvaxtbiotop for oring.
Lokalen har fiskats mellan 1997-2000.
Bottenfaunan var 1996-2000 starkt eller
mycket starkt férsurningspaverkad.

Tabell 29. Resultat frin elfiske i Hisslebicken 1997-2000. Observera att siffrorna anger fingst per 100 m2.

Art 1997 1998

1999 2000

Gadda 1,3 -

L1 3,5

Sid 136 — Referensvatten i Kronobergs lan

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN - 2004-11-25



Norrhultsbacken

L : e,

Allmant

Norrhultsbdcken rinner ner i Norrhult upp-
ifrdn barrskogsklddda, myrfattiga hojder oster
om samhillet. Den har jamforelsevis hog
vattenforing under torra perioder och dven
jamforelsevis hogt pH-varde. Ett gott oring-
bestdind simmar &dven ganska hogt upp i
systemet.

Det har tyvérr visat sig att det 200 m
uppstroms  provtagningspunkten beldgna
vattenverket har utsldpp i backen tvad ganger i
veckan med en varaktighet av ca en kvart.
Utslappet dr ca 10 m3 per tillfdlle och bestar
av en liten mangd filterslam samt spolvatten
frén backspolning av sandfilter. Okningen av
backens vattenféring under spolstunden
skulle teoretiskt bli ca 20 1/s, en tiondel av
teoretisk medelvattenforing, vilket kan vara
en flerdubbling vid ldangre torka. Spolvattnet
utgdrs av renvatten, dvs filtrerat brunns-
vatten fran backens niarhet, som pH-hdjts till 8

Norrhultsbicken uppstroms vig 31.
Vattennivin var hog vid
fotograferingstillfillet.

med natriumhydroxid. Provtagning gjord
medan spolvattenpaketet passerar dr saledes
vardelos. Huruvida spolvattnet lamnar ndgra
bestaende effekter &r svart att veta. Vatten-
verkets uttag kan vara 5 1/s, vilket tycks vara
en ganska liten brdkdel av backens lag-
vattenforing. Till bilden hor att det finns
planer pa att inféra aluminiumféllning i pro-
cessen, och da finns en risk att fdllnings-
slammet inte helt kan hindras péverka
backvattnet.

Att flytta upp provpunkten vore i och for
sig lampligt. Nackdelen ar i sa fall att till-
rinningsomradet halveras, vilket medfor prin-
cipiellt annan sammansattning pa vattnet och
saledes ett avgorande brott i métserien. Det ar
ocksa andra biotoper uppstroms, vilket for-
dérvar elfiske- och bottenfaunaserierna. Det
forefaller darfér ganska tilltalande att fort-
sdttningsvis fore provtagning kolla att till-
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rackligt vattenmdngd runnit forbi efter
senaste spolning. Det vore ocksd en riktig
sdkerhetsatgdrd att médta in ett helt spol-

Kemi

Norrhultsbdacken &dr det enda referensvatten-
draget som inte dr mycket surt (klass 5), utan
endast surt, med ett genomsnittligt pH
omkring 6. Bdcken dr dessutom den minst
fargade, och har laga fosfor- och kvive-
forluster. I alla dessa avseenden ser tids-
serierna ut att vittha om en viss forbéattring
under den senaste 8-arsperioden (figur 243-
246).

ningspass for att se om maitserien redan kan
anas vara berdrd av ett sadant.

Beteckning 203
Norrhultsbacken

Flodomrade 86 Morrumsan
Hojd dver havet 201 m
Avrinningsomrade 1900 ha

Aker 3%

Sjo 0,2 %

Myr 3%

Skog 94 %

Kommun Uppvidinge
Program Nationell intensivb&ck
Provpunkt 6333156 1461976
Startar 1996

Vattenkemi 12/ar

Bottenfauna ?

Provfiske 1/ar

Halterna av jarn, mangan och aluminium ar
langt mer stabila &n i ovriga vattendrag, till
och med mer stabila dn i flera av sjdarna.
Kalcium- och magnesiumhalterna ser inte ut
att minska, vilket de ddremot gor i nédstan alla
referenssjoar.

Halterna av tungmetaller &r liksom i
Ovriga sjoar och vattendrag mycket laga eller
laga (klass 1 och 2).

G34 Norrhultsbicken 1996 - 2004 magl/l
Abs . . . .
Absorbans & organiskt kol Figur 243. Absorbans och organiskt kol i
0,6 | 30 i
Norrhultsbicken.
—&— Abs-f
—0—0rgC
0,4 20
02 - K 0 R 10
O T T T T O
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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G35 Norrhultsbacken 1996 -2004
Kvave

N, ug/ “e_TotN
1200 —o Nitrat-N ||
1000 * —«— Amm-N | |

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

G35 Norrhultsbacken 1996 - 2004
E(') ug/l Fosfor

o —o— Tot-P
40 —— Fosfat-P

30

20 |

10

J

0

Figur 244. Kviive i Norrhultsbicken.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 245. Fosfor i Norrhultsbicken.

G35 Norrhultsbacken
1996-2004
pH och alkalinitet

pH

7,00 — —e—pH o ALK

6,00 |

5,00 |

4,00
© N~ [ce] (o] o - AN ™
(o] [o)] [o)] (o] o o o o
(o)) (o] (o)) (o] o o o o
Al ~ Al ~ AN AN (V] AN

Fiqur 246. Alkalinitet och pH i Norrhultsbicken.

mS/m Konduktivitet

4 i
R? = 0,1275

2 i

0 T T T T T T T
© N [e0] (o)) o — AN [92)
(o)) (o)) (o)) (@)} o o o o
()] ()] (o)) (e)] o o o o
~— ~ ~ ~ AN AN AN N

G35 Norrhultsbacken 1996 - 2004

Figur 247. Konduktivtet i Norrhultsbicken.

G35 Norrhultsbacken 1996-2004
Kalcium, magnesium, natrium och kalium

mekVv/|

0,3 +

0,2 +

01 |

0,0 ‘

0,47—( ——Ca —o—Mg —e—Na —o—KlI—

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 248. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i

G35 Norrhultsbacken 1983-2004
Jarn, mangan och aluminium

Fe, mg/l Mn, Al, mg/I
10 + -1
-a—Fe + 0,9
8 + —o—Mn -+ 0,8
—o—Al + 0,7
6 + + 0,6
+ 0,5
44 o 10,4
0,3
2 ; U 0,2
h;‘t 0,1
0 R

Figur 249. Jidrn, mangan och aluminium i
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Norrhultsbiicken. Norrhultsbiicken.

G35 Norrhultsbéicken 1996-2004
mekv/l Klorid och sulfat Figur 250. Klorid och sulfat i
Norrhultsbiicken.
R? (SO4)= 0,1065
0,0
© N~ [co} D o - N [ae}
2] [o2] (o2} [o2] o o o o
(2] (2] D (2] o o (=] o
~ ~ ~ ~ N N N N
G35 Norrhultsbécken 1998-2004 G35 Norrhultsbédcken 1998-2004
ug/l  Arsenik, koppar, bly och vanadin ugl! Krom, nickel och kobolt
4,0 f - .
—e—As —s—Cu 2,5 82 (I:Jllr .
——Pb &V ——Co
3,0 1 2,0
1,5 1
2,0 1
1,0
1,0
0,5 -
0,0 0,0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Figur 251. Arsenik, koppar, bly och vanadin i Figur 252. Krom, nickel och kobolt i Norrhultsbiicken.
Norrhultsbicken. Observera att mkt hoga Cu-halter forekom
dven i Dammdn i okt 2000, troligtvis pd grund av stor
nederbordsmingd efter en torr sommar.
Zn, ug/l G 35 Norrhultsbédcken 1998-2004 Cd, ug/!
Kadmium och zink Figur 253. Kadmium och zink i
20,0 2,5 p
‘ 7n c d‘ Norrhultsbiicken.
16,0 + 2
12,0
8,0 -
4,0
0,0

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Provfiske
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Norrhultsbdacken har mycket hoga titheter av
oring, bland de hogsta i Kronobergs lan.
Bécken elfiskas pa 3 olika lokaler, som redo-
visas var for sig nedan. Norrhultsbdcken ar
det enda referensvattendraget som fortfar-
ande elfiskas i Kronobergs lan. Anledningen
hértill dr att det dr den enda referensbdcken
dar  forsurningskdnsliga  arter  (Oring)
forekommer.

1) Norrhultsbacken - Uppstroms védg 31/6B

Lokalen dr omgiven av Oppen mark och
blandskog. Rojning har skett utmed bdckens
vdstra sida. Beskuggningen &r 50 %. Mindre
sten och grus dr dominerande bottensubstrat.
Vattenhastigheten dr strommande och mossa
forekommer rikligt. Vattendjupet vid medel-
vattenforing dr ca 0,15 m och bredden 2,5 m.

Provfiskelokalen sammanfaller med kemi-
provtagningspunkt G35. Lokalen klassas som
en bra uppvaxtbiotop for oring.

Lansstyrelsen i Kronobergs lan har fiskat
lokalen 1997-2001 och fangat tva olika fisk-
arter, oring och gadda. Signalkréfta fingades
for forsta gangen 2001. Lokalen har fiskats
fyra ganger i slutet pa 80-talet av Utrednings-
kontoret i Jonkdping som dven noterat fangst
av elritsa, lake och smaspigg. Norrhults-
backen dr den enda kédnda lokalen i Krono-
bergs lan med forekomst av smaspigg, dére-
mot har arten inte fdngats i vattendraget
sedan 1989. Oringtdtheterna 4r bland de
hogsta i ldnet med en toppnotering om 250
stycken 0+ oringar per 100 m? fran 1986.

Tabell 30. Resultat frin elfiske i Norrhultsbicken 1997-2003. Observera att siffrorna anger fangst per 100 m?.

Art 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Oring 0+ 18,0 9,1 44,3 6,3 30,6 63,4 9,8
Oring >0+ [26,1 14,4 32,2 38,9 10,5 18,4 19,9
Gadda 0,7 - 1,1 - 0,8 - 0,8
Signalkréfta | - - - - 0,8 - -
Oringtathet Norrhultsbiacken uppstroms viag 31
250 wo+
B >0+
200
E
< 150 ]
;g 100
< 50 |
0,
1986 1987 1988 1989 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fiqur 254. Oringtiitheter i Norrhultsbiicken ovan vig 31 dr 1986-2003.

Trots lagt pH och lag alkalinitet &r tdtheten av
0+ oring tidvis bland de hogsta i lanet. pH-
viardet pendlar mellan 5,47 och 6,47 och
alkaliniteten runt 0,05 mekv/l. Bottenfaunan
har undersokts 1996-2000 och varierar i for-
surningspaverkan. 1997 syntes ingen eller
obetydlig forsurningspaverkan och 1998 stark

eller mycket stark paverkan. 1996, 1999 och
2000 noterades betydlig paverkan.

2) Norrhultsbacken - Mellersta

Lokalen ligger ca 2 km uppstroms Norrsjon.
Bécken dr omgiven av kalhygge och barrskog
och beskuggningen dr 20 %. Mindre sten och
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grus dr dominerande bottensubstrat. En stor
del av den elfiskade lokalen utgérs av lamp-
ligt lekmaterial for oring. Vattenhastigheten
ar strommande och pavaxtalger forekommer
mattligt. Vattendjupet vid tidpunkten for
elfisket var ca 0,15 m och medelbredden 2,7
m, vilket far klassas som Over det normala for
arstiden. Lokalen innehéller flera grunda

omrdden som é&r idealiska for O+ Oring och
klassas déarfor som en bra uppvéxtbiotop.

Lokalen har endast fiskats 2001, 2002 och
2003. Oring och elritsa har fangats vid alla
dessa tillfidllen (tabell 31). Trots ldgt pH och
lag alkalinitet dr tatheten av 0+ Oring mycket
hog.

Tabell 31. Titheter av 6ring och elritsa 2001-2003 vid elfiskelokalen Norrhultsbicken Mellersta, uttryckt i antal fingade

individer per 100 m?.

Ar Oring 0+ Oring >0+ Oring tot. Elritsa
2001 64,9 9,1 74,0 4,8
2002 29 6,9 35,9 4,1
2003 22,7 15,2 37,9 5,8

Oringtiathet Mellersta Norrhultsbicken

(o]
o

mo+

o2}
o
.

Antal 6ringar/100m?
N
o

N
o
.

2001 2002

77

2003

v

Figur 255. Oringtiitheter i Norrhultsbiicken Mellersta 2001-2003.

3) Norrhultsbdcken - Oxberget

Lokalen ligger ca 2,6 km uppstréms Norrsjon,
i ndrheten av Oxbergets gamla slalom-
anldggning. Omgivningen bestdr av bland-
skog och beskuggningen dr ca 70 %.
Vattendragets bredd dr ca 3,0 m och medel-

djupet 0,2 m. Vid lokalens slut dr en mindre
branddamm  urgrdvd.  Bottensubstratet
domineras av grus och sten, botten-
vegetationen &r ringa och bestdr av alger.
Vattenhastigheten &dr strommande. Lokalen
klassas som en bra uppvéxtbiotop for oring.
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Utredningskontoret i Jonkoping har fiskat
lokalen 1986 och 1990. Lénsstyrelsen i Krono-
bergs ldn har fiskat lokalen 1998-2001.
Fangsten bestdr av oring och elritsa. Oring
storre dn 0+ forekommer rikligt, och bade 0+

Norrhultsbicken vid Oxberget.

oring och 6ring>0+ har fangats arligen (tabell
32, figur 256). Tatheten av 6ring >0+ &r hog,
troligen tack vare den djupa branddammen
dér flertalet av dessa fangas.

Tabell 32. Resultat frin elfiske i Norrhultsbicken vid Oxberget 1997-2003. Siffrorna anger fangst per 100 m?.

Art 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Oring 0+ |14 7,0 10,4 23,7 52,6 53,5
Oring >0+ |30,7 21,3 48,1 42,6 28,2 32
Elritsa 1,3 6,0 2,8 0,9 3,6 -

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN -2004-11-25

Referensvatten i Kronobergs lan - Sid 143



Oringtathet Norrhultsbiacken, Oxberget

m Oring 0+

-wgoLMebuug jejuy

Figur 256. Oringtiitheter i Norrhultsbicken vid Oxberget 1986-2003.
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Remmatorpsbéacken

Beteckning
Flodomrade
(Delavrinnomr
Ho6jd dver havet
Avrinningsomrade
Aker

Sjo

Myr

Skog

Kommun
Program
Provpunkt
Startar
Vattenkemi
Provfiske

Remmatorpsbiicken uppstroms Borrasjon.

G33 Remmatorpsbacken
88 Helgean
Malenan)

170 m

300 ha

0%

0%

7%

93 %

Alvesta

G lan, tidsserieback
6303580 1411283
1996

6/ar

1/ar (Lst)

LANSSTYRELSEN I KRONOBERGS LAN -2004-11-25

Referensvatten i Kronobergs lan

- Sid 145



Allmant

Remmatorpsbécken rinner genom flack gran-
skog med liten myrandel och inga sjdar. Den
ar i sin nedre del tydligt fordjupad och ratad.
Vattnet har lg jarnhalt men ovanligt mycket
aluminium. Métpunkten har funnits i forsur-
ningsuppfdljningen sedan 1976.

Vattnets pH-varde ar oftare under &n 6ver
5,0. Endast en gddda har fdngats vid prov-
fiskena, trots att den kalkade Borrasjon ligger
strax nedstroms.

Kemi

Remmatorpsbdcken dr den av humus mest
fargade, och samtidigt den suraste av ldnets
referensbdckar. Dessvirre foljer den inte

manga andra bdckars utveckling, utan tycks i
dessa avseenden bli allt sémre. Den areal-
specifika forlusten av fosfor och kvidve ar
relativt hog (klass 3), och fosforhalterna synes
oka ndgot. Kvidvehalterna ser dock ut att
minska (figur 259).

I likhet med ldnets referenssjdar (och en
del av vattendragen) har det i Remma-
torpsbdcken skett en tydlig minskning av
sulfat-, kalcium-, och magnesiumjoner (figur
261-264).

Tungmetallhalterna dr laga eller mycket
laga i Remmatorpsbéacken (figur 265-267).

G33 Remmatorpsbacken 1996 - 2001
Abs Abs, Org C

1,2

Figur 257. Absorbans och organiskt kol i

Remmatorpsbicken.
mg/I|
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G33 Remmatorpsbacken 1996 -2001 G33 Remmatorpsbiacken 1996 - 2001
P, ug/! Fosfor N, ug/l Kvive
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\ T —o— Nitrat-N
70 *7ﬁ —o_Tot-P - Fosfat-P| |
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Figur 258. Fosfor i Remmatorpsbiicken.

Figur 259. Kvive i Remmatorpsbiicken.
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G33 Remmatorpsbacken 1996 -2001 G33 Remmatorpssbédcken 1996-2001
pH pH och alkalinitet mekvl Konduktivitet
7,00 0,12 TzS/ m
——pH —o—Alk
- 0,06 10 |
6,00 + - 0,00 8 |
- -0,06 6 |
5,00 + - -0,12 4
- -0,18 2 |
4,00 -0!24 O T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Figur 260. Alkalinitet och pH i Remmatorpsbiicken Figur 261. Konduktivitet i Remmatorpsbicken.
G33 Remmatorpsbacken 1996-2001 G 32 Remmatorpsbécken 1983-2001
Kalcium, magnesium, natrium och kalium Jarn, mangan och aluminium
mekw/ Ca Fe, mg/l Mn, Al, mg/l
0,3 —o—Mg 16 + —=—Fe ——Mn ——Al 16
14 + 11,4
12 + 1,2
0.2+ 10 + -1
8 1 + 0,8
0,1+ 6 + - 0,6
4+ - 0,4
2 1 - 0,2
0,0 | | | | | 0 0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 1995 1997 1998 1999 2000 2001
Figur 262. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i Figur 263. Jirn, mangan och aluminium i
Remmatorpsbicken. Remmatorpsbicken.
G33 Remmatorpsbhdcken 1996-2001 . . .
mekwv/l Klorid och sulfat Figur 264. Klorid och sulfat i
0,4 —_o_CL _ Remmatorpsbiicken.
——S04
0,3 +
0,2 +
0,1 +
0,0
1996 1997 1998 1999 2000 2001
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G33 Remmatorpsbacken 1998-2001
ug/l Arsenik, koppar, bly och vanadin
5,0
—e—As —mCu
4,0 |
3,0 +
2,0 +
1,0 +
0,0
1998 1999 2000 2001

ug/l G33 Remmatorpsbacken 1998-2001
Krom, nickel och kobolt

2,5

201 —o—Cr—a—Ni ——Cg
1,5 +

1,0 +

0,5 +

0,0

1998 1999 2000 2001

Figur 265. Arsenik, koppar, bly och vanadin i
Remmatorpsbicken..

Figur 266. Krom, nickel och kobolt i Remmatorpsbiicken.

G33 Remmatorpsbacken 1998-2001

Zn, ugll . Kadmium och zink Cd, ug/l Figur 267. Kadmium och zink i
20,0 P 0,1 Remmatorpsbiicken.

16,0 | - 7/n —o—Cd L 0.08

12,0 +

8,0 +

4,0 +

0,0 0

1998 1999 2000 2001
Provfiske

Fiskbestdndet &r starkt forsurningspéverkat.
Elfiskelokalen ligger ca 25 m uppstroms den
kalkade Borrasjon, dr ca 1 m bred och har ett
medeldjup pa 0,3 m. Kemipunkt och elfiske-
lokal sammanfaller (G35). Omgivningen
bestdr av yngre blandskog av gran, al och
bjork. Beskuggningen ar 90 %. Botten &r
ojimn och domineras av finsediment. Vatten-
hastigheten &r lugn. Ringa vegetation i form

av mossa forekommer. Lokalen klassas som
en dalig uppvaxtlokal for oring.

Lansstyrelsen har darligen fiskat lokalen
1997-2000. Resultatet dr en fangad gddda pa
112 mm 1997. Fiskbestdndet dr saledes starkt
forsurningspaverkat. Bottenfaunan var 1997-
2000 starkt eller mycket starkt forsurnings-
paverkad.
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Sj0aredsbacken

Allméant

Sjoaredsbécken &r den vistligaste av referens-
backarna. Avrinningsomradet &r flackt. Barr-
skog och blandskog dominerar men det har
en hog myrandel och mer jordbruksmark &n
ovriga referensbdckar. Vattenkvaliteten varie-
rar hastigt och mycket men vattnet dr oftast
surt med pH inte sdllan ndra 5,0. Backen
hyser dndd bdde oring, elritsa, gddda och
flodkréfta. Kraftan dr vard att notera med
tanke pa att Lagan strax nedstroms haft
kréftpest.

Sjoaredsbédcken intar en sdrstéllning i pro-
grammet genom att avrinningsomradet under
1998-99 har skogskalkats Over stora arealer.
Detta avses enligt skogsstyrelsens program
vara en langsiktig engangsinsats med mycket
liten inverkan pa marken saledes inte heller
det avrinnande vattnet

Tyvérr har de vattenkemiska métserierna i
Sjoaredsbédcken brutits pa grund av att prov-
tagningen har utforts av olika uppdragsgivare
(Lansstyrelserna i Halland och Kronoberg).

Beteckning G39 Sjoaredsbacken
Flyttad fran fd G31 Sjoaredsbacken
Flodomrade 98 Lagan
Hojd 6ver havet 80m
Avrinningsomrade 2700 ha
Aker 6 %
Sjo 0,04 %
Myr 40 %
Skog 54 %
Kommun Ljungby
Program G lan, tidsserieback
Provpunkt 6268473 1355878
Flyttad fran 6268008 1354978
Startar 1996 (flyttad 2000)
Vattenkemi 6/ar
Provfiske 1/ar (Lst)

Kemi

Sjoaredsbdcken &dr en av de suraste och
brunaste referensbackarna, och hamnar i klass
5 i bada dessa avseenden. De arealspecifika
fosfor- och kvéveforlusterna dr ocksa bland
de hogsta i lanet. Sjoaredsbacken kan narmast
jamforas med den inte fullt lika véstliga Rem-
matorpsbédcken (se ovan). Bada har mycket
hoga avrinningstal och relativt stora fosfor
och kvéaveforluster. De &dr de brunaste av
bdckarna och de som tydligast visar pa
nerdtgaende pH- och alkalinitetstrender (figur
271).

Fosforhalterna forefaller ha o©kat ndgot
(figur 269). En tydligare fordndring (som
ocksd pavisas i samtliga sjdar och flera vat-
tendrag) dr att konduktivitet, sulfat, kalcium
och magnesium minskar, troligtvis pa grund
av minskad svaveldeposition. Mgjligen &r det
stora och forsurande kvéavetillskottet i kombi-
nation med andra forsurade @mnen sdsom
sulfat tillrackligt for att dstadkomma en sank-
ning av pH och alkalinitet trots att sulfat-
depositionen minskar.

Tungmetallhalterna dr laga eller mycket
laga i backen (figur 276-278).
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G31 Sjdaredsbéacken 1996 - 2001

Abs Abs, Org C mgl/l Figur 268. Absorbans och organiskt kol i
1,2 : 60 | Sjoaredsbicken.
14 —o— Abs-f ﬁ 50
0,6 /X Ay | 30
0,4 Qs %— 20
0,2 {O6——— - 10
0 T T 0
1996 1997 1998 1999 2000 2001
G31 Sjoaredsbacken 1996 - 2001 N, ug/l  G31 Sjéaredsbéi.c.:ken 1996 - 2001
P, ug/ Fosfor 1400 Kvive
60 [—e—Tot-N —o—Nitrat-N —— Amm-N
50 J —o_Tot-P . Fosfat-P\ 1200
1000 1
40 + 800 V( 1 f‘(ﬂ/\x \
30 ¢ 1\ \
9 600 -
20 ¢ 400 m
10 + h 200 A o
0 S S - :““/\/' 0 | | | |
[(e] N~ [c0} (o2} o - © N~ o] (2] (= hy
Figur 269. Fosfor i Sjoaredsbicken. Figur 270. Kvive i Sjoaredsbiicken.
G31 Sjoaredsbacken 1996 -2001 ms/m G31 Sjoaredsbacken 1996 - 2001
pH pH och alkalinitet mekvl Konduktivitet
7 0121 110
—e—pH
—o— ALK 8
6 - 0,06
6 _ ? QO
5t - 0,00 4
2 -
4 -0'06 0 T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 271. Alkalinitet och pH i Sjoaredsbiicken.

Figur 272. Konduktivitet i Sjoaredsbicken.
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mekv/l

G31 Sjoaredsbacken 1996-2001

Kalcium, magnesium, natrium och kalium

0,1 1

——Ca —o—Mg
0,3 + ——Na —e—K
0,2

Qo 00004y %0 0000000
O’O I I I

{25

1996

1997 1998 1999 2000

2001

Figur 273. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i

G31 Sjoaredsbdcken 1983-2001

Fe, mgl| Jarn, mangan och aluminium \in - Al mg/l
16 - 716
14 | —=—Fe + 1,4
12 4| —°—Mn 11,2
10 —o—Al L4
8 1 + 0,8
6 1 - 0,6
4 + - 0,4
2 1 + 0,2
0 0

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 274. Jirn, mangan och aluminium i Sjoaredsbiicken.

Sjoaredsbiicken.
i G31 Sjbaredsbicken 1996-2001 , , _
mekv Klorid och sulfat cL Fz.gur 275. Klorid och sulfat i
0,4 S04 — Sjéaredsbiicken.
el A
0,2 +
01+ \\/
0,0
1996 1997 1998 1999 2000 2001
ug/!l G31 Sjoaredsbacken 1998-1999 " G31 Sjdaredsbicken 1998-1999
Arsenik, koppar, bly och vanadin ug Krom, nickel och kobolt
5,0 3,0
4,0 + —o—As —a—Cu 25 1 —o—Cr
——Pb -V 2,0 + —a—Ni
3,0 +
15 1 —o—~Co
2,0 + 1,0 +
1,0 + 0,5 |
0,0 0,0
1998 1999 2000 1998 1999 2000

Figur 276. Arsenik, koppar, bly och vanadin i
Sjoaredsbiicken.

Figur 277. Krom, nickel och kobolt i Sjéaredsbiicken.
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G31 Sjéaredsbacken 1998-1999 ) , oo
Zn, ug/l Kadmium och zink Cd, ug/l Figur 278. Kadmium och zink i
20,0 0,1 Sjoaredsbiicken.
16,0 + —e—7n —o—Cd|{ 0,08
12,0 + + 0,06
8,0 | W 10,04
4,0 + -+ 0,02
0,0 0
1998 1999 2000
Elfiske

Sjoaredsbacken har elfiskats 1997-2003, och det har
vid dessa tillfdllen fangats oring, elritsa och gadda.
Vid 3 av sju tillfdllen har 0+6ring fangats.
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Akhultsbicken

Oure delen av elfiskelokalen i Akhultsbiicken.

| { Beteckning G34 Akhultsbécken
Flodomrade 86 Morrumsan

I 24 A.khultsbﬂcken - (Delavrinnomr Lekarydsan)

Y = Hajd éver havet 210 m

Avrinningsomrade 1200 ha
Sjo 13 %
Myr 21 %
Aker 12 %
Skog 54 %
Kommun Véaxjé/Alvesta
Skyddsstatus Helt inom NR
Program G lan, tidsserieback
Provpunkt 6331888 1424781
Startar (slutar) 1996
Vattenkemi 6/ar
Provfiske 1/ar (Lst)

Allmant

Akhultsbacken 4r en delvis hart dikad back
som avvattnar referenssjon Fiolen, vars avrin-
ningsomrdde utgdr knappt hilften av till-
rinningsomraddet i provtagningspunkten.
Backen péverkas kraftigt av myrvatten ned-

stroms sjon och blir da sur och brun. Endast
gddda har fangats i provfiske.

Akhultsmyren utgor jamte Fiolens avrin-
ningsomrdde naturreservat. Det dr dock ett
reservat med ganska hog andel akermark och
utmaérks alltsa inte frimst av orérdhet.
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Kemi

Akhultsbécken ligger tillsammans med Rem-
matorpsbdcken mitt i ldnet i flera bemaér-
kelser: I Ost-vastlig bemairkelse, i frdga om
avrinningstal, farg, surhet, fosfor- och kvéve-
forluster. Fosforhalterna forefaller 6ka ndgot
(figur 280). Ovriga forandringar dr linje med

resten av ldnets sjdar och béackar: Minskande
konduktivitet, kalcium-, magnesium-, och
sulfathalter (figur 283-286).
Tungmetallhalterna dr liksom i Ovriga
backar ldga eller mycket laga (figur 287-289).

Abs G34 Akhultsbicken 1996 - 2001 mg/l
Abs, Org C Figur 279. Absorbans och organiskt kol i
1,2 : ‘ 60
1 74‘ "o Absf —o_0rgC ! o Akhultsbiicken.
0,8 o » x 40
0‘6 ﬂ /;\\ /;{\ » o/‘\ L 30
0,4 /A // A P’o\\\g, 20
02l SN\ /S Y N Y
’ U w v v
O T T O
1996 1997 1998 1999 2000 2001
G34 Akhultsbicken 1996 - 2001 G34 Akhultsbécken
P, ug/l .
Fosfor N, ug/l 1996 - 2001 Kvave
40
‘ Tot-P Fosfat-P 1000
—0— .
30 + 800 ./R ﬁvu\\/nvf\ *
20 | 600 + \/ \ [J \
400 \
10
/\w\/\,\/\/\\/\y/\/\ zoom
0 0 T + % %
1996 1997 1998 1999 2000 2001 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Figur 280. Fosfor i Akhultsbiicken. Figur 281. Kvive i Akhultsbiicken.
G31 Akhultsbécken 1996 -2001 G31 Akhultsbécken 1996 - 2001
pH pH och alkalinitet mekv/ ms/m Konduktivitet
7,00 0,12 10
—eo—pH
o Ak 81
6,00 |- - 0,06 6
4
5,00 + - 0,00
2 |
0 T T T T
4,00 -0,06 © N~ © 2] o —
1996 1997 1998 1999 2000 2001 S S S S S g

Figur 282. Alkalinitet och pH i Akhultsbicken.

Figur 283. Konduktivitet i Akhultsbiicken.
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G34 Akhultsbicken 1996-2001 G34 Akhultsbicken 1996-2000
Kalcium, magnesium, natriumoch kalium Fe, mg/l Jiarn, mangan och aluminium
mekv/|
= Mn, Al, mg/I
0.3 4 Fe 90
——Ca —o—Mg Mn ,
—o—Al
—+—Na —e—K 3+ 0,3
2 0,2
14 0,1
0 0
[(e] N~ (e0] D o ~
0,0 | | i 1 o) » » o)) o o
()] (o)) (0] ()] o o
1996 1997 1998 1999 2000 2001 A = Al A N N

Figur 284. Kalcium, magnesium, natrium och kalium i
Akhultsbiicken.

Figur 285. Jidrn, mangan och aluminium i Akhultsbicken

G34 Akhultsbiacken 1996-2001
mekvl Klorid och sulfat Figur 286. Klorid och sulfat i Akhultsbiicken.
0,4
—o—CL

0,3 1 ——S04
0,2 +
0,1 +
0,0

© N~ [e0) (2] o ~

[} D [} [} o o

» » » » o o

~ ~— ~ ~ N N

G34 Akhultsbacken 1998-2001 G34 Akhultsbicken 1998-2000

ug/l  Arsenik, koppar, bly och vanadin ug/l Krom, nickel och kobolt
5,0 2,5
40 | e etvy 20 | [—o—Cr —+—Ni —o—Co
3,0 1,5 1
20 4 A 1,0 -
110 T IS #“A:"//‘:A:‘QNA;A;A/’/Q;‘: e 0’5 i
0,0 0,0

1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001

Figqur 287. Arsenik, koppar, bly och vanadin i
Akhultsbiicken.

Figur 288. Krom, nickel och kobolt i Akhultsbiicken.
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G34 Akhultsbicken 1998-2001

Zn, ug/ Kadmium och zink

20,0 + —eo—7n —o—Cd
16,0 -

12,0 -
8,0
4,0 -

0,0 0
1998 1999 2000 2001

Cd, ug/l
0,1

Provfiske

Fiskbestandet dr sdledes starkt forsurnings-
paverkat. Aven bottenfaunan var starkt eller
mycket starkt forsurningspdverkad 1995-2000.
Elfiskelokalen, som sammanfaller med kemi-
provtagningspunkt (E86/G070) ligger ca 1,7
km uppstroms Straken och omges av bland-
skog av tall och bjork. Beskuggningen ar
80 %. Botten &dr ojamn och bestdr av sten och
block som ér tdckta av jarn- humusutfallning.
Vattenhastigheten &r strommande. Lokalen

Figur 289. Kadmium och zink i Akhultsbiicken.

klassas som en oldmplig uppvéxtmiljo for
oringyngel. Bdcken har vattenkemiskt och
morfologiskt sett stora likheter med Rem-
matorpsbidcken (se ovan).

Lokalen har fiskats 1997-2000. 1997 note-
rades den forsta och enda fangsten under fyra
ars fiske, en giddda pa 198 mm. Aven i detta
avseende ar Akhultsbacken néstan identisk
med Remmatorpsbidcken, i vilken endast en
gddda ocksa fangats.
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Bilagal.

Statistiska trender, fordndringar i vattenkemi 6ver tiden.

Namn

GO01
GO02 Farstusjon
G04 Fiolen
GO05 St Skarsjon
G06 Skarlen
GO07 Vrangen
GO08 Hijartsjon
GO09 Storasjo
G10 Hinnasjon
G11 Stavsjon
G12 Golasjon
G13 Klintsjon
G14 Hojagol
G15 Karngol
medel

Rammsjén

G35 Norrhultsbécken
G51 Damman

-0,0035
-0,0057
-0,0057
-0,0058
-0,0039
-0,0046
-0,0044
-0,0042
-0,0061
-0,0052
-0,0137
-0,0054
-0,0073
-0,0022
-0,0058

-0,0016
-0,0030

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,5136
0,0825

mekv./liter/ar

-0,0009
-0,0013
-0,0039
-0,0034
-0,0019
-0,0012
-0,0020
-0,0019
-0,0030
-0,0009
-0,0080
-0,0024
-0,0035
-0,0014

0,0004
-0,0007

<0,001
0,072
<0,001
<0,001
<0,001
<0,05
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,075

0,748
0,497

mekv./liter/ar

-0,0018
-0,0007
0
-0,0022
0
-0,0012
0,0002
-0,0001
0
-0,0026
-0,0087
-0,0029
-0,0019
-0,0009
-0,0015

-0,0052
-0,0017

S04 lutning SO4 p Calutning Cap CLIlutning Clp
mekv./liter/ar

<0,05
0,489
<0,001
<0,001
<0,05
0,059
0,640
0,681

<0,05
<0,001
<0,001
<0,001
<0,05
0,400

0,005
0,040

pH lutn
mekv./liter/ar

0,022
0,009
0,034
0,009
0,020
0,019
0,024
0,017
0,005
0,014
-0,037
0,013
0,010
0,024
0,013

pHp Alk lutn Alk p

<0,001 0,00136 <0,05
0,088 -0,00147 <0,05
0,000 0,00250 <0,001
0,254 0 <0,05
<0,001 0,00065 <0,001
<0,01 -0,00059 0,516
<0,001 0,00104 <0,001
<0,001-0,00083 0,112
0,334 0,00029 0,348
<0,001 0,00093 0,121
0,072 -0,00378 0,207
0,261 0,00022 0,240
0,646 0,00091 0,321
0,206 0,00105 0,296
0,00016

Gula falt beskriver statistiskt sdker trend (p<0,05. Linjdr regeression, ANOVA).
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Bilaga 2.

Fangst i medelantal och medelvikt per art. Utdrag ur Sotvattenlaboratoriets provfiskedatabas 2003. Berikningarna
grundar sig pd 2177 provfisken frin olika delar av Sverige.

Bottennit Pelagiska nit
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel Stdav Medel Stdav N Medel Stdav Medel Stdav
Abborre 1965 16,1 18,9 645,2 571,7 342 19,3 45,3 413,1 664,9
Benldja 368 2,5 9,3 26,2 66,4 111 16,5 40,5 220,4 523,1
Bjorkna 155 5,9 10,9 226,7 329,7 12 9,4 16,8 242,0 315,6
Braxen 605 3,0 6,8 405,2 597,9 63 2,5 10,0 274,6 633,2
Faren 18 3,2 6,7 698,2 1432,6 2 36,8 44,2 5883,3 7108,9
Gers 628 3,9 7,9 28,8 51,4 28 1,5 2,9 10,0 21,8
Gadda 1551 0,3 0,3 194,4 260,8 70 0,4 0,3 574,0 671,7
Hybrider (cyprinid) 51 3,0 7.1 200,2 4717 0
Mort 1494 17,2 29,5 460,6 4941 271 35,5 77,0 650,8 12374
Sarv 352 1,5 2,6 93,0 197,8 25 2,3 4,3 44,1 61,9
Sik 234 0,9 1,2 145,1 264,5 84 8,6 26,7 253,3 391,8
Siklsja 239 1,2 1,9 34,3 95,4 122 22,3 41,7 417,2 565,2
Sutare 367 0,4 0,9 361,9 595,1 4 0,3 0,2 136,0 157,8
Totalt 2177 31,7 43,6 1476,2 1434,6 413 59,8 102,5 1352,1 1953,8
Antal arter 2176 4.4 2,6
Diversitet 2126 0,4 0,2
Andel karpfiskar*** 1612 40,5% 23,7%
Andel fiskdtande abborre och gos* 1902 72,7% 20,0%
Andel fiskdtande abborre och gos** 1902 34,5% 22,4%

N = Antal sjéar som ingar i berdkningen
* av fangsten av abborre och gos
** av totala fangsten
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Bilaga 3. Tillvédxt och kvicksilverhalter i den intensivévervakade och av kalkning paverkade
Gyslattasjon i Kronobergs lan. Dataunderlaget 4r hdmtat fran IVL:s hemsida
(http:/ /ivl.se/db/plsql/dvsb_hg$bl.actionquery).

Lagg marke till att tillviaxten &r mycket langsam, och att dldern i detta fall &r mer avgdrande dn
langden for kvicksilverhalten.

Alder och langd hos abborre i Gyslittasjon
Som framgdr av figuren till vdnster i kombination
16 o .
R med nedanstdende figurer, ger enbart
i s 3 e storleksuppgift inte gott underlag for att ta fram
12 . 3 - S o o : .
¢ U ] : berdknade varden av kvicksilverhalter.
E *
o
o 8
()]
E 2/ y=2,0781Ln(x) + 9,3105
. R®=0,7245
4 4
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alder, ar langd, cm
Alder och kvicksilverhalt i abborre, Langd och kvicksilverhalt hos abborre,
Gyslattasjon 1999-2002 ) . Gyslattasjon 1999-2002
0 Log 10 (alder, ar)| 0 Log 10 (l&dngd, cm)
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 D 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 4
0,2 -0,2
£ 04 L[ o logHg i 2 044
o i * 2 =
£ g | [——tinarogHg) b 1 : T2 0617 o logHg
Qo ) ‘ >
a > € = o
hd $ / -8 -0,8 — ——Linjér (log Hg)
208 . ¢ =%
5 3 /¥/0 £ & -1qy=188x-28403
1. T3 2 -
o 12 | > 14
o / = S ’
2 44 y=0,6387x-1,1115 16
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Logaritmerade varden anvands for att trender och numeriska tester annars alstrar orimliga negativa
varden. De mellersta diagrammen innehéller alltsd samma data som de understa, men dr mer littlasta for
Ogat.
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Bilaga 4. Referenssjdar i Sydldnen, en tabelloversikt. Kartor med tillstdndet m a p totalfosfor,
absorbans och alkalinitet i sydldanens referenssjoar, oktober 2003.

Lan Namn X-SMHI Y-SMHI Ar Manad Dag Prov- Temp pH Konduk- Alkalinitet, Tot-N Tot-P Absorbans
tagn tivitet IAcid mekv/l  pgl/l ugll F 420/5
djup, m 25 mS/m25
Blekinge  Svinarydsjén 622803 144609 2003 10 21 0,5 6,1 6,28 7,16 0,038 756 11 0,039
Blekinge  Séannen 624421 147234 2003 10 22 0,5 76 631 6,48 0,044 357 13 0,044
Blekinge  Orsjén 624038 143063 2003 10 21 05 72 627 4,99 0,055 380 6 0,061
Halland Harasjon 632231 136476 2003 10 8 0,5 10,2 5,77 4,18 0,014 557 16 0,468
Halland Skarsjon 633344 130068 2003 10 7 0,5 134 6,79 8,57 0,122 257 2 0,019
Halland Skarsjon 637260 128728 2003 10 7 0,5 139 521 6,11 -0,005 483 8 0,017
Halland St Skarsjon 628606 133205 2003 10 9 0,5 10,9 6,85 7,49 0,169 238 6 0,033
Halland Svartesjon 630558 134327 2003 10 8 05 102 504 4.2 -0,021 549 16 0,624
Jonképing  Fjérasjo 638725 146677 2003 10 20 0,5 74 684 6,19 0,149 374 5 0,065
Jonképing  Forsjon 641603 144848 2003 10 15 0,5 88 6,83 5,64 0,124 441 8 0,076
Jonképing  Hagasjon 635878 137392 2003 10 8 0,5 10,8 6,55 4,75 0,091 308 7 0,063
Jonképing Holmeshultasjon 634447 144024 2003 10 16 0,5 8,5 6,8 6,42 0,182 497 12 0,126
Jonképing  Mossjon 638085 138862 2003 10 7 0,5 89 552 2,52 -0,001 545 13 0,435
Jonképing  Tangerdasjon 637120 145525 2003 10 16 0,5 6,2 6,94 7,96 0,401 766 75 0,077
Jonképing Algarydssjén 633989 140731 2003 10 8 05 95 587 4,37 0,016 556 14 0,361
Kalmar Aligjuttern 642489 151724 2003 10 8 0,5 10,5 6,6 4,53 0,076 296 4 0,056
Kalmar Brunnsjén 627443 149526 2003 10 20 0,5 64 561 6,71 0,011 445 7 0,295
Kalmar Hokesjon 639047 149701 2003 11 4 0,5 6,8 6,8 4,93 0,147 286 5 0,021
Kalmar Tomeshultagdlen 629026 147562 2003 10 21 0,5 52 552 4,53 -0,008 686 23 0,870
Kalmar Téngersjo 637121 151366 2003 11 4 0,5 54 6,58 4,69 0,093 574 8 0,095
Kronoberg Farstusjon 626898 138855 2003 10 14 0,5 93 5,53 6,41 -0,005 1681 34 1,265
Kronoberg Fiolen 633025 142267 2003 10 16 0,5 8,1 6,75 4,94 0,079 285 10 0,039
Kronoberg Goélasjén 630549 140714 2003 10 14 0,5 8,1 5,08 4,18 -0,028 756 21 1,165
Kronoberg Hinnasjon 630605 144655 2003 10 16 0,5 56 6,35 6,75 0,059 497 12 0,224
Kronoberg Hjartsjon 632515 146675 2003 10 15 0,5 8,1 5,48 3,86 -0,001 429 4 0,023
Kronoberg Hojagél 634057 144257 2003 10 22 0,5 6,5 597 5,44 0,056 515 11 0,149
Kronoberg  Klintsjon 633437 143286 2003 10 16 0,5 84 568 4,02 0,006 540 6 0,031
Kronoberg  Kéarngol 631759 147885 2003 10 22 0,5 46 526 1,39 0 641 10 0,104
Kronoberg Rammsjon 629570 135470 2003 10 14 0,5 7,6 53 2,99 -0,008 961 28 0,669
Kronoberg Skarlen 633959 144217 2003 10 22 0,5 78 6,39 4,58 0,04 232 4 0,020
Kronoberg Stavsjon 628086 136430 2003 10 14 0,5 93 437 4,06 -0,079 552 15 0,412
Kronoberg Stora Skérsjon 633738 142203 2003 10 14 0,5 84 577 4,65 0,02 750 16 0,390
Kronoberg Storasjo 631360 146750 2003 10 15 0,5 6,3 58 2,89 0,007 391 12 0,222
Kronoberg Vrangen 634496 146157 2003 10 22 0,5 44 552 3,63 0,001 302 20 0,799
Skane Béen 623624 141149 2003 10 20 1 7,6 6,1 7,28 0,041 513 1 0,216
Skane Faglasjon 622410 135589 2003 10 21 1 5,1 6,77 7,36 0,252 454 17 0,271
Skane Immeln 624180 141251 2003 10 20 0,1 8 6,87 8,78 0,159 603 11 0,131
Skane Liasjon 625911 138823 2003 10 20 1 6,7 5,01 5,12 -0,031 650 26 0,695
Skane Lillesjo 623161 142148 2003 10 20 1 92 512 5,54 -0,013 474 4 0,016
Skane Larkesholmssjon 624178 134911 2003 10 21 1 8 6,85 9,67 0,169 744 20 0,212
Skane Skaravattnet 624486 141154 2003 10 20 1 79 655 7,03 0,105 612 16 0,137
Skane S Kroksjon 624565 141240 2003 10 20 1 6,3 6,26 6,89 0,121 909 14 0,388
Skane Svanshalssjén 625612 138546 2003 10 20 1 78 643 10,8 0,138 600 15 0,125
Skane Vittsjon 624928 136990 2003 10 21 1 76 6,93 8,69 0,218 989 28 0,539
Skane Varsjon 624606 135677 2003 10 21 1 52 7,01 6,25 0,164 715 32 0,064
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