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Sammanfattning

Lidhults sagverk lades ned 1977. Verksamheten omfattade bland
annat doppning med pentaklorfenolhaltiga medel i syfte att skydda
virket fran blanad. Vid den 6versiktliga undersdkningen som utférdes
varen 2005 konstaterades att halten pentaklorfenol i grundvattnet var
narmare 2000 ganger det hollandska riktvardet for nar atgarder bor
Overvagas. Allvarligast fororening patraffades i grundvattnet i omradet
dar doppningsanlaggningen var beldgen, men tydligt férhdjda halter
registrerades ocksa i grundvattnet dar I6svirkesdoppning har utforts.
Det beddmdes som sannolikt att det rér sig om tva olika kallor till
féroreningen.

Under vintern 2005-2006 har en utdkad undersokning utforts i syfte
att ta fram underlag for att géra en riskbedémning. Undersékningen
avser ge underlag fér en uppskattning av mangd férorenade massor
och féroreningsnivan, men tyngdpunkten i utredningen avser
spridningsférutsattningar.

Resultaten fran den utdkade undersoékningen visar att féroreningen i
jord ar begransad i plan. Inga halter dver riktvardena har noterats
utanfor fastighetsgransen, varken i jord eller i grundvatten i
jordlagren. Transporthastigheten i moranen bedéms vara lag, varfor
spridning inledningsvis beddms ha skett via de genomslappliga skikt
av sand och grus som patraffats i de flesta undersdkningspunkterna.
Tata jordlager har inte noterats, daremot har det konstaterats att
klorfenoler har spridits i djupled ned till bergdverytans niva. Tolkning
av sprickzoner i berggrunden visar att dessa sannolikt férekommer
inom respektive utanfor det fororenade omradet och att bergborrade
brunnar utanfér sagverket teoretiskt kan sta i hydraulisk kontakt via
spricksystemen. Nagon spridning till bergborrade brunnar har dock
inte kunnat pavisas.

Risken for spridning till inomhusluften genom avgang fran
grundvatten eller jord bedéms vara mindre sannolik.
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1 Orientering

Under varen 2005 utforde SWECO VIAK pa uppdrag av Sédra
Skogsagarna en oversiktlig undersokning vid f d Lidhults sagverk i
Ljungby kommun (Fas 2 — F d Lidhults Sagverk, SWECO VIAK,
2005-07-01). Resultaten sammanfordes i en riskklassning enligt
Naturvardsverkets MIFO-modell fér fororenade omraden (NV 4918).
Lidhults sagverk bedémdes hora till riskklass 2 pa en fyrgradig skala
dar riskklass 1 motsvarar den mest allvarliga féroreningssituationen.

Sagverket lades ned 1977. Under minst 30 ar hade verksamheten
bland annat innefattat doppning med pentaklorfenolhaltiga medel i
syfte att skydda virket fran blanad. Den 6versiktliga undersékningen
visade att halten pentaklorfenol i grundvattnet i en punkt i laget for
doppningsanlaggningen var ndrmare 2000 ganger det hollandska
riktvardet for nar atgarder bor dvervagas. Allvarligast fororening
patraffades i grundvattnet vid den f d doppningsanlaggningen, men
tydligt férhdjda halter registrerades ocksa dar |6svirkesdoppning har
utforts. Det beddmdes som sannolikt att det ror sig om tva olika kallor
till féroreningen.

Med anledning av patraffade féroreningar har SWECO VIAK utfért en
utdékad undersdkning under vintern 2005-2006. Undersdkningen har
huvudsakligen utforts i enlighet med forslag till provtagningsplan
(SWECO VIAK, 2005-09-02). Beskrivning av kompletteringsuppdrag
avseende hydrogeologi finns i PM (SWECO VIAK, 2006-02-24).

2 Syfte

Syftet med den utdékade undersokningen ar att ta fram underlag for att
mdjliggdra en férdjupad riskbedémning. Undersékningen avser ge
underlag fér en uppskattning av mangd férorenade massor och
fororeningsnivan, men tyngdpunkten i utredningen avser
spridningsférutsattningar.

Vidare har syftet utokats till att utreda om féroreningsspridning kan
ske eller redan sker i vattenférande sprickzoner i berggrunden och
om det finns risk att bergborrade brunnar har kontaminerats.

Utredningen har inte till syfte att lamna nagra rekommendationer till
eventuella ytterligare utredningar eller atgarder.
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Generella riktvarden for fororenade omraden

Resultaten fran undersoékningarna av jord jamférs med de av
Naturvardsverket framtagna riktvardena for fororenade omraden (NV
4638). Da aktuella delar av det f d sdgverksomradet ar planlagt for
industri, jAmférs uppmatta halter med riktvardena for mindre kanslig
markanvandning (MKM).

For vissa @mnen saknas svenska riktvarden for fororenad mark och i
synnerhet for férorenat grundvatten. Ofta gors da en jamférelse med
den s k Hollandska listan. Den hollandska listan har ett riktvarde eller
malvarde som motsvarar acceptabel koncentration och ett "action”-
varde som motsvarar en fororeningsniva som bor foéranleda atgarder.
Det ska poangteras att dessa varden egentligen ar framtagna for
hollandska férhallanden.

De aktuella amnena har anvants i bekdmpningssyfte. Som
jamférvarde i redovisningen av analysresultat har darfér ocksa
livsmedelverkets dricksvattennorm med gransvarden for
bekdmpningsmedel tagits med.

Utforda undersokningar

Omfattning

Den planerade omfattningen pa den utékade undersdkningen
beskrevs i detalj i ett forslag till provtagningsplan (SWECO VIAK,
2005-09-02). Efter nagra justeringar fran planen omfattar den utférda
undersdkningen féljande moment:

e Markundersékningar genom skruvborrning enligt provtagnings-
plan med undantag av tva punkter som inte kunde provtas
pga forekommande ledningsstrak. Tillagg till provtagningsplan
med tva punkter vid laget for planerad mastbyggnation.

¢ Installation av observations- och provtagningsror for
grundvatten pa atta platser, varav tva ror placerades intill
varandra men ned till olika djup.

e Slagsondering och JB-sondering for analys av djupet till bergets
Overyta.
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Renspumpning och provtagning av grundvatten i installerade
kontrollror.

Faltmatning av kemiska parametrar som pH, konduktivitet,
redoxpotential m.m. i grundvattnet i jordlagren.

Avvagning av provtagningspunkter och grundvattennivaer.

Analyser av jord och grundvatten pa laboratorium.

Analys av kornstorleksfordelning och permeabilitet pa typjord
fran naturliga jordlager.

Oversiktlig inventering av brunnar i ndromradet.

Redovisning av resultat, sammanfattning och bedémning av
fororeningssituationen i foreliggande rapport.

Den 15 februari 2006 holls ett avstdmningsmoéte mellan Sédra
Skogsagarna och SWECO VIAK. Vid métet bestdmdes att uppdraget
skulle utékas med en djupgaende inventering av geologin och
hydrogeologin i naromradet i syfte att beskriva férutsattningarna for
spridning i berg. Denna kartldggning lades darmed till uppdraget och
redovisas i foreliggande rapport. Omfattningen motsvarar:

o Studie av berggrundskarta, topografiska kartor, hydro-
geologiska kartan éver Kronobergs lan samt flygbilder och
flygmagnetiska bilder i syfte att lokalisera sprickzoner i
berggrunden.

¢ Inhamtning och studie av material fran brunnsarkivet m.m. i
syfte att avgéra om nagon eller nagra brunnar ligger kansligt
till.

e Provtagning och analys av grundvatten i utvalda brunnar.

Provtagning

Jord

Den 28 november-1 december 2005 utférdes jordprovtagning i

provtagningspunkter benamnda 0513-0521. Proverna uttogs med
skruvborr monterad pa geoteknisk borrbandvagn (Geotech 605D).
Provtagningspunkternas lagen visas i situationsplanen i bilaga 5a.
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Jordlagerfoliden bestdamdes okulart i samband med provtagningen
och avvikande lukt- eller synintryck noterades. Jordprov uttogs fran
hela borrhalets djup i halvmetersskikt. Borrdjupet var mellan 3,5-8,8
meter i provtagningspunkterna. Borrstopp erhdlls i samtliga fall.

| punkt 0516 gjordes en JB-sondering till 10,7 meter under markytan
och bergdverytan konstaterades 9,7 meter ner. Metoden innebar att
borrning utférs genom jordlagren och minst en meter ner i berg under
tillférsel av vatten (eller luft). Pa sa vis kan laget till berg bestammas
med god sakerhet.

Jordproverna packades omgaende i diffusionstata pasar. Utifran
provtagningsplanen och forekommande jordlager valdes nagra
jordprov ut for analys pa laboratorium avseende klorfenoler och i
nagra fall dioxiner. Dessa prover packades i glasburkar. Ovriga
prover sparas kylda i 3 manader efter rapportering.

Grundvatten

Kontrollrdr for grundvatten installerades i punkterna 0513, 0515, 0516
(2 st), 0517, 0518, 0519 och 0520. Rérens lagen framgar av
situationsplanen i bilaga 5a.

| halen installerades provtagningsrér av PEH i utvandig dimension
50 mm. Langst ner sattes 1-4 meter filterror beroende pa jordlager
och rérens totala Iangd (borrdjup). Langs filterréren aterfylldes
borrhalet med filtersand, medan den ovre delen av roret ndrmast
markytan tdtades med bentonit for att férhindra inlackage av regn-
eller smaltvatten langs roret. Réren foérsags med skruvlock.

Den 3 januari 2006 avvagdes grundvattenytans niva i de atta réren
med ljuslod. Renspumpning om minst 3-5 rérvolymer utférdes med
amasonpump (drankbar pump) som férs ner i kontrollroret.
Grundvattenprov uttogs istallet med en peristaltisk pump (slangpump
som drar upp vattnet). Anledningen ar att den peristaltiska pumpen
kan anslutas till en sa kallad flédescell. | flddescellen finns elektroder
som Iépande registrerar parametrar som pH, konduktivitet och
temperatur under pumpningen.

Faltmatningarna i grundvattnet ger indikationer om grundvattnets
kemi. Grundvattnets pH mats for att pH paverkar I6sligheten for
klorfenoler. Eftersom klorfenoler ar svaga syror kan de i hdga halter
paverka pH-vardet nadgot. Konduktiviteten i grundvattnet indikerar om
det forekommer salter. Eftersom doppningsmedlen var salter I6sta i
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vatten erhalls genom matning av konduktivitet en anvisning om
paverkan finns. Syrehalten och redoxpotentialen speglar
forutsattningarna for nedbrytning i grundvattnet. Erfarenhetsmassigt
ar syrehalten och redox laga nara en fororeningskalla dar nedbrytning
kan férvantas paga. Vidare kan lag syrehalt forklaras av forekomst av
mycket syreférbrukande material (COD), vilket ar vanligt om jorden
innehaller stor andel organiskt material som i det har fallet torv.

Nar de kemiska parametrarna visade stabila varden vid matning med
flodescellen fylldes provflaskorna. Uttag av grundvatten skedde
30-50 cm fran rérens botten for att férhindra inblandning av
bottensats men for att anda representera sa djupt grundvatten som
mojligt eftersom klorfenoler har hég densitet och forvantas sjunka till
botten. Samma slang anvandes till alla rér, men slangen skéljdes
igenom med vatten mellan réren. Den rikliga pumpningen av vatten
fran respektive ror och att de kemiska parametrarna tillats stabiliseras
innan provuttag medfor liten risk for korskontaminering. Tillrinningen
av grundvatten till réren var mattlig till god.

Laboratorieanalys

Jord

Utférda laboratorieanalyser avseende klorfenoler och dioxin i jord
anges i tabell 1. Analyserna har utférts av Analytica AB.

Tabell 1. Beteckningarna motsvarar undersékningspunkter fér jord. *Samlingsprov
frdn samma nivd under markytan i tva nérliggande punkter.

Punkt ‘ Motiv for provtagning ‘ Analys
Jord
0504 Kontroll av spridning av dioxin till djupare jordlager Dioxin

(sparat prov)

0512 Uppstromspunkt/kontroll vastlig utbredning fran
utgar doppningsanlaggningar

0513 Uppstromspunkt/kontroll vastlig utbredning fran

doppningsanléggningar

0514 Kontroll av férorening intill byggnad fér bedémning av

utgar risk for spridning till lokalerna

0515 Kontroll av férorening intill byggnad fér bedémning av

risk for spridning till lokalerna

0516 Kontroll av spridning i mark och grundvatten i vertikal- Klorfenoler

och horisontalled fran lage for patraffad férorening Dioxin

0517 Kontroll av spridning i mark och grundvatten i vertikal- Klorfenoler (2 skikt)

och horisontalled fran lage for patraffad férorening Dioxin (2 skikt)
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0518 Kontroll av spridning i mark och grundvatten i vertikal- Klorfenoler
och horisontalled fran lage for patraffad férorening Dioxin
0519 Kontroll om spridning sker ut fran fastigheten
0520 Kontroll av spridning samt undersdkning fér mastbygge | Klorfenoler Dioxin®
0521 Kontroll av spridning samt undersdkning fér mastbygge | Klorfenoler (2 skikt)

Punkterna 0520 och 0521 har tillkommit utéver provtagningsplanen,
beroende pa att Kalmar LMV avser bygga en mast i det aktuella
laget. Analys av dioxiner i jord i dessa punkter har gjorts som ett
samlingsprov av jord fran samma niva i de bada punkterna(*).

4.3.2 Grundvatten

Uférda provtagningar och laboratorieanalyser av grundvatten visas i
tabell 2. Analyserna har utférts av Analytica AB.

Tabell 2. Beteckningarna &r undersékningspunkter fér grundvatten. 0512 och 0514
har utgétt pga férekomsten av ledningar inom omradet. | punkt 0516 dér det stérsta
Jjorddjupet naddes har rér installerats bade till 8 och till 4 meter under markytan.
Punkt ‘ Motiv fér provtagning ‘ Analys
Grundvatten

0504 Kontroll av spridning av dioxin till djupare jordlager

(sparat prov)

0512 Uppstromspunkt/kontroll vastlig utbredning fran
utgar | doppningsanlaggningar

0513 Uppstromspunkt/kontroll vastlig utbredning fran Klorfenoler

doppningsanlaggningar

0514 Kontroll av férorening intill byggnad fér bedémning av
utgar | risk for spridning till lokalerna

0515 Kontroll av férorening intill byggnad fér bedémning av Klorfenoler

risk for spridning till lokalerna

0516 Kontroll av spridning i mark och grundvatten i vertikal- Klorfenoler
och horisontalled fran lage for patraffad férorening Dioxin
0517 Kontroll av spridning i mark och grundvatten i vertikal- Klorfenoler

och horisontalled fran lage for patraffad férorening

0518 Kontroll av spridning i mark och grundvatten i vertikal- Klorfenoler
och horisontalled fran lage for patraffad férorening Dioxin
0519 Kontroll om spridning sker ut fran fastigheten Klorfenoler
0520 Kontroll av spridning samt undersokning for mastbygge | Klorfenoler
Dioxin
0521 Kontroll av spridning samt undersdkning fér mastbygge
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Analys av kornstorleksfordelning och hydraulisk
konduktivitet

For att utreda spridningsférutsattningarna i de typiska jordlagren inom
omradet har nagra olika test utforts. Tva prover med for omradet
karakteristisk jordart, grusig sandmoran respektive siltig sandmoran,
skickades till SWECO Geolab for ett sa kallat permeabilitetstest.
Testet innebar att jordprovet forst packas for att efterlikna naturliga
markférhallanden och darefter mats jordens horisontella genom-
slapplighet under minst ett dygn. Resultatet blir den hydrauliska
konduktiviteten fér jorden. Den hydrauliska konduktiviteten anvands
vid berakning av grundvattnets stromningshastighet i jorden.

For ytterligare tva prover som bestod av sand respektive grusig sand
har istallet siktkurvor tagits fram efter kornstorleksanalys. Det ger en
bild av kornférdelningen i jorden. Den hydrauliska konduktiviteten har
darefter beraknats enligt Hazens metod med flera.

Inventering av geologi och hydrogeologi

En oversiktlig inventering av narliggande brunnar och anvandandet
av dessa utfordes i ett forsta skede. SGU’s brunnsarkiv (Internet-
version) samt den lokala rorfirman, Lidhults ror konsulterades.
Kommunens VA-kontor har tillhandahallit information om vilka
fastigheter som inte ar anslutna till kommunalt vatten.

For att erhalla information om geologiska och hydrogeologiska
forhallanden i det aktuella omradet har tillgangligt kartmaterial samt
olika flygbilder och flygmagnetisk information studerats. Syftet med
inventeringen ar att bedéma sprickzoners orientering i berggrunden
regionalt och lokalt.

Vidare har privata vattentakter och bevattningsbrunnar kartlagts med
detaljerad data hamtad fran brunnsarkivet. Avsikten ar att bestamma
om nagon av brunnarna ligger i sprickzoner som kan vara paverkade
av fororeningsspridning fran sagverket. Denna information anvands
for att bestamma om provtagning i nagon eller nagra av dessa
brunnar bor utforas.
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Provtagning i privata vattentakter

Inledningsvis var avsikten att provtagning skulle utféras direkt i
aktuella brunnar. Det visade sig vara mycket komplicerat att fa ner
utrustningen i brunnarna eftersom merparten av de utvalda brunnarna
forst har varit gravda och pa senare tid har djupborrats. Vidare gjorde
befintliga pumpar, slangar och kablar att risken for att fastna var
pataglig om dessa inte forst monteras bort. | nulaget har darfoér
samliga vattenprover fran privata brunnar uttagits fran kranvatten.
Spolning har skett i minst 10 minuter och enligt uppskattning har
minst 100 liter vatten spolats ur innan prov har tagits.

Vattenproverna fran brunnarna analyserades avseende klorfenoler av
Analytica AB.

Resultat

Jordlagerfoljder och grundvattenstromning

| de undersokta punkterna har fyllnadsmaterialet huvudsakligen
bestatt av grusig sand eller sand med viss mullhalt. Trarester,
sagspan och taggtrad som vittnar om den tidigare verksamheten
forekommer ibland. | merparten av provtagningspunkterna finns ett
torvskikt med varierande grad av férmultning. Torvskiktet ar fran
nagra decimeter till 2 meter maktigt och dess Overyta patraffas fran
ca 1-2 meter under markytan. | nagra punkter forekommer gyttja
under torven. De naturliga jordlagren under torven utgors huvud-
sakligen av grusig till siltig sandmoran. Jorden bedéms vara normal-
tat, med undantag for det sandiga och grusiga skiktet som ar mer
genomslappligt. Nagra tata skikt sasom lera har inte observerats.
Jordlagerféljderna beskrivs i bilaga 1a.

Enligt brunnsarkivets register ar jorddjupet generellt mellan tva och
atta meter i lagen for brunnar i Lidhult med naromrade. Darmed beror
borrstopp vid SWECO VIAKs markundersokningar sannolikt pa berg
eller block i narhet av berg. Borrstopp med skruvborr eller slag-
sondering har patraffats vid 3-10 meter under markytan. Bergover-
ytan i punkt 0516 har verifierats till 9,7 meter under markytan. | bilaga
1b redovisas resultatet fran JB-sonderingen.
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Berakningar med avvagda grundvattennivaer visar att grund-
vattenytans lutning varierar lokalt mellan 0,2 och 0,6 %.

Grundvattnets stromningsriktning har uppskattats utifran de
avvagningar av grundvattennivaer som utfordes infér provtagningen
av grundvatten. Fldédesriktningen beraknas vara omkring sydostlig,
med lokala variationer. Grundvattenytans lutning har interpolerats i
programmet Surfer och gestaltas genom hdjdkurvor eller isolinjer i
bilaga 5a.

Faltmatning och iakttagelser

Matningar med PID vid den 6versiktliga undersdkningen gav inga
indikationer pa férekomst av flyktiga @mnen i jorden. Enstaka kontroll-
matningar (som ej redovisas) bekraftade att det inte forekommer
nagra namnvarda halter av flyktiga amnen i jordproverna. Ingen lukt
som kan forknippas med fororening noterades vid provtagningen.

Faltmatningarna som gjordes avseende grundvatten i samband med
provtagning redovisas i bilaga 1b. Matningarna indikerar att
grundvattnet inte innehaller nagot syre samt att redoxpotentialen ar
l&g, i flera fall negativ, vilket innebar reducerande férhallanden. Detta
kan innebara att nedbrytningsprocesser pagar eftersom dessa
forbrukar syre. Konduktiviteten i grundvattnet ar i nagra fall nagot
over vad som ar naturligt. Det kan vara ett tecken pa paverkan av
salter, men vardena ar inte anmarkningsvart héga. Registreringarna
av pH visar en svag antydan om att pH-vardet ar nastan en enhet
lagre i de Ostra réren jamfort med de vastra. Eftersom klorfenoler ar
svaga syror kan de ha paverkat pH-vardet nedstréms spridnings-
riktningen. Skillnaderna kan dock ocksa ha en naturlig forklaring i de
allt maktigare skikten av torv i provtagningspunkterna i dstlig riktning.
Organiska jordar har ofta ett lagre pH.

Laboratorieanalys

Jord

"Dioxin” anvands ofta som ett samlingsbegrepp for polyklorerade
dibensodioxiner (PCDD) och polyklorerade dibensofuraner (PCDF).
Dioxinhalter anges generellt som ett varde dar samtliga ingaende
dioxiner har relaterats till den giftigaste av dem alla, 2,3,7,8-
tetraklordibenso-p-dioxin, sedan summeras dessa till ett varde, WHO-
TEQ (kallades tidigare TCDD-ekvivalenter). Ett grundlaggande
antagande ar allts& att man kan summera effekten av varje enskild
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komponent till en sammanlagd giftverkan. Dioxin férekom som
férorening i doppningsmedel med klorfenoler.

Laboratorieanalys av dioxiner i jord har utférts pa sex prover, varav
ett var ett sparat prov fran den éversiktliga undersokningen. | tre av
proverna har inga dioxiner detekterats och i tva prover ar halterna
mycket laga. P4 platsen for Kalmar LMV's planerade mastbygge
konstaterades en dioxinhalt pa 9,4 ng/kg TS, vilket motsvarar en
tjugofemtedel av riktvardet féor MKM. | det sparade provet fran jord i
laget for doppkaret var dioxinhalten pa 610 ng/kg TS, vilket ar tva till
tre ganger riktvardet for MKM. Den uppmaétta dioxinhalten i prov fran
3,5-4 meters djup ar ungefar den dubbla jamfért med den i prov fran
1-2 meters djup, vilket visar att dioxiner har spridits pa djupet.

Halten av klorfenoler har analyserats i sju jordprover och samtliga
analyssvar visar koncentrationer under detektionsgransen. Inte heller
vid den 6versiktliga undersdkningen patraffades klorfenoler i nagon
stérre omfattning i jord.

Analysresultaten for jord har sammanstallts i bilaga 3a och
analysprotokollen finns i bilaga 4.

Grundvatten

Dioxiner har analyserats i tre grundvattenprov. | tva av proverna ar
halten under detektionsgransen. | grundvattenprov fran laget for den
planerade masten ar halten 0,00011 ng/l. Det &r en mycket lag halt
som sannolikt kan férknippas med att laga halter dioxin férekommer i
jord i samma punkt. Turbiditeten i provet, dvs innehall av partiklar kan
ha paverkat analyssvaret.

Laboratorieanalys av klorfenoler i grundvatten har utforts i atta vatten-
prover varav tva prover (0516) var tagna i olika djupa kontrollrér med
ca 1 meters avstand. | denna punkt ar klorfenolhalten hogre i det
djupa grundvattnet (ca 7-8 meter) &n det grunda (ca 3-4 meter), vilket
bekraftar att pentaklorfenol har sjunkit ner genom jordlagren under
grundvattenytan. Denna slutsats erhalls trots att uppskattningsvis

1 m? vatten tillférdes borrhalet vid JB-sonderingen. Sonderingen for
att undersotka avstandet till berg kan saledes ha spatt ut féroreningen.
Renspumpning utférdes omedelbart efter sonderingen och pagick

ca 2 timmar, varvid 250-700 | beraknas ha pumpats ut.
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Pentaklorfenol eller klorfenoler detekterades i 6vrigt bara i grund-
vatten fran punkterna 0515 och 0517. Bada dessa punkter ligger
Oster om nagon av de misstankta kallorna (punkt 0502 och 0504).

Inga klorfenoler har konstaterats i punkt 0513 som antogs vara en
uppstromspunkt, eller i 0519 och 0520, belagna nara fastighetsgrans i
Oster och sdder och som beddmts vara den troliga stromnings-
riktningen. Darfor ar det nagot anmarkningsvart att dioxin har
patraffats i jord och grundvatten i 0520. | dvrigt har dioxin bara
patraffats dar det forekommer héga halter av klorfenoler i
grundvattnet.

Resultaten fran laboratorieanalyser av grundvatten finns
sammanstallda i bilaga 3b och analysprotokollen finns i bilaga 4.

Kornstorleksfordelning och hydraulisk konduktivitet

De tva permeabilitetstest som gjorts pa siltig respektive grusig
sandmoran fran omradet visar att jorden har en hydraulisk
konduktivitet pa 2,2 respektive 4,6*107 m/s. Testresultaten finns i
bilaga 2. Berakningar enligt Darcy’s lag, dar grundvattnets lutning
beaktas och den effektiva porositeten i jorden har antagits vara 15 %,
visar att den horisontella stromningshastigheten i moranen ar i
storleksordningen 0,2-0,4 meter per ar.

Det ska poangteras att det finns skikt i jorden som kan vara mer
vattenférande. De tva prover som bestod av sand och grus och som
siktanalyserades avseende kornférdelning har en hydraulisk
konduktivitet i storleksordningen 1,7 respektive 3,210 m/s.
Strdmningshastigheten vid antagande att den effektiva porositeten ar
20 % beraknas vara 100-200 meter per ar.

Inventering av geologi och hydrogeologi

Utifran Oversiktliga studier av berggrundskartan, topografiska kartblad
och flygbilder har spickzonernas riktning tolkats huvudsakligen vara i
sydvast-nordostlig riktning.

En forfinad tolkning av flygmagnetiska bilder har dessutom utférts for
att fa en uppfattning om monstret regionalt och lokalt. Metoden gar ut
pa det faktum att det magnetiska mineralet magnetit, som
férekommer naturligt i de flesta berggrunder, oxideras till hematit vid
kontakt med syre, dvs i sprickor dar syrehalten ar hogre. De
flygmagnetiska bilderna ger darmed mgjlighet att utldsa mindre
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magnetiska omraden som vertikala vattenférande sprickzoner. Mindre
magnetiska omraden kan ocksa bero pa ett maktigt jordlager och
darmed stort avstand till berg. | stora sprickzoner kan djupet vara upp
till flera kilometer medan det for mindre sprickzoner har mer
begransade djup. | lokal skala kan spricksystem i andra riktningar
forekomma. Erfarenhetsmassigt ar den dvre delen, i storleks-
ordningen ned till 100 m djup, mer vattenférande an djupare delar av
sprickzonerna.

Enligt den forfinade analysen med flygmagnetiska kartan som
underlag ar sprickzonerna i regionen i nadrheten av det férorenade
omradet huvudsakligen orienterade NNV-SSO. En annan vanlig
riktning ar V-0, jamfoér bilaga 5c.

Provtagning i privata vattentakter

Baserat pa ovanstaende information har de mer narliggande
brunnarna inventerats.

Sammanlagt finns enligt data fran SGU’s brunnsarkiv fem brunnar (i
verkligheten minst sex) for vattenuttag med en kilometers radie fran
Lidhults sagverk. En av dessa ligger vasterut (Nannarp 1:23) och har
provtagits. En brunn ligger sydvast fran féroreningskallan (Lidhult
3:1). Vid efterfragningar visade det sig att aven grannfastigheten
(Lidhult 3:4) har borrad brunn. Bada dessa har provtagits. Oster om
fororeningsomradet finns enligt brunnsarkivet en icke lagesangiven
brunn (ungefar Lidhult 1:360) som inte har kunnat lokaliseras trots
kontakt med aktuell fastighetsagare. | syddst finns en brunn som
anvands for bevattning (Lidhult 1:366) och 900 meter dsterut en som
troligen anvants for uttag av dricksvatten (Lidhult 2:11). Den
sistn@mnda har i nulaget bedémts ligga for langt bort for att omfattas
av provtagningen.

Inom en radie av 500-800 meter fran det férorenade omradet har
saledes tre borrade brunnar som anvands for uttag av dricksvatten
konstaterats. Ca 200 meter fran det férorenade omradet har
ytterligare tva brunnar patraffats med hjalp av konsultation fran
Lidhults rér. En av dessa ar endast gravd (Lidhult 36:8). Den sista ar
troligen gravd enligt Lidhults rér, men den nuvarande fastighets-
agaren (Lidhult 33:7) har inga uppgifter om brunnen. Brunnen har
anvants for relativt stort vattenuttag (storfamilj och blomsteraffar) utan
att den sinat och laget sammanfaller ganska val med det ungefarliga
laget for den okanda brunnen. Narheten till det férorenade omradet
har medfort att prover uttagits i dessa tva brunnar.
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Analyserna som utférdes pa laboratorium visar halter understigande
detektionsgransen pa klorfenoler i grundvattnet. Konduktivitet och pH
har matts av laboratoriet och dessa varden betraktas vara fullt
normala. Resultaten visas i bilaga 3c.

| de flesta fall har brunnsagarna inte kant till brunnens djup och inte
heller pa vilket djup pumpen ar installerad. Darmed ar provtagnings-
djupet okant. Det kan anda konstateras att inga klorfenoler har
patraffats i det vatten som anvands som drickvatten.

Bedomning av fororeningssituationen

Fororeningens utbredning och omfattning

Jord

Foéroreningsutbredningen i jord beddms vara liten eftersom klorfenoler
och dioxin i halter 6ver riktvardet for MKM endast har patraffats i
anslutning till laget fér doppningsanlaggningen.

Grundvatten i jordlager

Resultaten fran undersokningarna visar att féroreningen till
overvagande del forekommer i grundvattnet i jordlagren. En grov
uppskattning av utbredningen av pentaklorfenol har gjorts, se nedan,
och féljande rakneexempel indikerar féroreningens tankbara
omfattning.

Det antas att grundvattnet inom en area av hogst 40*70 meter ar
fororenat till ett djup av i genomsnitt 5 meter under grundvattenytan
(ned till berg). Jordens porositet i moranen i grundvattenzonen antas
vara 15%. Storleken pa utslappet kan dverslagsmassigt beraknas.
Om medelhalten, drygt 0,765 mg/l pentaklorfenol, finns inom hela det
férorenade omradet medfor att det skulle finnas drygt 1,6 kg eller 0,8
liter pentaklorfenol i grundvattnet. Eftersom halten pentaklorfenol i
doppningsmedlet var 3 procent skulle ca 52 kg eller nastan lika
manga liter doppningsmedel finnas kvar i grundvattnet. Ovanstaende
konservativa berakning forutsatter att allt medlet kvarstar i
grundvattnet, dvs det har inte brutits ned eller lamnat omradet.
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Spridningsforutsattningar

Jord

Foérekomsten av dioxin i djupare jordlager vid doppningsanlaggningen
visar att spridning har skett fran ytliga jordlager till jordlager under
grundvattenytan. Det beddéms vara mer sannolikt att spridningen har
skett med doppningsmedlet an att dioxin skulle ha spridits nerat med
partiklar eller nederbord.

Tata jordlager har inte noterats, vilket gor att det inte bedéms finnas
nagra naturliga barriarer for fortsatt spridning i djupled, ner till
bergbverytan.

Grundvatten i jordlagren

Spridningen av dioxin med grundvattnet har troligen varit begransad.
Foérekomsten av dioxin i grundvatten i punkt 0520 har sannolikt
samband med att det finns laga halter dioxin i jorden i detta lage.

Som beskrivits tidigare ar grundvattnets stromningshastighet i
moranen begransad. Det kan misstankas att spridning i horisontalled
inledningsvis har skett i de ovanliggande mer genomslappliga
sandiga och grusiga jordlagren. Dessa jordlager indikerar en viss
lutning mot nordost, vilket ocksa ar i den riktning spridning har
pavisats. Om sa ar fallet har grundvattnets stromningsriktning inte
varit avgorande for spridningsriktningen.

Vid laboratorieanalyser av grundvatten har klorfenoler bara
detekterats i grundvattnet i tre av de atta nya réren (0515, 0516 och
0517). Nivaerna och lutningen pa de genomslappliga jordlagren med
sand eller grusig sand i de olika punkterna antyder pa att transporten
av fororening kan ha skett till de paverkade punkterna via dessa skikt.
Undantag galler 0517 som ar den enda provtagningspunkten som
saknar genomslappligt jordlager.

Eftersom pentaklorfenol ar ett amne med narmare dubbelt sa hdg
densitet som vatten finns det betydande risk att spridning sker pa
djupet. Det finns en generell formel fér att avgéra om pentaklorfenol
huvudsakligen ar paverkat av densitetsstyrd transport (Kemiske
stoffers opfersel i jord og grundvand: Bind 1. Nr 20 1996.
Miljgstyrelsen, Danmark). | berakningen beaktas halten pentaklor-
fenol i det ursprungliga doppningsmedlet (antagen till 3 %),
densiteten for doppningsmedlet samt densiteten foér vatten. Vidare
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inberaknas grundvattenytans lutning. Berakningen visar att det finns
potentiellt stora risker att transporten av pentaklorfenol i Lidhult styrs
av densiteten. Det kan darmed férvantas att klorfenolerna har sjunkit
och att en spridning i sker langs bergdverytan eller i sprickzoner i
berget.

Sammanfattningsvis bedoms den densitetsstyrda spridningen vara
viktigast eftersom féroreningen patraffats i sa pass fa av kontrollréren
for grundvatten.

Grundvatten i sprickzoner i berggrunden

De brunnar som patraffats och provtagits ar i de flesta fall belagna i
narheten av anlaggningen och i anslutning till uttolkade sprickzoner
som kan sta i hydraulisk kontakt med sprickzoner i det férorenade
omradet vid sagverket. Det kan darfor teoretiskt foreligga
forutsattningar for spridning till bergborrade brunnar. Kontroll av
vattenkvaliteten i utvalda bergborrade brunnar visar dock att ingen
brunn har férorenats.

Byggnader

Sannolikt har spridning skett fran laget for 16svirkesdoppningen
(0502), in under kontorsbyggnaden pa Kalmar LMV, eftersom halter
Over detektionsgransen har konstaterats i grundvatten i punkt 0515
pa andra sidan byggnaden. Halten i grundvatten under byggnaden
har inte undersokts.

Eftersom klorfenoler har hog densitet och inte ar sarskilt flyktiga bor
det inte vara nagon fara for arbetsmiljon i byggnaderna. Detta stdds
av Naturvardsverkets rapport 4639, se tabell 3 nedan. | tabellen
anges referenskoncentrationer for pentaklorfenol i jord vid kanslig
respektive mindre kanslig markanvandning. Det sistn@mnda bor
tillampas da omradet aven idag ar industriomrade. Den uppmatta
halten i jord vid I6svirkesdoppningen (0502) underskrider riktvardet
for MKM med mycket god marginal (0,057 mg/kg TS).
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Tabell 3. Referenskoncentrationer (mg/kg) i jord fér pentaklorfenol vid kénslig och
mindre kédnslig markanvéndning (NV 4639). Halterna motsvarar nivaer 6ver vilka risk
fér paverkan for hédlsa kan féreligga. Den hégsta uppmétta halten i jord vid Lidhults
sagverk ar 8,7 mg/kg TS. For grundvatten saknas referenskoncentrationer.

Riktvarde | Intag avjord Hudkontakt Inandning avdamm Inandning av angor

KM 300 1364 187500 Ej begransad
MKM 10000 3896 563063 Ej begransad
7 Slutsats och rekommendationer

De utférda undersdkningarna visar att féroreningarna inte
féorekommer i nagra patagligt hdga halter utanfér fastighetsgransen,
varken i jord eller i grundvatten. Belagg finns for att klorfenoler har
spridits i djupled ned till bergdverytans niva. Sprickzoner i
berggrunden bedéms férekomma inom det férorenade omradet, men
nagon spridning till bergborrade brunnar har inte kunnat pavisas
eftersom uppmatta halter understiger detektionsgranserna.

SWECO VIAK AB
Vatten & Miljo, Jonkdping

Louise Johansson Mats Kall
Uppdragsledare Kvalitetsgranskare
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