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Sammanfattning

Vi har pa uppdrag fran Lansstyrelsen i Kronobergs lan utvarderat
naturvardsdata fran tvd miljdovervakningsprogram; “Biologisk mang-
fald i naturreservat” och “Overvakning av dngs- och hagmarker”
Foljande specifika fragestallningar har utvéarderats och vi samman-
fattar har vara svar:

(1) Kan det insamlade datat besvara fragan om huruvida det sker/har skett en
forindring i artsammansitining i de inventerade omrddena?

- Ja! Datat (provytor och tackningsgradsanalys) dr vl lampat for att ge
svar pa aktuell fragestdllning. Vi anser att ordinationsmetoder &r ett
bra sdtt att angripa denna fragestéllning. Vi visar med hjilp av en
"DCA” (Detrended Correspondance Analysis) att det foreligger skill-
nader i artsamansattning mellan lokalerna och att for ndgra av loka-
lerna har artsammanséttningen férdandrats 6ver tiden och for andra
inte.

(2) Kan det insamlade datat besvara fragan om huruvida det sker/har skett en
forindring i populationsstorlek for respektive art i de inventerade omridena?
- Ngj! Vi anser att datat med utgangspunkt fran forséksdesign och typ
av data inte dr lampat for att ge svar pa frdgan om forandringar i
populationsstorlek av de arter som valts ut, da de ar for “ovanliga”.
Forsoksdesignen medger metoder som &r f6r grovmaskiga for att
tdnga upp forandringar av “ovanliga/mindre vanliga” arter av detta
slag.

(3) Om ovanstdende fragor besvarats med ett nej: Vilka inventerings- och
analysmetoder bor anvindas for att besvara ovanstdende frigor?

- (Fraga 2) For ovanliga, mindre vanliga och/eller arter som inte upp-
visar hoga tatheter foreslar vi att anvdanda andra metoder, t ex. total-
inventering av lokalen eller delomrdden genom att rakna antalet
individer/skott for arten/arterna av intresse.

- Vivill understryka betydelsen av att vid planering av 6vervaknings-
program definiera dess syfte och formulera specifika fragestallningar
utifran det, eftersom det ar fragestillningen som styr vilken férsoks-
design och metodik som kan komma i frdga och ddarmed vilka analys-
metoder som kan anvdndas. Viktigt dr ocksa att 6vervakningsprogram
genomsyras av en konsekvent forsoksdesign for att adekvata analyser
ska kunna goras.
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Bakgrund

Forfattarna har av Lansstyrelsen i Kronobergs 1dn ombetts utvdrdera
ekologiska data fran tva miljoovervakningsprogram; “Biologisk mang-
fald i naturreservat” och “Overvakning av dngs- och hagmarker” som
16pt under 1990- och 2000-talet. Syftet med dessa program har enligt
Lansstyrelsen varit att “6vervaka fordandringar i den biologiska mang-
falden i angs- och hagmarker genom att folja skotseleffekternas paver-
kan pé den biologiska mangfalden, féordndringar i kvaliteten vad gél-
ler arter och dess sammansittning, igenvaxningsgraden, populations-
storleken samt utbredningen av vissa arter.” Mer om dessa program
finns att 1dsa pa Lansstyrelsens hemsida www.g.lst.se.

Vart uppdrag har varit begransat till ett par konkreta fragestall-
ningar: (1) Kan det insamlade datat besvara fragan om huruvida det
sker/har skett en fordndring i artsammanséttning i de inventerade
omrdadena, och (2) Kan det insamlade datat besvara fragan om huru-
vida det sker/har skett en férdndring i populationsstorlek for respek-
tive art i de inventerade omradena? Dessutom har vi blivit ombedda
att ge forslag pa inventerings- och analysmetoder om ovanstdende
fragor besvaras med ett nej.

Vi har tolkat vart uppdrag sa att vi pa ett mer principiellt séatt kan
ge svar pa dessa fragor, dvs. att utifrdn det data vi blivit presenterade
ge forslag pa om och hur datat kan analyseras statistiskt och med vilka
metoder, samt ge allmdnna synpunkter och rdd om vad som kan vara
bra att fundera pa angaende forsoksdesign kontra dataanalys. Tiden
for projektet har inte medgivit méjligheten att leverera en mer slut-
giltig resultatanalys av det totala datasetet, dvs. att rapportera ett
kvantitativt resultat med en underliggande /mekanistisk analys om
hur och varfor det ser ut som det gor ligger utanfér maélet f6r denna
rapport.

I denna rapport borjar vi med att beskriva det data vi blivit presen-
terade, hur vi behandlat datat och vilka antaganden vi har gjort. Sedan
foljer en beskrivning av tillvigagangssatt av analysarbetet, vilka meto-
der som anvints samt hur resultaten fran dessa analyser kan tolkas for
respektive fragestdllning. Rapporten avslutas med en summering och
diskussion om vad vi tycker har varit de centrala resultaten i detta
arbete.

Data och databehandling

Det data vi fatt oss tillhanda att arbeta med ser ut pa foljande sitt: Ett
antal lokaler (dngs- och hagmarker) har utgjort basen fér de bada
overvakningsprogrammen; 8 st. for naturreservatsinventeringen och
omkring 25 st. for dngs- och hagmarksinventeringen. Designmaéssigt ar
dessa lokaler indelade i ett varierat antal delomraden, inom vilka ett
varierande antal provytor har lagts ut. Provytorna har lite olika karak-
tir; For vissa lokaler/delomraden &r provytorna utlagda som 1 m’-
ytor (smaytor), inom vilka tackningsgradsanalys gjorts for forekom-
mande arter. For andra lokaler har metodiken fér “art/area-analys-
metoden” beskriven i Ekstam och Forshed (1996) anvants. Har
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anvinds en provyta pd 4 m’. Principen fér denna metod &r att man
borjar med att en 1 dm™yta i ett av hornen av provytan forst inven-
teras. Darpa okas inventeringsytan i diagonal riktning successivt efter
schemat; 2, 4, 9, 16, 25, 49, 100, 200 och 400 dm’, dir nya arter adderas
vartefter. Art/area-analysmetoden har dock visat sig vara statistiskt
felaktig (Larsson, 1998) och rekommenderas darfor inte langre som
analysverktyg for médtning av arttithet. Anledningen r att pa det satt
datat anvands, uppfylls inte kravet pa rumsligt oberoende, eftersom
da den i inventeringsprocessen foregdende mindre ytan utgor en del
av den efterkommande storre ytan, och inventering gors enbart pa
nytillkommande arter dr datat fran den storre ytan beroende av datat i
den mindre.

Vidare har tackningsgradsanalys gjorts for de ingdende arterna i
kvadratmeterytan. For naturreservatsinventeringen har respektive
arters tickningsgrad i provytorna 1 m” bedémts efter en 6- och/eller
11-gradig skala (6-gradig for inventeringarna gjorda -92/93 och -98
och 11-gradig for -98, -02 och -07). Fér dngs- och hagmarksinvente-
ringen har den 6-gradiga skalan anvénts for samtliga inventeringstill-
fallen (-94/95, -00 och -05/06). For vissa av lokalerna har artinvente-
ringen av provytorna dven kompletterats med artinventering av s.k.
storytor (troligen ekvivalent med delomrdde), ddr nya arter som inte
samplats i provytorna adderats till delomradets artbank.

For vart arbete har vi konsekvent arbetat med data fran kvadrat-
meterytan, oavsett om vi har anvant oss av artforekomst eller tack-
ningsgradsinformation. Sdledes anvédnder vi oss inte av artdata fran
storytor och frdn 200 och 400 dm’-nivaerna. Den sjilvklara anled-
ningen till detta dr att kvadratmeterytan dr den provytestorlek, vilken
tackningsgradsanalys gjorts pa, samt den storlek vilken det finns flest
replikat, vilket d&r avgorande for en adekvat statistisk analys. Att vid
analys anvianda information fran olika provytestorlekar dr naturligtvis
inte rimligt ur ett statistiskt perspektiv.

De antaganden vi gjort for datat dr att provytorna dr slumpmassigt
utlagda och utgor ddrmed ett stickprov av hela lokalen. Harmed bort-
ser vi ifran eventualiteter som att delomraden inom en lokal kan ha
valts utifran skiftande miljéforhallanden. Vi dr hdar medvetna om att
manga av lokalerna ar kategoriserade efter naturtyp och att skillnader
i naturtyp féorekommer mellan delomraden inom lokal och d@ven mel-
lan provytor inom delomrade. Vi antar ocksé att datat &r oberoende.
Problem med oberoende far vi dock om det &r fasta provytor, dvs. om
samma ytor aterinventeras, vilket medfor att ytorna inte ar rumsligt
oberoende av varandra. Utifran det data vi blivit presenterade kan vi
inte avgdra om fasta provytor anvints genomgdende eller nya slum-
pats ut eller en kombination av badda har anvénts. Vi véljer darfor att
gora antagandet att datat 4r oberoende.

Eftersom den priméra fragestdllningen ror huruvida det skett
forandring i artsammansittning dver tid, anvander vi oss inte av data
frdn lokaler som bara forekommer under ett av inventeringstillfdllena.
Lokaler som uteslutits dr déarfor for naturreservatsinventeringen; H606,
Osaby och Taxas och for dngs- och hagmarksinventeringen; Rashult
och Taglamyren.
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Obestdmda/okédnda arter anvdnds generellt inte i vara analyser, sa-
vida de inte kan kopplas till ett definierat sldkte eller liknande, t.ex.
fibbla och gras, som dr upptaget pa en for oss presenterad artlista.

Analyserna har huvudsakligen gjorts i datorprogrammet; PC-ORD,
version 5, Multivariate analysis of Ecological Data.

Analys av fragestdllningar

Har foljer var rapportering om de specifika fragestdllningar som vi
givits i uppgift att utvardera.

(1) Kan det insamlade datat besvara frigan om huruvida det sker/har skett en
forindring i artsammansitining i de inventerade omrddena?

Ordination

Vi har angripit denna fragestéllning genom att anvdnda oss av ordina-
tionsmetoder. Detta dr en typ av multivariat statistik med syftet att
finna trender och monster i stora dataset. Kort sagt kan man séga att
ordination &r ett sédtt att summera ett dataset bestdende av manga
variabler till ett mindre antal syntetiska variabler, vilka grafiskt oftast
visualiseras i ett tva-dimensionellt diagram. Det finns ett antal olika
ordinationsmetoder som kan anvandas pa ekologiska data, vilka viljs
utifran kriterier som beror t.ex. arternas forvantade reaktion pa miljo-
gradienter och huruvida uppmatta miljovariabler anvdnds i analysen
eller inte. Mer om ordinationsanalyser av ekologiska data kan ldsas
t.ex. i McCune & Grace (2002).

Vi har valt att jobba med DCA (Detrended Correspondance Ana-
lysis), vilket dr en unimodal och indirekt gradientanalysmetod. Detta
ar en metod som gor antagandet att arterna i ett dataset reagerar
“unimodalt” ldngs en miljogradient, dvs. har ett optimum dér de trivs
bést, och soker underliggande miljogradienter (okdnda) enbart baserat
pa artdatat, dvs. miljovariabler analyseras inte. Sdledes sorteras mate-
rialet endast utifrdn artsammansattningen sa att de mest lika prov-
ytorna hamnar ndrmast varandra i ett ordinationsdiagram. Utvarde-
ring sker ddrefter genom att tolka diagrammet utifran kdnnedom om
provytornas beskaffenhet. Anledningen till att vi valt en indirekt ordi-
nationsanalys ér att vi inte har ndgra uppmatta miljodata att tillgd. Det
ar darfor viktigt att papeka att vi med hjdlp av den analysmetod vi
valt (DCA), bara kan uttala oss om det skett en foérandring, dvs. att det
finns variation i datat och inte var i denna variation beror pa. Vi kan
saledes inte med en sddan metod uttala oss, om eventuell férandring i
datat 6ver tid beror pa forandring i miljon, t.ex. havd (den faktor som
ar av verkligt intresse) eller pa skillnader uppkomna beroende pa
olika inventerares skicklighet och skattningar, eller tidpunkt f6r inven-
tering och arstidsvariationer. For detta krdvs mer detaljerade under-
sOkningar, vilket inte har varit mdjligt inom den tidsram vi har haft till
forfogande. Vid analys av vaxtsamhdllen kan det vara en férdel att ha
uppmatta miljovariabler (direkt gradientanalys) om man t.ex. &r
intresserad av att soka monster i relationerna mellan arterna och de
ingaende miljovariablerna, t.ex. om man dr intresserad av hur vil en
eller flera miljovariabler forklarar variationen i artsammanséttning
eller vid test av behandlingseffekter.
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Av tidsskal har vi enbart utfort ordinationsanalyser pa naturreser-
vatsdatat. Vi anvande oss av tidckningsgradsdata, angivet som klass-
mittvarden uttryckt i procent. For naturreservatsdatat, ddr bade den 6-
och 11-gradiga tackningsgradsskalan anvénts, har vi anvént den 6-
gradiga for -92/93-datat medan den 11-gradiga anvénts for resterande
inventeringstillfallen. Datat analyserades pa lokalniva, dvs. provstor-
leken &r i detta fall antalet lokaler per inventeringstillfdlle. Denna
hierarkiska niva ar tillrdcklig for att kunna observera trender i datat,
dvs. huruvida férandringar i viaxtsamhdllena har skett eller ej.

DCA-analysen visdade pa: 1) skillnader i artsamanséttning mellan
lokalerna foreligger. Detta visualiseras i figur 1 genom att lokalerna ar
vél separerade fran varandra. 2) Vissa av lokalerna har sannolikt haft
en utveckling mot en fordndrad artsammansattning, t.ex. Libbhult,
Ideboas, Farjanso, Sjosas dng och Varaskruv. Detta visualiseras med
hjélp av en s.k. “successional vector overlay” i figur 1, dar vektorer
binder samman ordinationspunkterna kronologiskt for respektive
lokal. Vektorerna visar for dessa lokaler pa en huvudriktning. Andra
lokaler, t.ex. Korr6 och Skdraskog uppvisar ingen tydlig trend i detta
avseende, dvs. vektorerna for dessa lokaler visar inte en pa en tydlig

huvudriktning.
DCA
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Figur 1. DCA-analys utford for att visa skillnader i vegetationssammansittning mellan
lokalerna och forindringar i vegetationssammansittning dver tid (naturreservats dvervak-
ningsprogrammet). Ordinationspunkterna for respektive lokal ir sammanlinkade kronologiskt
genom en s.k. “successional vector overlay” for att visualisera trender och monster i forind-
ringarna inom lokalen over tid.
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Axis 2

Eftersom denna analys baseras pa medelvédrden (medeltdckningsgrad
per art, lokal och inventeringstillfille) dr det ofrdankomligt att variation
i datat gar forlorad. For att kunna dra nytta av datats variation kan en
lagre hierarkisk niva véljas, antingen delomrddes- eller provyteniva.
Detta kan goras om man dr mer intresserad av detaljerad information
om enskilda lokalers beskaffenhet, t.ex. vad galler homogenitet och
heterogenitet. En sddan analys &r dock mer tidskrdvande vad géller

databehandlingsarbetet.

Detta dr naturligtvis inte optimalt att anvdnda olika tacknings-
gradsskalor som vi gjort ovan. For att avgéra om betydande skillnader
i datasetet foreligger beroende pa anvand skala, gjorde vi en DCA-
analys pa datat fran -98, dar bade den 6- och 11-gradiga skalan an-
vants parallellt vid inventeringen (Fig. 2). Figuren visar att ordina-
tionspunkterna for den 6- och 11-gradiga skalan for respektive lokal
ligger mycket ndra varandra, vilket vi tolkar som att skalan enbart haft
en begransad inverkan pa resultatet. I fall betydande skillnader mellan
skalorna uppticks vid ovanstaende analys hade vi 6vervigt att trans-
formera -02 och -07-datat fran den finare 11-gradiga till den grovre 6-
gradiga skalan, &ven om information tappas vid sddan transforme-

ring.
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Figur 2. DCA-analys utford for att jamfora effekten av olika tickningsgradsskalor. Hir jim-
fors den 6-gradiga (A) och 11-gradiga (B) skalan for datat inventerat 1998 (naturreservats-

dvervakningsprogrammet).
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Aspekter pa provstorlek kontra artantal

Tva viktiga aspekter i vid métning av biodiversitet dr betydelsen av
provstorlek och en konsekvent férsoksdesign. Vad som ér kritiskt vid
artinventeringar av ett omrade dr antalet samplade provytor och hur
vél de representerar omradet. Ju fler provytor som samplas, desto
storre dr sannolikheten for att det totala antalet funna arter ndrmar sig
det verkliga antalet arter i det omrade inventeringen avser och som de
inventerade ytorna &r ett stickprov av. Just det vedertagna faktumet
att artantalet 6kar med arean, medfor att antalet provytor och dess
storlek bor sd langt som mojligt hdllas konstant for att adekvata jam-
forelser mellan lokaler, behandlingar eller tidpunkter ska kunna goras.
Vi illustrerar detta féorhallande genom att studera figur 3, dar det
totala artantalet for respektive lokal plottats Gver tiden. Det kan har
vara frestande att dra slutsatsen att Libbhult och Varaskruv dr de mest
artrika lokalerna. Att s ar fallet utifran verkliga férhallanden &r
naturligtvis méjligt, men eftersom de andra lokalerna, med undantag
tor Férjanso, har farre provytor (n) kan vi inte utesluta att skillnaden i
artantal dr en effekt av skillnader i antalet inventerade provytor, dvs.
provstorleken (n). En sddan artefakt kan ocksa vara fallet for Farjanso,
déar det jamforelsevis laga artantalet f6r 2002 kan vara en effekt av att
antalet inventerade provytor detta ar bara var 9 medan for de 6vriga
aren var 14.

120
100 -
- —e— FARJANSO (n=14)
< 80 M —=— IDEBOAS (n=9)
Z —a— KORRO (n=9)
E 60 — o LIBBHULT (n=14)
<
5 —%— MALASKOGSBERG (n=7)
< ..
= 40 e SIOSAS (n=11)
9 \(n’:? —o— SKARASKOG (n=6)
—5— VARASKRUV (n=14)
20 A
0
1992 1998 2002 2007

Figur 3. Totala antalet pdtriffade arter for respektive lokal och inventeringstillfille
(naturreservatsovervakningsprogrammet). (n=provstorlek; observera att provstorleken for
Farjansé 2002; n=9, dr liagre dn for ovriga inventeringsdr, n=14)

Mot bakgrund av ovanstdende problematik dr det av centralt intresse
att forsoka bedéma om provstorleken ger en adekvat bild av det
undersokta omradet, och for framtida bruk, ge besked om hur stor
provstorlek man bor ha for att den ska kunna ge en representativ bild
av foremalet for undersokningen i stort. Ett verktyg for att bedoma
lamplig provstorlek &r att lata konstruera en s k. art-area-kurva. En
kurva skapas som funktion av hur nya arter adderas, vartefter nya
provytor tillkommer. Dér kurvan planar ut, dvs. dér ytterligare tilligg
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av provytor inte langre ger ett substantiellt bidrag till det totala art-
antalet, ar ett matt pa lamplig provstorlek. Planar kurvan inte ut vid
test enligt denna metod, indikerar det att provstorleken &r for liten for
att fanga in hela artantalet pa lokalen. Testet gors med fordel i dator-
program efter principen “repeated subsampling”, vilket korrigerar for
betydelsen av det upphittade artantalet i de forst samplade ytorna.

Eftersom antalet observerade arter i ett urval ofta ar lagre dn det
faktiska antalet arter i undersokningsomradet i stort, dr det av intresse
att forsoka bedéma undersokningsomrdadets faktiska artantal. Flera
metoder for detta andamal finns, och vi har valt att anvinda oss av en
s.k. “Jackknife estimator (first-order)” vilken bygger pa en icke-para-
metrisk resampling procedur av artdatat och dér det observerade
antalet arter sdtts i relation till antalet arter som férekommer i enbart
en provyta.

Vi beskriver fyra art-area kurvor och tillhérande Jackknife-skatt-
ning: Tva fran Sjosds dng (98 & 07) (Fig. 4a). Dessa lokaler valdes
utifrdn kriterierna att de har liknande artantal (79 respektive 72),
baserat pa sampling av 10 respektive 11 provytor, samtidigt som
DCA:n visade pa en fordandring i artsammanséttningen 6ver tid san-
nolikt skett. Kurvorna &r snarlika, men Sjosas-07 verkar flacka ut
nagot tidigare, vilket antyder att 5j6sas blivit ndgot mer homogen med
tiden. Jackknife-analysen foreslar att Sjosds-98:s verkliga artantal ar
108 medan for Sjosas-07 ar motsvarande artantal 90. Detta ligger i linje
med vad art-area kurvorna beskriver, dvs. da lokalen d&r mer homogen
kommer det samplade artantalet att snabbare ndarma sig det verkliga
artantalet och farre provytor behover samplas.

(b) 10

s pEIET

Sjosas-98

Skaraskog-
20 07
— Spsas-07| | | Libbhult-02
4 5 6 7 8 9 1 1 0
1 2 3 4 5 6 7 8

antal provytor antal provytor

Figur 4. Art-area kurvor +SD for utvalda lokaler (naturreservats Gvervakningsprogrammet).
I (a) jamfors inventeringar gjorda -98 och -07 for Sjosds dng och i (b) jimfors Libbhult-02 med
Skiiraskog-07. Art-area kurvorna dr producerade i datorprogrammet PC-ord version 5.

De andra tva art-area kurvorna visar lokalerna Skédraskog-07 och
Libbhult-02 (Fig. 4b), vilka valts utifran kriteriet att deras provstorlek
skiljer sig avsevart frdn varandra (6 respektive 14 provytor). Dessa tva
lokaler har olika karaktar. For Skaraskog-07 har 90 % av de funna
arterna samplats redan efter 3 inventerade provytor och det funna
artantalet; 51 st., avviker inte mycket fran det Jackknife skattade art-
antalet; 58. Motsvarande vdrden for Libbhult-02 &r 104 arter funna och
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128 skattade. Som en jamforelse kan ndmnas att vid 3 inventerade
provytor ar hér bara ca 55 % av de funna arterna samplade och antalet
provytor som behdver inventeras for att sampla 90 % av de funna
arterna dr runt 10 st.

Fradgan som kvarstar dr: Hur manga provytor behovs egentligen for
att provstorleken ska ge en representativ bild av lokalen? Utifrdn
resultatet fran art-area kurvorna och Jackknife skattningarna kan
egentligen inget entydigt svar ges pa den fragan, utan svaret kommer
att bero pa vilken grad av fordndringar man vill kunna upptacka och
hur stor variation i vegetationen &r. Men mot bakgrund av de analyser
vi gjort tror vi att 10 provytor generellt verkar behovas.

(2) Kan det insamlade datat besvara fragan om huruvida det ske/har skett en
fordndring i populationsstorlek for respektive art i de inventerade omridena?

Lansstyrelsen har valt ut 13 arter av intresse for en sddan analys:
Slattergubbe, Kattfot, Granspira, Slatterfibla, Ljungdgontrost, Klock-
gentiana, Jungfru Marie nycklar, Sankt Pers nycklar, Brudsporre,
Tvéablad, Tatort, Angsskallra och Jungfrulin.

De analysmetoder som kan komma ifrdga med utgdngspunkt fran
torsoksdesign och typ av data &dr dels berdkning av medeltdcknings-
grad for respektive art och berdkning av frekvens (dvs. forekomst i
rutor) for respektive art. Sddana berdkningar kan goras pa flera
hierarkiska nivder beroende pa specifik fragestillning.

Vid granskningen av forekomsten av dessa arter fann vi att de allra
flesta forekom i laga eller mycket laga frekvenser och tdtheter, och
nagra av arterna samplades inte alls. Detta féranleder oss att dra slut-
satsen att dataseten inte dr lampliga fOr att besvara ovanstaende fraga.
Inventeringsdesignen med utldggning av provytor av detta slag ar
inte tillrdckligt finmaskigt for att fdnga upp “ovanliga/mindre van-
liga” arter av den typ de utvalda arterna representerar. Vi rekommen-
derar darfor att for inventering av sddana arter anvianda andra meto-
der som t.ex. totalinventering av lokalen eller delomrdden genom att
rakna antalet individer/skott for arten/arterna av intresse.

For nagra arter fann vi dock férekomster hoga nog for att kunna
visa pa de metoder vi féreslog for anvandning pd befintliga dataset.
(Det kan ju t.ex. bli aktuellt om ni &mnar analysera “vanligare arter”,
eftersom sddana ocksd kan ha ett analytiskt virde). Detta géller
arterna Jungfrulin och Angsskallra for naturreservatsinventeringen
(Fig. 5) och Jungfrulin, Angsskallra, Jungfru Marie nycklar och
Slattergubbe for dngs- och hagmarksinventeringen (Fig. 6). Eftersom
datat d&ven for dessa arter dr begransat, ar det inte forsvarbart att
analysera datat pa lokalniva utan vi har valt att poola ihop datat for
samtliga lokaler (dvs. provstorleken &r antalet provytor for samtliga
lokaler och inventeringstillfille) for att se om det foreligger ndgra
trender i respektive arts forekomst 6ver tid. For metoden dar medel-
tackningsgrad har anvénts, kan ocksd univariata statistiska metoder
som t-test eller varianstest tillimpas for att analysera eventuella
skillnader 6ver tid.
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Figur 5. (a) medeltickningsgrad +SE for respektive art i naturreservatsinventeringen,
beriknat pd artens tickningsgrad per provyta och inventeringstillfille for samtliga lokaler. (b)
forekomstfrekvens (%) av respektive art i naturreservatsinventeringen, baserat pd antalet
provytor arten forekommer i forhdllande till det totala antalet provytor i datasetet for
respektive inventeringstillfille.
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Figur 6. (a) medeltickningsgrad +SE och (b) forekomstfrekvens (%) for ings- och
hagmarksinventeringen.

Vid visuell betraktelse av figurerna kan man observera att monstren
for arterna i figur 6a) och b) dr likvardiga medan det for figur 5a) och
b) finns skillnader. Att det finns skillnader beroende pa vilken av
metoderna som anvénts dr inte s markligt eftersom metoderna bely-
ser nagot olika aspekter av populationsstorleken for de analyserade
arterna.
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Diskussion

Var slutsats ar att data av den typ vi blivit presenterade ar lampat f6r
att besvara den forsta fragestdllningen om huruvida det sker/har skett
en forandring i artsammanséttning i de inventerade omradena, och att
ett sddant dataunderlag med fordel kan angripas med hjilp av ordina-
tionsanalyser. Provyteinventering och tdckningsgradsdata dr en bra
metodik att anvidnda for det &ndamalet. Det finns dock ndgra omstan-
digheter, vilka vi ndmnt, i dataseten som gor att vi eventuellt har fatt
gora antaganden som inte &r helt korrekta ur ett analytiskt/statistiskt
perspektiv.

Syftet med en vegetationsstudie mdste naturligtvis till stor del
avgora vilka arter som dr av specifikt intresse eftersom det dr tids-
o0dande att analysera samtliga arter. For att kunna uttala sig om t.ex.
en skotseldtgard givit ndgon effekt, bor arter som har ett diagnostiskt
vérde for skotseldtgarden anvandas. Har anvands traditionellt ofta av
atgarden gynnade arter, t.ex. sldtter- och betesgynnade arter. Manga
av dessa arter bildar séllan tatheter hoga nog for att provyteinvente-
ringar ska kunna detektera betydande férdndringar. Sa vad géller den
andra fragestédllningen om huruvida det insamlade datat kan besvara
frdgan om det sker/har skett en forandring i populationsstorlek for
respektive art i de inventerade omrddena, sa dr svaret nej, och var
slutsats att for ovanliga arter eller arter som naturligt inte uppvisar
betydande tdtheter bor inte provytor anvandas som inventeringsmeto-
dik. Totalinventering av lokalen med avseende pa utvalda arter ger
troligtvis en béttre bild av sddana arters utveckling och ger darmed ett
battre underlag for analys. Provyteinventering kan dock vara lamplig
om man avser avldsa foérandringar i vanligare arters eller vaxtgrup-
pers utvecklingsmonster. Kanske kan det vara sa att en vanlig arts
eller vaxtgrupps forandring 6ver tid ocksa har ett diagnostiskt varde
for att mata en skotseldtgards effekt? Under sadana omstédndigheter
sparas en hel del tid, arbetsinsats och pengar, vilket inte séllan dr av
stor betydelse vid for 6vervakningsprogrammens genomférande.

Vi anser att vid planering av 6vervakningsprogram, inventerings-
studier eller liknande &r det viktigt att forst definiera vad man egent-
ligen vill undersoka och formulera en specifik fragestéllning for det
dndamalet, eftersom det ar fragestéllningen som styr uppliagget av
studien, dvs. dess design och genomférande, och ddrmed vilken ana-
lysmetod som &r lamplig.

Pa sa sdtt undviker man situationen att vid évervakningsprogram-
mets slut behdva fundera pa; vad har vi for typ av data; hur kan vi
analysera det datat och vilken information kan vi fa ut ur datat, eller i
varsta fall kan datat verhuvudtaget ge ndgon information om nagon-
ting som ror 6vervakningsprogrammets syfte.

Nagra designtekniska rad virda att tdnka pa ér, vilket vi har varit
inne pa i rapporten, vikten av att sa langt som det 4r mdojligt ha en
konsekvent forsoksdesign vad géller genomférande och provstorlek
for att relevanta analyser ska kunna goras. Vilken typ av data man
har, har ocksa stor betydelse for vilken analysmetod man kan anvédnda
eftersom metoderna gor antaganden om datats beskaffenheter. Har
man t.ex. fasta provytor som dterinventeras eller slumpas nya ytor ut
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vid nytt inventeringstillfdlle, bor analyserna, (multivariata sdval som
univariata) anpassas for det. Man bor ocksa tdnka 6ver syftet med att
anvinda delomraden/storytor som en komponent i forsoksdesignen.
Om de har lagts ut for att de representerar olika delar av lokalen med
avseende pd nagon eller ndgra miljofaktorer, dr det naturligtvis rétt att
ha med. Da forutsétts att analysen gors pa den hierarkiska nivan att
eventuell variation inom lokalen kan utvdarderas. Om nagot syfte att
utvardera eventuella skillnader i lokalernas inomrumsliga beskaffen-
het ddremot inte finns, bor utldggning av delomrdden inte goras,
eftersom man da lagger till en rumslig komponent som gor att de
inom ett delomrade mer nérliggande ytorna sannolikt dr mer lika
varandra men som i sammanhanget inte tillf6r ndgon information om
lokalen i sig. Om man avser maita effekter av hdvd eller dylikt pa vege-
tationen, kan det ocksd vara bra att ha kontrollprovytor inom lokalen
som inte utsitts for den behandling man avser studera effekten av.
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