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SAMMANFATTNING

Hifab AB/Envipro Miljéteknik har tillsammans med DGE Mark & Miljé AB utfort en dversiktlig
miljoteknisk markundersékning samt riskklassning pa fastigheten Héradsbéck 1:91. Almhults
kommun har agerat huvudman for uppdraget. Medel for undersdkningen har formedlats av
Léansstyrelsen i Kronobergs l4n fran Naturvardsverket.

Pé fastigheten Héradsbéack 1:91 har doppning av ségat virke skett fram till 2004. Fram till slutet av
1970-talet anvéndes pentaklorfenolbaserade doppningsmedel. Darefter anvindes Mitrol 48 (godként
doppningsmedel). Idag féorekommer ingen doppning pé platsen. Endast sagverksamheten finns kvar.
Vid en tidigare MIFO fas 1- undersokning klassades fastigheten som riskklass 2, dvs. en stor risk.
Motiveringen till detta var fororeningens farlighet samt att det dr sannolikt att pentaklorfenol droppat
av fran virket och ansamlats i marken och grundvattnet.

Foreliggande utredning har syftat till att utfora en forenklad riskbeddmning och en riskklassning enligt
MIFO fas 2. Undersokningen ska kunna ge svar pa om vidare undersdkningar dr nddvéandiga pa
objektet.

Utredningarna har omfattat genomgang av historiskt material, intervjuer med verksamhetsutovare,
studier av flygfoton, undersdkning och provtagning av mark medelst skruvborrning, installation av
grundvattenror, provtagning av grundvatten, provtagning av dikessediment samt kemiska analyser
(klorfenoler, dioxin samt scanninganalyser).

Resultaten av undersokningarna visar att en dioxinhalt dver Naturvardsverkets generella riktvirde
(MKM) pévisats i ett samlingsprov pa ytligt sdgspén, vid platsen dér doppkaret stod. Ovriga analyser
av dioxin i jord har legat under Naturvardsverkets generella riktvirde (MKM). Halterna av klorfenoler
har i samtliga analyser varit ldga (under Naturvéardsverkets generella riktvarde och i flera fall d&ven
under rapporteringsgrans). DDT och lindan har pavisats i ett samlingsprov pé bark och span.

For dioxin i grundvatten visar analyserna pa halter som ligger hogre 4n den naturliga bakgrundshalten
i Héradsbéck. I tva prover (den befintliga brunnen pé fastigheten samt vid kemikalieforradet) ligger
halterna strax dver det holldndska riktvérdet for dricksvatten. Det bor dock noteras att jordgrundvattnet
pa fastigheten inte anvinds for dricksvattendndamal. Analyser av klorfenoler och bekdmpningsmedel
har i samtliga fall utom ett legat under rapporteringsgréns.

Sammantaget foreslas att Haradsback 1:91 fortsatt klassas i riskklass 2. Riskklassningen beror dock till
stor del pa den hoga halten dioxin som patraffats i ytligt liggande sagspan.

Det anses inte motiverat att undersoka fastigheten inom ramen f6r en huvudstudie. For fortsatta
arbeten rekommenderas istillet att administrativa foreskrifter/rutiner avseende potentiellt fororenat
span och bark upprittas samt att det dioxinférorenade sagspanet vid doppkaret omhéndertas. Om dessa
atgdrder vidtas bedoms riskerna for manniskors hélsa vara sma och objektet bor dérefter kunna
placeras i riskklass 3.
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1 Inledning

Industriell traskyddsbehandling har pagétt i Sverige sedan mitten av 1800-talet (Naturvardsverket,
1999a). Behandlingen eller impregneringen har historiskt utforts med fem olika metoder. En av dessa
metoder dr doppning, vilken utfors for att skydda sagat virke mot mdgel- och blanadssvampar.
Doppning borjade tillimpas pa 1940-talet i Sverige.

Som doppningsmedel anvidndes vanligen preparat som var baserade pa organiska &mnen. Fran borjan
anvéndes framst fluoridbaserade preparat. Dock introducerades pentaklorfenolbaserade preparat tidigt
och var helt dominerande fram till 1977/78. Preparat som baserats pa tri- och tetraklorfenoler har dven
forekommit. De klorfenolbaserade preparaten var ofta férorenade med dioxiner.

Klorfenoler kan ge upphov till negativa effekter pd ménniskors hilsa samt pa miljon. P4 manniskor har
bland annat hudirritationer och effekter pa lever noterats. Dioxiner dr bland de mest toxiska foreningar
som dr kdnda idag.

I Hiradsbick, Almhults kommun, har doppning med klorfenolbaserade preparat bedrivits pa tva
platser. Bada platserna ligger i anslutning till samhéllets dricksvattentikt. Lansstyrelsen i Kronobergs
lan har darfor beviljats medel av Naturvardsverket for att undersoka de bada fastigheterna (1:87 och
1:91). Medlen har vidareférmedlats till Almhults kommun, som tagit pa sig huvudmannaskapet. For
uppdraget har Hifab AB/Envipro Miljéteknik och DGE Mark & Miljo AB anlitats. Uppdraget har
delats upp i tva deluppdrag (ett for vardera fastigheten). Deluppdragen redovisas i separata rapporter
dér foreliggande avser Haradsback 1:91.

Projektledare fran Almhults kommun har varit Kristin T#ljsten och frin linsstyrelsen har Karin
Simonsson och Ingrid Orlander medverkat. Engagerad personal fran Hifab AB/Envipro Miljoteknik
har varit Henrik Eriksson (uppdragsledare), Virpi Nomtak (handldggare), Helena Holgerson (GIS) och
fran DGE Mark & Miljo AB har Jens Johannisson medverkat (bitrddande uppdragsledare, handlaggare
och filttekniker).

2 Syfte

Syftet med den Oversiktliga markundersdkningen pa Héaradsback 1:91 har varit att géra en forenklad
riskbedémning och en riskklassning enligt MIFO fas 2 (Naturvardsverket, 1999b). Undersdkningen
ska kunna ge svar pa om vidare undersokningar dr nodvindiga pé objektet.

3 Omradesbeskrivning

Topografi, geologiska- och geotekniska forhillanden

Objektet ir beliget i Hiradsbick samhiille i syddstra delen av Almhults kommun i Kronobergs lin.
Den aktuella fastigheten ar relativt plan, markytan ligger inom storre delen av fastigheten pa ca 170
m 0 h. I dster avgrinsas fastigheten av ett dike, pé en nivéa ca 166 m 6 h, med avrinning i nordlig
riktning.

I de norra delarna av fastigheten bestar marken av en mycket hard, ljusgra stenig sandig morin,
sannolikt en bottenmorén. Nuvarande markyta har schaktats fram i samband med bygget av den nya
sagen i slutet pa 1950-talet da en morinkulle schaktats bort. Mordnen adr mycket hard och svar att
skruvborra i. Den dr dven mycket tit, vid borrningsforsok i de norra delarna av fastigheten l1ag vatten
pa ytan medan morénen var torr ndgra decimeter ner.
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I de sodra delarna av fastigheten bestar marken idag av fyllnadsmassor (framforallt bark) i méaktighet
upp till ca 4 m, under dessa finns naturliga jordarter i form av ca 0,5 meter torv-gyttjetorv och
dérunder morén.

3.2 Skyddade omraden och recipient

Cirka 350 m véster om fastigheten aterfinns Haradsbécks ordinarie dricksvattentékt (bendmnd borra
2). En reservvattentékt (borra 1) aterfinns cirka 150 m véster om objektet. Fastigheten ligger dock
utanfor det omrade som foreslagits som skyddszon. Bada tdkterna utgors av bergborrade brunnar. Den
huvudsakliga takten (borra 2) har varit i drift sedan 1995 (Tyréns, 2004). Brunnen &r 110 m djup.
Vattnet haller god kvalitet undantaget en forhojd radonhalt. Vattenproduktionen uppgar till cirka 25
m’/dygn (0,3 I/s).

Pé fastigheten Haradsback 1:91finns en djupborrad brunn i berg, vilken inte anvinds idag. Brunnen
kallas for ”Brunn 1:91” och ar provtagen.

I ndromrédet finns ytterligare brunnar: Pa fastigheten 1:49 ska enligt uppgift finnas en &ldre
bergborrad brunn, den har dock ¢j aterfunnits. Pa fastigheterna 1:47 och 1:75 véster om sagverket
finns tva dldre gravda brunnar som sporadiskt anvénds till bevattning i trddgardarna. Brunnarna &r
inmétta och vattnet i 1:47 ar provtaget. Lingre mot sydvést finns ytterligare gravda brunnar (bl.a.
1:63) och bergvarmebrunnar (bl.a. 1:41 och 1:95) som ej har provtagits eller mitts in i detta projekt.

Forutom vattenskyddsomradet finns inga kénda skyddade omréden i nérheten av fastigheten, det
nirmsta #r ett riksintresse for naturvard drygt 4 km mot dster i det s.k. Asnenomrédet.

Recipient ér det lokala grundvattnet samt det dike som finns i den dstra delen av fastigheten som gar i
nordlig riktning och mynnar ut i sjon Femlingen efter knappt 3 km.

3.3 Planbestimmelser och markanvindning

Markanvéndning dr industrimark, d.v.s. mindre kénslig markanvindning (MKM) enligt Naturvérds-
verkets indelning av mark med avseende pa anvéndning.

34 Historik

Det ér inte exakt kint nér sdgen anlades. Ként dr dock att den koptes 1940 av Firma Viktor Andersson
AB. Séagverket byggdes ut och om i omgéngar och 1958 byggdes en helt ny modern sdgbyggnad och
pannrum. Den verksamhet som bedrevs var sagning, hyvling samt doppning av sagat virke.
Verksamheten omfattade vid den tiden totalt cirka 1500 m* byggnader och 25000 m? bridgérd. 20 man
var vid denna tid anstillda pa sagverket. Pannan var pd 100 m* och eldades med avfall fran sigen.
Kopplad till pannan fanns en 250 hk dngmaskin som i sin tur drev en generator. For vattenforsor;j-
ningen skull (framf6rallt till &ngpannan) fanns en djupborrad brunn i berg (Brunn 1:91).

Sagverket gick i konkurs under 1973, det koptes darefter av ABSI i Vixjo som hyrde ut anldggningen
till Vikingtrd i Asarum under 1,5 ar (halva 1973 och 1974). Vikingtrd bedrev ingen doppning pa
platsen men vél sdgning och hyvling. Sagspén skulle eldas i Asarum och bark deponeras pa
sagverksfastigheten. Vid lansstyrelsens besok 1974 diskuterades den stora sagspdnshdgen som
orsakade att sdgspan dammade omkring i omgivningen. Sdgspanshdgen planerades att séljas under
1974 eller planas ut och tickas med bark.

Sagverket inkoptes i slutet av 1974 av Erik Johansson som bedrev sagning, hyvling samt doppning av
sagat virke. Doppningsverksamheten upphdrde 1 januari 2004.

Fram till slutet av 1970-talet anvéndes pentaklorfenolbaserade preparat som doppningsmedel. Dérefter
anviandes Mitrol 48 (tillatet doppningsmedel). Det bestar av alkylbensyldimetylammoniumklorid (C8-
C18) och guazatinacetat. Det dr mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan orskaka skadliga
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langtidseffekter i vattenmiljon. Det dr dven fratande. Mitrol 48 bryts ned relativt snabbt i syrerik miljo
och ér tillatet att anvéndas vid doppning.

Doppningen skedde i ett 18 m’ stort kar utan avrinningsplatta for doppat virke och utan vindskydd.
Platsen for doppningen finns inringad i Figur 1. Under 1973-1974 (uthyrningstiden) doppades inget
virke. Doppkaret stod dock kvar pé sin ursprungliga plats utan tickning. Vid lénsstyrelsens besok
1974 (under uthyrningsperioden) konstateras bl.a. att nivan pa vétskan i doppkaret stod ca 10 cm
under kanten pa karet. Ritningar fran 1988 visar att doppkaret da ar ombyggt till dubbla kar.

Produktionen pa sagen uppgick 1958 till 4700 m’. Produktionen 6kade sedan for att 1975 uppga till
7000 m’. 1984 sagades 10 000 m® varav 1000-1500 m® doppades.

Figur 1 Flygfoton fran 1960 (till viinster) och 1978 (till hoger). Doppningsplatsen ér inringad med rott pa
bilden fran 1978. Observera den tydliga utbredningen av span och bark pa bilden 1978, vilken inte finns
pa bilden fran 1960.

3.5 Nuvarande verksamhet

Sagverket drivs idag av Eriks Johanssons son Anders Johansson. Verksamheten pé fastigheten idag
bestar av lagring av timmer, sdgning av timmer, hyvling av virke, torkning av stroldktat virke och
lagring av virkespaket. Som biprodukt tillverkas flis. Sedan 2004 bedrivs ingen doppning. Doppkaret
finns inte kvar idag. Transport av timmer sker med lastbil in till sdgverket, internt med stor truck och
sedan kedjetransportdrer. Flyttning av virkespaket och lastning av virkespaket pa lastbil sker med
truck. Tankning av interna maskiner sker frén tank beldgen ovan mark vid platsen dér tidigare
doppning skedde.

4 Tidigare utredningar

En MIFO fas 1 utredning har tidigare genomforts av Almhults kommun; av Jens Johannisson 2001-02-
05 och reviderats av Ingrid Orlander 2006-02-03, ID nr F0765-2006. Potentiella fororeningar
beddmdes utgdras av pentaklorfenol som utgjorde huvudbestandsdelen i doppningsvitskan.
Fastigheten klassades enligt MIFO som riskklass 2. Motiveringen till detta var fororeningens farlighet
samt att det dr sannolikt att pentaklorfenol droppat av fran virket och ansamlats i marken och
grundvattnet.
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5 Genomforda undersokningar

5.1 Provtagningsstrategi

Provtagningen har planerats for att ge en oversiktlig bild av fororeningssituationen pa omradet. D&
undersokningens omfattning har varit forhallandevis liten (med tanke pa4 omradets storlek) har prov-
tagning inriktats mot misstidnkta omraden, sdsom platsen for doppningen, kemikalieférradet samt
barkdeponin. Provtagning och analys av grundvatten och sediment har utforts for att fa en bild av den
faktiska spridningen av fororeningar. Provtagningsplan med motivering till placering av punkter
aterfinns i bilaga 4.

5.2 Omfattning filtarbete

5.2.1 Provtagning av jord

Jord har provtagits vid tvéa skilda tillfdllen: 2007-06-27 och 2007-11-08. Vid det forsta tillfallet
borrades 9 hal (B1-B9) och vid det andra tva (B10 och B11). Referensjord provtogs vid det andra
tillféllet i en punkt ca 600 meter VNV om fastigheten. Provpunkter redovisas i Figur 2 (6versikt) och
Figur 3 (detaljkarta). Faltprotokoll aterfinns i bilaga 1. Kartorna aterfinns separat dven i bilaga 3.

Vid det forsta tillfallet anvandes skruvborr monterad pa en geoteknisk borrigg modell Geotech 705DD
for provtagning av jord. For borrningsarbeten anlitades FM GEO AB. Prover togs ut generellt for varje
0,5 meter eller for enskilda lager, proverna lades i plastpdsar och forslots. Proverna lamnades sedan
vidare till Eurofins laboratorium i Kalmar. I de sddra delarna av fastigheten, dar utfyllnad skett av bark
och spén, togs prover ned till 5 meter under markytan.

Vid det andra undersokningstillfillet anvindes ODEX-borrning. Syftet var primért att installera
grundvattenrér men provtagning av jord utfordes ocksa.

Totalt uttogs 34 jordprover.
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Figur 2 Oversiktskarta som redovisar provpunkter inom ramen for undersékningen av Hiiradsbick 1:91

tillsammans med referenspunkten.

5.2.2 Provtagning av grundvatten

Installation av grundvattenrdr har skett vid tva tillfillen, i samband med att 4ven jordprovtagning
utforts: 2007-06-27 (B2 och B3) och 2007-11-08 (B10 och B11). Ett referensgrundvattenror
installerades vid det andra tillfallet utanfor fastigheten. B2, B3 och referensroret installerades medelst
skruvborrning. For B10 och B11 krdvdes ODEX-borrning. Provpunkter redovisas i Figur 2 (6versikt)
och Figur 3 (detaljkarta). Filtprotokoll aterfinns i bilaga 1. Kartorna aterfinns separat dven i bilaga 3.

Provtagning av grundvatten har skett vid tva tillfallen: 2007-07-03 och 2007-11-21. Provtagning av
grundvatten gjordes vid forsta tillfdllet av grundvattenrér B2 och B3 med Waterrapump (en backventil
med kula i rostfritt stal) kopplad till PEH-slang, pumpning sker genom att slangen fors upp och ner
upprepade géanger. Omsittning av vattnet i grundvattenroéren utfordes efter installation samt innan
provtagning. Brunn 1:47 provtogs med bailer utan omséttning. Samtliga prover analyserades utan

foregaende filtrering eller dekantering.

Provtagning av Brunn 1:91 utférdes vid det andra provtagningstillfillet med bailer. Gropen dér
troligen den djupborrade brunnen fanns i botten var 6versvimmad sa vattnet kunde inte omséttas innan
provtagning och provet motsvarar sannolikt i férsta hand jordgrundvatten och inte berggrundvatten.

Grundvattenréren B10 och B11 provtogs med gigantpumpar. Vattenproverna togs i glasflaskor och
forvarades kylt tills leverans pa laboratoriet i Kalmar kunde ske péféljande dag. Samtliga prover
dekanterades fore analys. Dekantering kan innebéra att fina partiklar kommer med i analysen.

Efter avslutade undersdkningar gots B10 och B11 igen med bentonit och betong. Igengjutningen

genomfordes 2008-02-18.
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Figur 3 Redovisning av provpunkter inom Hiradsbick 1:91 samt undersokta brunnar utanfor
fastigheten.

5.2.3 Provtagning av sediment

Provtagning av sediment utférdes 2007-09-19. Totalt provtogs sediment i tre punkter i det dike som
finns i anslutning till fastigheten. Provpunkter (S1:87, SU och SN) redovisas i Figur 3. Faltprotokoll
aterfinns i bilaga 1. Kartan terfinns separat dven i bilaga 3.

Provtagningen utfordes med rostfri sked direkt i for provtagning avsedd plastpase. Prover togs som
samlingsprov fran ytan och 10 cm ner i sedimenten. I SU och SN togs sediment i kanten av diket
medan provtagning utfordes i mitten av diket i S1:87. Proverna forvarades kylt tills leverans pa
laboratoriet utfordes 2007-09-25.

5.3 Inmiitning av XYZ-koordinater

Inmétning av grundvattenrér (XYZ) har gjorts av Végverket Konsult. Ett lokalt koordinatsystem for
Almhults kommun har anvénts. Provtagningspunkter dér ej grundvattenror har installerats har métts in
mot kénda, fasta punkter i terringen, med hjdlp av kompass och mattband.

5.4 Omfattning analyser

5.4.1 Faltanalyser

Féltananlys av grundvattnet med avseende pa pH, konduktivitet och temperatur utfordes vid provtag-
ningen 2007-07-03. Métningen utférdes med en portabel métare for faltbruk, modell WTW pH/ OXI
340. Kalibrering skedde innan provtagning.
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5.4.2 Laboratorieanalyser

For alla analyser har Eurofins Sverige AB anlitats. Alla prover har 1dmnats in pé deras laboratorium i
Kalmar. De flesta analyser har skett pa andra laboratorier inom Eurofins. Bland annat har dioxin-
analyser utforts av Eurofins GfA i Hamburg. I Tabell 1 framgér omfattning av de laboratorieanalyser
som har utforts. Analysoriginal aterfinns i bilaga 2.

Tabell 1 Sammanstillning 6ver genomforda laboratorieanalyser. 4+2 innebér att 4 prover analyserats
inom omréidet och att jimforelse gjorts med 2 referensprover.

Analys Jord Sediment Grundvatten
Dioxin 4+2 3 4+1
Klorfenoler 9 3 4
Terrattest (inkl. klorfenoler 2 - 2

& bekdmpningsmedel )

6 Generella riktvarden

For att avgora i vilken grad ett markomrdde dr fororenat kan rapporterade jord-, sediment- och
grundvattenanalyser jdmforas med riktvérden.

6.1 Jord

I redovisning av analsyresultaten har jamforelser gjorts med generella riktvarden for férorenad mark
(Naturvardsverket, 1997). Det skall noteras att nimnda riktvédrden dr Naturvardsverkets generella
riktvirden for fororenad mark och hinsyn till de exponeringsvagar som finns listade i Tabell 2.

Tabell 2 Exponeringsviigar som ligger till grund for NV:s generella riktvirden.

Exponeringsvig KM MKM GV MKM
Ménniskor:

Intag av jord (oralt) X X X
Hudkontakt X X X
Inandning av damm X X X
Inandning av dngor X X X
Intag av grundvatten X X

Intag av gronsaker X

Intag av fisk X

Miljo:

Effekter inom omradet X X X
Effekter i ytvattenrecipient X X X

Naturvardsverkets generella riktviarden finns for tre olika slag av markanvéndning:

Kiinslig Markanvindning (KM):

Markkvaliteten begrinsar inte val av markanvandning. Grundvattnet skall skyddas. Marken skall t ex
kunna nyttjas for bostdder, daghem, gronsaksodling etc. Exponerade grupper antas vara barn, vuxna
och dldre som lever inom omrédet under en livstid. De flesta slag av markekosystem skyddas.
Ekosystem 1 nirbeldget ytvatten skyddas.

Mindre Kinslig Markanvindning med grundvattenskydd (MKM GYV):

Markkvaliteten begriansar val av markanvindning. Grundvattnet skyddas. Marken kan t ex anvéndas
for kontor, industrier eller vagar. Grundvattenuttag kan ske pa ett visst avstand fran fororeningen. De
exponerade grupperna antas vara personer som tillfalligt vistas pa omradet. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Ekosystemet i ndrbeldget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvindning (MKM):
Som ovan, men utan grundvattenuttag som belastas av det fororenade omradet.
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I och med att det aktuella undersdkningsomrédet dr ett industriomrade gors jaimforelser av analys-
resultaten med de generella riktvirdena for mindre kénslig markanvandning, MKM. For DDT och
lindan saknas svenska vérden. Istéllet anvidnds integrerade SRC-virden (béde hilsa och miljo) fran
RIVM (2001). De generella riktvérden for jord samt fran RIVM (2001) som anvénds redovisas i
Tabell 3. Jamforelser gors dven mot naturlig bakgrundshalt, vilken provtagits och analyserats speciellt
inom ramen for projektet.

Tabell 3 Redovisning av tillimpade generella riktvirden for jord (MKM). For DDT och lindan har
riktvirden hamtats frin RIVM (2001).

Forening Riktvirde
DDT 4 mg/kg TS
Lindan 1,2 mg/kg TS
Summa klorfenoler utom pentaklorfenol 10 mg/kg TS
Pentaklorfenol 5 mg/kg TS
Dioxin (TCDD-ekv.) 250 ng/kg TS

6.2 Grundvatten

For grundvatten har vi valt att redovisa ett antal olika riktvirden, bade vad géller ménniskors hilsa
(vid intag av dricksvatten) samt for risker for miljon.

For pentaklorfenol har Svenska Livsmedelsverket ett samlat riktvarde for bekdmpningsmedel pa 0,1
pg/l (Livsmedelsverket, 2001). Enligt Livsmedelsverket kan pentaklorfenol rdknas som ett
bekdmpningsmedel och darfor kan halterna relateras till detta. WHO anger ett riktvéarde for
pentaklorfenol i dricksvatten pa 9 pg/l. Detta virde anviander Naturvardsverket som utgdngspunkt for
berikning av risker vid grundvattenintag i den senaste vigledningen (Naturvardsverket, 2007).

For dioxin saknas riktvirden for dricksvatten fran Livsmedelsverket och WHO. Holldndska RIVM
anger ett SRC-virde (Serious Risk Concentration) for minniskors hélsa pa 3,1 pg/l. SRC-vérdet ar ett
sa kallat interventionsvarde och anger en grians da sanering anses krivas. Virdet dr framtaget med
hansyn till ett visst utnyttjande av grundvattnet for konsumtion. Véardet som anges av RIVM (2001)
anvénder Naturvardsverket som utgédngspunkt for berdkning av risker vid grundvattenintag i den
senaste vigledningen (Naturvardsverket, 2007). Fran hollandsk litteratur finns ocksa ett indikativt
varde pa 1 pg/l. Det indikativa anger till skillnad mot interventionsvérdet inte att en sanering kravs
utan &r istéllet en indikation pa att grundvattnet ar allvarligt fororenat. For bade dioxin och
pentaklorfenol finns ocksa riktvérden for hilsa frén USEPA.

Tabell 4 Redovisning av anviinda riktvirden for dricksvatten/grundvatten.

Forening Riktvérde héilsa Riktvirde Riktvérde Riktvirde  Riktvirde
(Livsmedelsverket, héilsa (WHO, hilsa (RIVM, hélsa miljo (RIVM,
2001) 2000) 2001) (USEPA, 2001)
2003)
2, 4, 6- triklorfenol - 200 pg/l - - 480 pg/l
Pentaklorfenol 0,1 pg/1* 9 ng/l - 1 pg/l 85 pg/l
Dioxin (TCDD- - - 3,1 pg/l 30 pg/l -
ekv.)

* riktvérdet avser bekdmpningsmedel
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I Naturvardsverkets remissversion for riskbedomning av fororenade omraden fran 2007 redovisas en
berdkning av riktvéirden for att skydda grundvatten som en framtida naturresurs. Foér dioxin har en
kritisk grundvattenkoncentration pa 0,2 pg/l foreslagits, vilken anvinds som utgangspunkt for
berdkning av en halt i jord. Vid berdkning har utgdngspunkten varit halten 3,1 pg/l som redovisas av
RIVM (2001). I Naturvéardsverket (2007) anges att vérdet inte ska anvéndas for jaimforelser med
uppmétta halter i grundvatten utan endast vid berékning av riktvirden for jord.

For miljo anger holldndska RIVM ett antal riktvarden for klorfenoler (RIVM, 2001). For dioxin saknas
riktvirden vad géller grundvattenmiljo.

I foreliggande rapport gors dven jaimforelser mot naturlig bakgrundshalt, vilken provtagits och
analyserats speciellt inom ramen for projektet.

Sediment
For sediment finns inga svenska riktvérden. Istéllet anvédnds internationella riktvirden avseende risker

for akvatiska organismer. Anvinda riktvirden aterfinns i Tabell 5.

Tabell 5 Redovisning av anvinda riktvirden vad giller sediment.

Forening Riktvirde Referens

Pentaklorfenol 0,36 mg/kg TS Trwin et al., 1997
Dioxin (TCDD-ekv.) 21,5 ng/kg TS CCME, 2002

7 Resultat och kommentarer

Fialtobservationer

Dominerande jordart inom omradet 4r en stenig sandig, siltig morén. Fyllnadsmassor bestar framforallt
av bark men dven av span och flis. Borrning har utforts till mellan 1 och 5 m djup. Berg har ej patraf-
fats inom omradet. Organiskt material frimst i form av bark har framforallt patraffats i omradets sodra
del samt i enstaka punkter i norr.

Inga synliga fororeningar eller fororeningsindikatorer noterades i samband med filtprovtagningarna.
Tomma 20 1-dunkar med Mitrol 48 (tillatet doppningsmedel) fanns pa fastigheten vid faltbesok.

Faltméitningar

7.2.1 pH, konduktivitet, temperatur

I samband med vissa av provtagningarna utférdes mitning av pH, temperatur och syre pa grundvatten-
prover, se Tabell 6. Det dr ndgot anméarkningsvart att pH, temperatur och syrehalt skiljer sig sa
mycket at inom ett lite omradde d& provtagningen utférdes samtidigt och p& samma sétt. Sannolikt
beror det pa att i B3 har en storre andel vatten fran torven/gyttjan runnit till i réret medan i B2 bedéms
det bero pa en hogre andel sjunkande markvatten.

Tabell 6 Féaltmétning av pH, temperatur, och syrehalt i grundvatten.

Grundvattenror pH Temp (°C) Syre (mg/l) Syre (%)
B2 6,9 14,5 8,3 85
B3 5,9 12,4 1,4 14
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7.2.2 Inmitningar

Resultat av inmétningarna av installerade grundvattenrér samt undersokta brunnar redovisas 1 Tabell
7.

Tabell 7 Inméitningar av grundvattenror samt undersokta brunnar.

Punkt X Y V4

B2 6267 067,03 55 363,81 170,74
B3 6267 103,69 55 388,08 170,23
B10 6267126,996 55365,339 171,791
Bl11 6267131,514 55320,668 170,885
Brunn 1:91 6267143,485 55271,818 171,033
Brunn 1:47 6267 113,90 55201,91 170,42
Brunn 1:75 6267 080,09 55190,32 171,74

7.2.3 Grundvattennivaer

Redovisning av grundvattennivéer aterfinns i Tabell 8. Grundvattennivdmaitningarna ar delvis
ofullsténdiga pga. att métning har skett vid olika tidpunkter samt beroende pé bl.a. virkespaket som
legat i vigen som har omojliggjort métning. Vid de tva forsta tillfillena var roren B10 och B11 inte
installerade. Nivdmaétning i den bergborrade brunnen 1:91 har ej utforts p.g.a. det inte var mojligt att
komma at sjdlva bergborran. En métning i samtliga grundvattenror utfordes 080218.

Tabell 8 Redovisning av hojder for roréverkant samt grundvattenniva. Som jimforelse redovisas dven en
ungefirlig hojd for diket.

Provpunkt + Niva +Nivd markyta + Niva + Niva + Niva + Niva
roroverkant vattenyta vattenyta vattenyta vattenyta

070703 070821 071109 080218
B2 170,74 167,04 167,02 167,11
B3 170,23 166,55 166,59 166,60
B10 171,79 170,61 169,14
B11 170,88 166,40 167,41
1:47 170,42 169,16 169,17
Dike Ca 166 Ca 166 Ca 166 Ca 166
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7.3 Fororeningar i jord
I Tabell 9 redovisas en sammanstéllning 6ver genomforda analyser vad géller jord. For varje analys
redovisas dven vad provet bestod av samt en kommentar. Vad géller dioxin redovisas halten som
summa TEQ. TEQ har beréknats enligt WHO 2005 dér analyser under rapporteringsgréins har
uteslutits.
Tabell 9 Sammanstillning 6ver genomforda analyser vad géller jord. < avser halt under
rapporteringsgrins. — avser att analys ej genomforts. For terrattest redovisas endast analyser oOver
rapporteringsgrins som ir relevanta. Terrattest fir en screeninganalys av éver 220 imnen, bl.a. ett stort
antal bekimpningsmedel.
Prov Dioxin Pentaklor- Terrattest Kommentar
(ng/kg TS) fenol (mg/kg TS)
(TCDD- (mg/kg TS)
ekv.
Enligt
WHO
2005).
B1, samlingsprov 4,3 <0,01 Provet taget som ett samlingsprov for att utrona barkens och
av bark och span spanets status med hansyn till dioxin- och
0-3,4 meter klorfenolfororeningar. Halten 4r t.o.m. under riktvérdet for
KM (Kinslig Mark), - man ska dock betdnka att det ar ett
samlingsprov representerande en stor volym. Hogre halter
finns sannolikt i vissa skikt.
B2, samlingsprov - 0,23 DDT: 1,2 Klorfenoler analyserades bade som enskild parameter och som
av bark och span Lindan: 0,043 | en av méanga parametrar i Terratest. Enligt Terrattestanalysen
0,5-4,4 m var halten pentaklorfenol 0,18 mg/kg TS (god
samstdmmighet).
B4+BS, 7220 0,08 - Provet &r taget av sdgspan som ligger kvar dir doppkaret
samlingsprov av tidigare stod. Hog halt men begriansat omrade (ca 8x2 m) och
ytligt sdgspan miktighet (0,05 m)
B4:2+B5:1, 73 0,03 - Forhgjningen kan méjligen bero pa kontaminering av sagspén,
samlingsprov av da denna fans pé platsen och visat sig innehélla hog halt
morén under dioxin.
doppkaret
B6:1+B7:1+B8:1 - <0,01 - Provet taget som ett ytligt samlingsprov d marken var
, samlingsprov av mycket hard inom omradet och da infiltrationen bedoms till
ytlig jord vid lag. Inga klorfenoler ovan rapporteringsgriansen tyder pa att
uppstilningsplats nedbrytning skett av eventuellt avdroppad doppvétska.
av virke
B9 0-1,5 m grus - <0,01 - Proverna tagna tillsammans for att utréna om klorfenoler ror
B9 1,5-2 m org - <0,01 - sig ned genom grus med hog hydraulisk konduktivitet och lag
organisk halt ned till lager med hdgre organisk halt for att dar
fastldggas. Nagon sddan effekt kan ej ses.
B110-1m 0,44 <0,01 - Provet taget vid omrade som anvints for kemikalielagring
(bl.a. stod vid provtagningstillfillet kvar kérl som innehallit
doppningsmedlet Mitrol 48.
Referens 0-0,2 m 0,95 <0,01 - Referensprov i ytlig organisk jord
Referens 1,2-2 m 0,0002 <0,01 - Referensprov i morin

Som en kommentar och sammanfattning till tabell ovan kan ségas att dioxin patraffats i
anmarkningsvért forh6jd halt endast vid platsen for f.d. doppkaret. Klorfenoler har ingen
samstdmmighet med halten dioxin. DDT och lindan har péatraffats i halter 6ver rapporteringsgransen i
ett av tva samlingsprov av bark.
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Fororeningar i grundvatten

En sammanstéllning 6ver genomforda analyser vad géller grundvatten aterfinns i Tabell 10.

Dioxin analyserades inom omradet i 4 punkter. Samtliga punkter visar en forhojning av halten dioxin
jamfort med referensroret. [ tva av proverna overskrider halten det hollandska riktvardet for hilsa (3,1
pg/1). Ovriga halter dr endast svagt forhdjda. Halterna ir analyserade pa grundvatten som dekanterats
pa laboratoriet. Mindre partiklar kan ddrmed finnas med i analysen. Skulle analys ha utforts pa filtrerat
grundvatten skulle med storsta sannolikhet halterna ha blivit lagre. Klorfenol har analyserats i 6 prover
(totalhalter) men endast pavisats i ett (vid platsen for f.d. doppkaret). DDT, lindan och ett stort antal
andra bekdmpningsmedel har analyserats i tvd grundvattenprover. Inga halter 6ver rapporteringsgrins
har funnits.

Tabell 10 Sammanstiillning av genomforda analyser vad giller grundvatten. < avser halt under
rapporteringsgrins. — avser att analys ej genomforts. For terratest redovisas endast analyser &éver

rapporteringsgrans.
Prov Dioxin Pentaklor- Terrattest Kommentar
(pg/) | fenol (ug/) (ng/)

B2 - <0,02 Dioxin ej analyserat, inga klorfenoler eller bekdmpningsmedel ovan
rapporteringsgransen.

B3 - <0,01 Dioxin ej analyserat, inga klorfenoler eller bekdmpningsmedel ovan
rapporteringsgréansen.

B10 3,96 0,05 - Dioxin och klorfenoler patriffade vid f.d. platsen f6r doppning

B11 0,15 <0,02 - Svagt forho6jd dioxinhalt

Brunn 5,26 <0,02 - Dioxin i mérkbart férh6jd halt, motsvarar ytligt jordgrundvatten samt

1:91 inldckande ytvatten.

Brunn 0,07 <0,02 - Forhojd halt jamfort med referensror

1:47

Ref.ror 0,04 <0,02 - Referensror placerat ca 600 m VNV om sagverket

7.5 Fororeningar i sediment

Sediment har analyserats avseende klorfenoler och dioxin i tre prover i det dike som finns i anslutning
till fastigheten (se Tabell 11). En viss forhojning av halten dioxin kan konstateras nedstroms sagverket
jamfort med uppstroms. Halten dr dock klart 1agre dn det kanadensiska riktvardet som finns framtaget

for akvatiska organismer.

Tabell 11 Sammanstillning av genomfoérda analyser vad giller sediment. < avser halt under
rapporteringsgrins.

Prov Dioxin Pentaklor- Kommentar
(ng/kg TS) fenol
(mg/kg TS)

SU 0,7 <0,01 En mérkbar forhdjning av dioxin kan konstateras nedstroms omréadet

SN 7,8 <0,01 jamfort med de uppstroms tagna proverna. Samtliga halter dr dock ldgre

S1:87 2,6 <0,01 an internationella riktvarden for akvatiska organismer. SU é&r taget
uppstroms den béck som passerar omréadet i nordlig riktning. S1:87 &r
taget i ett dike nedstroms sagverket vid 1:87, diket ansluter nedstroms
provtagningsplatsen bécken som passerar 1:91.
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8 Forenklad riskbedomning

Den forenklade riskbeddmningen for Haradsbéck 1:91 har genomforts enligt riktlinjer i
Naturvardsverket (1999b). Detta innebir att de fem parametrarna ’féroreningarnas farlighet”,
”fororeningsniva”, ’spridningsforutsittningar”, “kanslighet” samt ”skyddsvirde” bedoms enligt
skalan: liten” — “mattlig” — “’stor” — "mycket stor”. En sammanvigd beddmning gors sedan (med

diagrammet nedan som stdd) och fastigheten ges en riskklass.
8.1 Fororeningarnas farlighet

Det aktuella omrédet har undersokts med avseende pa pentaklorfenol, dioxin samt bekdmpningsmedel.
Av utférda analyser pavisades bland annat, dioxin, pentaklorfenol, lindan och DDT i halter 6ver
rapporteringsgrianserna i framforallt jord. Enligt Naturvardsverkets bedomning av fororeningars
farlighet klassas pentaklorfenol och dioxin ha ”mycket hog farlighet”. For DDT som enskild férening
finns ingen farlighet angiven. Daremot anges farligheten for bekdmpningsmedel som mycket hog.

DDT

DDT eller diklordifenyltriklorentan ar en organisk forening som tidigare anvénts som
bekimpningsmedel. Amnet ér idag forbjudet men har i Sverige tidigare anvints i jord- och skogsbruk.
DDT ir ett 1dnglivat imne som bryts ner 1dngsamt i naturen. Amnet lagras i fettvivnaden och kan
bioackumuleras i nidringskedjan. DDT ér klassificerat som miljofarligt, giftigt vid fortdring och
cancerframkallande. Det dr ocksd mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i miljon.

Lindan

Lindan é&r ett klorerat bekdmpningsmedel som historiskt anvinds for bekdmpning av insekter. Lindan
ar produktnamnet for HCH (hexaklor-cyklo-hexan), vilken forekommer i ett antal olika isomerer. Den
isomer som till storsta delen forekommer i lindan betecknas gamma-HCH. Nedbrytning av gamma-
HCh tar lang tid 1 naturen och féreningen kan bioackumuleras i fisk (ATSDR, 2007). Inandning av luft
innehéllande HCH kan ge paverkan p& ménniskans hormoner. Intag av stora mangder har gett dodsfall
(ATSDR, 2007).

Pentaklorfenol

Pentaklorfenol ingar som en av 19 foreningar som réknas till klorfenolerna. Pentaklorfenol har en viss
- men lag - 16slighet i vatten. Densiteten dr dock ndstan dubbelt sa hog som for vatten, vilket ger att en
spridning av foreningen kan ske pé djupet i exempelvis ett grundvatten. Pentaklorfenol &r mer mobilt
4n dioxiner i mark. Fastliggning till markens partiklar sker frimst under sura forhallanden. Angtrycket
for pentaklorfenol 4r mycket lagt, cirka 1,1x10™ mm Hg (Naturvardsverket, 1999a).

For minniskan kan klorfenoler bland annat ge akne och leverskador (ATSDR, 1999b). Indikationer
finns pa att klorfenoler kan orsaka cancer. Generellt anses toxiciteten for manniskor 6ka med antalet
kloratomer. Légklorerade foreningar paverkar frimst nervsystemet medan de hdgklorerade (sdsom
penta-) paverkar cellandningen.

Dioxin

Dioxin dr samlingsnamnet pé cirka 200 klorerade dioxin- och furanféreningar. 17 av dessa foreningar
har visat sig vara mycket giftiga, exempelvis TCDD (2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin) som ir ett av
de starkaste kénda gifterna. Giftigheten mellan de olika kongenerna varierar mycket. Vid bedomning
av giftighet har darfor varje kongen tilldelats ett TEF-varde (Toxisk EkvivalensFaktor). Den mest
toxiska kongenen (TCDD) har TEF=1 medan de minst toxiska (OCDD och OCDF) har TEF=0,0001.
Vid rapportering av dioxinhalt som toxiska ekvivalenter (TEQ) summeras halten for varje enskild
kongen multiplicerat med TEF.
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Dioxiner har en 14g mobilitet och binds generellt mycket hart till partiklar i marken. Aven 16sligheten
for dioxin i vatten dr mycket lag. Daremot dr dioxiner fettlosliga och kan dédrmed finnas i fettvivnader
och blodfetter.

For ménniskan kan dioxiner bland annat ge hudskador (klorakne). Exponering for bland annat 2,3,7,8-
tetraklordibenzo-p-dioxin kan orsaka cancer (ATSDR, 1999a). Forsdmrat immunforsvar har ocksé
noterats vara en effekt av dioxiner.

8.2 Fororeningsniva

Fororeningsnividn beddms genom att viga samman halter av fororeningarna, méngd féroreningar samt
volym fororenade massor.

Halter i jord:
Dioxin har analyserats i 4 prover fran jord/bark/span. Den klart hdgsta halten av dioxin patraffades i

ytligt sdgspan dar doppkaret tidigare statt. Halten 7220 ng/kg TS Overstiger riktvardet 250 ng/kg TS
med mer dn 28 génger. Detta motsvarar vid en indelning av avvikelse frdn jimforvérde en “stor” till
”mycket stor” paverkan av punktkilla. Ovriga halter av dioxin understiger klart Naturvardsverkets
riktvirde.

Klorfenoler har analyserats i 8 prover i jord/bark. I 3 av dessa prover har pentaklorfenol detekterats.
Den genomsnittliga halten har varit 0,11 mg/kg TS och den maximala halten 0,23 mg/kg. Halter
mellan 0,1-0,3 mg/kg TS bedoms enligt Naturvérdsverkets rapport 4918 till “mattligt allvarligt”.
Riktvardet for MKM ér 5 mg/kg TS och for MKM GV 3 mg/kg TS.

DDT har patréffats i ett av tva analyserade prover i bark och spén sdder om sagverket. Halten var 1,2
mg/kg (for Y DDT). Da inga svenska riktvarden for DDT finns framtagna jamfors halten hir med
holldndska riktvarden. Riktvérdet baserat pa hélsa ar for DDT 23 mg/kg TS medan det integrerade
riktvirdet dér miljohénsyn tas dr 4 mg/kg TS (RIVM, 2001). Den analyserade halten ligger saledes
under de holléindska riktvirdena. Aven lindan pétriffades i ett av tva analyserade prover, halten var
0,04 mg/kg att jimfora med det holldndska riktvirdet 1,2 mg/kg TS.

Halter i grundvatten:

Dioxin har analyserats i 4 grundvattenprover (jordgrundvatten). Halterna har varierat mellan 0,15 och
5,26 pg WHO TEQ/I. Den genomsnittliga halten var 2,6 pg/l. RIVM (2001) anger ett riktvarde for
ménniskors hélsa pa 3,1 pg/l (vid intag av dricksvatten). Halter Gver detta vérde kan noteras i tva
prover. | jimforelse med nordamerikanska hilsoriktvdrden ligger halterna lagre. Det bor dock noteras
att jordgrundvattnet inom fastigheten ¢j anviands som dricksvatten.

Pentaklorfenol har analyserats i 6 grundvattenprover — endast ett av dem innehdll pentaklorfenol i en
halt 6ver 0,02 pg/l. Det var grundvatten fran den plats diar doppkaret tidigare stod som inneholl
pentaklorfenol i halten 0,05 pg/l. Halterna av pentaklorfenol ligger under kriterier f6r dricksvatten.

DDT och lindan har analyserats i tva prover (bl.a. ett taget i grundvatten fran samma punkt dir DDT
och lindan péatréffats i jorden), inga halter 6ver rapporteringsgransen patraffades.

Halter i sediment:

Dioxin har analyserats i 3 sedimentprover fran ndromradet. I provet uppstroms Haradsbéck 1:91 men
nedstroms sagverket som lag pa fastigheten 1:87 pétriffades dioxin i halten 2,6 ng/kg TS. I provet
uppstroms béda fastigheterna i ett omrade som kan ses som ett lokalt bakgrundsvérde var halten 0,7
ng/kg TS. Slutligen analyserades ett prov nedstroms Haradsback 1:91 — dir var halten 7,8 ng/kg TS.
En hogre halt nedstroms sdgverket pa Haradsback 1:91 kan séledes konstateras. Halten ar dock lag,
lagre dn det kanadensiska riktvardet for sediment som baseras pa skydd av akvatiska organismer.
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Aven klorfenoler analyserades i ovan redovisade sedimentprover. Inga halter &ver rapporterings-
gransen 0,01 mg/kg TS kunde konstateras.

Volym férorenade massor

Utforda undersokningar indikerar att de massor som é&r kraftigt fororenade av dioxiner &r i
storleksordningen 1 m® sagspén (liten volym). Den bark/span som ir utfyllt pa sodra sidan av
sagverket ror sig troligen om ca 10 000 m® (mattligt till stor volym enligt NV rapport 4918).

Mangd fororening

Maingden dioxin i sadgspénet vid platsen for doppkaret ror sig om négra fa milligram. Detta under
forutsittning att det analyserade provet &r representativt for sdgspéanet pa platsen. Enligt metodiken i
Naturvardsverket (1999b) ska blotta forekomsten av dioxiner medfora att méangden bedoms till
“mycket stor”. Detta beror pé att dioxiner kan kallas ha en “extremt hog farlighet”.

Mingden pentaklorfenol i barken sdder om sagverket kan utifran de tva utférda analyserna svarligen
uppskattas. I en 6verslagsberikning dir mangden r 10 000 m’, torrdensiteten 500 kg/m’, och
koncentrationen i genomsnitt 0,1 mg/kg TS blir méngden pentaklorfenol ca 0,5 kg.

Spridningsforutsiattningar

Det kan konstateras att en mindre spridning av dioxin sker fran omradet. Dioxin har patréffats i
forhojda halter i bade grundvatten och sediment i narheten av sdgverket (jimforelse med lokal
bakgrundshalt). Analyser av DDT och lindan har utforts i tva grundvattenprover men ej patriffats.
Detta tyder pa att ingen méarkbar spridning av dessa &mnen via grundvattnet sker. Samma bedomning
gors vad giller klorfenoler.

Spridning i grundvatten i berg dr svarare att uppskatta. Inga provtagningar av grundvatten i berg ar
utforda inom eller i ndrheten av sdgverket. Forhdjda halter av dioxin i grundvatten i berg har péatréaffats
bl.a. i kommunens grundvattentikt ca 350 m vister om sédgverket. Det &r dock mer sannolikt att den
fororeningen har sitt ursprung i det dldre sdgverk som tidigare lag beldget pa fastigheten Héradsback
1:87.

Den generella stromningen pé grundvatten i jord inom omradet bedoms vara 6stlig ned mot dike/back.
Den generella stromningen 1 berg kan ej beddmas utifrdn denna 6versiktliga undersokning.

Spridningsforutsittningarna bedoms i mark och grundvatten till mattliga till stora.

Eventuella fororeningar fran sdgverksomradet kan relativt enkelt né diket som passerar fastighetens
Ostra sida. D4 infiltrationen pa omradet bedoms vara lag (forutom de sodra delarna i utfyllnaden av
bark och span) sker formodligen en del ytavrinning ned mot diket. Vil framme i diket sker en
utspddning och en vidare transport norrut till sjon Femlingen (3 km). Spridningsforutséttningarna till
och i ytvatten beddms till mattliga.

I sediment kan en viss forhdjning av dioxin ses nedstroms omradet — detta visar att en spridning sker
eller har skett. Halten &r dock légre &n kanadensiska lagriskvérden for skydd av akvatiska organismer.
D4 dioxin (och dven andra patraffade 4mnen) dr mycket svarldsligt i vatten bedoms partikulér
spridning spela en relativt stor roll. De forhdjda halterna av dioxin i sedimenten bedéms ha tillkommit
av partiklar som med ytavrinning natt diket, snarare 4n via grundvattnet. Spridningsforutséttningarna
for sediment bedoms som mattliga.

Kanslighet och skyddsvirde
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Kénslighet

”Kénslighet” dr ett matt pa hur ménniskor riskerar att utséttas for eventuella fororeningar. Det bedoms
hér enligt Naturvardsverkets metodik. Omradet &r ett industriomrade dér yrkesverksamma kan
exponeras. Grundvattnet anvinds inte som dricksvatten inom omradet men den kommunala
dricksvattentikten ligger inom nagra hundra meter. Omréadet ar inte inhdgnat men barn och andra som
ej har tilltrdde beddms inte vistas pa omradet p.g.a. att verksamheten pé andra sétt dr olamplig
(trucktransporter, kedjedrift, hog ljudniva). Féroreningarna med hogst dioxinhalter ligger ytligt i span
och tillgingligheten ir relativt stor. Ovriga fororeningar beddéms vara betydligt mer svartillgingliga da
de finns i 6vertickta barkmassor eller i mordnen lédngre ned i jordprofilen.

Kénsligheten for omradet bedoms sammantaget ligga inom intervallet “mattligt” dock pa gréansen till
”stor” sé lange det ytliga sgspanet finns kvar. Kénsligheten for grundvattnet beddms till ndgot storre
— trots att grundvattenutag ej sker eller planeras ske inom industriomradet — p& grund av den relativa
nirheten till kommunens grundvattentdkter. Kénsligheten for ytvatten och sediment bedoms ligga
mellan mattlig och stor — ndgot légre dn vad som angavs i MIFO fas 1.

Skyddsvérde
”Skyddsviarde” dr ett matt pa hur skyddsvird naturen i ndromradet dr. Det beddms hér enligt

Naturvardsverkets metodik. Omradet ar ett industriomrade belédget i ett samhélle och inga skyddade
naturomraden finns i nérheten. Ekosystemet péd industriomradet bedoms till "nagot paverkad” och i
nidromradet bedoms det till “ett for regionen vanligt ekosystem”. Avrinning via dike sker i nordlig
riktning till sjon Femlingen — d& avstandet ca 3 km végs inte sjon in i beddmningen i ndgon hogre
grad.

Skyddsvirdet bedoms sammantaget till “mattligt” for marken i omradet, detsamma géller sediment
och ytvatten. For grundvatten har skyddsvardet satts till mycket hogt. Detta baseras pa att bergrund-
vattnet ar skyddsvért da det forsorjer Haradsback samhélle med dricksvatten.
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8.5 Samlad riskbedomning

Amnen med mycket hog farlighet har patriffats i hoga halter inom ett industriomride. Dioxin har i
hog halt patraffats ytligt inom ett mycket begriansat omrade. Vidare har bade dioxin, klorfenoler, DDT
och lindan pétréaffats i lagre halter i djupare liggande lager. Endast det ytligt liggande dioxinet bedéms
utgodra en risk for ménniskors hilsa eller for miljon. Den undersokta fastigheten har vid en samlad
riskklassning beddmts hamna i riskklass 2. Riskklassningen beror dock till stor del pa den hoga halten

dioxin som pétréiffats i ytligt liggande sdgspan. Om sagspanet omhéndertas bor fastigheten istéllet
placeras i riskklass 3.

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNING SFORUT SATTNINGAR

MY CKET
STORA RISKKLASS 1
STORA
% RI’I<SKKLASS 2
ovri mark GV joxi
L Novriga Smark Ndioxin F. Sev Mark/GV
Novriga? S Ndioxin? K F Ytvatten
MATTLIGA T
o . edimen
Neévriga Wdioxin, S&L ASS 3 K F
SMA
RISKKLASS 4
[ i [
I | i >
LAG/LITEN MATTLIG HOGISTOR MYCKET HOG/STOR

F = Farlighet hos fororeningsdmnet
N = Nivé av féroreningen

K = Kénslighet for ménniska

S = Skyddsvérde for miljon

Objektet fors till [ ]riskklass 1 "mycket stor risk”
[X] riskklass 2 "stor risk”
[ ]riskklass 3 "maéttlig risk”
[ ]riskklass 4 "liten risk”
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9 Rekommendationer och fortsatta arbeten

Héradsbéck 1:91 har foreslagits att fortsatt ligga i riskklass 2. Detta baseras framst pa forekomsten av
dioxin i ytligt sdgspan. Da forekomsten av fororeningar dr begransad till ett litet omrade i jord, att
spridningen till grundvatten &r forhallandevis liten samt att det &r en pagédende verksamhet inom
omrédet anses det inte motiverat att objektet undersoks vidare inom ramen for en huvudstudie.

For fortsatta arbeten rekommenderas istéllet foljande:

- Atgirder for sdgspanet med hdga dioxinhalter vid doppkaret. Genom borttagande av det
fororenade sagspéanet minskar riskerna for ménniskors hilsa. Objektet bedoms da kunna
placeras i riskklass 3, dvs. en mattlig risk.

- Upprittande av administrativa foreskrifter/rutiner for hantering av férekomster av potentiellt
fororenad bark och spén inom fastigheten. Detta for att undvika féroreningsspridning utanfor
omrédet (speciellt bark). Férorenat span kan mojligen finnas pé andra platser inom
fastigheten. Vid schaktarbeten bor rutiner for hantering av gammalt span, som kan vara
fororenat, finnas.

- For fastigheten Héradsbéck 1:47 dér dioxin detekterades i brunnsvattnet bor dgarna informeras
om resultatet av provtagningen. Brunnen anvinds idag inte for dricksvattenindamal men da
dioxin &nda pavisats bor d4garna informeras sa att den i framtiden inte utnyttjas for
dricksvattendndamal.

- Undersokningarna av Haradsbick 1:91 har inte pévisat ndgon fororening kopplat till den fd
doppverksamheten som bedoms kunna innebéra en risk for manniskors hédlsa vid intag av
dricksvatten fran kommunens befintliga tékt. Det bor dock noteras att ingen undersokning av
grundvatten precis ovan bergoverytan eller i berg gjorts. Det rekommenderas séledes att den
kontroll av vattnet som sker idag dven fortsatter 1 framtiden.
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