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Sammanfattning

Osterviks glasbruk var igdng mellan &ren 1868 och 1936 P3 bruket tillverkades
sa vitt kant endast buteljer. Inget sliperi har funnits. Efter nedlaggningen
bedrevs det tillverkning av vattenglas mellan ren 1942 och 1951. Hyttan &r
idag riven och omradet anvéands bl.a. for bete.

Prover togs ut genom skruvborrning med geoteknisk rigg i fyra punkter och
genom provgropsgravning med gravmaskin (sex punkter). Dessutom
installerades tva grundvattenror.

Syftet med undersdkningen har bl.a. varit att fa en béttre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som foreligger fér manniskors halsa och
miljén samt méjliga atgarder.

Det finns tv@ deponier pa omradet, dels den sédra som &r diffus i sin
utbredning och som bestar av glasbitar, tegel och ugnsrester i jord och dels den
norra som bestdr av tegel, glas, sand etc., men ingen jord.

Halterna av framforallt arsenik visade sig vara extremt hdéga i den norra
deponin. I den sédra deponin pavisades inga allvarliga halter medan det pa
platsen fér hyttan konstaterades att ett prov pa djupet 0,6 till 1 meter under
markytan hade férhdjd halt av bl.a. bly. Prover tagna utanfér deponierna samt
grundvattenprover visade inte p& ndgra anmérkningsvérda féroreningar.

Den norra deponin bor atgdrdas medan évrig mark inte bedéms utgéra nadgon

storre risk vare sig for manniskors halsa eller miljon. Gravning i framforallt
hyttomradet bér dock undvikas.
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1 Bakgrund

Glasindustrin ar sedan arhundraden en viktig naringsgren i éstra Smaland. Fran
ha varit ett smaskaligt hantverk med tillverkning av allt frén kristallglas till rena
bruksféremal har industrin under aren utvecklats och expanderat.

Vid glasframstallningen har i huvudsak kvartssand, kalciumkarbonat (kalk),
kaliumkarbonat (pottaska), natriumkarbonat (soda) och blyménja anvants som
ravaror. Flertalet miljo— och halsofarliga tungmetaller férekom i tillverknings-
processerna, dar till exempel bly fungerade som stabilisator vid framstallning
av kristallglas, arsenik anvédndes som luttringsmedel vid framstallning av soda-
och kristallglas, medan kadmium ingick som bas i olika fargdmnen. Aven
antimon, barium, bor och fluor samt ett flertal andra tungmetaller anvandes vid
glastillverkningen.

Liksom i andra industriella verksamheter genererades avfall och restprodukter
- avfall som vid de flesta glasbruk deponerades i anslutning till byggnaderna
och huvudsakligen bestod av glaskross, ravaruspill, sliperiavfall och
kemikalierester. Ibland anvandes &ven rester fran glastillverkningen fér fylining
vid utbyggnad av nya markomraden intill bruken. Mer om industriella processer
och hanterade amnen finns att lésa i Lansstyrelsen i Kronobergs lans rapport
"Inventering av férorenade omrdden vid glasbruk i Kalmar och Kronobergs |&n”
fran 2001.

Lansstyrelserna i Kronobergs och Kalmar lén inventerade under 1999 och 2000
glasindustrin enligt MIFO - metodik fér inventering av fororenade omraden
(Naturvardsverket, 1999b). Under 2002-2003 genomfdrdes i samarbete mellan
lansstyrelserna och Svenska Glasbruksféreningen en metodikstudie vid fem
glasbruk i lanen som visar hur dtgdrdsutredningar och riskbedémningar kan
genomfdras. Utredningarna sammanfattas av Glasbruksféreningen i en
slutrapport (Kemakta, 2007). Under 2006-2007 genomférdes ett
samarbetsprojekt “Glasbruksprojektet” dar undersékningar utférdes vid 25
prioriterade glasbruk. Dessutom understktes sedimentféroreningar i sex
dar/vattendrag i anslutning till bruken. Aven dessa resultat finns samlade i
slutrapporten (Kemakta, 2007). Rapporterna finns att ladda ner pa
Lansstyrelsen i Kalmar ldns hemsida.

Sammanfattningsvis kan ségas att vid samtliga undersékta glasbruksomraden
patraffades forhojda halter av metaller, framst arsenik, bly och kadmium i
anslutning till bruksmark, deponier, grundvatten, ytvatten och sediment. Pa
flera platser uppmattes arsenik i ytligt liggande jord, i halter som kan ge
omedelbara negativa halsoeffekter.
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2 Uppdrag och syfte

Lansstyrelsen i Kronobergs lan erhéll 2009 medel fran Naturvardsverket for att
genomfora forstudier vid fem &ldre glasbruksomrdden; Berghems glasbruk,
Hjertsjo glasbruk, Idesjo glasbruk, Rydefors glasbruk samt Osterviks glasbruk.

DGE Mark och Miljé fick i uppdrag i att genomféra férstudier enligt Naturvards-
verkets kvalitetsmanual vid de fem objekten.

Syftet med den marktekniska undersékningen &r att bl.a. fa en béttre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som féreligger fér manniskors halsa och
miljo samt mojliga dtgérder. Syftet ar dven att f& 6kad kunskap om hur och om
fororeningsbilden i denna grupp av glasbruk skiljer sig fran inom glasbruks-
projektet tidigare undersokta objekt.

3 Omréadesbeskrivning

3.1 Lage

Osterviks Glasbruk &r belédget i Ostraby, Lenhovda socken, Uppvidinge
kommun, Kronobergs lan, ca 5 km sydost om Lenhovda samhalle, se figur 3.1.
Berdrda fastigheter ar Ostraby 1:23 som &r glasbruksfastigheten och Ostraby
1:16 dar deponi finns.
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© Lantmateriverket Gavle 2008. Medgivande I 2008/1458.

Figur 3.1.a. dsterviks glasbruk markerat med en roéd rektangel, motsvarande
forstorat omrade visas i figur 3.1.b nedan.
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Figur 3.1.b. Forstorat kartutsnitt 6ver Rydefors glasbruk med omgivning. R6d
ruta motsvaras av kartan i figur 4.1.

3.2 Recipienter och skyddsobjekt

Fran Karingagdl séder om landsvégen rinner en liten biack genom glasbruks-
omradet. Backen mynnar ca 300 m nedstroms i sjon Amen. Sjéns ekologiska
status ar enbart bedémd utifrén fysikalisk-kemiska faktorer och bedémd som
"god” (VISS, 2010).

Inga skyddade omraden eller riksintressen finns i ndromradet (Sveriges
Lanskartor, 2010).

Enligt brunnsarkivet ligger ndrmaste brunn ca 200 m NO om glasbruksomradet.
Ytterligare 200 m langre bort finns nasta brunn (Brunnsarkivet, 2010).
Bostéder finns inom 50 m fran det undersékta omradet.

3.3 Markens nuvarande och framtida anvandning

Glasbruket ar rivet och marken dar det 1ag &r utfylld med jord, grasbesatt och
anvands idag som hasthage. Vid platsen for den sédra deponin finns ung
granskog, medan den norra deponin ligger mer 6ppen. Det finns inga uppgifter
om att annan markanvéndning planeras fér omradet.
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3.4 Historisk redogorelse

Glasbruket startade 1868 av arbetare fran Kostas dotterglasbruk Johanstorp.
Glasbruket tillverkade endast buteljer och tillverkningen lades ned 1936 - som
Sveriges sista manuella buteljglasbruk. Mellan dren 1942 och 1951 tillverkades
vattenglas (natriumsilikat) pa platsen. Vattenglas anvéndes bl.a. for
konservering av agg.

I figur 3.2 nedan visas hyttans plats samt norra och sédra deponin.

Figur 3.2. Flygbild fran 1965 med hytta och deponier utmarkta. Foto
Lantmateriet.

3.5 Byggnader
Glasbruksbyggnaderna &r idag borta. Tva ramper, lastbilsgarage och sandbod

dterstdr samt disponentvillan och arbetarbostéder.

4 Utforda undersdkningar

4.1 Tidigare utfdorda undersdkningar
Inga tidigare miljdtekniska undersékningar av omrddet har utforts.

DGE
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4.2 Aktuell undersdkning

Ett forsta faltbesték genomfdrdes 2 februari 2010. Férsta provtagningen
genomfordes med geoteknisk borrigg 2010-03-17, da det fortfarande var ca en
halv meter sné i omrddet. Huvudsyftet var att placera ut grundvattenrér men
aven att varsamt provta intill hyttan med hjalp av skruvborrning. Totalt
borrades det pa fyra provpunkter varav tva férsags med grundvattenror. Det
var planerat att satta grundvattenrér dven narmare glasbruket, men inget
vatten patréffades i jordlagret innan fast botten ndddes.

Den andra provtagningen genomfordes med en stérre hjulburen gravmaskin
2010-04-29. Syftet var att provta deponierna och grovt avgransa dem. Det
gravdes totalt sex provgropar.

De tva grundvattenréren provtogs vid tva tillfallen och nedmatningar utférdes
vid tre tillfallen. Vid forsta provtagningstillfallet mattes aven syre,
konduktivitet, pH i falt.

Inmatning av punkter och avvagning av grundvattenrér samt inmatning av
deponins storlek utférdes 2010-06-14. Totalt omfattade undersékningen tio
provpunkter. En sammanfattning av provpunkterna ges i tabell 4.1. och
samtliga provpunkters lagen visas pa kartan i figur 4.1.

Tabell 4.1. Oversikt av provtagningspunkter i Ostervik.

Prov- Syfte/ Provtagnings- Installation Provtagning Djup
punkt lokalisering metod
Bruksomrade
01 Kontroll hytta Skruvborrning - Jord 3,3
02 GV-ror nedstroms | Skruvborrning/ GV-ror, 63 Jord, 2
hytta slagsondering mm, 1 m grundvatten

filter, totalt 3

m. Uppstick

1,12 m
0G1 Gréavning - Jord 1,2
Deponiomraden
03 Kontroll deponi Skruvborrning/ | - Jord 2

slagsondering
04 GV-rér deponi Skruvborrning/ GV-rér 63 Jord, 4
slagsondering mm, 1 m grundvatten

filter, totalt 5

m, uppstick

1,00 m
0G2 Kontroll deponi Gravning - Jord 0,8
0G3 Kontroll deponi Gréavning - Jord 0,7
0G4 Kontroll deponi Gravning - Jord 0,7
0G5 Kontroll deponi Grévning - Deponimaterial 1
0G6 Kontroll deponi Gravning - Deponimaterial 1,3

DGE
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Figur 4.1. Karta med provtagningspunkter. Provpunkter markta OG anger
gravda provgropar, évriga har provtagits med skruvborr. 02 och 04 ar
grundvattenrdr. Deponierna ar markerade i rott och backfaran i blatt.

Analyser av jord, deponimaterial och vatten har utforts for ett stort antal
metaller, se analysprotokoll i bilaga 4. Av dessa har framférallt bly (Pb) och
arsenik (As) utvarderats men aven till viss del kadmium (Cd), zink (Zn) och
barium (Ba). Dar analys av antimon (Sb) har férekommit har aven det
utvarderats.

De flesta analyser av jord har skett enligt metoden Svensk Standard
S5028150-2. Detta ar den gangse metoden att analysera metaller i jord och
sker efter syrauppslutning. For vissa prover har analys efter totaluppslutning
och smalta genomférts. Denna beredning ar betydligt kraftigare, vilket gor att
aven metaller som finns bundna i glasbitar kommer med i analysen.

DGE
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5 Hydrogeologiska forhallanden

5.1 Topografi och geologisk uppbyggnad

Berggrunden i omradet bestdr av en sur vulkanisk bergart, troligen
smalandsporfyr (SGU 2010b) Jordarten ar framforallt sandig moran. Hundra
meter vésterut gar en grusas med ett markerat askron i nord-sydlig riktning.
Asen syns i sjon Amen som ligger nedstréoms Alstern.

Platsen for glasbruket ligger pa ca 225 m.6.h. Topografin sluttar mot nordvast
ner mot sjon Amen pa ca 218 m.d.h.

5.2 Grundvattenforhallanden

Tva grundvattenror installerades, varav det ena (02) i sluttningen strax
nordvast om hyttan. Det andra (O4) star nara bécken invid den sddra deponin.
Lodning av grundvattennivder med klucklod utférdes vid tre tillfallen. Det forsta
tillfallet infoll kort efter snésmaltningen. Vid det andra och tredje tillfallet var
grundvattennivderna successivt nagot lagre, med en skillnad mellan férsta och
sista mattillfallet for O2 pa 0,43 m och 0,60 m fér O4. Inméatning av
grundvattenrdren agde rum 2010-06-10.

Inmétta och lodade grundvattennivaer redovisas i Tabell 5.1.

En skiss 6ver bedémda grundvattenriktningar i omradet ges i figur 5.1.

Tabell 5.1 Inméatta grundvattennivaer. Grundvattenytorna lodades i samband
med grundvattenprovtagningar 2010-03-30 och 2010-05-06.

Prov- Lodning av grundvattenyta fran Inmatt Grundvattenniva
punkt rordéverkant réréver-
(m u rok) kant
(m 6 h)
Datum 10-03-30 | 10-05-06 | 10-06-10 10-06-10 10-03-30 | 10-05-06 | 10-06-10
(d&-mm-
dd)
02 1,3 1,48 1,73 224,21 222,91 222,73 222,48
04 2,92 3,18 3,52 227,14 224,22 223,96 223,62

DGE
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Figur 5.1. Karta med bedémd grundvattenriktning (pilar) och bedémd lokal
grundvattendelare (bla streckad linje).

53 Ytvatten och sediment

Séder om stora vagen, ca 100 m soderut ligger Karingagdl. Fran golen rinner
en back genom omradet, forbi de bdgge deponierna och vidare ned mot sjén
Amen som ligger ca 300 m norr om glasbruksomradet. Den langsmala sjon
Amen rinner i sin tur ut i sjén Alstern i norr. Omradet ingar i Alsterans
avrinningsomrade. Méjlighet fér sedimentering finns eventuellt i Amen.

6 Fororeningssituationen

6.1 Resultat av kemiska analyser, jord

Jordanalyser har utférts pa prover uttagna genom skruvborrning och gravning.
I fem av atta analyserade prover fanns héga halter av flera metaller,
overskridande gallande Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark
avseende kdnslig markanvandning (KM). For bly och barium var halterna dver
eller mycket éver riktvarden fér mindre kanslig markanvandning (MKM) i tre av
proverna. Arsenik dversteg MKM i tva prover, zink och kadmium i vardera ett.

Tabell 6.1 Urval av analysresultat gallande jord. Halter anges i mg/kg TS.
Jamforvarden ges i botten av tabellen i form av Naturvardsverkets generella
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riktvarden for kanslig markanvandning (KM) respektive mindre kanslig
markanvandning (MKM). Fullstandiga analysrapporter foreligger i Bilaga 6.

Provpunkt, As Pb Cd Ba Kommentar
djupimumy

01,0,5-1 9,2 28 0,39 70 Skruvborr
062,1-2 <2 10 <0,20 14 Skruvborr
04,0-0,4 5,1 32 0,33 260 Skruvborr
6G20,6 <2,3 23 <0,23 28 Provgrop
0G10,6-1 16 [NGSONE 12 [EEOGEM rrovgrop
60G30-0,5 6,3 40 0,57 250 Provgrop
0G60-1 Provgrop

KM 10 50 0,5 200 -

6.2 Resultat av kemiska analyser, grundvatten

Tabell 6.2 redovisar faltméatningar pa grundvatten som utférdes i samband med
provtagning 2010-03-30.

Tabell 6.2 Faltanalyser av grundvatten, 2010-03-30.

Grund- O, Temp Konduk- pH Redox Kommentar
vattenror (20) (9} tivitet (mVv)

us)
02 28,8 4,8 108 8 56 Filtrerat prov
04 38,9 4,1 0 7,7 -39 Filtrerat prov

Konduktiviteten och redoxpotentialen &r markant hégre i grundvattnet i 02, vid
hyttan, vilket kan indikera att utlakningen ar stérre har an vid den sédra
deponin (04).

Ett urval av analyserade grundvattenprov redovisas tillsammans med
tillgangliga jamférvarden i tabell 6.3. Fullstdndiga analysrapporter féreligger i
bilaga 4.

Tabell 6.3 Urval av analysresultat for grundvatten. Halter anges i pg/l.
Jamforvarden i ges botten av tabellen (Naturvardsverket 1999a). For amnen
dar svenska riktvarden saknas jamfors med WHO:s riktvarden fér dricksvatten
och hollandska s.k. Intervention values.

Provpunkt As Pb Cd Sb Ba Kommentar
2010-03-30

02 0,32 <0,05 <0,02 <1 94 Filtrerat i falt
04 0,17 <0,05 0,065 <1 29 Filtrerat i falt
2010-05-06

02 0,77 <0,5 <0,1 Filtrerat i falt
04 <0,5 <0,5 <0,1 Filtrerat i falt
Mkt nog hait  IESONMINESONINNNSG 20~ 700~

Hog halt 10-50 3-10 1-5 20* 625**

Mattlig halt 5-10 1-3 0,1-1

L&g halt 1-5 0,2-1 0,05-1

* Riktvarden for dricksvatten enligt WHO (Livsmedelsverket 2005)
** Hollandska Intervention values (VROM 2000)

DGE
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6.3 Resultat av lakforsok

Vad ett avfall bestar av analyseras kemiskt direkt pa det fasta materialet och
en sa kallad totalhalt erhdlls. Utlakningsegenskaperna daremot, fas genom
analys av de vatskor som genereras ur ett laktest. I testet utsatts avfallet foér
vatten som sedan samlas upp i fraktioner. Fraktionerna, lakvatskorna,
simulerar lakvattnets egenskaper pa kort sikt (L/S 0,1) och 18ng sikt (L/S 10).

Testet ger ett matt utlakningen av féroreningar fran materialet och anvands
bland annat till att klassa avfallet som inert, icke farligt eller farligt
(Naturvardsverket 2007). Klassningen ligger till grund fér en bedémning av hur
avfallet boér deponeras eller pd annat satt omhéndertas. Vidare ger testet en
uppfattning om spridningen av féroreningar till omgivningen ar darmed viktig
information foér riskbedémningen.

Ett laktest p& material frdn sdédra deponin har utférts. Resultatet jamfors med
mottagningskriterierna for inert samt farligt avfall i figur 6.1. Observera att
materialet i sédra deponin inte ar sarskilt férorenat och inte alls i nivd med
avfallet i norra deponin varfor laktestet inte ar representativt fér de massor
med extremt héga halter som patraffats utan mer representerar diffust
féororenad bruksmark.

Laktest jord, Ostervik (mg/kg TS)
1000
100 L/S=10
]
]
10
f— W Totalhalter
1
0,1 = Gransvarden L/S=10 for farligt
avfall
0,01 —
Gransvarden L/S=10 for inert
0,001 avfall
As Pb Sb

Figur 6.1. Resultat av laktest pa deponimaterial fran sddra deponin redovisat
tillsammans med totalhalter samt gransvarden for inert och farligt avfall
(Naturvardsverket 2004, 2007).

Av diagrammet framgar att lakning av arsenik och antimon férekommer.
Testerna klarar emellertid kriterierna for bade inert och farligt avfall. Fér évriga
amnen ar lakningen inte pavisbar eller mycket I13g.

Man boér vara medveten om att fér manniskors hélsa ar lakningen med
magsaften av storst betydelse. Denna kan skilja sig fran bade de laktester som
har gjorts och de tva typer av lakningar som anvands vid analys av jord. Mer
finns att lasa om detta i glasbrukprojektets rapport (Kemakta 2007).
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6.4 Sammanfattande beskrivning av fororeningssituationen

Fororeningsutbredning och beddmd avgréansning

De tva deponierna i Ostervik har en area pd 130 respektive 560 m2. D& den
sdédra deponin inte uppvisat ndgra anmarkningsvart héga halter diskuteras har
endast den norra deponin, som uppvisade desto stoérre férorening.

Den norra deponin &r relativt val avgrénsad. Aven om viss osdkerhet rader
framforallt mot vaster, beddms inte storleken kunna vara av betydande stérre
omfattning.

Det kan tyvarr inte uteslutas att mer koncentrerade féroreningar har
deponerats dven pa den sddra deponin, eller pd andra stéllen i ndromradet. Det
bedéms emellertid inte som sannolikt.

Nar det géller bruksmark har férhéjda halter av framforallt bly patraffats i en
punkt. Endast ett fatal prov fran bruksmark &r analyserade, vilket medfér att
halter och utbredning till stora delar &r okénd. Omradet vid f.d. hyttan forefaller
dock vara val tackt med rena jordmassor.

Oversiktliga spridnings- och exponeringsvagar

Spridningen till omgivningen sker genom urlakning via genom deponin
perkolerande vatten. Spridning kan aven ske genom damning, genom flyttning
av massor eller genom direkt intag av jord.

Spridningen via ytvatten bedéms som mycket begransad @dven om en mindre
back passerar genom omradet. Nagra férhdjda halter i grundvatten har inte
patraffats inom projektet, vid de tva provtagningar som utforts i tva ror.

Nar det galler exponering for manniskor ar det framforallt direktintag av jord
som kan vara av betydelse. Féroreningarna ligger ytligt och i hdg
koncentration, vilket medfér att &ven oavsiktligt intag via t.ex. smuts pa fingrar
kan medfora risker.

Berakning av fororeningsmangd (norra deponin)

Deponins sammanlagda area har uppskattats till 130 m? och medelméktigheten
till ca 1,05 m, vilket ger en volym hos deponin pa ca 140 m>. Vid en antagen
densitet hos deponimaterialet pa 1,7 ton/m?3, blir den totala massan
deponimaterial ca 230 ton.

Utifran uppmatta totalhalter kan den ungeférliga totala féroreningsmangden i
deponin berdknas. Underlaget fér sakra berakningar ar emellertid for litet.
Resultaten av berdkningarna framgar av tabell 6.4.

Tabell 6.4. Berdknade mangder av arsenik och bly i deponimassor.

Amne Halt (mg/kg TS) Mangd (kg) Antal prov
Medel Max Beraknad Beraknad
utifran utifrdn maxhalt
medelhalt
Arsenik (As) 3 005 5 800 697 1 346 2
Bly (Pb) 3 800 6 400 882 1485
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De uppmatta halterna i deponimaterialet bygger pa tva analyser och antimon
har ej analyserats.
Berakning av fororeningstransport

Den naturliga jordens permeabilitet har satts till 10™° - 1072 m/s, vilket
motsvarar en strémningshastighet pa ca 3 000-300 000 m/ar. Spridning av
metallféroreningarna kan dock @ven ske genom transport i mer genomslappliga
jordlager, exempelvis deponimassor, ledningsgravar och annan grévre fyllnad.

Infiltrationsarean fér deponin beddéms till ca 200 m?2 och nettoinfiltrationen till
ca 300 mm/ar, vilket ger en total nettoinfiltration inom deponin om ca 60
m3/ar.

Underlaget for att utféra specifika berdkningar av mangder &r for daligt. Det &r
i realiteten svara berékningar d@ hansyn maste tas till transport via partiklar.
N&got som &r extra besvarligt dd det ar néra till ytvatten, eftersom skyfall kan
transportera partiklar i stérre mangder vid enstaka tillfallen.

6.5 Utvardering enligt MIFO

Vid utvérderingen har en riskklassning av det undersékta omradet enligt MIFO
utforts (Naturvardsverket 1999b). MIFO star for Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden och utgar fran de fem aspekterna:

e spridningsforutsattningar

e fbroreningarnas farlighet

o fororeningsnivd (mangder och halter)
e kanslighet (fér manniskor)

e skyddsvarde (fér miljon).

Spridningsforutsattningar

Mot bakgrund av det tunna jordtacket, fyllnadsmassornas genomslapplighet och
goda infiltrationsférhallanden beddms riskerna for spridning av eventuella
fororeningar som stora till mycket stora.

Fororeningarnas farlighet

Vid en indelning av féroreningar utifran deras giftighet for ménniska och miljé
placerar sig metallerna arsenik, bly och kadmium i gruppen mycket hog
farlighet (Naturvardsverket 1999b).

Fororeningsniva

Mangden férorening ar mycket stor, medan volymen férorenade massor
beddms vara liten till mattlig.
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De hdgsta uppmatta halterna av metaller bedéms som mycket héga, upp till 5
800 mg/kg TS eller ca 200 ganger riktvardet for MKM for arsenik samt upp till
6 400 mg/kg TS for eller ca 15 ggr riktvardet fér MKM for bly.

TDAE (Tolerabel Dos Akuta Effekter) for arsenik anges av Naturvardsverket till
0,05 mg/kg kroppsvikt (Naturvardsverket 2008). Detta ger en
referenskoncentration for jord pa 100 mg/kg, vilket i sin tur innebér att de
hoégsta uppmatta halterna av arsenik ar akuttoxiska. Intag av en nave jord (ca
10 g) som innehaller 1 000 mg As/kg innebér en dos pa 10 mg arsenik, vilket
kan ge mycket allvarlig férgiftning hos ett litet barn (Naturvardsverket 2008).

Bly bedéms generellt inte vara akuttoxiskt, varfor det framfor allt ar fraga om
I&ngtidsexponering. Fér sma barn som gérna stoppar féremal i munnen kan bly
i jord och damm vara en betydande exponeringskalla(Karolinska Institutet
2010).

Mot bakgrund av undersdkningsresultaten bedéms féroreningsnivan vara
mycket hog inom undersékningsomradet.
Kanslighet

Flera bostdder och fritidshus ligger tatt inpa eller i glasbruksomrddet. Omradet
nyttjas sannolikt av bdde vuxna och barn. Féroreningarna har patraffats ytligt
och ar darmed tillgangliga fér manniskor.

Sammanfattningsvis bedéms kansligheten fér omradet som mycket hog.

Skyddsvarde

Inga skyddade omraden eller riksintressen finns i ndgromradet.

Med anledning av omradets karaktdr samt avstandet till ndrmaste ytvatten,
beddms skyddsvardet for fastigheten som mattligt.

Riskklassning

I samband med utvarderingen av undersdkningsresultatet har en riskklassning
av det undersokta omradet enligt MIFO utforts (Naturvardsverket 1999b).

Enligt MIFO kan den slutliga sammanvagningen av miljorisken kategoriseras i
fyra klasser:

Klass 1 - Mycket stor risk

i 2 - Stor risk
" 3 - Mattlig risk
" 4 - Lag/liten risk

Risk ar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. For férorenade
omraden galler att sannolikheten motsvaras av spridningsférutsattningarna.
Konsekvensen motsvaras av féroreningarnas farlighet, féroreningsnivan samt
kanslighet och skyddsvarde.
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Sammanfattande riskbeddmning

Spridningsférutsattningarna ar sannolikt stora till mycket stora. Objektets
skyddsvarde a&r mattligt medan kansligheten bedéms som mycket stor.
Omradet med bl.a. den norra deponin &r att anse som KM (Kénslig Mark-
anvandning), da det ligger i direkt anslutning till bostader. Sammantaget gor
féroreningsnivan och féroreningarnas farlighet att objektet placerar sig i klass
1, det vill sdga mycket stor risk.

Den avgdrande faktorn ar att mycket héga halter arsenik patraffats relativt
ytligt i deponin. Aven om barn normalt inte regelbundet vistas pd omradet, sker
det sannolikt vid enstaka tillfédllen nu och i framtiden. Sarskilt barn ar kansliga
for hoga halter arsenik pa grund av sin lagre vikt och pa grund av att visa barn
far i sig jord i betydligt stérre mangder &n vuxna.

6.6 Atgardsmal samt mojliga atgardsalternativ

Overgripande atgardsmal ska ha sin utgdngspunkt i nationella, regionala eller
lokala miljomal. De bér tas fram tillsammans med myndigheter och andra
intressenter, da det &r viktigt att alla nuvarande och framtida aspekter
analyseras innan malen fastslds. Malen kan uttryckas exempelvis som
riskreduktion, reduktion av féroreningsmangd eller féroreningsspridning,
minskad exponering eller skydd av naturresurser.

Vi ger har endast forslag pa atgardsmal som ett underlag for framtida
diskussioner. M3len &r rangordnade enligt var bedémning av angeldgenhet for
objektet. Det forsta malet uppfylls visserligen av formuleringen i det andra
malet, men for att visa det absolut vikigaste och mest akuta malet har vi anda
valt att ta det for sig.

e Manniskor ska inte kunna komma i kontakt med akuttoxiska halter av
arsenik.

e Maénniskors hélsa ska inte pdverkas negativt av markféroreningar pa
objektet.

o Fororeningar frdn objektet ska inte paverka omgivande vattendrag eller
natur i sddan grad att dar levande arter hotas.

De metoder som beddms vara lampliga for att reducera halter och mangder
fororenat material ar framforallt uppgravning och borttransport till dmplig
deponi.

Ett alternativ kan vara att tacka deponimaterialet, s3 att det inte blir tillgangligt
for manniskor och djur samtidigt som infiltrationen och darmed utlakningen av
fororeningar minskar. Férutsattningarna for en dvertdckning maste emellertid
utredas noggrant och medfér att kontrollprogram och liknande maste
administreras under 1&8ng tid framéver.

DGE

17(19)



Lansstyrelsen i Kronobergs lan RAPPORT
2010-09-30

Uppdragsnr: 409117

Dokumentnr: 240910

Oavsett 16sning finns det risk for att det férorenade materialet maste
stabiliseras kemiskt innan det kan deponeras, d& det sannolikt inte uppfyller
kriterierna for inert eller farligt avfall.

Ett annat satt att minska riskerna &r att hagna in omradet. Detta &r dock ett
mer tillfalligt atgardsalternativ och gér i detta fall inte heller att barn inte far
tillgdng till omradet, d& verksamhet bedrivs p& fastigheten.

7 Slutsatser och rekommendationer

Férvanansvart héga halter av framférallt arsenik patraffades i den lilla, norra
deponin. P38 hyttomradet, i grundvattnet samt i den sddra deponin var halterna
betydligt lagre — &ven om blyhalten éverskred MKM p& ett prov inom
hyttomradet. Den norra deponin &r relativt bra avgrédnsad medan den sédra &r
betydligt mer diffus och svar att avgransa.

Med en relativt liten insats kan man uppna mycket stora riskminskningar i
Ostervik. I nuldget utgér den norra deponin en mycket stor risk med sina
extremt héga halter av arsenik, medan en bortschaktning skulle ta bort stora
delar av risken till en férhallandevis liten kostnad.

En efterbehandlingsatgard bér géras sd fort som majligt sett ur riskperspektiv
och de férhdllandevis enkla férutsattningarna. Sannolikt rér det sig om mindre
4n 300 m? massor, som till en kostnad av ndgra hundra tusen kronor skulle
kunna avlagsnas. En viss risk finns att mangden massor ar stdérre an det som
syns idag, men troligen ar det en rimlig utbredningsbedémning som gjorts.

P& grund av de uppmaétta akuttoxiska halterna av arsenik bor temporéra
dtgarder som t.ex. inhdgnad dvervagas fram till dess att féroreningarna
atgardats. Detta for att undvika att manniskor och djur kommer i direktkontakt
med fdéroreningarna.
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Borrprotokoll Ostervik

17 mars, nollgradigt, molbigt duggregn

Provpunkt och djup i meter Jordart Kommentar

01

0-1 F, sagr morkbrunt

1-2 F Osdkert prov, gr st tegel
2-3 Ej prov Osakert mtrl

3,3 Stopp block/berg

02 slagsondering till 3 m sedan skruv.

0-0,3 mull org, morkbrun

0,3-1 Mn, grsa brunrod

1-2 Mn, sastgr blott

GV-ror

03

0-0,4 mull svartbrun, ej glas

0,4-1 sagr rodbrun, lite mull med i provet
1-1,5 stgrsa ljusbrun, svarborrat

stopp, sonderingsborning: stopp

mot berg/block

04 JB-till 3,2 m Darefter skruv
0-0,4 mull svartbun, ej glas
0,4-1 Mn, gr

Slag och skruv ned till 4 m, montering av GV-ror




Provgropsprotokoll
Ostervik

Provpunkt och djup i

m Jordart Kommentar
0G1 Nederkant backen vid hyttan
0-0,3 F, grus, matjord
0,3-1,2 F, tegel, grus, sten, sot
1,2-1,4 Mn, sandig rodbrun
0G2 deponi sédra
0-0,5 F, tegel (rott), degelsrester, glasblock (morkbruna), torv
0,6-0,8 Mn
0G3
0-0,5 F, Sten, tegel, jord, torv, glasblock, flaskbottnar
0,5-0,7 Mn
0G4
0-0,5 F, sten, tegel, degelbitar, glas, flaskbottnar (mdrka och gréna)
0,5-0,7 Mn
0G5 deponi norra
F; glassand, glas, buteljer, tegel (mkt gult), jarnskrot,
0-1 degelbitar
0G6
F, tegel (mkt rott), glassand, taktegel, sten, flaskor, moérk jord,
0-1,1 sand, glasblock

1,1-1,3

Mn, sisagr

ljusbrun
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003183-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning 010,5-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 88.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 9.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 70 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.62 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.1 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 0.39 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 20 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 7.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 7.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 4.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 28 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.4 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 11 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 70 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003184-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning 021-2
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 91.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <2.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 14 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.32 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <4.9 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 1.6 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 2.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 3.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 1.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <0.99 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 4.9 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 19 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003185-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning 040-0,4
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 66.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 5.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 260 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.42 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 13 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 0.33 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 3.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 3.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 32 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 5.1 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 35 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning 0 G10,6-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 60.6 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 16 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 1200 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 2.5 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 46 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 6.4 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 9.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 530 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 20 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 680 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 1.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 2.8 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 30 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 230 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006573-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning 0 G20,6
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 78.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <2.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 28 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.33 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.7 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.23 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 15 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 13 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 3.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 5.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 23 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 0.80 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 13 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 56 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006574-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning O G30-0,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 79.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 6.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 250 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.44 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.7 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 0.57 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 25 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 24 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 12 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 12 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 40 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 11 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 88 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006575-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning O G5 0-0,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 82.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 210 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 580 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 1.1 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 19 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 5.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 8.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 29 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 12 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 6400 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 25 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 180 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006576-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-12
Provets markning OG6 0-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.0 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 5800 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 370 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.71 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 31 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 130 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 45 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 12 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 1200 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 14 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 2000 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

DGE Mark och Miljo AB

Lina Kristoffersen
Box 258

&% eurofins

Rapport utfardad av SWED4,

i i >80 080 O
ackrediterat laboratorium g u“vj.f g
epITe

Report issued by

391 23 Kalmar Accredited Laboratory soni 1os
Journalnr V010040-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning 02, filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (filtrerat) <0.001 mg/I + 159 ICP-MS LE
Arsenik As (filtrerat) 0.00032 mg/I + 159 ICP-MS LE
Barium Ba (filtrerat) 0.094 mg/I + 10 9 ICP-AES LE
Bor B (filtrerat) 0.12 mg/I + 25 ICP-AES LE
Kadmium Cd (filtrerat) <0.00002 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) 0.0028 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) <0.0002 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.0020 mg/I + 259 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.0011 mg/I + 15 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) <0.00005 mg/I + 10 9 ICP-MS LE
Antimon Sb (filtrerat) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (filtrerat) <0.0005 mg/I + 309, ICP-MS LE
Tenn Sn (filtrerat) <0.0001 mg/I + 15 ICP-MS LE
Uran U (filtrerat) 0.0023 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

DGE Mark och Miljo AB

Lina Kristoffersen
Box 258

&% eurofins

Rapport utfardad av SWED4,

i i >80 080 O
ackrediterat laboratorium g u“vj.f g
epITe

Report issued by

391 23 Kalmar Accredited Laboratory soni 1os
Journalnr V010041-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning 04, filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (filtrerat) 0.0022 mg/I + 159 ICP-MS LE
Arsenik As (filtrerat) 0.00017 mg/I + 25 ICP-MS LE
Barium Ba (filtrerat) 0.029 mg/I + 10 9 ICP-AES LE
Bor B (filtrerat) 0.062 mg/I + 25 ICP-AES LE
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000065 mg/I + 15 9 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) 0.021 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) <0.0002 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.00053 mg/I + 259 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.015 mg/I + 15 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) <0.00005 mg/I + 10 9 ICP-MS LE
Antimon Sb (filtrerat) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (filtrerat) <0.0005 mg/I + 309, ICP-MS LE
Tenn Sn (filtrerat) <0.0001 mg/I + 15 ICP-MS LE
Uran U (filtrerat) 0.000068 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015716-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning 02
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.00077 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0023 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0011 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) 0.0016 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.0062 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015717-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning 04
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.023 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.012 mg/I + 15 9 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) <0.0005 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.0059 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

& eurofins

*

*

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’.‘-‘-’g
Box 258 Report issued by (PED,I;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr BL000262-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8450271-1673080
Provtyp Lakning
Uppdragsmérkning 409117
Provpunkt 409117
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-25

Analysrapport klar 2010-06-09
Provets markning Og 2 Ostervik
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Ts for I6sta amnen L/S=2 260 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Ts for 16sta amnen L/S=10 <890 mg/kg Ts + 30 % EN 12457/3 LE
As L/S=2 0.019 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
As L/S=10 0.078 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Se L/S=2 <0.006 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Se L/S=10 <0.01 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ba L/S=2 <0.7 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ba L/S=10 <2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Cd L/s=2 <0.003 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cd L/S=10 <0.004 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Cr L/S=2 <0.02 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cr L/S=10 <0.05 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cu L/S=2 <0.09 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cu L/S=10 <0.2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Mo L/S=2 <0.03 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Mo L/S=10 0.052 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Ni L/S=2 <0.02 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ni L/S=10 <0.04 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Pb L/S=2 <0.02 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Pb L/S=10 <0.05 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Sb L/S=2 0.0094 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Sb L/S=10 0.020 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Zn L/S=2 <0.2 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Zn L/S=10 <0.4 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Hg L/S=2 <0.0003 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Hg L/S=10 <0.001 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cl L/S=2 4.8 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
ClL/s=10 <13 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Fluorid L/S=2 3.0 mg/kg TS + 10% Jonkromatograf LE
Fluorid L/S=10 11 mg/kg TS + 10% Jonkromatograf LE
Sulfat L/S=2 14 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Sulfat L/S=10 <21 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Fenoler L/S=2 0.052 mg/kg TS + 10% TRAACS LE
Fenoler L/S=10 <0.1 mg/kg TS + 10% TRAACS LE

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

& eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium A g
Report issued by (?E?,;T&
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr BL000262-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1673080
Provtyp Lakning
Uppdragsmérkning 409117
Provpunkt 409117
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
* DOC L/S=2 100 mg/kg TS + 10% SS-EN 1484, Instr.man. LE
* DOC L/S=10 170 mg/kg TS + 10% SS-EN 1484, Instr.man. LE
pH (L/S=2) 8.5 + 5% S$S-028122 LE
pH (L/S=8) 8.8 + 5% SS-028122 LE
Konduktivitet (L/S=2) 8 mS/m + 10% SS-EN 27888 LE
Konduktivitet (L/S=8) 3 mS/m + 10% SS-EN 27888 LE
* Temperatur (L/S=2) 22.2 C + 10% SS-EN 27888 LE
* Temperatur (L/S=8) 224 C + 10% SS-EN 27888 LE

Patrick van Hees

Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



DGE

Mark och Miljé

Bilder Ostervik glasbruk

- N

Installation av O2. Platsen for hyttan ar bakom granarna, uppfor backen.

-JI" !

Gravning av provgrop OG1 vid platsen for hyttan.

DGE Mark och Miljo Kalmar Goteborg Malmo
a member of Norra Langgatan 1 Furstenbergsgatan 4 Fredriksbergsgatan 7
Box 258, 391 23 Kalmar 416 64 Goteborg Box 4418, 203 15 MALMO

XI Fax: +46 (0)480 42 27 30 Fax: +46 (0)31 18 31 15 Fax: +46 (0)40 30 80 46
gEl]\'ilunmrmdl Alliance Telefon: +46 (0)771 48 00 48 | E-post: dge@dge.se | Hemsida: www.dge.se



Provgrop OG3 vid sédra deponin. Bruna buteljglasbitar i schaktvagg.

DGE

2(2)
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