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Sammanfattning

Rydefors glasbruk i Alghults socken, Kronobergs lén, anlades 1888 och var
igang fram till 1970. Huvudsaklig produktion var tillverkning av flaskor. Idag
anvéands lokalerna fér smaskalig industri samt lager.

Denna dversiktliga miljotekniska markundersdkning har omfattat skruvborrning
samt installation av grundvattenrér i fem punkter samt provgropsgravning i
fem punkter. Totalt har elva analyser utforts av jord/deponimaterial och nio
analyser av grundvatten. Dessutom har laktest utférts pa material fran
deponin.

Syftet med undersékningen har bl.a. varit att fa en battre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som féreligger fér manniskors halsa och
miljon samt méjliga atgarder.

Bruket &r belédget intill Alster@n. Jordarten i omradet bestar generellt av sand
vilket ger relativt goda uttagsméjligheter av grundvatten. Stora delar bestar
ytligt av fylinadsmaterial. Sjalva deponeringen av glasrester, tegel och deglar
frdn glasverksamheten har sannolikt i huvudsak skett nordost om bruket, ner
mot an.

Analysresultaten visar att arsenik dverskrider naturvardverkets generella
riktvarde for MKM (Mindre Kénslig Markanvandning) i sju av elva analyser.
Aven i ytlig jord intill fastigheten dér ménniskor mest rér sig, éverskrider halten
arsenik kraftigt det generella riktvardet for MKM.

Arsenikhalten &r hég aven i tva av grundvattenréren. Dels i R2 som ligger
narmast gamla hyttan och dels i R5 som ligger narmast deponin. I dvriga ror ar
arsenikhalten lagre, dven om det syns en paverkan ocksa i R4. Det ar rimligt
att anta att lackage av framforallt arsenik sker till Alsteran.

En oljeférorening patraffades vid provpunkt R2. Denna hé&rrér med stor
sannolikhet fran den stora oljecistern som forsett glasbruket med olja och som
ar beldgen endast ndgra meter fran provtagningspunkten. Spillet kan t.ex. ha
uppkommit i samband med pafylining av cisternen eller genom lackage i
overforingsledningen. N&gon olja kan ej férnimmas vid provtagning i R3 eller
R4 nedstréms oljeféroreningen.

Vidare avgransning av deponin och arsenik i ytliga jordlager samt undersékning
av sedimenten i dammen nedstroms bruket bér utféras i en kompletterande
undersdkning.
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1 Bakgrund

Glasindustrin ar sedan arhundraden en viktig naringsgren i éstra Smaland. Fran
ha varit ett smaskaligt hantverk med tillverkning av allt frén kristallglas till rena
bruksféremal har industrin under aren utvecklats och expanderat.

Vid glasframstallningen har i huvudsak kvartssand, kalciumkarbonat (kalk),
kaliumkarbonat (pottaska), natriumkarbonat (soda) och blyménja anvants som
ravaror. Flertalet miljo— och halsofarliga tungmetaller férekom i tillverknings-
processerna, dar till exempel bly fungerade som stabilisator vid framstallning
av kristallglas, arsenik anvédndes som luttringsmedel vid framstallning av soda-
och kristallglas, medan kadmium ingick som bas i olika fargdmnen. Aven
antimon, barium, bor och fluor samt ett flertal andra tungmetaller anvandes vid
glastillverkningen.

Liksom i andra industriella verksamheter genererades avfall och restprodukter
- avfall som vid de flesta glasbruk deponerades i anslutning till byggnaderna
och huvudsakligen bestod av glaskross, ravaruspill, sliperiavfall och
kemikalierester. Ibland anvandes &ven rester fran glastillverkningen fér fylining
vid utbyggnad av nya markomraden intill bruken. Mer om industriella processer
och hanterade amnen finns att lésa i Lansstyrelsen i Kronobergs lans rapport
"Inventering av férorenade omrdden vid glasbruk i Kalmar och Kronobergs |&n”
fran 2001.

Lansstyrelserna i Kronobergs och Kalmar lén inventerade under 1999 och 2000
glasindustrin enligt MIFO - metodik fér inventering av fororenade omraden
(Naturvardsverket, 1999b). Under 2002-2003 genomfdrdes i samarbete mellan
lansstyrelserna och Svenska Glasbruksféreningen en metodikstudie vid fem
glasbruk i lanen som visar hur dtgdrdsutredningar och riskbedémningar kan
genomfdras. Utredningarna sammanfattas av Glasbruksféreningen i en
slutrapport (Kemakta, 2007). Under 2006-2007 genomférdes ett
samarbetsprojekt “Glasbruksprojektet” dar undersékningar utférdes vid 25
prioriterade glasbruk. Dessutom understktes sedimentféroreningar i sex
dar/vattendrag i anslutning till bruken. Aven dessa resultat finns samlade i
slutrapporten (Kemakta, 2007). Rapporterna finns att ladda ner pa
Lansstyrelsen i Kalmar ldns hemsida.

Sammanfattningsvis kan ségas att vid samtliga undersékta glasbruksomraden
patraffades forhojda halter av metaller, framst arsenik, bly och kadmium i
anslutning till bruksmark, deponier, grundvatten, ytvatten och sediment. Pa
flera platser uppmattes arsenik i ytligt liggande jord, i halter som kan ge
omedelbara negativa halsoeffekter.
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2 Uppdrag och syfte

Lansstyrelsen i Kronobergs 1an erhdll 2009 medel fran Naturvardsverket for att
genomfdra forstudier vid fem &ldre glasbruksomrdden; Berghems glasbruk,
Hjertsjo glasbruk, Idesj6 glasbruk, Rydefors glasbruk samt Osterviks glasbruk.

DGE Mark och Miljé fick i uppdrag att genomféra forstudier enligt Naturvards-
verkets kvalitetsmanual vid de fem objekten.

Syftet med den marktekniska undersékningen &r att bl.a. fa en béttre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som féreligger fér manniskors halsa och
miljé samt mdjliga atgarder. Syftet ar dven att fa 6kad kunskap om hur och om
fororeningsbilden i denna grupp av glasbruk skiljer sig fran de inom glasbruks-
projektet tidigare undersodkta objekten.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Lage
Rydefors &r beldget i Alghults socken, Uppvidinge kommun, Kronobergs 1an i

Smaland. Glasbruket ligger ca 2 km &ster om Alsterfors ldangs Alsteran, se figur
3.1.a. och b. Fastigheterna som beroérs ar Bockaskruv 2:17 och 2:3.
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Figur 3.1.a. Rydefors glasbruk markerat med en ro6d rektangel, motsvarande
forstorat omrade visas i figur 3.1.b nedan.

ildkaskruy
© Lantmaéteriverket Gavle 2008. Medgivande I 2008/1458.
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Figur 3.1.b. Forstorat kartutsnitt 6ver Rydefors glasbruk, har indikerat som
metallindustri. An rinner 6sterut inom detta avsnitt. R6d ruta motsvarar kartan
i figur 4.1.

3.2 Recipienter och skyddsobjekt

Recipient for omradet ar Alsterdn som passerar tatt intill deponin och glas-
bruksomradet. Ca 250 m nordvést om glasbruket leder an in i den lilla sjén
Holjen. Aven dsterut, ca 500 m nedstrdms mellan Rydefors och Kvarnagarden,
oppnar sig an i en damm.

Hela omradet kring Alsteran, inklusive Rydefors glasbruk, ligger inom
riksintresse foér naturvard, det s.k. Lundby-Botillaboomradet. Narmaste Natura
2000-omraden &r Hohult ca 1,3 km véaster om Rydefors och Botilla en dryg
kilometer norr om glasbruket (Sveriges Lanskartor, 2010).

N&rmaste bostad ligger pa sddra sidan av landsvédgen, ca 100 m fran glas-
bruket. En brunn finns enligt SGU:s brunnsarkiv helt nédra glasbruksomradet,
Oster om den nuvarande verkstadsbyggnaden. Anvandningen ar okand (SGU,
2010a).

3.3 Markens nuvarande och framtida anvandning

Byggnaderna anvands for mindre plastindustri samt som lager. Inga planer ar
kanda for andring av markanvandningen.
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3.4 Historisk redogorelse

Rydefors glasbruk anlades 1888, tillverkningen har i huvudsak bestatt av
buteljer och flaskor och tillverkningen blev tidigt automatiserad. Redan 1863
fanns det dock ett glasbruk inte I&ngt frdn Rydefors, Bockaskruvs buteljglas-
bruk. Verksamheten flyttades dock 1888 och blev Rydefors glasbruk. Den
gamla trahyttan kringbyggdes i etapper under 1940-talet med bl.a. en ny hytta
i kalksandsten. 1951 brann den gamla hyttan ned och pa dess plats byggdes
ett modernt rdvarulager. Ar 1959 hade man 40-45 anstallda och ca 700 000
flaskor tillverkades per manad. Arsenik har anvénts vid tillverkningen som
luttringsmedel, fér att hindra bldsbildning i glaset. Glasbruket lades ner &r
1970.

Intill glasbruket har det &ven funnits ett mindre sagverk och traullshyvleri som
forsdg bruket med I&dvirke och traull till paketeringen. Tidigare 18g byggnader
mellan glasbruket och &n vilket har hindrat deponering dér, dock var de borta
ar 1946. Idag finns endast den forfallna tvattstugan kvar samt byggnad fér
degelkross och delar av det gamla sdgverket.

I figur 3.1 och 3.2 visas flygfoton fran glasbruket fran 1930-40-tal respektive
1960-tal.

Figur 3.1. Flygbild med okant artal, sannolikt 1930-tal eller tidigt 1940-tal.
Notera byggnaderna mellan hyttan och &n som kan ha hindrat deponering i
detta omrade. Notera aven sagverket i bakgrunden med den stora
sagspanshogen. Hitom hyttan ligger brannved till ugnarna i stora mangder som
vid alla glasbruk pa den tiden. Foto lanat fran Staffan Meyer.
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Figur 3.2. Flygfoto fran 1963. Man kan se hjulspar som gar ut mot deponins
Ostra delar, sannolikt ar de storsta mangderna glasavfall i det 6stra omradet
aven om de vastra delarna aven de bestar av fyllnadsmassor. P4 bilden syns
&ven den stora oljecisternen som vid understkningen visade sig ha orsakat en
lokal oljeférorening i marken ovan grundvattenytan. Foto frdn Lantmateriet.

3.5 Byggnader
Foljande byggnader finns kvar: En stérre byggnad som innehadllit glasbruket och

dess olika delar, en mindre byggnad intill an som varit tvatteri, en byggnad i
mycket daligt skick som innehaller en degelkross och delar av sdgverk.

Dessutom finns en arbetarbostad vaster om glasbruket och den vackra
disponentvillan séder om glasbruket kvar.

4 Utforda undersdkningar

4.1 Tidigare utfdorda undersdkningar

Inga miljétekniska markundersékningar har tidigare utférts pa omradet.

DGE
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4.2 Aktuell undersdkning

Ett forsta faltbesok genomférdes 2010-02-02 i djup snd. Provtagnmgsplanen
byggde pa att deponins utbredning var norr om glasbruket, l&ngs &n. Det finns
ocksa deponerat material 1angs néstan hela strackan - i form av bl.a. skrot och
tegel.

Forsta provtagningen genomférdes med geoteknisk borrigg 2010-03-15, da det
fortfarande var ca en halv meter snd i omradet. Huvudsyftet var att placera ut
grundvattenrér men aven jordprover togs ut med skruvborrning. Totalt
borrades det i fem provpunkter, vilka alla férsdgs med grundvattenrér. Efter
skruvborrningen kunde konstateras att ndgon omfattande deponering inte skett
i omradet kring Ry3, Ry4 och RyS5.

Den andra provtagningen genomférdes med stérre hjulburen gravmaskin 2010-
04-27. Syftet var att provta deponin samt grovt avgransa den. Det gravdes
totalt fem provgropar. En koncentrering av provtagningen skedde i vaster for
att utréna omfattningen av det tegel och glas som hittades ytligt inom
delomradet. Vid grévning av provgrop RyG5 patraffades rester av en tunna
innehdllande misstédnkt blyménja. Detta tog en del tid och resurser och gjorde
att endast en provgrop gravdes i den stora deponin. Avgransning skedde
genom beddmning i falt och ar osaker.

De fem grundvattenréren samt brunnen provtogs vid tva tillfallen och
nedmatningar utférdes vid tre tillfallen, se figur 4.1. Vid férsta provtagnings-
tillfallet mattes aven syre, temperatur, konduktivitet, pH och redox i falt.

Figur 4.1. Provtagning vid Ry5 med peristaltisk pump.

Inmatning av punkter och avvdgning av grundvattenrér samt inmatning av
deponins storlek utférdes 2010-06-10 och -14. Totalt omfattade
undersdkningen 10 provpunkter. En sammanfattning av provpunkterna ges i
tabell 4.1. och samtliga provpunkters ldgen visas pa kartan i figur 4.2.
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Tabell 4.1 Sammanstallning av utférda provtagningar av grundvatten och jord.

Provpunkt | Syfte/ Provtag- Installation Provtagning Djup

lokalisering nings-
metod

Bruksomrade

Ryl GV-ror uppstroms | Skruvborr GV-ror 40 mm, 1 m Jord och 4
bruket filter, totalt 4 m grundvatten

Ry2 GV-rér nedstréms Skruvborr GV-rér, 63 mm, 1 m Jord och 2
hyttomradet filter, totalt 3 m grundvatten

Ry3 GV-rér nedstréoms Skruvborr GV-rér, 40 mm, 1 m Jord och 2
oljeférorening filter, totalt3 m. grundvatten

Deponiomraden

Ry4 GV-ror i deponi Skruvborr GV-roér, 40 mm, 1 m Jord och 1,8

filter, totalt 3 m. grundvatten
Ry5 GV-ror i deponi Skruvborr GV-rér, 40 m, 1 m Jord och 2,5
filter, totalt 3 m. grundvatten

Ry G1 Deponiutbredning Gravning - Jord 1,1

Ry G2 Deponiutbredning Gravning - Jord 1

Ry G3 Deponiutbredning Gravning - Jord 1,5

Ry G4 Deponiutbredning Gravning - Jord 1

Ry G5 Deponistatus Gravning - Deponimaterial 1,2

Ry Y1 Status ytjord Hand- - Samlingsprov jord | 0,1

gravning (5 delprover)

Figur 4.2. Karta med provtagningspunkter. Provpunkter markta RYG anger
grévda provgropar, 6vriga har provtagits med skruvborr. RY1-RY5 &r

10(23)
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grundvattenror (i tabell och analysresultat endast ”R”). Deponins troliga
utbredning ar markerad i rott och den angransande Alsteran i blatt.

Analyser av jord, deponimaterial och vatten har utférts for ett stort antal
metaller, se analysprotokoll i bilaga 4. Av dessa har framforallt bly (Pb) och
arsenik (As) utvarderats men aven till viss del kadmium (Cd), zink (Zn) och
barium (Ba). Dar analys av antimon (Sb) har férekommit har aven det
utvarderats.

De flesta analyser av jord har skett enligt metoden (Svensk Standard)
SS028150-2. Detta ar den géangse metoden att analysera metaller i jord och
sker efter syrauppslutning. For vissa prover har analys efter totaluppslutning
och smalta genomfoérts. Denna beredning ar betydligt kraftigare, vilket gor att
aven metaller som finns bundna i glasbitar kommer med i analysen.

Ett jordprov (Ry2)har dven analyserats med avseende pa alifater, aromater och
PAH, d& oljelukt patraffades vid provtagningen.

5 Hydrogeologiska forhallanden

5.1 Topografi och geologisk uppbyggnad

Objektet ligger i kanten av Alsterans dalgdng ca 150 meter dver havet. I sdder
hojer sig topografin relativt kraftigt med toppar pa ca 175 m..h. ca 500 meter
séder om glasbruket. I norr utbreder sig Alsteran som mitt for glasbruket delar
upp sig och har flera fléden.

Berggrunden bestar av smalandsgranit medan jordarten generellt i omradet
framférallt ar sandig moran (SGU 2010c, SGU 2010 b). Lokalt i Rydefors breder
sig dock sand (isdlvssediment) ut som dominerande jordart. I de lagre liggande
omradena ar sanden 6verlagrad av kérrtorv. Kornstorleken varierar sa att det i
vissa skikt ar sandig silt medan det i andra kan vara sandigt grus.
Utbredningen av sand ar kand lokalt och har bekraftas vid provtagningarna.

52 Grundvattenforhallanden

Grundvattnet ligger i omradena ndrmast &n nara markytan. Vid de provgropar
som gravdes i slutet av april patraffades grundvatten ca 0,5-1 meter under
markytan (u my).

Lodning av grundvattennivder med klucklod utférdes vid tva tillfallen i samband
med grundvattenprovtagning, 2010-03-30 respektive 2010-05-06. Det forsta
tillfallet inféll kort efter snésmaltningen och grundvattnet stod da nara
marknivan. Narmast Alsteran var delar av marken éversvdmmad. Kring
grundvattenrér R4 stod s& mycket vatten att provtagning inte var méjlig. Vid
det andra tillfallet var grundvattennivderna markant lagre, med skillnader
mellan mattillfillena fér enskilda grundvattenrér pa 0,21 till 0,74 m.

Inmétning av grundvattenrdren agde rum 2010-06-10. Inmatta och lodade
grundvattennivaer redovisas i tabell 5.1.

DGE
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Tabell 5.1 Inmatta grundvattennivaer. Grundvattenytorna lodades vid tre
tillfallen. Vid inmatning av grundvattenroren mattes aven ans vattenyta in (VY)
som referenspunkt.

Prov- Lodning av grundvattenyta Inmatt Grundvattenniva
punkt fran roroverkant roréverkant

(m u rok) (m 6 h)
Datum | 10-03-30 | 10-05-06 | 10-06-14 10-06-14 10-03-30 | 10-05-06 | 10-06-14
(aa-
mm-
dd)
Ry1 1,74 2,48 2,87 150,79 149,05 148,31 147,92
Ry2 1,7 1,95 2,20 149,14 147,44 147,19 147,24
Ry3 1,3 1,59 1,84 148,65 147,35 147,06 146,81
Ry4 - 1,27 1,64 148,31 - 147,04 146,67
Ry5 0,82 1,29 1,48 148,20 147,38 146,91 146,72
VY - - 146,68 - -

Grundvattennivaerna visar tydligt att grundvattnet rinner i riktning mot den
angrénsande Alsteran. En viss variation av grundvattenytans lutning kan ses
mellan de olika provtagningstillfillena. T.ex. &r nivan vid Ry4 hégre &n nivan
vid Ry5vid andra provtagningstillfallet medan det vid tredje mattillfallet ar
tvartom. Detta kan ha att gér med att ytvatten under perioder tranger in i sand
och torv och paverkar nivderna ganska langt fran an.

Generellt skiljer sig inte nivaerna norr om glasbruket sig mycket mellan
varandra eller mot nivan i an, medan nivén séder om glasbruket &r 1,5 m
hoégre vid férsta mattillfallet. Den stérsta férandringen i grundvattenniva sker i
omradet under glasbruket.

Det tidvis hdga vattenstandet, t.ex. i samband med snésmaltningen, ékar
ytterligare férutsattningarna for utlakning av fororeningar fran
glasbruksomradet till &n.

En skiss 6ver bedémda grundvattenriktningar i omradet ges i figur 5.1.
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Figur 5.1 Karta med beddémda stromningsriktningar (pilar) i grundvatten-
systemet.

53 Ytvatten och sediment

Omradet ligger intill Alsterdn. Det finns ett mindre dike som &r gravt mitt for
glasbruket som leder ut till &n.

Uppstroms i vaster ligger den lilla sjon Holjen och ca 500 m nedstréms i dster
ligger en kraftverksdamm. Langs strackan mellan dessa vattensamlingar rinner
an lugnt och kantas av stora mangder sélg samt vass. Under hégvatten &r det
en relativt stor 6ppen vattenyta aven langs denna stracka, medan det vid
I&gvatten i huvudsak &r tva faror.
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6 Fororeningssituationen

6.1 Resultat av kemiska analyser, jord

Jordanalyser har utférts pa prover uttagna genom skruvborrning och gravning.
Resultaten framgar av tabell 6.1 och jamférs med Naturvardsverkets generella
riktvarden.

Tabell 6.1 Urval av analysresultat gallande jord. Halter anges i mg/kg TS.
Jamforvarden ges i botten av tabellen i form av Naturvardsverkets generella
riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) respektive mindre kanslig
markanvandning (MKM). Fullstdndiga analysrapporter foreligger i bilaga 4.

Provpunkt, As Pb Cd Sb Ba Kommentar
djup i m u my

R21,5-2 4,5 7,7 <0,22 - 18  Skruvborr
R3,0-0,5 23 0,60 - 47  Skruvborr
R4,0-0,6 84 1,5 230  Skruvborr
R5,0 -1 220 1,2 [ESEGEEN skruvborr, totalhalt
R5,1,2-1,8 <16 26 <1,6 110  Skruvborr
Ry G1,0,6-0,8 <2,2 6,6 <0,22 - 17  Provgrop
RyG1,0-0,3 [IESEE 30 0,85 - 75  Provgrop

Ry G4, 0-0,5 <2,2 8,3 <0,22 - 34  Provgrop

Ry G4,0,5-1 27 <0,92 - 190 Provgrop

Ry G5 - [IGEOM Provgrop

Ry Y - 98 Provgrop

KM 10 50 0,5 12 200

*Riktvardena &r uppdelade i C5-C16 och C16-C35, har har slagits ihop.

I 3tta av elva analyserade prov fanns hoéga halter av flera metaller, éver-
skridande gallande Naturvardsverkets riktvdrden for kénslig markanvandning
(KM). For arsenik var halterna over eller mycket 6ver riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM) i sju av proven. Kadmium éversteg MKM i tre
prover, zink och barium i tvd och bly och antimon i vardera ett.

Vid provtagning av jord i Ry2 patraffades oljelukt pd nivderna 1,0-2,0 m u my.
Jordarten bestod har av silt till sandigt grus i lagring. For att utréna om
fororeningen strackte sig 1dngt ned mot Alsteran placerades Ry3 och Ry4 i linje
fran detta omrade ned mot an. Ett prov pa det mest fororenade lagret togs ut
och analyserades med avseende pa aromater, alifater och PAH. Resultatet kan
ses i tabell 6.2 nedan. Det b6ér poangteras att fororeningen upplevdes relativt
kraftigt i falt, vilket inte dverensstammer med analyssvaret.
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Tabell 6.2 Analys av oljeférorenad jord fran Ry2.

Analys Ry2 Riktvarde Kommentar
1,5-2m KM MKM
PAH L <0,3 3 15
PAH M <0,3 3 20
PAH H <0,3 1 10
Alifater >C8-C16 15 220 1120 Riktvardena ar uppdelade pd fler
fraktioner. Summering har gjorts.
Alifater >C16-C35 21 100 1000
Aromater >C8-C10 <10 10 50
Aromater >C10-C16 <3 3 15

6.2 Resultat av kemiska analyser, grundvatten

Tabell 6.3 redovisar faltmé&tningar pa grundvatten som utférdes i samband med
provtagning 2010-03-30.

Tabell 6.3 Faltanalyser av grundvatten, 2010-03-30.

Grund- O, Temp Konduk pH Redox Kommentar
vattenror (%20) o) -tivitet (mVv)
(TS))
R1 83 4,9 118 8,92 220
R2 24 5,8 198 8,88 141
R3 9,6 6,7 280 7,35 -3
R4 - - - - - Gick ej att provta

p.g.a. éversvamning.
R5 31,4 7,1 735 7,35 -22

Av tabellen framgar att temperaturen och konduktiviteten &r lagre, och pH
hégre med 6kande avstdnd fran Alsteran. Detta kan tyda pd att ytvatten fran
an tryckt in i sanden och fyllnadsmassorna sa att grundvattnet blir uppblandat
med ytvatten.

Grundvatten fér laboratorieanalyser togs tva ganger, 2010-03-30 och 2010-05-
06. Vid forsta tillfallet kunde inte R4 provtas p.g.a. dversvamning och aven vid
R5 stod vatten i marknivad vid rorets bas. Uttagna prover filtrerades i falt dar sa
var mojligt.

Ett urval av analyserade grundvattenprov redovisas tillsammans med
tillgangliga jamférvarden i tabell 6.3. Fullstdndiga analysrapporter foreligger i
bilaga 4.
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Tabell 6.4 Urval av analysresultat for grundvatten. Halter anges i pg/l.
Jamforvarden ges i botten av tabellen. F6r &mnen déar svenska riktvarden
saknas jamfors med WHO:s riktvarden for dricksvatten och hollandska s.k.
Intervention values. Fullstdndiga analysrapporter foreligger i Bilaga 6.

Provpunkt As Pb Cd Sb Ba Kommentar

2010-03-30

R1 0,57 0,07 <0,02 <1 8,6 Filtrerat i falt

R2 2,2 230 Ej filtrerat,
uppslutet,
innefattar aven
partiklar

R3 1,9 28 Filtrerat i falt

R5 290 1000 Ej filtrerat,
uppslutet,
innefattar aven
partiklar

2010-05-06

R1 <0,5 <0,1 Filtrerat i falt

R2 <0,5 <0,1 Filtrerat i falt

R3 <0,5 <0,1 Filtrerat i falt

R4 <0,5 , Filtrerat i falt

R5 - 0,62 <0,1 Filtrerat i falt

Mkt hdg halt 20* 700*

Hog halt 10-50 3-10 1-5 20* 625**

Mattlig halt 5-10 1-3 0,1-1

Lag halt 1-5 0,2-1 0,05-1

* Riktvarden for dricksvatten enligt WHO (Livsmedelsverket 2005)
** Hollandska Intervention values (VROM 2000)

Endast arsenik forekom vid andra provtagningen i halter éver riktvarden i tre
av provtagningspunkterna. I rér R2 och R5 var halterna mycket héga och i ror
R4 hdga. I R2 finns dessutom en tydlig oljeférorening.

Vid férsta provtagningsomgangen filtrerades inte de prover som kom in till
laboratoriet ofiltrerade (R2 och R5) - istéllet gjordes en totaluppslutning pa
proverna. Detta medférde att dven partiklar kom med i analysresultatet. Detta
ar forklaringen till de extremt héga halterna av vissa @mnen i dessa analyser.

Aven om inte siffrorna &r representativa fér grundvattnet sd visar de anda att
ett problem med tungmetaller foreligger. D& 6versvdmning av delar av omradet
forekommer och vattenstandet i an varierar kraftigt under aret, kan man anta
att en spridning med partiklar férekommer i hég grad.

6.3 Resultat av laktester

Vad ett avfall bestdr av analyseras kemiskt direkt pa det fasta materialet och
en sa kallad totalhalt erhdlls. Utlakningsegenskaperna ddremot, fas genom
analys av de vatskor som genereras ur ett laktest. I testet utsatts avfallet for
vatten som sedan samlas upp i fraktioner. Fraktionerna, lakvatskorna,
simulerar lakvattnets egenskaper pa kort sikt (L/S 0,1) och 1&8ng sikt (L/S 10).

Testet ger ett matt utlakningen av féroreningar fran materialet och anvénds
bland annat till att klassa avfallet som inert, icke farligt eller farligt (Natur-
vardsverket, 2007). Klassningen ligger till grund fér en bedémning av hur
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avfallet bér deponeras eller pa annat satt omhéndertas. Vidare ger testet en
uppfattning om spridningen av féroreningar till omgivningen och ar déarmed
viktig information for riskbeddmningen.

Ett laktest pa material fr&n deponin har utforts. Resultatet jamférs med
mottagningskriterierna foér inert samt farligt avfall i figur 6.4.

Laktest jord, Rydefors (mg/kg TS)
1000
100 L/S=10
10 —
MW Totalhalter
1 —
0,1 — Gransvarden L/S=10 for inert
avfall
0,01 —
= Gransvarden L/S=10 for farligt
0,001 avfall
As Pb Sb

Figur 5.4. Resultat av laktest pd deponimaterial redovisat tillsammans med
totalhalter samt gransvarden for inert och farligt avfall (Naturvardsverket 2004,
2007).

Av diagrammet framgar att lakningen av arsenik och antimon &verstiger
kriterierna for inert avfall. Fér arsenik dverstigs dessutom kriteriet for farligt
avfall. Fér dvriga &mnen &r lakningen inte pavisbar eller mycket 13g.

6.4 Sammanfattande beskrivning av fororeningssituationen

Fororeningsutbredning och beddémd avgransning

Deponin i Rydefors beddms ha en area pa ca 2 800 m?. Deponin &r inte
avgransad med provpunkter utan uppgiften bygger pa i falt bedémd och inmatt
area. Maktigheten och innehdllet inom omradet &r sannolikt mycket varierande.
Det finns dven t.ex. tegel deponerat utanfér detta omrade.

Vid en uppskattad maktighet av i genomsnitt 1 meter skulle det deponerade
materialet kunna uppskattas till storleksordningen 2 800 m?, varav sannolikt
minst 500 m> befinner sig under grundvattenytan stora delar av aret. Med
relativt thor sannolikhet understiger inte massorna 1 500 m® och dverstiger inte
6 000 m°.

Nar det galler bruksmark ar ytlig jord norr om hyttan férorenad av arsenik.
Utbredningen pa denna férorening ar okand.
Oversiktliga spridnings- och exponeringsvagar

Spridningen till an sker dels genom urlakning via i deponin perkolerande vatten
och dels genom vatten som via 8n och grundvattnet stiger upp genom
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deponimassor som for tillfdllet befinner sig under grundvattenytan eller ans
nivad. Det férekommer i detta sammanhang dels spridning via |6st material,
men en stor del kan dven antas spridas via partikelspridning — sarskilt galler
detta for t.ex. bly och kadmium som i hég grad binder till partiklar.

N&r det galler exponering féor manniskor finns risker med intag av jord fér bade
deponiomradet och omradet norr om f.d. hyttan. Omradet bedéms i forsta hand
bestkas av yrkesverksamma, men da det inte &r inhdgnat kan det inte
uteslutas att &ven barn och vuxna undantagsvis vistas pa omradet, exempelvis
i samband med fritidsaktiviteter.

Berakningar av féororeningsméangder

D& endast en provgrop gréavdes i sjdlva deponin &r underlaget for berakningar
mycket begrénsat. En éverslagsberdkning kan &nda ge en uppfattning av en
sannolik mangd.

Deponins area uppskattas till 2 800 m? och medelméktigheten till ca 1 m, vilket
ger en volym hos deponin pa ca 2 800 m>. Vid en antagen densitet hos deponi-
materialet pa 1,7 ton/m? blir den totala massan deponimaterial ca 4 760 ton.

Utifran uppmatta totalhalter kan den ungeférliga totala féroreningsmangden i
deponin beraknas. Resultaten av berdkningarna framgar av tabell 6.5.

Tabell 6.5. Berdknade mangder av arsenik och bly i deponimassor.

Amne Halt (mg/kg TS) Mangd (kg) Antal prov (n)
Arsenik (As) 720 3427 1
Bly (Pb) 1 600 7 616 1

Berakning av fororeningstransport

Den naturliga jordens permeabilitet (sand) har satts till 107> - 1073 m/s, vilket
motsvarar en strémningshastighet pa ca 3 000-300 000 m/&r. Spridning av
metallféroreningarna kan dock @ven ske genom transport i mer genomslappliga
jordlager, exempelvis deponimassor, ledningsgravar och annan grévre fylinad.

Infiltrationsarean for deponin bedéms till ca 3 000 m2 och nettoinfiltrationen till
ca 300 mm/ar, vilket ger en total nettoinfiltration inom deponin om ca 900
m3/ar.

Den hégsta halten As i grundvattnet uppméttes i R5 som ocksa &r det
grundvatten rér som ligger narmast deponin. Halten var vid forsta matningen
430 ug/l, det prov var dock ofiltrerat. Vid andra provtagningen var halten 350
pg/l. Utifrdn en bedémd halt i grundvattnet i deponin pa 400 pg/! ar dérmed
den grovt uppskattade transporten av arsenik i grundvattnet fran deponin ca
360 g As/ar.

En avgdrande fraga sarskilt for bly &r hur mycket som transporteras i
partikelbunden form och hur mycket som transporteras i I6st form. Risken ar
att man vid analys av ofiltrerat grundvatten f&r med partiklar som inte kan réra
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sig genom jordprofilen medan man vid analys av filtrerat grundvatten riskerar
att utelamna den del som sprids genom att ha bundit till mycket sma partiklar
som ror sig med grundvattnet. Tidigare undersékningar har visat att
spridningen av partikelbunden arsenik kan gora att det verkliga utlackaget ar
upp till tre gdnger hégre &n vid méatning av filtrerat grundvatten (Kemakta
2007).

Vi métning av bly i ofiltrerat prov fr@n R5 (se tabell 5.3) var halten 590 pg/!
medan prov fran samma grundvattenrér men filtrerat i falt visade pa en halt av
endast 0,62 pg/l. Raknat pa den ofiltrerade halten lacker ca 0,5 kg bly ut frén
deponin varje ar medan om berédkningarna gors pa filtrerat vatten ar det endast
ca 0,5 gram.

I detta sammanhang &r det ocksa viktigt att vara uppmaérksam pa att
bakgrundshalterna av bly i viss omrdden i Uppvidinge ar kraftigt férhéjda pa
grund av geologiska anomalier (Sundblad et al, 2004). Férhdjningar pa mer &n
5 ganger normal bakgrundshalt forekommer inom stora omraden. Det &r dven
sannolikt att de uppmatta anomalierna i morénen, som kommer frén
berggrunden, dven paverkar halten av metaller i grundvattnet. Férutom bly har
aven anomalier av arsenik, kadmium, zink och vismut uppmatts.

6.5 Utvardering enligt MIFO

Vid utvérderingen har en riskklassning av det undersékta omradet enligt MIFO
utforts (Naturvardsverket 1999). MIFO star fér Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden och utgar fran de fem aspekterna:

e spridningsforutsattningar

e fororeningarnas farlighet

e fororeningsnivd (mangder och halter)
o kanslighet (fér manniskor)

e skyddsvarde (fér miljon).

Spridningsforutsattningar

Mot bakgrund av resultaten av laktestet och grundvattenanalyser, markens
genomslapplighet samt de ytliga grundvattennivderna beddéms riskerna for
spridning av féroreningar som mycket stora.

Fororeningarnas farlighet

Vid en indelning av féroreningar utifran deras giftighet for méanniska och miljo
placerar sig metallerna arsenik, bly och kadmium i gruppen mycket hdg
farlighet medan zink betecknas som mattligt farligt (Naturvardsverket 1999).
Antimon och barium finns inte med i Naturvardsverkets lista 6ver indelning i
farlighet.

Fororeningsniva

Mangden férorening ar mycket stor, medan volymen férorenade massor
beddms vara mattlig. De hdgst uppmatta halterna av metaller bedéms som
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mycket hoga, upp till 720 mg/kg TS eller ca 30 ganger riktvardet fér MKM for
arsenik och 1 600 mg/kg TS eller ca 4 ganger riktvardet for MKM for bly.

TDAE (Tolerabel Dos Akuta Effekter) for arsenik anges av Naturvardsverket till
0,05 mg/kg kroppsvikt (Naturvardsverket 2008). Detta ger en
referenskoncentration fér jord p& 100 mg/kg, vilket i sin tur innebér att de
hégsta uppmatta halterna av arsenik ar akuttoxiska.

Bly bedéms generellt inte vara akuttoxiskt, varfor det framfor allt ar fraga om
Iéngtidsexponering. Fér sma barn som garna stoppar foremal i munnen kan bly
i jord och damm vara en betydande exponeringskalla (Karolinska Institutet
2010).

Mot bakgrund av undersdkningsresultaten bedéms att féroreningsnivan vara
mycket hog inom undersékningsomradet.
Kanslighet

Fastigheten brukas generellt av yrkesverksamma personer under arbetstid.
Fastigheten &r emellertid inte inhdgnad och féroreningarna har patraffats ytligt
och ar darmed tillgangliga fér manniskor.

Sammantaget bedéms kénsligheten fér omradet som mattlig.

Skyddsvarde

Fastigheten &r natursként beldgen inom det s3 kallade Lundby-
Botillaboomradet, som &r av riksintresse fér naturvard samt i direkt anslutning
till Alsterdn (L&nsstyrelsen 2010).

Med anledning av detta bedéms omradets skyddsvdrde som mycket hogt.

Riskklassning enligt MIFO
I samband med utvarderingen av undersékningsresultatet har en riskklassning
av det understkta omradet enligt MIFO utférts (Naturvardsverket 1999b).

Enligt MIFO kan den slutliga sammanvagningen av miljorisken kategoriseras i
fyra klasser:

Klass 1 - Mycket stor risk
"’ 2 - Stor risk

" 3 - Mattlig risk

" 4 - Lag/liten risk

Risk ar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. For férorenade
omraden géller att sannolikheten motsvaras av spridningsférutsattningarna.
Konsekvensen motsvaras av féroreningarnas farlighet, féroreningsnivan samt
kanslighet och skyddsvarde.
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Sammanfattande riskbeddmning

Objektets kanslighet ar mattligt medan konsekvenserna fér dvriga parametrar
bedéms som mycket hég/stor. Med nuvarande anvéndning bér omradet anses
vara av typen MKM (Mindre Kénslig Markanvéndning). Objektet placeras &nd3 i
riskklass 1, det vill saga mycket stor risk. Den avgdrande faktorn ar att mycket
héga halter arsenik patréffats relativt ytligt, dels i deponin och dels i 6vriga
omradet.

Aven om barn normalt inte vistas pa omradet sker det sannolikt vid vissa
tillifallen nu och i framtiden. Sarskilt barn &r kénsliga fér héga halter arsenik pa
grund av sin lagre vikt och pa grund av att visa barn far i sig jord i betydligt
storre mangder @n vuxna.

Aven nérheten till Alsterdn har betydelse men &r underordnad halsoriskerna.

6.6 Atgardsmal samt mojliga atgardsalternativ

Overgripande atgardsmal ska ha sin utgdngspunkt i nationella, regionala eller
lokala miljomal. De bér tas fram tillsammans med myndigheter och andra
intressenter da det &r viktigt att alla nuvarande och framtida aspekter
analyseras innan malen fastslds. Malen kan uttryckas exempelvis som
riskreduktion, reduktion av féroreningsmangd eller féroreningsspridning,
minskad exponering eller skydd av naturresurser.

Vi ger har endast forslag pa atgardsmal som ett underlag for framtida
diskussioner. M3len ar rangordnade enligt var uppfattning av angeldgenhet for
objektet. Det férsta malet uppfylls av formuleringen i det andra men fér att visa
det absolut vikigaste och mest akuta malet har vi &nda valt att skriva det for

sig

e Manniskor ska inte kunna komma i kontakt med akuttoxiska halter av
arsenik.

e Maénniskors hélsa ska inte paverkas negativt av markféroreningar pa
objektet.

o Fororeningar frdn objektet ska inte paverka omgivande vattendrag eller
natur i sddan grad att dar levande arter hotas.

De metoder som beddms vara lampliga for att reducera halter och mangder
fororenat material ar framforallt uppgravning och borttransport till [amplig
deponi.

Ett alternativ kan vara att ticka deponimaterialet, s att det inte blir tillgéngligt
for manniskor och djur, samtidigt som infiltrationen och darmed utlakningen av
fororeningar minskar. Férutsattningarna for en dvertdckning maste emellertid
utredas noggrant och medfér att kontrollprogram och liknande maste
administreras under Iang tid framover.

Ett annat satt att minska riskerna ar att hdagna in deponiomradet. Detta &r dock
ett mer tillfalligt dtgardsalternativ.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Omradet kring glasbruket ar férorenat av framférallt arsenik. Dels finns
fororeningarna i deponin men aven i ytlig jord, néra sjalva glasbruks-
byggnaden. Aven grundvattnet &r pdverkat av arsenik, i vissa delar kraftigt
paverkat.

Deponins utbredning ar uppskattad i falt och till viss del genom borrningar och
provgropsgravning, den bor dock avgransas mer noggrant i en kompletterande
undersdkning. Likasa bér arsenik i ytjord undersékas och avgransas mer
noggrant.

En oljeférorening patréffades intill glasbruksbyggnaden. Denna bér avgransas
och en riskbeddmning och riskvardering bér utféras for att bedéma behov av
eventuella tgarder.

Osakerheterna ar flera i en dversiktlig markundersékning. Det finns alltid en
risk for att allvarliga koncentrationer eller féroreningar har missats vid
provtagningen. Deponins utbredning ar osdker och aven maktigheten ar osaker
vilket gor att deponins mangd, som uppskattats till 2 800 m3, &r mycket
osaker.

Andra underlagsfaktorer som har stor paverkan pa resultatet &r markens
konduktivitet och darmed flédet av grundvatten genom omradet. Da
konduktiviteten endast uppskattats utifr@n jordart kan den verkliga
konduktiviteten variera minst en tiopotens upp eller ned.

Aven halten av arsenik och bly i grundvattnet &r svar att bedéma pa ett helt
korrekt satt. Dels &r endast tvd métningar utférda och dels &r det svart att i en
begransad undersdkning bedéma partiklars betydelse fér spridning. Sannolikt
ar spridning via partiklar avgérande foér spridningen av bly.

P& grund av de uppmaétta akuttoxiska halterna av arsenik bér temporéra
atgérder, t.ex. inhagnad dvervagas for att undvika att ménniskor och djur
kommer i direktkontakt med féroreningarna.
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XREF:  L:\_Christer\Dge_glasbruk\Inmatningar  M:\dge_glasbruk \fastuttag_cad

RY1 6315348 542189
RY2 6315412 342190
RY3 0313433 342179
RYd 0313437 3421706
RY5 6315454 542221
RYG1 6315425 5342116
RYG2 0313432 342117
RYG3 6315437 542123
RYG4 6315447 542195
RYG3 0315446 342263
DEPOMIAREAL 2620 m2

BILAGA 1
FORKLARINGAR
[] PROVGROP
O GEOTEKNISKT BORRHAL
6 GRUNDVATTENRUR
Qn VATTENBRUNN
DEPONI

KOORDINATSYSTEM | PLAN : SWEREF 99 T™M
SKALA 11000

Vectura

Ritning: 0:\24060056\Dge_glasbruk\bil1_4.dwg Skapad av: Ekstrand Lena 2010 6 29 1356




Borrprotokoll Rydefors

Punkt och djup i

meter Jordart Kommentar
R1
0-2,5 grsa rodbrun
2,5-4 sigrsa brun
GV-ror
R2
inslag av sot och
0-0,2 stsa tegel
0,2-1 sa rodbrun
1-1,2 sa oljelukt
1,2-1,6 sagr oljelukt
1,6-1,7 si oljelukt
1,7-2 grsa oljelukt
GV-ror
R3
hog org halt,
morkbrun,
enstaka glas,
gloédlampa,
0-1,1 sigrsa platband, bult
1,1-1,6 grsa gra, blott
1,6-2 sasi brun, blott
GV-ror
R4
F, gr, st, tegel, glasbitar, glasklumpar,
0-0,6 huvudsakligen jord
0,6-0,8 T, vdlhumifierad morkbrun, fin
0,8-1,3 T
1,3-1,8 sa gra, fuktig
GV-ror
R5
0-1,2 F, stgr, block, glas, torrt
1,2-1,8 T
1,8-2 sagr gra
2-2,5 sa gra

GV-ror




Provgropsprotokoll Rydefors

27-apr

Provpunkt och djupim Jordart Kommentar
Ry G1
0-0,3 mull mork, sandig
0,3-1,1 sa rodbrun
Ry G2
0-0,3 sandig mull Degel- och ugnsrester pa ytan
0,3-1 sa Vatten in vid 0,8 m
Ry G3 | hog

glasblock, degel-, ugns- och
0-1 tegelrester
1-1,5 sa rodbrun
Ry G4
0-0,5 sisa

svart, vatten vid 0,5 m, ej glas

0,5-1 torv eller tegel
Ry G5

glasdeponi, rester fran brand, glas,

tegel, stenblock, rott pulver i rester
0-1,2 av tunna

Vatten vid ca 0,8 m
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’.‘-‘-’g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003175-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning R2 1,5-2
Analysnamn Resultat Enhet Mato Metod/ref Ort
Torrsubstans 82.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhdg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Alifater >C8-C16 15 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 21 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NvV081024 <3 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ospec LE
Arsenik As 4.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 18 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.39 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.5 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 13 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 4.9 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 3.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kopia till:

//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
k) ~
. eprTeY
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M003175-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Nickel Ni 3.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 7.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
* Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 13 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 6.2 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 24 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003177-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning R3 0-0,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 66.5 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 27 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba a7 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.62 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <6.8 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 0.60 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 2.6 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 18 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 18 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 7.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 23 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 10 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 120 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003176-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning R4 0-0,6
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 72.8 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 52 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 230 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.63 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 13 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 15 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 8.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 19 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 52 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 84 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.4 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 11 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 260 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003178-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning R51,2-1,8
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 115 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <16 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 110 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 16 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 47 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <1.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co <3.9 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 8.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 25 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 15 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 26 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <7.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 16 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 30 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn <16 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006580-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning Ry G1 0-0,3
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 80.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 29 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 75 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.25 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.6 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 0.85 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 0.90 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 35 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 5.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 3.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 30 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 0.56 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 5.4 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 110 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006577-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-12
Provets markning Ry G1 0,6-0,8
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.2 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <2.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 17 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.31 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.4 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 11 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 2.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 1.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 6.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.0 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 5.4 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 25 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006579-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning Ry G4 0-0,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.6 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <2.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 34 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.49 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.4 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 34 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 7.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 4.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 5.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 8.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 11 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 31 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006581-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning Ry G4 0,5-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 19.6 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 25 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 190 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 6.6 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <23 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.92 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co <2.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 5.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 14 mg/kg Ts + 30% 55028150-2 LE
Nickel Ni 4.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 27 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 5.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 16 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 11 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn <9.2 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006554-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662795
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-11
Provets markning Ry G5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 57.2 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 720 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 660 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 1.0 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 8.0 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 15 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 19 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 26 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 490 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 56 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 1600 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 13 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 840 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006578-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning Ry Y
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 89.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 180 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 98 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.49 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.0 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 4.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.7 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 25 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 27 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 19 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 93 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 45 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.6 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 25 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 1200 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

DGE Mark och Miljo AB

Lina Kristoffersen
Box 258

&% eurofins

Rapport utfardad av SWED4,

i i >80 080 O
ackrediterat laboratorium g u“vj.f g
epITe

Report issued by

391 23 Kalmar Accredited Laboratory soni 1os
Journalnr V010035-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning R1, filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (filtrerat) 0.12 mg/I + 159 ICP-MS LE
Arsenik As (filtrerat) 0.00057 mg/I + 159 ICP-MS LE
Barium Ba (filtrerat) 0.0086 mg/I + 2509, ICP-MS LE
Bor B (filtrerat) 0.016 mg/I + 25 LE
Kadmium Cd (filtrerat) <0.00002 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) <0.0002 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) 0.00022 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.0034 mg/I + 259 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.00059 mg/I + 150 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) 0.000071 mg/I + 109, ICP-MS LE
Antimon Sb (filtrerat) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (filtrerat) 0.00075 mg/I + 3009, ICP-MS LE
Tenn Sn (filtrerat) <0.0001 mg/I + 1509 ICP-MS LE
Uran U (filtrerat) 0.00016 mg/I + 2009, B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &ar en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Lina Kristoffersen ackrediterat laboratorium iwww %’
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V010036-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning R2, ofiltrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 49 mg/I + 159 ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.092 mg/I + 309 ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.23 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.075 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00026 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.029 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.073 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.070 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.073 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Bly Pb (uppslutet) 0.056 mg/I + 259 ICP-MS LE
Antimon Sb (uppslutet) 0.0022 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (uppslutet) 0.0087 mg/I + 35 ICP-MS LE
Tenn Sn (uppslutet) <0.0005 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Uran U (uppslutet) 0.0048 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

DGE Mark och Miljo AB

Lina Kristoffersen
Box 258

&% eurofins

Rapport utfardad av SWED4,

i i >80 080 O
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epITe

Report issued by

1125

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V010037-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning R3, filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (filtrerat) 0.043 mg/I + 159 ICP-MS LE
Arsenik As (filtrerat) 0.0012 mg/I + 159 ICP-MS LE
Barium Ba (filtrerat) 0.028 mg/I + 10 9 ICP-AES LE
Bor B (filtrerat) 0.11 mg/I + 25 ICP-AES LE
Kadmium Cd (filtrerat) <0.00002 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) 0.0033 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) 0.0040 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.0013 mg/I + 259 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.0024 mg/I + 15 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) 0.000076 mg/I + 109, ICP-MS LE
Antimon Sb (filtrerat) 0.0019 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (filtrerat) <0.0005 mg/I + 309, ICP-MS LE
Tenn Sn (filtrerat) <0.0001 mg/I + 15 ICP-MS LE
Uran U (filtrerat) 0.00029 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015711-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning R1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.00056 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.0018 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) <0.001 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) <0.0005 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) <0.005 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

&% eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015712-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning R2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.076 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0026 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0030 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) 0.0012 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.010 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015713-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning R3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.0013 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0037 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.0074 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.0017 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0040 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) <0.0005 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.0070 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015714-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning R4
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.018 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) <0.001 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) <0.0005 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) <0.005 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

&% eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015715-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning R5
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.35 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0054 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.0013 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0023 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.00062 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) 0.0012 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.028 mg/I + 10 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’.‘-‘-’g
Box 258 Report issued by (PED,I;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr BL000261-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8450271-1673080
Provtyp Lakning
Uppdragsmérkning 409117
Provpunkt 409117
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-25

Analysrapport klar 2010-06-09
Provets markning Ry G5 Rydeférs
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Ts for I6sta amnen L/S=2 270 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Ts for 16sta amnen L/S=10 <900 mg/kg Ts + 30 % EN 12457/3 LE
As L/S=2 9.0 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
As L/S=10 29 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Se L/S=2 0.0080 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Se L/S=10 0.024 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ba L/S=2 <0.7 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ba L/S=10 <2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Cd L/s=2 <0.003 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cd L/S=10 <0.004 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Cr L/S=2 <0.02 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cr L/S=10 <0.05 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cu L/S=2 <0.09 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cu L/S=10 <0.2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Mo L/S=2 <0.03 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Mo L/S=10 0.059 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Ni L/S=2 <0.02 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ni L/S=10 <0.04 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Pb L/S=2 <0.02 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Pb L/S=10 <0.05 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Sb L/S=2 0.13 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Sb L/S=10 0.23 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Zn L/S=2 <0.2 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Zn L/S=10 <0.4 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Hg L/S=2 <0.0003 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Hg L/S=10 <0.001 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cl L/S=2 4.0 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
ClL/s=10 <12 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Fluorid L/S=2 8.2 mg/kg TS + 10% Jonkromatograf LE
Fluorid L/S=10 14 mg/kg TS + 10% Jonkromatograf LE
Sulfat L/S=2 20 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Sulfat L/S=10 31 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Fenoler L/S=2 <0.05 mg/kg TS + 10% TRAACS LE
Fenoler L/S=10 <0.1 mg/kg TS + 10% TRAACS LE

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

& eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’.‘-‘-’g
Report issued by (?E?,;T&
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr BL000261-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1673080
Provtyp Lakning
Uppdragsmérkning 409117
Provpunkt 409117
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
* DOC L/S=2 44 mg/kg TS + 10% SS-EN 1484, Instr.man. LE
* DOC L/S=10 87 mg/kg TS + 10% SS-EN 1484, Instr.man. LE
pH (L/S=2) 8.7 + 5% S$S-028122 LE
pH (L/S=8) 9.0 + 5% SS-028122 LE
Konduktivitet (L/S=2) 16 mS/m + 10% SS-EN 27888 LE
Konduktivitet (L/S=8) 7 mS/m + 10% SS-EN 27888 LE
* Temperatur (L/S=2) 22.2 C + 10% SS-EN 27888 LE
* Temperatur (L/S=8) 22.3 C + 10% SS-EN 27888 LE

Patrick van Hees

Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



DGE

Mark och Miljé

Bilder Rydefors glasbruk

v %
02.02.2010 11:1

F.d. oljecistern och glasbruket fran norr i vinterskrud.

Borrning och installation av grundvattenrdr vid Ryl. Mycket sn6 och kallt.

DGE Mark och Miljo Kalmar Goteborg Malmo
a member of Norra Langgatan 1 Furstenbergsgatan 4 Fredriksbergsgatan 7
Box 258, 391 23 Kalmar 416 64 Goteborg Box 4418, 203 15 MALMO

Fax: +46 (0)480 42 27 30 Fax: +46 (0)31 18 31 15 Fax: +46 (0)40 30 80 46

Inogen’
X gEu\rimmn:nml Alliance Telefon: +46 (0)771 48 00 48 | E-post: dge@dge.se | Hemsida: www.dge.se



Uppgravt material frn provgrop RyG5. Kordes till deponi i Aseda.

DGE
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