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Sammanfattning

Hjertsjo glasbruk var igdng mellan &ren 1906 och 1932. Tillverkning skedde
av allt fran hushallsglas till kristallglas. 1945 gjordes lokalerna om till
snickeri.

Idag ar sjalva hyttan borta medan den del av bruket som innehdll sliperi,
lager med mera finns kvar och anvands i mindre omfattning som snickeri
(bl.a. bdtbyggnation) och lager. Det ligger en mindre deponi séder om végen,
ner mot an. Den &r relativt val avgransad.

I denna understkning har provtagning skett genom geoteknisk skruvborrning
och provgropsgravning. Aven grundvattnet har provtagits, genom
installerade grundvattenrdr och en befintlig brunn.

Syftet med undersékningen har bl.a. varit att fa en battre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som féreligger fér manniskors halsa och
miljon samt méjliga atgarder.

Totalt finns 13 provpunkter i jord, varav tvd kunde forses med
grundvattenrér. I hdgre liggande omraden ar det nara till berg och djupare
provtagning kunde ej genomfdras. Dock kunde ett grundvattenprov norr om
bruket tas ut genom en aldre brunn.

Analys av sju jordprover och sex grundvattenprover genomférdes, dessutom
utférdes lakforsok pa ett prov fr&n deponin.

Féroreningar i extremt hoga halter har patraffats i deponin samt direkt
utanfér det som var sliperi. Aven analys med syrauppslutning (vanlig
jordanalys) ger héga halter vilket indikerar att féroreningarna ar latt
tillgdngliga och inte enbart bundet i glas. Ett prov p& mordn under deponin
har daremot l&ga halter.

Arsenik, bly och kadmium patréffas i forhéjda halter i bagge
grundvattenréren vilket tyder pd att ldckage till backen sker.

D3 omradet &r relativt begrédnsat &r det rimligt att genomféra atgéard genom i
férsta hand bortforsling av massorna och i andra hand téackning av dem
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1 Bakgrund

Glasindustrin ar sedan arhundraden en viktig naringsgren i éstra Smaland. Fran
ha varit ett smaskaligt hantverk med tillverkning av allt frén kristallglas till rena
bruksféremal har industrin under aren utvecklats och expanderat.

Vid glasframstallningen har i huvudsak kvartssand, kalciumkarbonat (kalk),
kaliumkarbonat (pottaska), natriumkarbonat (soda) och blyménja anvants som
ravaror. Flertalet miljo— och halsofarliga tungmetaller férekom i tillverknings-
processerna, dar till exempel bly fungerade som stabilisator vid framstallning
av kristallglas, arsenik anvédndes som luttringsmedel vid framstallning av soda-
och kristallglas medan kadmium ingick som bas i olika fargdmnen. Aven
antimon, barium, bor och fluor samt ett flertal andra tungmetaller anvandes vid
glastillverkningen.

Liksom i andra industriella verksamheter genererades aven avfall och
restprodukter — avfall som vid de flesta glasbruk deponerades i anslutning till
byggnaderna och huvudsakligen bestod av glaskross, ravaruspill, sliperiavfall
och kemikalierester. Ibland anvandes &ven rester fran glastillverkningen for
fylining vid utbyggnad av nya markomraden intill bruken. Mer om industriella
processer och hanterade amnen finns att lasa i Lansstyrelsen i Kronobergs lans
rapport “Inventering av férorenade omraden vid glasbruk i Kalmar och
Kronobergs 1an” fran 2001.

Lansstyrelserna i Kronobergs och Kalmar lén inventerade under 1999 och 2000
glasindustrin enligt MIFO - metodik fér inventering av fororenade omraden
(Naturvardsverket, 1999b). Under 2002-2003 genomfdrdes i samarbete mellan
lansstyrelserna och Svenska Glasbruksféreningen en metodikstudie vid fem
glasbruk i lanen som visar hur dtgdrdsutredningar och riskbedémningar kan
genomfdras. Utredningarna sammanfattas av Glasbruksféreningen i en
slutrapport (Kemakta, 2007). Under 2006-2007 genomférdes ett
samarbetsprojekt "Glasbruksprojektet” dar undersékningar utférdes vid 25
prioriterade glasbruk. Dessutom understktes sedimentféroreningar i sex
dar/vattendrag i anslutning till bruken. Aven dessa resultat finns samlade i
slutrapporten (Kemakta, 2007). Rapporterna finns att ladda ner pa
Lansstyrelsen i Kalmar ldns hemsida.

Sammanfattningsvis kan ségas att vid samtliga undersékta glasbruksomraden
patraffades forhojda halter av metaller, framst arsenik, bly och kadmium, i
anslutning till bruksmark, deponier, grundvatten, ytvatten och sediment. Pa
flera platser uppmattes arsenik i ytligt liggande jord, i halter som kan ge
omedelbara negativa halsoeffekter.
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2 Uppdrag och syfte

Lansstyrelsen i Kronobergs lan erhéll 2009 medel fran Naturvardsverket for att
genomfora forstudier vid fem &ldre glasbruksomrdden; Berghems glasbruk,
Hjertsjo glasbruk, Idesjo glasbruk, Rydefors glasbruk samt Osterviks glasbruk.

DGE Mark och Miljé AB fick i uppdrag att genomféra forstudier enligt
Naturvardsverkets kvalitetsmanual vid de fem objekten.

Syftet med den marktekniska undersékningen &r att bl.a. fa en béttre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som féreligger fér manniskors halsa och
miljon samt méjliga atgarder. Syftet &r dven att fa 6kad kunskap om hur och
om féroreningsbilden i denna grupp av glasbruk skiljer sig fran inom
glasbruksprojektet tidigare undersdkta objekt.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Lage

Hjertsjo glasbruk ar belaget i Hokhult, Lenhovda socken, Uppvidinge kommun,
Kronobergs lan. Det ligger ca 6 km nordost om Lenhovda samhalle, se figur
3.1.a och b. Hkhult 3:36 innefattar sjalva glasbruksomradet, omkringliggande
mark ingar i fastigheterna Hokhult 3:31 och 3:22.
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Figur 3.1.a. Hjertsjo glasbruk markerat med en réd rektangel, motsvarande
forstorat omrade ses i figur 3.1.b nedan.
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Figur 3.1.b. Forstorat kartutsnitt dver Hjertsjo glasbruk med omgivning. Réd
ruta motsvaras av kartan i figur 4.1.

3.2 Recipienter och skyddsobjekt

Fran Hjartsjon i vaster |16per Hokabacken i dstlig riktning férbi Hjertsjo
glasbruk. Hokabacken mynnar ut i Alstern ca 4 km nedstréms, syd-sydost om
glasbruket.

Narmaste naturreservat ar Skaraskog, 2 km nordvést om glasbruket. Angarna
vid Skaraskog ar gammal kulturmark, som férutom en mycket fin flora dven
hyser hamlade tradd med rik lavflora och flera hackspettarter. Aven larkfalk och
ett flertal hackspettarter finns. (Lansstyrelsen i Kronobergs lans hemsida).

Tre km sydvast om Hjertsjo glasbruk hittar man naturreservatet Ravinen, en
forkastningsspricka i smalandsporfyren, med gransumpskogar i botten. Inga
skyddade omraden finns ndrmare bruket (Sveriges Lanskartor, 2010).

Inom 200 m radie fran glasbruket finns tvd brunnar, bdda &t norr (SGU,
2010a). Ndrmaste bostéder ligger pa ca 200 m avstand fran glasbruket.

3.3 Markens nuvarande och framtida anvandning

Det gamla sliperiet som under 1&ng tid var snickeri anvénds idag som lager och
for visst snickeri, bl.a. batbyggeri. Det finns inga kdnda planer pa annat
anviandningsomrade av omradet.
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3.4 Historisk redogorelse

Hjertsjo drevs mellan &ren 1906 och 1932. Ar 1907 fanns det 36 personer
anstéllda pa bruket. Kantslipning av flaskor skedde dtminstone 1910-1911 vid
sagverket. Bruket brann ner 1921 och byggdes ater upp 1925. Tillverkningen
bestod av bl.a. flaskor och burkar foér t.ex. Salubrin men efter 1925 aven av
kristall-, hushalls- och konstglas samt bldst och pressat glas. Slipning av kristall
férekom i stor omfattning i ett ifrdn 1925 nybyggt sliperi som finns kvar.
Etsning av glas forekom, da det i inventarielistan vid férsaljningen 1945 ingick
"1 st syrback av bly”. 1945 andrades sliperilokalerna till snickeri och hyttan
revs, se figur 3.2. Snickeriet las ner i slutet av 1960-talet.

Som kuriosa kan namnas att Sven Palmqvist en av de stdrre formgivarna vid
Orrefors glasbruk och uppfinnare av centrifugerat glas, i sin ungdom arbetade
som inb&rare och formhallare vid Hjertsjé glasbruk.

Figur 3.2.  Flygbild 6ver Hjartsjo glasbruk fran 1946, da det redan var nedlagt
och anvéandes som snickeri. Foto fran Lantmateriet.
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3.5 Byggnader

Den stora trabyggnaden som bl.a. anvandes som sliperi och senare snickeri,
finns idag kvar medan sjalva hyttan &r borta. Snickeriet har nyligen fatt nytt
plattak och viss renovering pagar. Inom omradet ligger ocksa en &ldre smedja
samt mindre magasin. Aven vissa till glasbruket knutna byggnader, som
disponentbostad och arbetarbostédder finns kvar i omgivningen. Inga hardgjorda
ytor finns pa omradet.

4 Utforda undersdkningar

4.1 Tidigare utforda undersokningar

Inga tidigare miljétekniska undersékningar av omradet har utférts.

4.2 Aktuell undersdkning

Ett forsta faltbesdk genomférdes 2 februari 2010 i djup snd. Forsta
provtagningen genomférdes med geoteknisk borrigg 2010-03-16 da det
fortfarande var ca en halv meter snd i omradet. Huvudsyftet var att placera ut
grundvattenrér men aven jordprover togs ut. Totalt borrades det i sju
provpunkter, varav tva punkter nedanfér deponin férsdgs med grundvattenrér.
Det var planerat att satta grundvattenrér aven narmare glasbruket men berg
naddes pa grund niva och inget vatten fanns i jordlagret.

Den andra provtagningen genomfdrdes med en stérre hjulburen gravmaskin
2010-04-28. Syftet var att provta deponin, grovt avgransa den samt patraffa
eventuellt slipslam vid sliperiet. Totalt sex provgropar gravdes.

De tva grundvattenréren samt brunnen provtogs vid tva tillfallen och
nedmatningar utfordes vid tre tillféllen i réren samt vid ett tillfalle i brunnen.
Vid forsta provtagningstillfallet mattes aven syre, konduktivitet, pH i falt.

Inmatning av punkter och avvagning av grundvattenrér samt inmatning av
deponins storlek utférdes 2010-06-14. En sammanfattning av provpunkterna
ges i tabell 4.1. och samtliga provpunkters lagen visas i figur 4.1.

DGE
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Tabell 4.1. Oversikt av provtagningspunkter i Hjertsjo

Provpunkt | Syfte/ Provtagnings- Installation Prov- Djup
lokalisering metod tagning (m u my)
Bruksomrade
Hj3 Kontroll Skruvborr - Jord 0,5
hyttomréde
Hj4 Kontroll Skruvborr - Jord 0,6
hyttomréde
Hj5 Kontroll Skruvborr - Jord 1,05
hyttomrade
Hj6 Kontroll Skruvborr - Jord 0,7
hyttomrade
Hj7 Kontroll Skruvborr - Jord 1,6
hyttomrade
HjG4 Kontroll Gravning - Jord 0,8
hyttomréde
Deponiomraden
HjG1 Kontroll Gravning - Deponerat 1
deponi mtrl
HjG2 Kontroll Gravning - Deponerat 1
deponi mtrl
HjG3 Kontroll Gravning - Deponerat 1,1
deponi mtrl
HjG5 Kontroll Gravning - Jord 0,5
deponi
HjG6 Kontroll Gravning - Jord 0,5
deponi
Hj2 Kontroll Skruvborr GV-roér, 40 mm, 1 | Jord, grund- | 2
deponi m filter, totalt 3 vatten
m, uppstick 1,12
m.
Ovriga omraden
Hj1l Kontroll Skruvborr GV-ror, 40 mm, 1 | Jord 1,6
Grundvatten m filter, totalt 2 Grundvatten
m

DGE
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Figur 4.1. Karta med provtagningspunkter. Provpunkter markta HJG anger
gravda provgropar, dvriga har provtagits med skruvborr. HJ1 och HJ2 &ar
grundvattenror. Vidare finns en gravd brunn pa omradet. Deponin ar markerad
i rott och Hokabacken i blatt.

Analyser av jord, deponimaterial och vatten har utforts for ett stort antal
metaller, se analysprotokoll i bilaga 4. Av dessa har framférallt bly (Pb) och
arsenik (As) utvarderats men aven till viss del kadmium (Cd), zink (Zn) och
barium (Ba). Dar analys av antimon (Sb) har férekommit har aven det
utvarderats.

De flesta analyser av jord har skett enligt metoden Svensk Standard
SS028150-2. Detta ar den gangse metoden att analysera metaller i jord och
sker efter syrauppslutning. For vissa prover har analys efter totaluppslutning
och smalta genomforts. Denna beredning ar betydligt kraftigare, vilket goér att
aven metaller som finns bundet inne i glasbitar kommer med i analysen.

DGE

10(21)



Lansstyrelsen i Kronobergs lan RAPPORT

2010-09-30
Uppdragsnr: 409117
Dokumentnr: 240610
5 Hydrogeologiska forhallanden

5.1 Topografi och geologisk uppbyggnad

Glasbruksomradets hégre liggande delar (smedjan) ligger pa 250 m.6.h. medan
deponin &r beldgen ca 243 m.6.h. Omradet norr om bruket héjer sig ytterligare
upp till ca 260 m.é6.h.

Séder om bruket rinner Hokabécken fran Hjartsjon mot sydost, den rinner
sedan ut i sjén Alstern.

Jordlagret bestar generellt inom omradet enligt SGU av sandig siltig moran
(SGU, 2010b). Vid provtagningen bedémdes moranen mer som grusig.

Berggrunden bestar av en sur vulkanisk bergart, troligen smalandsporfyr (SGU,
2010c). Den ar mycket svarvittrad och ger generellt upphov till mager och
naringsfattig jord.

52 Grundvattenforhallanden

Lodning av grundvattennivder med klucklod utférdes i samband med
grundvattenprovtagning, 2010-03-30 respektive 2010-05-06, samt vid
inmatningen av grundvattenréren. Det forsta tillféllet infoll kort efter
snésmaltningen.

Vattentillflodet till Hj2 var knappt, i synnerhet vid forsta provtagningstillfallet,
varfor rorvolymen inte kunde omsattas i full utstrackning infér provtagningen.
Till det andra och tredje tillfallet var grundvattennivderna i bada réren lagre.

P& norrsidan av den stora glasbruksverkstaden finns en gravd brunn, ur vilken
vatten provtogs med bailer 2010-05-06. Inmatning av grundvattenréren och
brunnen agde rum 2010-06-10 och -14.

Inmatta och lodade grundvattennivder redovisas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Inmaéatta grundvattennivaer vid tre tillfallen.

Provpunkt Grundvattenyta fran Roroverkant Grundvattenniva
roroverkant (m 6 h) (m 6 h)
(m)
Datum 10-03- 10-05- 10-06- 10-06-10 10-03- 10-05- 10-06-
30 06 14 30 06 14
Hj1l 0,82 1,08 1,15 242,54 241,72 241,46 241,39
Hj2 1,65 1,76 1,83 242,82 241,17 241,06 240,99
Hj brunn - - 3,75 246,48 - - 242,73

Den totala skillnaden i niva for respektive rér var 0,33 m fér Hj1 och 0,18 m for
Hj2.

En relativt kraftig lutning av berggrunden i riktning fran norr om glasbruket ner
mot an medfér att grundvatten i jord norr om végen sannolikt endast
forekommer tillfalligt, efter stérre nederbérdsmangder. Installation av
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grundvattenrdér norr om vagen misslyckades vid borrningsforséken. En skillnad i
nivd pa grundvattnet fran brunnen NV om snickeribyggnaden ned till
grundvattenréret sdder om deponin var vid mattillfallet ca 1,7 meter vilket ger
en lutning av grundvattenytan pa ca 2 % pa strackan.

En skiss éver bedémda grundvattenriktningar och grundvattendelare pa
omradet ges i figur 5.1.

Figur 5.1. Karta med beddémd grundvattenriktning (pilar).

5.3 Ytvatten och sediment

Séder om bruket rinner Hokabacken fran Hjartsjon ca 100 meter uppstréms
mot sydost. Hokabéacken ingdr i Alsterdns avrinningsomrade och rinner ca 4 km
nedstréoms ut i sjon Alstern.

Omradet uppstréms ar relativt sankt och kan tidvis vara éversvdammat kring
backen. I jamnhojd med bruksomradet ligger en gréavd damm sdder om
backen, och delar av backen leds in i dammen. Nedstréms finns ytterligare tre
gravda dammar norr om backen. Vissa av dessa dammar anvands troligen for
fisk- eller kraftodling.

DGE
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6 Fororeningssituationen

6.1 Resultat av kemiska analyser, jord

Jordanalyser har utférts pa prover uttagna genom skruvborrning och grévning.
Resultaten framgar av tabell 6.1 och jamférs med Naturvardsverkets generella
riktvarden.

Tabell 6.1 Urval av analysresultat gallande jord. Halter anges i mg/kg TS.
Jamforvarden ges i botten av tabellen i form av Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark, gallande kanslig markanvandning (KM)
respektive mindre kanslig markanvandning (MKM). Fullstandiga analysrapporter
aterfinns i Bilaga 6.

Provpunkt As Pb Cd Sb Ba Kommentar
(djup i m u my)

Hj1, 0-1 100 Sk

HJ4I 0_016 - Sk, Tot

Hj5 0-0,5 150 Sk

Hj G1 0-0,8 - Grav, Tot

Hj G3 0-0,9 250 Grav

Hj G3 0,9-1 38 Grav

Hj G4 0-0,2 - SO Graiv

KM 10 50 0,5 12 200

I sex av sju analyserade prov fanns hdga halter av flera metaller,
overskridande gallande Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark
avseende kdnslig markanvandning (KM). Tre av proverna, G1, G3 och G4
innehodll extremt héga halter av framforallt arsenik och bly.

For arsenik var halterna over eller mycket dver riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning (MKM) i fem av proven. I G1 |18g arsenikhalten kring 160
ganger 6ver riktvardet for MKM och i G3 mer an 50 ganger dver riktvardet for
MKM. Bly 6versteg MKM i fyra prover, och i tre av dessa var halterna kring
hundra ganger hégre &n riktvardet for MKM. Kadmium 6verskred MKM i tva
prov och zink, antimon och barium i vardera ett.

6.2 Resultat av kemiska analyser, grundvatten

Tabell 6.2 redovisar de faltmatningar p& grundvatten som utférdes i samband
med provtagning 2010-03-30. Inga matningar kunde goéras i Hj2 p.g.a. den
daliga vattenféringen.

Tabell 6.2 Faltanalyser av grundvatten, 2010-03-30.

Grund- O, Temp Kond- pH Redox Kommentar
vattenror (20) ([¢®) uktivite (mvVv)
t (uS)
Hjl 37,5 3,3 230 6,67 55 -
Hj2 - - - - - Inga matningar

p.g.a. dalig vatten-
foring i roret.
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Grundvatten provtogs tva ganger, 2010-03-30 och 2010-05-06. Uttagna prover
filtrerades i falt dar s8 var majligt. Vid forsta provtagningen togs ett mindre
filtrerat prov fran Hjl samt ett ofiltrerat. Ett urval av analysresultaten ges i
tabell 5.3. Fullstandiga analysrapporter foreligger i Bilaga 4.

Tabell 6.3 Urval av analysresultat for grundvatten. Halter anges i pg/l.
Jamforvarden ges i botten av tabellen (Naturvardsvrket 1999a). For amnen dar
svenska riktvarden saknas, jamfors halterna med Livsmedelsverkets riktvarden
for dricksvatten och hollandska s.k. Intervention values (VROM 2000).

Provpunkt As Pb Cd Sb Ba Kommentar
2010-03-30

Hj1 1,8 1 <0,02 17 10 Filtrerat i falt

Hj1 2c B 043 4,8 330 Ej filtrerat, uppslutet
Hj2 19 HE 34 4,5 680 Ej filtrerat, uppslutet
2010-05-06

Hj 1 1,7 1,9 <0,1 Filtrerat i falt

Hj2 0,75 1,4 <0,1 Filtrerat i falt

Hj Brunn 1,2 1,1 0,033 Filtrerat pd lab.

Mkt hog hait  [NECOMMIISIONINSSNN 20~ 700

Hog halt 10-50 3-10 1-5 20* 625**

Mattlig halt 5-10 1-3 0,1-1

L&g halt 1-5 0,2-1 0,05-1

* Riktvarden for dricksvatten enligt WHO (Livsmedelsverket 2005)
** Hollandska Intervention values (VROM 2000)

Resultaten illustrerar att hdga till mycket héga halter av metaller finns bundet
till partiklar i vattnet, medan de 16sta méngderna ar 13ga.

6.3 Resultat av lakforsok

Vad ett avfall bestdr av analyseras kemiskt direkt pa det fasta materialet och
en s3 kallad totalhalt erhdlls. Utlakningsegenskaperna daremot, fas genom
analys av de vatskor som genereras ur ett laktest. I testet utsatts avfallet for
vatten som sedan samlas upp i fraktioner. Fraktionerna, lakvatskorna,
simulerar lakvattnets egenskaper pa kort sikt (L/S 0,1) och 1ang sikt (L/S 10).

Testet ger ett matt utlakningen av féroreningar fran materialet och anvénds
bland annat till att klassa avfallet som inert, icke farligt eller farligt (Natur-
vardsverket, 2007). Klassningen ligger till grund fér en bedémning av hur
avfallet bér deponeras eller pa annat satt omhéndertas. Vidare ger testet en
uppfattning om spridningen av féroreningar till omgivningen och ar darmed
viktig information for riskbeddmningen.

Ett laktest pd material fran deponin har utférts. Resultatet jamférs med
mottagningskriterierna for inert samt farligt avfall i figur 6.1.
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Laktest deponi, Hjertsjoé (mg/kg TS)
1000
100 L/S=10
10 —
M Totalhalter
1 —
01 — = Gransvarden L/S=10 for inert
avfall
0,01 — Gransvarden L/S=10 for farligt
0.001 avfall
As Pb Sb

Figur 6.1 Resultat av laktest p& deponimaterial redovisat tillsammans med
totalhalter samt gransvarden for inert och farligt avfall (Naturvardsverket 2004,
2007).

Av diagrammet framgar att lakningen av arsenik, bly och antimon dverstiger
kriterierna for inert avfall, men inte kriterierna for farligt avfall. For dvriga
dmnen &r lakningen inte pavisbar eller mycket 13g.

6.4 Sammanfattande beskrivning av fororeningssituationen

Fororeningsutbredning och beddmd avgransning

Deponin har avgrénsats i falt med gréavning och genom faltsyn till ca 550 m?.
Dock finns en del tegel och ugnsrester aven séder om deponin. Det férefaller
inte utgdra ndgot méaktigare lager men bér inte gldmmas bort i ett senare
skede.

En mindre deponi finns &ven norr om smedjan. Denna bestar av tegel och
degel- och ugnsrester. Troligen har detta deponerats vid ett enstaka tillfélle av
okand anledning, da omradet ligger hogt éver bruket och d& det m3ste varit ett
stort arbete att med skottkarra eller hast och vagn forflytta materialet hit. Det
forefaller mycket mer naturligt att rulla avfallet nedat mot an, dér stora
méangder ocksd patréffats.

N&r det galler bruksmark har en kraftig férorening av slipsand patréffats
utanfor f.d. sliperiet. Aven forhéjda halter arsenik i bruksmarken i évrigt har
patraffats i tva punkter och bly i en punkt. Utbredningen pa dessa féroreningar
och pa slipsanden &ar okand.

Oversiktliga spridnings- och exponeringsvagar

Spridningen till omgivningen sker idag sannolikt framférallt genom lackage via
grundvattnet och ut i bécken. D3 dammar har grévts nedstréms bruket intill
bécken finns viss risk for att metaller kan na eventuellt odlad fisk eller kraftor -
nu eller i framtiden. Om odling for narvarande sker ar okant.
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En annan spridningsvag ar spridning till manniskor via intag av jord. Detta kan
ske t.ex. vid gravning eller letande av glasbitar i omraddet med sarskild risk vid
deponin och sliperiet. Morénen under deponin &r fri fran forhdjda metallhalter,
vilket tyder pa att urlakning nedat i jordprofilen &r begrénsad.

Berakningar av féroreningshalter

Deponins sammanlagda area har uppskattats till 550 m? och medelméktigheten
till ca 0,9 m, vilket ger en volym hos deponin pd ca 495 m>. Vid en antagen
densitet hos deponimaterialet pa 1,7 ton/m?3, blir den totala massan
deponimaterial ca 840 ton.

Utifran uppmatta totalhalter kan den ungeférliga totala féroreningsmangden i
deponin beraknas. Resultaten av berakningarna framgar av tabell 6.4.

Underlaget ar for litet for att utfora sakra statistiska berakningar. Fér antimon
bygger berégkningen endast pa ett prov i deponin och for évriga pa tva prover.

Tabell 6.4. Berdknade mangder av arsenik, bly och antimon i deponimassor.

Amne Halt (mg/kg TS) Mangd (kg) Antal prov
Medel Max Beraknad Beraknad utifran
utifran maxhalt
medelhalt
Arsenik (As) 2 700 4 000 2272 3 366
Bly (Pb) 40 450 45 500 34 039 38 288
Antimon 2 400 2 400 2 020 2 020 1
(Sb)

Det har dessutom patraffats material med mycket héga halter bly (35 000
mg/kg) och arsenik (700 mg/kg) utanfor sliperiet. Omfattningen av denna
fororening ar ej klarlagt, da en exakt avgransning ej har skett.

Berakning av fororeningstransport

Den naturliga jordens permeabilitet har satts till 10™° - 1072 m/s, vilket
motsvarar en strémningshastighet pa ca 3 000-300 000 m/ar. Spridningen av
metallféroreningarna kan dock aven ske genom transport i mer genomslappliga
jordlager, exempelvis deponimassor, ledningsgravar och annan grévre fylinad.

Infiltrationsarean fér deponin beddéms till ca 600 m?2 och nettoinfiltrationen till
ca 300 mm/ar, vilket ger en total nettoinfiltration inom deponin om ca 180
m3/ar.

Det statistiska underlaget for att utfora specifika berakningar av mangder ar for
daligt. Det &r i realiteten ocksa svara berdkningar, da hansyn maste tas till
transport via partiklar. Skyfall kan vid enstaka tillfallen transportera stora
mangder partiklar till narliggande ytvatten.
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6.5 Utvardering enligt MIFO

Vid utvérderingen har en riskklassning av det undersékta omradet enligt MIFO
utforts (Naturvardsverket 1999b). MIFO stdr for Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden och utgar fran de fem aspekterna:

e spridningsforutsattningar

o fbroreningarnas farlighet

o féroreningsniva (méngder och halter)
e kanslighet (fér manniskor)

e skyddsvarde (for miljon).

Spridningsforutsattningar

Mot bakgrund av det tunna jordtacket, jordtackets relativa genomslapplighet
och goda infiltrationsférhallanden, bedéms riskerna for spridning av eventuella
fororeningar som stor.

Fororeningarnas farlighet

Vid en indelning av féroreningar utifran deras giftighet fér manniska och miljé
placerar sig metallerna arsenik, bly och kadmium i gruppen mycket hég
farlighet (Naturvardsverket 1999b).

Fororeningsniva

Mangden férorening ar mycket stor, medan volymen férorenade massor
beddms vara mattlig.

De hégsta uppmatta halterna av metaller bedéms som mycket héga, upp till
4 000 mg/kg TS eller 160 ganger riktvardet for MKM for arsenik.

TDAE (Tolerabel Dos Akuta Effekter) for arsenik anges av Naturvardsverket till
0,05 mg/kg kroppsvikt (Naturvardsverket 2008). Detta ger en referens-
koncentration fér jord pa 100 mg/kg, vilket i sin tur innebar att de hdgsta
uppmatta halterna av arsenik ar akuttoxiska. Intag av en nave jord (ca 10 g)
som innehdller 1 000 mg As/kg innebér en dos pd 10 mg arsenik, vilket kan ge
mycket allvarlig forgiftning hos ett litet barn (Naturvardsverket, 2009).

Bly bedéms generellt inte vara akuttoxiskt, varfér det framfor allt ar fraga om
I&ngtidsexponering. Fér sma barn som gérna stoppar foremal i munnen kan bly
i jord och damm vara en betydande exponeringskadlla (Karolinska Institutet,
2010).

Mot bakgrund av undersdkningsresultaten bedéms féroreningsnivan vara
mycket hog inom undersékningsomradet.
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Kanslighet

Fastigheten anvands idag som lager och till viss del fér snickeri, bland annat
bdtbyggeri. Verksamhetsomradet ar delvis inhdgnat och brukas endast av
yrkesverksamma personer under arbetstid.

Sammanfattningsvis bedéms kéansligheten for omradet som mattligt.

Skyddsvéarde

Sett till fastighetens anvandning &r skyddsvardet 1dgt men med anledning av
det naturskéna ldget samt avstandet till ndrmaste ytvatten, bedéms
skyddsvardet for fastigheten som mattlig.

Riskklassning

I samband med utvarderingen av undersdkningsresultatet har en riskklassning
av det understkta omradet enligt MIFO utférts (Naturvardsverket 1999b).

Enligt MIFO kan den slutliga sammanvdgningen av miljorisken kategoriseras i
fyra klasser:

Klass 1 - Mycket stor risk

" 2 - Stor risk
" 3 - Mattlig risk
" 4 - Lag/liten risk

Risk ar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. For férorenade
omraden galler att sannolikheten motsvaras av spridningsférutsattningarna.
Konsekvensen motsvaras av féroreningarnas farlighet, féroreningsnivan samt
kanslighet och skyddsvarde.

Sammanfattande riskbeddmning

Féroreningsnivan och féroreningarnas farlighet bedéms som mycket hég/stor,
medan spridningsférutsattningarna sannolikt ar stora. Omradet bér anses vara
av typen mindre kanslig markanvédndning (MKM), da det inte angrénsar till
bostader.

Sammantaget placeras objektet i riskklass 1, det vill saga mycket stor risk.
Detta trots att bade objektets kanslighet och skyddsvarde &r mattligt. Den
avgdrande faktorn &r att mycket héga halter arsenik patréffats relativt ytligt i
deponin.

Aven om barn normalt inte vistas pa omradet kan det férekomma vid vissa
tillfallen nu eller i framtiden. Sarskilt barn &r kénsliga for hoga halter arsenik pa
grund av sin lagre vikt och pa grund av att visa barn far i sig jord i betydligt
storre mangder dn vuxna. Aven narheten till an har betydelse for bedémningen.
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6.6 Atgardsmal samt mojliga atgardsalternativ

Overgripande atgardsmal ska ha sin utgangspunkt i nationella, regionala eller
lokala miljomal. De bér tas fram tillsammans med myndigheter och andra
intressenter d& det ar viktigt att alla nuvarande och framtida aspekter
analyseras innan malen fastslds. Malen kan uttryckas exempelvis som
riskreduktion, reduktion av féroreningsmangd eller féroreningsspridning,
minskad exponering eller skydd av naturresurser.

Vi ger har endast forslag pa atgardsmal som ett underlag for framtida
diskussioner. M3len ar rangordnade enligt var uppfattning av angeldgenhet for
objektet. Det forsta malet uppfylls visserligen av formuleringen i det andra
malet, men for att visa det absolut vikigaste och mest akuta malet har vi anda
valt att ta det for sig.

e Manniskor ska inte kunna komma i kontakt med akuttoxiska halter av
arsenik.

e Manniskors hélsa ska inte paverkas negativt av markféroreningar pa
objektet.

« Fororeningar fr@n objektet ska inte paverka omgivande vattendrag eller
natur i sddan grad att dar levande arter hotas.

De metoder som beddms vara lampliga fér att reducera halter och mangder
fororenat material ar framforallt uppgravning och borttransport till Iamplig
deponi.

Ett alternativ kan vara att tdcka deponimaterialet, sd att det inte blir tillgangligt
for manniskor och djur samtidigt som infiltrationen och darmed utlakningen av
fororeningar minskar. Férutsattningarna for en dvertdckning maste emellertid
utredas noggrant och medfor att kontrollprogram och liknande maste
administreras under I8ng tid framover.

Oavsett 16sning finns det risk for att det férorenade materialet maste
stabiliseras kemiskt innan det kan deponeras, d@ det sannolikt inte uppfyller
kriterierna for inert eller farligt avfall (Naturvardsverket, 2007).

Ett annat satt att minska riskerna &r att hagna in omradet. Detta &r dock ett
mer tillfalligt atgardsalternativ.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Deponin &r relativt bra avgransad i denna undersdkning. Aven innehallet &r
tillrdckligt kant for att kunna bedéma riskerna utifran halter.

Féroreningarna som patraffades i form av slipsand &r dock inte avgransade och
det finns viss risk att mangderna slipsand ar storre totalt sett. Férhoppningsvis
har aven slipsanden lagts p& deponin, men det &r inte oténkbart att det ligger
mer sand i omradet dar den patraffade.

De patraffade halterna av bly, arsenik och antimon &r sd héga att de maste
dtgérdas. Det &r positivt att deponin inte &r sa stor och att féroreningarna inte
patraffats i den underliggande morénen. Forutsattningarna &r alltsd goda for att
kora bort materialet eller i andra hand tacka det.

P& grund av de uppmaétta akuttoxiska halterna av arsenik bor temporéra
dtgarder som t.ex. inhdgnad av omradet dvervagas fram till dess att dessa
atgardats. Detta for att undvika att manniskor och djur kommer i direktkontakt
med fdéroreningarna.
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BILAGA 1

FORKLARINGAR

[] PROVGROP

O GEQTEKNISKT BORRHAL

83 GRUNDVATTENROR

Qn VATTENBRUNN

DEPONI

KOORDINATSYSTEM | PLAN : SWEREF 99 T™
SKALA 11000
HJ1 6321758 521843
H12 6321738 521862
HI3 6321774 521885
Hl4 0321780 321878
HI5 6321784 521867
Hlo 0321783 521838
HIG1 6321748 521888
HI1G2 0321735 521882
HIG3 6321759 521875
HIG4 start 6321784 521832
HiG4slut 6321795 521847
HIGS 0321762 321865
HIGB 6321739 521895
BRUNM 6321816 521850
DEPONIAREAL 350 m2

XREF. L\ _Christer\Dge_glasbruk \Inmatningar  M:.\dge_glasbruk\fastuttag_cad

Vectura

Ritning: 0:\24060056\0ge_glasbruk\bil1_3dwg Skapad av: Ekstrand Lena 2010 6 29 1356



Borrprotokoll Hjertsjo
16 mars, plusgrader

Provpunkt och djup i meter |Jordart Kommentar

Hj1

0-1 Mn, sigrst organisk jord i ytan, Blockigt
1-1,5 GrSt Mkt sten, vatten

GV-ror

Hj2

0-1 Mn, stenigt org jord i ytan, blott i nedre delen
1-2 Sten, vatten Ej prov

GV-ror

Hj3

0-0,2 F, sagr hog organisk halt, mérkbrunt
0,2-0,5 F, sagr rodbrunt, tegel

Stopp, torrt

Hj 4
0-0,6 F, grus, sten, glasbitar
Stopp mot berg
Hj5
0-0,5 F, sagr, sten morkt
0,5-1 Mn, sisagr rodbrun
1,05 Stopp block/berg
Hj6
0-0,2 Organisk jord
0,2-0,5 grsisa grabrun
0,7 Stopp, troligt berg
Hj7
0-0,2 grsisa hog org halt
0,2-0,8 grsa
0,8-1,6 sigrsa

Stopp troligt berg




Provgrops-
protokoll Hjertsjo

Provpunkt och

djupim Jordart Kommentar
Hj G1
F, Glas (bla, gron), tegel (Bromdlla eldfast), degelbitar, rétt pulver
0-0,8 (fran tegel?)
0,8-1 Mn, grusig rodbrun
Hj G2
0-0,8 F, degelbitar, glasblock (blagréna), sand
0,8-1 Mn
Hj G3
0-0,9 F, gra sand, glaskross, rott pulver, tegel, block, jarn, degelbitar.
0,9-1,1 Mn rodbrun
Hj G4 Dike utanfor sliperiet
0-0,1 F, grus
0,1-0,2 F, slipsand (grabla) glasbitar
0,2-0,8 Mn rodbrun
Hj G5 Mn
Hj G6 Mn
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Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning Hil 0-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 75.6 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 16 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 100 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.54 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <6.0 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 0.38 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 29 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 25 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 33 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 16 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 70 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 7.1 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 37 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
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Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning Hi5 0-0,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 79.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 53 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 150 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.40 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.6 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 34 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 7.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 15 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 5.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 140 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 14 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 290 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,

Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g

Box 258 Report issued by (PE?,;T&

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028

Journalnr M006589-10 Sida 1 (2)

Kundnr 8450271-1662820

Provtyp Jord

Uppdragsmérkning 409083

Provpunkt 409083

Provtagare/referens Jens Johanisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-20

Provets markning HjG1 0-0,8

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 75.5 % + 10% SS-EN 12880 LE
* Aluminiumoxid, Al203 (smalta) 55 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kalciumoxid, CaO (smélta) 5.0 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Jarnoxid, Fe203 (smalta) 3.1 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kaliumoxid, K20 (smalta) 2.4 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Magnesiumoxid, MgO (smélta) 0.58 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Manganoxid, MnO2 (smalta) 0.59 % TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Natriumoxid, Na20 (smélta) 4.4 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Fosforoxid, P205 (smélta) 0.49 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kiseloxid, SiO2 (smalta) 60 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Titanoxid, TiO2 (smélta) 0.23 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Summa Oxider 81.800 % Ts ASTM D4503-08 mod. LE
* L.O.1 Loss on Ignition 7.8 % In house method LE
* Barium, Ba (smélta) 1900 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Beryllium, Be (smélta) 2.7 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Vismut, Bi (smélta) <25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Krom, Cr (sméalta) 94 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Niob, Nb (smélta) <20 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Molybden, Mo (smélta) <10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Scandium, Sc (sméalta) 2.6 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Tenn, Sn (smalta) 130 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Strontium, Sr (sméalta) 310 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Vanadin, V (smélta) 24 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Wolfram, W (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Yttrium, Y (smélta) 10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Zirkonium, Zr (smalta) 100 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE

Arsenik As 4000 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE

Kadmium Cd 7.0 mg/kg Ts + 30 % EN 13656 mod. LE

Kobolt Co 16 mg/kg TS + 30% EN 13656 mod. LE

Koppar Cu 96 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE

Nickel Ni 24 mg/kg TS + 35% EN 13656 mod. LE

Bly Pb 35400 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
* Svavel S <1500 mg/kg TS + 25% B EN 13656 mod. LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
k) ~
. ep e’
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M006589-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1662820
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 409083
Provpunkt 409083
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Antimon Sb 2400 mg/kg TS + 15% EN 13656 mod. LE
Tenn Sn 22 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
Zink Zn 350 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE
Kvicksilver Hg <0.05 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Angelica Kylén

Kundsupport 010 4908110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006569-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-12
Provets markning HjG3 0-0,9
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 81.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 1400 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 250 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be <0.11 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 18 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 26 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 36 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 1.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 43 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 4.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 45500 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 5.9 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 34 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 71 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006570-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-12
Provets markning HjG3 0,9-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.8 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 7.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 38 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.54 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.4 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 3.8 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 9.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 3.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 7.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 19 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 17 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 62 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006571-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning HjG4 0-0,2
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 78.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 690 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 320 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.15 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 170 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 17 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 3.7 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 7.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 23 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 9.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 35600 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 1.9 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 9.9 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 1300 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

DGE Mark och Miljo AB

Lina Kristoffersen
Box 258

&% eurofins

Rapport utfardad av SWED4,

i i >80 080 O
ackrediterat laboratorium g u“vj.f g
epITe

Report issued by

391 23 Kalmar Accredited Laboratory soni 1os
Journalnr V010028-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning Hj1, filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (filtrerat) 0.34 mg/I + 159 ICP-MS LE
Arsenik As (filtrerat) 0.0018 mg/I + 159 ICP-MS LE
Barium Ba (filtrerat) 0.010 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bor B (filtrerat) 0.017 mg/I + 25 LE
Kadmium Cd (filtrerat) <0.00002 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) 0.00050 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) 0.0010 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.0052 mg/I + 259 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.0016 mg/I + 150 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) 0.0010 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Antimon Sb (filtrerat) 0.017 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (filtrerat) 0.0048 mg/I + 3009, ICP-MS LE
Tenn Sn (filtrerat) <0.0001 mg/I + 1509 ICP-MS LE
Uran U (filtrerat) 0.00051 mg/I + 2009, B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &ar en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Lina Kristoffersen ackrediterat laboratorium iwww %’
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V010029-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning Hj1, ofiltrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 56 mg/I + 159 ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.026 mg/I + 309 ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.33 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.066 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00043 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.039 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.13 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.098 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.11 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Bly Pb (uppslutet) 0.11 mg/I + 2004 ICP-AES LE
Antimon Sb (uppslutet) 0.0048 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (uppslutet) 0.0073 mg/I + 35 ICP-MS LE
Tenn Sn (uppslutet) 0.0014 mg/I + 209, ICP-MS LE
Uran U (uppslutet) 0.0051 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

DGE Mark och Miljo AB
Lina Kristoffersen
Box 258

&% eurofins

Rapport utfardad av SWED4,

i i >80 080 O
ackrediterat laboratorium g u“vj.f g
epITe

Report issued by

1125

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V010030-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning Hj2, ofiltrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 65 mg/I + 159 ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.019 mg/I + 309 ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.68 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.028 mg/I + 30 o ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.0034 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.022 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.076 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.27 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.046 mg/I + 15 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.34 mg/I + 20 o ICP-AES LE
Antimon Sb (uppslutet) 0.0045 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (uppslutet) 0.011 mg/I + 35 ICP-MS LE
Tenn Sn (uppslutet) 0.0017 mg/I + 209, ICP-MS LE
Uran U (uppslutet) 0.032 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

&% eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015704-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning HJ1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.0017 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0011 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.0021 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0014 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.0019 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) 0.0014 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.0055 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {.Q eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015705-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning HJ 2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.00075 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) <0.001 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.0016 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) <0.001 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.0014 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) 0.00090 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.010 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

&% eurofins

DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015718-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning Hj Brunn
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (filtrerat) 0.0012 mg/I + 159 ICP-MS LE
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000033 mg/I + 259, ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) <0.0002 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) <0.0002 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.013 mg/I + 25 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.00033 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) 0.0011 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Vanadin V (filtrerat) <0.0002 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (filtrerat) 0.045 mg/I + 25 ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’.‘-‘-’g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr BL000260-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8450271-1673080
Provtyp Lakning
Uppdragsmérkning 409117
Provpunkt 409117
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-25

Analysrapport klar 2010-06-10
Provets markning Hj G2 Hjartsjo
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Ts for I6sta amnen L/S=2 620 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Ts for 16sta amnen L/S=10 <1200 mg/kg Ts + 30 % EN 12457/3 LE
As L/S=2 4.2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
As L/S=10 11 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Se L/S=2 <0.006 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Se L/S=10 <0.01 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ba L/S=2 <0.7 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ba L/S=10 <2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Cd L/s=2 <0.003 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cd L/S=10 <0.004 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Cr L/S=2 <0.02 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cr L/S=10 <0.05 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cu L/S=2 <0.09 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cu L/S=10 <0.2 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Mo L/S=2 <0.03 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Mo L/S=10 0.086 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Ni L/S=2 <0.02 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Ni L/S=10 <0.04 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Pb L/S=2 0.74 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Pb L/S=10 1.9 mg/kg TS + 30% EN 12457/3 LE
Sb L/S=2 1.4 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Sb L/S=10 35 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Zn L/S=2 <0.2 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Zn L/S=10 <0.4 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Hg L/S=2 <0.0003 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Hg L/S=10 <0.001 mg/kg Ts + 30% EN 12457/3 LE
Cl L/S=2 3.4 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
ClL/s=10 <11 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Fluorid L/S=2 1.7 mg/kg TS + 10% Jonkromatograf LE
Fluorid L/S=10 34 mg/kg TS + 10% Jonkromatograf LE
Sulfat L/S=2 12 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Sulfat L/S=10 <19 mg/kg TS + 15% Jonkromatograf LE
Fenoler L/S=2 <0.05 mg/kg TS + 10% TRAACS LE
Fenoler L/S=10 <0.1 mg/kg TS + 10% TRAACS LE
Kopia till:

//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium A g
Report issued by (?E?,;T&
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr BL000260-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1673080
Provtyp Lakning
Uppdragsmérkning 409117
Provpunkt 409117
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
* DOC L/S=2 56 mg/kg TS + 10% SS-EN 1484, Instr.man. LE
* DOC L/S=10 100 mg/kg TS + 10% SS-EN 1484, Instr.man. LE
pH (L/S=2) 9.2 + 5% S$S-028122 LE
pH (L/S=8) 9.5 + 5% SS-028122 LE
Konduktivitet (L/S=2) 18 mS/m + 10% SS-EN 27888 LE
Konduktivitet (L/S=8) 8 mS/m + 10% SS-EN 27888 LE
* Temperatur (L/S=2) 22.0 C + 10% SS-EN 27888 LE
* Temperatur (L/S=8) 225 C + 10% SS-EN 27888 LE

Patrick van Hees

Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



DGE

Mark och Miljé

Bilder Hjertsjo glasbruk

Provgrop HjG2 med glasavfall (bl.a. grona glasklumpar) och i botten moran.

DGE Mark och Miljo Kalmar Goteborg Malmo
a member of Norra Langgatan 1 Furstenbergsgatan 4 Fredriksbergsgatan 7
Box 258, 391 23 Kalmar 416 64 Goteborg Box 4418, 203 15 MALMO

Fax: +46 (0)480 42 27 30 Fax: +46 (0)31 18 31 15 Fax: +46 (0)40 30 80 46

Inogen’
X gEuvimmn:ma\l Alliance Telefon: +46 (0)771 48 00 48 | E-post: dge@dge.se | Hemsida: www.dge.se



Provgrop HjG4 vid sliperiet. Notera slipsanden.

DGE
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