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Sammanfattning

Berghem glasbruk var i drift i 35 &r mellan aren 1887 och 1951. Glasbruket
foljdes av en mangd konkurser, dgarbyten och brénder. Under &ren
tillverkades bl.a. fénsterglas, konserveringsglas, hushallsglas och kristall.

Idag ar hyttan borta medan arbetarbostader och det som eventuellt var
sliperi finns kvar. Byggnaderna anvands idag frekvent for fritidsboende. En
relativt stor deponi ligger p& omradet.

I denna understkning har provtagning skett genom geoteknisk skruvborrning
och provgropsgravning. Aven grundvattnet har provtagits, genom
installerade grundvattenrér och en befintlig brunn.

Syftet med undersékningen har bl.a. varit att f& en battre bild av
fororeningssituationen, vilka risker som foreligger for manniskors halsa och
miljén samt méjliga atgarder.

Totalt finns 17 provpunkter i jord, varav tvd kunde férses med
grundvattenrér. Generellt &r det néra till berg och avrinning fran omradet
sker i tva riktningar, d@ omradet &r beldget pa en grundvattendelare.

Analys av 20 jordprover och fyra grundvattenprover genomférdes, dessutom
utférdes lakforsok pa ett prov fr&n deponin.

Prover tagna utanfdr deponierna och i naturlig moran under den stora
deponin innehdller I3ga halter av féroreningar. Merparten av proverna tagna i
deponierna innehaller dock héga eller extremt héga halter av framférallt
arsenik och bly.

Deponierna &r relativt stora men det ar &nda rimligt att utféra atgard genom

overtackning eller bortforsling d& riskerna med hdga halter arsenik ytligt
beddms som stora.
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1. Bakgrund

Glasindustrin ar sedan arhundraden en viktig naringsgren i éstra Smaland. Fran
ha varit ett smaskaligt hantverk med tillverkning av allt frén kristallglas till rena
bruksféremal har industrin under aren utvecklats och expanderat.

Vid glasframstallningen har i huvudsak kvartssand, kalciumkarbonat (kalk),
kaliumkarbonat (pottaska), natriumkarbonat (soda) och blyménja anvants som
ravaror. Flertalet miljo— och halsofarliga tungmetaller férekom i tillverknings-
processerna, dar till exempel bly fungerade som stabilisator vid framstallning
av kristallglas, arsenik anvédndes som luttringsmedel vid framstallning av soda-
och kristallglas, medan kadmium ingick som bas i olika fargdmnen. Aven
antimon, barium, bor och fluor samt ett flertal andra tungmetaller anvandes vid
glastillverkningen.

Liksom i andra industriella verksamheter genererades avfall och restprodukter
- avfall som vid de flesta glasbruk deponerades i anslutning till byggnaderna
och huvudsakligen bestod av glaskross, ravaruspill, sliperiavfall och
kemikalierester. Ibland anvandes &ven rester fran glastillverkningen fér fylining
vid utbyggnad av nya markomraden intill bruken. Mer om industriella processer
och hanterade amnen finns att lésa i Lansstyrelsen i Kronobergs lans rapport
"Inventering av férorenade omrdden vid glasbruk i Kalmar och Kronobergs |&n”
fran 2001.

Lansstyrelserna i Kronobergs och Kalmar lén inventerade under 1999 och 2000
glasindustrin enligt MIFO - metodik fér inventering av fororenade omraden
(Naturvardsverket, 1999b). Under 2002-2003 genomfdrdes i samarbete mellan
lansstyrelserna och Svenska Glasbruksféreningen en metodikstudie vid fem
glasbruk i lanen som visar hur dtgdrdsutredningar och riskbedémningar kan
genomfdras. Utredningarna sammanfattas av Glasbruksféreningen i en
slutrapport (Kemakta, 2007). Under 2006-2007 genomférdes ett
samarbetsprojekt “Glasbruksprojektet” dar undersékningar utférdes vid 25
prioriterade glasbruk. Dessutom understktes sedimentféroreningar i sex
dar/vattendrag i anslutning till bruken. Aven dessa resultat finns samlade i
slutrapporten (Kemakta, 2007). Rapporterna finns att ladda ner pa
Lansstyrelsen i Kalmar ldns hemsida.

Sammanfattningsvis kan ségas att vid samtliga undersékta glasbruksomraden
patraffades forhojda halter av metaller, framst arsenik, bly och kadmium i
anslutning till bruksmark, deponier, grundvatten, ytvatten och sediment. Pa
flera platser uppmattes arsenik i ytligt liggande jord, i halter som kan ge
omedelbara negativa halsoeffekter.
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2. Uppdrag och syfte

Lansstyrelsen i Kronobergs lan erhéll 2009 medel fran Naturvardsverket for att
genomfora forstudier vid fem &ldre glasbruksomrdden; Berghems glasbruk,
Hjertsjo glasbruk, Idesjo glasbruk, Rydefors glasbruk samt Osterviks glasbruk.

DGE Mark och Miljé (DGE) fick i uppdrag att genomféra férstudier enligt
Naturvardsverkets kvalitetsmanual vid de fem objekten.

Syftet med dessa miljétekniska markundersékningar &r att bl.a. f& en béttre
bild av féroreningssituationen, vilka risker som féreligger for manniskors halsa
och miljon samt foresld mojliga dtgérder. Syftet &r dven att f& 6kad kunskap
om hur och om féroreningsbilden i denna grupp av glasbruk skiljer sig fran de
inom glasbruksprojektet tidigare undersdkta objekten.

3. Omradesbeskrivning

3.1 Lage

Berghems glasbruk &r beldget i Alghults socken, Uppvidinge kommun,
Kronobergs 1an - pd vagen mellan Alghult och Aseda, ca 4 km nordvéast om
Alghult (se figur 3.1.a och b). Fastigheten dar bade glasbruket och deponi ar
beldagna heter Haltekarr 1:20.
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Figur 3.1.a. Berghems glasbruk markerat med en rod rektangel. Motsvarande
forstorat omrade ses i figuren (b) nedan.
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© Lantméteriverket Gavle 2008. Medgivande I 2008/1458.
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Figur 3.1.b. Forstorat kartutsnitt 6ver Berghems glasbruk. Omradet i rod ruta
motsvaras av kartan i fig. 4.1.

3.2 Recipienter och skyddsobjekt

Primarrecipient &r de sankmarksomrdden som finns mellan glasbruket och
Marskogsjon. Marskogsjon, som ligger en dryg kilometer nord-nordvast om
glasbruket ar sekundarrecipient. Till denna sjé mynnar flera mindre vattendrag,
daribland Marskogbacken, som I6per nordost till nord om glasbruket, pa
ungefdr samma avstand som sjén.

Inga skyddade omraden eller riksintressen finns i ndromradet (Sveriges
Lanskartor, 2010).

Glasbruksmarken nyttjas idag flitigt som fritidsboende av ett flertal familjer,
vilket medfér en stor sannolikhet att barn vistas pa deponiomrddet. Inom det
gamla glasbruksomradet finns dels en gravd brunn, ca 4 m djup, samt en
borrad brunn. Biagge anvands av fastighetsdgarna enligt uppgift fran dem.
Inom 100 m i ost-sydostlig riktning finns ytterligare tva brunnar, 34 respektive
58 m djupa (SGU, 2010a).

3.3 Markens nuvarande och framtida anvandning

Omradet anvands flitigt for fritidsboende av ett flertal personer. Inga kénda
planer finns for dndrad verksamhet.

DGE

6(22)



Lansstyrelsen i Kronobergs lan RAPPORT
2010-09-30

Uppdragsnr: 409117

Dokumentnr: 240510

3.4 Historisk redogorelse

Berghem drevs under aren 1887 till 1951. Under denna tid var det i drift endast
35 ar med 11 olika dgare/arrendatorer. P grund av det stora antalet konkurser
och agarbyten kallades bruket for "Krabbhem”. Detta medfdrde dven att
personalen mycket ofta byttes ut.

1891 brann hyttan ned och 1892 gick bolaget i konkurs. 1893 3teruppbyggdes
hyttan, 1909 lades driften ned och aterupptogs 1914. Ar 1917 brann glasbruket
ned (bdde hytta och sliperi) men byggdes upp igen 3ret darpa. 1951 lades
bruket ned definitivt.

Under 1800-talet tillverkades fonsterglas, senare 6vergick verksamheten till
tillverkning av medicinglas och darefter lampglas, kaffekulor och hushallsglas.
Under bérjan av 1900-talet atergick man till fénsterglastillverkning. Aven
kristallglas har tillverkats. Under mitten av 1930-talet hade man
halvautomatiska bldsmaskiner och under slutet av 1930-talet och bérjan av
1940-talet (krigsdren) var konserveringsglas en viktig del av produktionen.

1916 var det 4 anstallda pd bruket medan det ar 1920 hade 6kat till 100. Under
denna tid tillverkades &ven kristallglas och 12 slipare var anstéllda. P& 1930-
talet tillverkades bl.a. konserveringsglas och en halvautomatisk bldsmaskin
fanns. Det fanns ett stort utbyte med framférallt Bjérka glasbruk men &ven
Idesjo och Hjartsjo, framforallt gallde detta arbetskraft men daven agarbilden
hade kopplingar till Bjérka och Hjertsjd under aren.

P& bild 3.1 och 3.2 ses glasbruket.

Bild 3.1. Foto dver Berghems glasbruk fran Alghults Hembygdsférenings arkiv.
Bilden ar tagen mot nordvast, artalet ar okant.
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Figur 3.2. Berghems glasbruk 1965, nar hyttan fortfarande fanns kvar. Foto
frAn Lantmateriet

3.5 Byggnader

Sjalva hyttan och glasbruket ar borta. Kvar finns byggnader som fungerat som
sliperi, arbetarbostéder och garage. Det finns aven ett par betongplattor kvar
pd omradet.

Nar det galler sliperiets placering finns flera uppgifter. Sannolikt har fler
byggnader anvéants som sliperi under &ren. Enligt en bebyggelseinventering
utférd av Smalands museum 1985-09-18 var sliperiet beldget i den dstra
byggnaden, séder om viagen genom omradet. Detta hus var dven
arbetarbostad. Enligt uppgifter som framkom efter faltprovtagningarna, fran
personer i Berghem, var sliperiet belaget intill (nordvast om) hyttan.
Betongplattan till det sliperiet finns fortfarande kvar.

DGE
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4. Utfoérda undersodkningar

4.1 Tidigare utforda undersdkningar

Inga kdnda miljétekniska undersdkningar har tidigare utforts inom omradet.
Agarna har fér ca 25 &r sedan genomfért en enklare hydrologisk undersékning i
syfte att utreda vattnets fldde inom omradet (fastighetsdgare W. Schilling).
Med hjalp av matningar av nivderna i den grévda brunnen, branddammen
sdder om glasbruksomradet men norr om vagen Alghult-Aseda, en mindre back
vid det vita huset i vaster samt vdtmarken i norr, kom de d& fram till att
grundvattnet ror sig fran vaster mot dster genom omradet.

Brunnsvattnet i den borrade brunnen provtogs och analyserades med avseende
pa metaller av fastighetsdgarna i augusti 2009. Analys utférdes bade pa vatten
som statt lange i brunnen (kallat "gammelvatten”) och pa vatten fr&n omsatt
brunnsvatten (kallat “ferskvatten”). Inget av proverna filtrerades men pa
"gammelvatten” utfordes dekantering, vilket tyder pa att det innehéll en hel del
partiklar. Resultaten visar pa I3ga halter metaller i "ferskvatten”, medan
"gammelvatten” innehdll klart forhdjda halter av framférallt bly, se vidare
bilaga fér analyser.

4.2 Aktuell undersoékning

Ett forsta faltbesék genomfdérdes 2 februari 2010. Férsta provtagningen
genomfordes med geoteknisk borrigg 2010-03-16, da det fortfarande 1&g ca en
halv meter sné i omrddet. Huvudsyftet var att placera ut grundvattenrér samt
att provta nédra ugnen. Totalt borrades nio provpunkter varav tva kunde férses
med grundvattenror.

Den andra provtagningen genomfordes med storre hjulburen gravmaskin 2010-
04-28 dar syftet var att provta deponin. Totalt atta provgropar gravdes. Ytjord
provtogs vid det dike som tidigare gravts dster om platsen fér hyttan. Man kan
i ytjorden dar se glasbitar. Provtagningen skedde med en liten provtagnings-
spade och ett samlingsprov skapades genom minst 5 delprover fran omradet.
Proverna togs ut ca 0-0,1 m under markytan (u my).

De tva grundvattenréren provtogs vid tva tillfillen och nedmaétningar utférdes
vid tre tillféllen. Vid férsta provtagningstillfallet mattes aven syre,

konduktivitet, pH och redox i félt. Inmatning av punkter och avvagning av
grundvattenrér samt inmatning av deponins storlek utférdes 2010-06-14. Totalt
omfattade undersékningen 18 provpunkter. En sammanfattning av prov-
punkterna ges i tabell 4.1. och samtliga provpunkter visas pad en dversiktskarta
i figur 4.1.

DGE
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Tabell 4.1. Oversikt av provtagningspunkter vid Berghems glasbruk.
Provpunkt | Syfte/ Provtagnings- Installation | Prov- Djup
lokalisering metod tagning (m)
Bruksomrade
B1 Kontroll av Skruvborr GV-ror, 40 Jord + 1,4
sliperiutslapp m,1m GV
filter, totalt
2m.
B2 Kontroll Skruvborr - Jord 2,1
hyttomréde
B3 Kontroll Skruvborr - - 0,4
hyttomréde
B8 Kontroll Skruvborr - - 0,4
hyttomréde
B9 Kontroll Skruvborr - - 0,9
hyttomrade
BG7 Kontroll Gravt dike - Jord 0,8
sliperi
BGY1 Kontroll Handgravning - Jord 0,1
ytjord
Deponiomraden
B4 Kontroll Skruvborr GV- rér, 63 GV 2
vatten m,1m
nedstroms filter, totalt
deponi 3m.
B5 Kontroll Skruvborr - Jord 1,5
deponi
B6 Kontroll Skruvborr - Jord 1,8
deponi
B7 Kontroll Skruvborr - Jord 2,7
deponi
BG1 Kontroll Provgrop - Jord 2,5
deponi
BG2 Kontroll Provgrop - Jord 2
deponi
BG3 Kontroll Provgrop - Jord 1,4
deponi
BG4 Kontroll Provgrop - Jord 1,5
deponi
BG5 Kontroll Provgrop - Jord 1,5
deponi
BG6 Kontroll Provgrop - Jord 1
deponi

10(22)
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Figur 4.1. Karta med provtagningspunkter. Provpunkter markta BG anger
gravda provgropar, dvriga har provtagits med skruvborr. B1 och B4 &ar
grundvattenror. Vidare finns en borrad och en gravd brunn pd omradet, vilka
anvands av nuvarande fastighetsagare.

Analyser av jord, deponimaterial och vatten har utférts for ett stort antal
metaller, se analysrapporter i bilaga 4. Av dessa har framforallt bly (Pb) och
arsenik (As) utvarderats men aven till viss del kadmium (Cd), zink (Zn) och
barium (Ba). Dar analys av antimon (Sb) har férekommit har aven det
utvarderats. De flesta analyser av jord har skett enligt metoden (Svensk
Standard) SS028150-2. Detta ar den gangse metoden att analysera metaller i
jord och sker efter syrauppslutning. Foér vissa prover har analys efter
totaluppslutning och smalta genomforts. Denna beredning ar betydligt
kraftigare, vilket goér att @ven metaller som finns bundna i glasbitar kommer
med i analysen.

DGE
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Topografi och geologisk uppbyggnad

Bergrunden bestar enligt SGU av en basisk intrusivbergart, troligen en gabbro
eller diorit. Dessa bergarter ger upphov till mer naringsrik jord an t.ex. granit

och porfyr. I narheten av omradet gar en stérre skjuvzon i NV-SO riktning

(SGU, 2010b).

Jordarten utgors enligt SGU huvudsakligen av sandig moran, detta bekraftas
dven av vara provtagningar. Det &r generellt tunt jordtacke inom omradet och
bitvis 6verlagras moranen av organisk jord (SGU, 2010c).

52

Grundvattenforhallanden

Lodning av grundvattennivder med klucklod utférdes vid tre tillféllen. Det forsta
tillfallet infdll kort efter snésmaltningen. Inmatning av grundvattenrdren agde
rum 2010-06-14. Inmétta och lodade grundvattennivaer redovisas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Inmatta grundvattenrér och grundvattennivaer

Provpunkt Lodning av grundvattenyta fran Inméatt Grundvattennivd (m 6 h)

roroverkant réréver-

(m u rok) kant
(m 6 h)

Datum 10-03-30 | 10-05-06 10-06-14 10-06-14 10-03-30 | 10-05-06 | 10-06-14
Bl 1,23 1,43 1,68 215,03 213,8 213,6 213,35
B4 1,05 1,1 1,12 211,72 210,67 210,62 210,6
B brunn - - 1,85 215,46 - - 213,61

Skillnaden i grundvattennivd mellan férsta och tredje mattillfallet var 0,45 m i

B1. I B4 var skillnaden bara ndgra centimeter och det stod fortfarande fri

vattenyta intill réret - om an mellan tuvor.

Tyvérr finns ingen uppmétt grundvattenniva centralt pa omradet men utifran
topografin och det faktum att det gar en back séder om vagen Alghult-Aseda,
bedéms glasbruksomradet ligga pa en vattendelare med avrinning b&de mot

sydvast och mot norr. En skiss éver bedémda grundvattenriktningar och
grundvattendelare i omradet ges i figur 5.1.

12(22)
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Figur 5.1. Karta med beddmd grundvattenriktning (pilar) och bedémd lokal
grundvattendelare (bla streckad linje). Benamningen “dike” &r samma som
BGY1 i analyserna, medan BG7 bendmns ”dike syd” i analyserna.

5.3 Ytvatten och sediment

Berghem &r inte som de flesta glasbruk anlagt vid ett vattendrag. Det enda
vatten som finns i ndromradet &r den sankmark norr om deponin, som tidvis
har fri vattenyta. Det finns aven en vattensamling vaster om sliperiet i form av
en gravd grop med en diameter pa ca 3 meter och ett djup av ca 1-2 meter.
Mbjligen har material tagits hér till vagbygge eller s3 &r den gréavd som
branddamm.

Séder om stora végen, ca 200 meter fran Berghem, rinner en back/dike i
nordvastlig riktning. Denna back rinner ut i Marskogsjon efter en dryg
kilometer. Berghem ligger inom Alsterans avrinningsomrade.

DGE
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6. Fororeningssituationen

6.1 Resultat av kemiska analyser, jord

Jordanalyser har utférts pa prover uttagna genom skruvborrning och grévning.
Resultaten framgar av tabell 6.1 och jamférs med Naturvardsverkets generella
riktvarden.

Tabell 6.1 Urval av analysresultat gallande jord. Halter anges i mg/kg TS.
Jamforvarden ges i botten av tabellen i form av Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark, gallande kanslig markanvandning (KM)
respektive mindre kanslig markanvandning (MKM). Fullstandiga analysrapporter
aterfinns i bilaga 4.

Provpunkt, As Pb Cd Zn Sb Ba Kommentar
djup (m u my)

B2, 0-1 4,6 22 <0,21 86 - 81 Skruvborr

B2, 1-1,5 2 6 15 <0,20 70 - 74 Skruvborr

B5, 0-1 150 1,2 420 [N - Skruvborr, totalhalt
B5, 1-1,5 <0,22 34 - 20 Skruvborr

B7, 0-1 74 2,6 96 - Skruvborr

BG1, 0-1 11 - Provgrop, totalhalt
BG1-2 130 240 Provgrop

BG1 2,1-2,3 Provgrop

BG2 0-1 120 Provgrop

BG2 1-2 210 , 350 Provgrop, totalhalt
BG3 0,5-0,8 250 240 Provgrop, totalhalt
BG3 1,2-1,3 Provgrop

BG4 0,1-0,3 270 Provgrop

BG5 0-0,6 Provgrop, totalhalt
BG5 0,6-1 470 Provgrop

BG5 1-1,5 Provgrop

BG7 (Dike Syd) <2 Provgrop

BGS8 0-1 Provgrop, totalhalt
BG8 1-2 Provgrop

BGY1 350 1 6 Provgrop

KM -

I tretton av tjugo analyserade jordprov fanns mycket héga halter av flera
metaller, 6verskridande Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark
avseende kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning
(MKM).

Arsenikhalterna var mycket dver MKM i tretton prover och under KM i évriga
sju. De hdgsta metallhalterna fanns i ett ytligt prov fran BG5, med en
arsenikhalt pa ca 450 ganger riktvardet for MKM och blyhalt 50 ganger
riktvardet for MKM. Barium forekom i halter 18ngt éver riktvardet for MKM i sju
av proven, medan antimon och zink férekom i sex.

6.2 Resultat av kemiska analyser, grundvatten

Grundvatten provtogs tva ganger, 2010-03-30 och 2010-05-06. Kring
grundvattenrér B4 var marken éversvdmmad och svart vattensjuk vid
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faltbesdken bade i mars och i maj, vilket férhindrade provtagning enligt vald
metodik. 2010-05-06 togs ett ofiltrerat prov fran B4 med hjalp av bailer.

I tabell 6.2 redovisas de faltmatningar pd grundvatten som utférdes i samband
med provtagningen 2010-03-30.

Tabell 6.2 Féaltanalyser av grundvatten, 2010-03-30.

Grund- O, Temp Konduk- pH Redox Kommentar
vattenror (%0) ¢®) tivitet (mv)
((1S))
B1 30,2 4,3 59 7,04 1 Ofiltrerat prov.
B4 - - - - - Ej provtaget p.g.a.

dversvamning.

Ett urval av analyserade grundvattenprov redovisas tillsammans med
tillgangliga jamfoérvarden i tabell 6.3. Fullstdndiga analysrapporter féreligger i
bilaga 4.

Tabell 6.3 Urval av analysresultat for grundvatten. Halter anges i pg/I.
Jamforvarden ges i botten av tabellen. (Naturvardsverket,1999a). For amnen
dar svenska riktvarden saknas, jamfors halterna med Livsmedelsverkets
riktvarden for dricksvatten och hollandska s.k. Intervention values (VROM
2000).

Provpunkt As Pb Cd Sb Ba Kommentar

2010-03-30

B brunn 0,28 0,18 <0,02 1,3 150 Gravd brunn, filtrerat
pa lab.

B1 25 [ <o,10 <1 48 Ofiltrerat, uppslutet

2010-05-06

B1 0,79 <0,5 <0,1 Filtrerat pa lab.

B4 3,1 0,33 <0,02 Prov taget med bailer

Mkt hog halt [ NECONEIOE 20~ 700*

Hog halt 10-50 3-10 1-5 20* 625**

Mattlig halt 5-10 1-3 0,1-1

Lag halt 1-5 0,2-1 0,05-1

* Riktvarden for dricksvatten enligt WHO (Livsmedelsverket 2005)
** Hollandska Intervention values (VROM 2000)

Uttagna prov filtrerades i falt dar sd var méjligt. I det uppslutna provet fran B1
var halten bly mycket hég, men i ett filtrerat prov fran samma grundvattenrér
var blyhalten 13g. Inga anmarkningsvéarda halter av metaller detekterades i
ovrigt.

6.3 Sammanfattande beskrivning av fororeningssituationen

Fororeningsutbredning och beddmd avgréansning

Den sammanlagda arean fér deponierna i Berghem beddms till ca 1 080 m?2.
Deponierna ar relativt val avgransade - aven om den vastra mindre deponin ar
osaker i sin utbredning, framforallt i vastlig riktning.

DGE

15(22)



Lansstyrelsen i Kronobergs lan RAPPORT
2010-09-30

Uppdragsnr: 409117

Dokumentnr: 240510

Deponierna ar inte avgransade med provpunkter utan uppgifterna bygger till
stor del pa bedémningar i filt, tillsammans med uppgifter fran de provpunkter
som finns inom omradet.

N&r det géller bruksmark har férhdjda halter patraffats endast pa det
samlingsprov (BGY1) som togs vid diket i 6stra delen av omradet, sydost om
deponin. Det bér dock poéngteras att endast ett fatal prover har analyserats.
Hur férorenad bruksmarken ar och eventuell utbredning av denna &r darfor till
stora delar okant.

Oversiktliga spridnings- och exponeringsvagar

En spridning av féroreningar till omgivningen sker genom urlakning via i
deponin perkolerande vatten. Spridningen kan aven ske genom damning och
lufttransport eller aktivt, genom att massor flyttas. D3 det inte finns ndgot
stérre ytvatten i narheten ar sannolikt spridningen till ekosystem utanfér
Berghem mycket begransad. Spridningen bedéms vara lokal och ske i
begransad omfattning. Det mesta av metallerna som sprids med vatten i
nordlig riktning binds troligen till organiskt material i den mindre vatmarken
kring provpunkt B4.

Exponering till manniskor kan ske genom brunnsvatten, intag av jord, damning
och eventuellt genom odling och intag av grénsaker, béar och svamp. Agarna till
fritidsbostaderna forefaller val insatta i det faktum att metaller kan forekomma
inom omradet och att de befinner sig pa ett fore detta glasbruk. Detta minskar i
praktiken intaget av féroreningar. Det kan dock inte uteslutas att det vistas
maénniskor pa omradet som inte &r lika val insatta i riskerna, exempelvis
bestkare eller lekande barn. Agarférhallandena kan &ven komma att &ndras i
framtiden, vilket kan férandra férutsattningarna.

Berédkningar av fororeningsmangder

Deponiernas sammanlagda area har uppskattats till 1 080 m? och
medelmaéktigheten till ca 1,5 m, vilket ger en volym hos deponin pa ca 1 500
m?Z. Vid en antagen densitet hos deponimaterialet pa 1,7 ton/m?, blir den totala
massan deponimaterial ca 2 500 ton.

Utifrdn uppmatta totalhalter kan den ungeférliga totala féroreningsmangden i
deponin beraknas. Resultaten av beradkningarna framgar av tabell 6.4.

Tabell 6.4. Berdknade méngder av arsenik, bly och antimon i deponimassor.

Amne Halt (mg/kg TS) Mangd (kg) Antal prov
Medel Median Beraknad Beraknad utifran
utifran medianhalt
medelhalt

Arsenik (As) 1 690 800 4 654 2 203 12

Bly (Pb) 9 440 230 25998 633 12
Antimon 980 630 2 699 1735 6

(Sb)
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De uppmatta halterna i deponimaterialet varierar kraftigt, varfor resultatet
beror pa om berékningarna gérs utifran medel- eller medianhalter. Tillrakligt
statistiskt underlag for att bedéma vilka halter som ar representativa saknas.

Berakning av fororeningstransport

Den naturliga jordens permeabilitet har satts till 107 - 107° m/s, vilket
motsvarar en strémningshastighet pa 3 - 300 m/ar. Spridning av metall-
fororeningarna kan dock aven ske genom transport i mer genomslappliga
jordlager, exempelvis deponimassor, ledningsgravar och annan grévre fylinad.

Infiltrationsarean fér deponin beddms till ca 1 000 m2 och nettoinfiltrationen till
ca 300 mm/ar, vilket ger en total nettoinfiltration inom deponin om ca 300
m3/ar.

Det beddms inte relevant eller mojligt att forséka berakna lackaget fran
deponin i faktiska siffror. Framforallt p& grund av att inga data finns p& halter
av metaller i grundvattnet i deponin, da det inte var méjligt att installera
grundvattenrér och att inget grundvatten patraffades. Det kan dock konstateras
att inga onormala halter patréffades i vattnet nedstréms deponin (B4).

En avgérande frdga sarskilt for bly &r hur mycket som transporteras i
partikelbunden form och hur mycket som transporteras i I6st form. Risken ar
att man vid analys av ofiltrerat grundvatten f&r med partiklar som inte kan réra
sig genom jordprofilen medan man vid analys av filtrerat grundvatten riskerar
att utelamna den del som sprids genom att ha bundit till mycket sm& partiklar
som ror sig med grundvattnet. Tidigare undersékningar har visat att
spridningen av partikelbunden arsenik kan goéra att det verkliga utlackaget ar
upp till tre gdnger hégre &n vid méatning av filtrerat grundvatten (Kemakta
2007).

I detta sammanhang &r det ocksd viktigt att vara uppmarksam pa att
bakgrundshalterna av bly i viss omraden i Uppvidinge ar kraftigt férhéjda pa
grund av geologiska anomalier (Sundblad et al, 2004). Férhdjningar pa mer &n
fem gdnger normal bakgrundshalt férekommer inom stora omraden. Det &r inte
osannolikt att de uppmaétta anomalierna i mordnen, som kommer fran
berggrunden, dven paverkar halten av metaller i grundvattnet. Férutom bly har
aven anomalier av arsenik, kadmium, zink och vismut uppmatts.

6.4 Utvardering enligt MIFO

Vid utvérderingen har en riskklassning av det undersékta omradet enligt MIFO
utforts (Naturvardsverket 1999b). MIFO stdr for Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden och utgar fran de fem aspekterna:

e spridningsforutsattningar
o fbroreningarnas farlighet
e fororeningsniva (mangder och halter)

e kanslighet (fér manniskor)
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e skyddsvarde (for miljon).

Spridningsforutsattningar

Mot bakgrund av det tunna jordtacket, jordarternas genomslapplighet, ytligt
fdrekommande grundvatten och relativt goda infiltrationsférhallanden, bedéms
riskerna for spridning av eventuella féroreningar som stora.

Fororeningarnas farlighet

Vid en indelning av féroreningar utifran deras giftighet fér manniska och miljé
placerar sig metallerna arsenik, bly och kadmium i gruppen mycket hég
farlighet medan zink betraktas som mattligt farligt (Naturvardsverket 1999b).

Antimon och Barium finns inte i Naturvardsverkets lista éver &mnens farlighet.

Fororeningsniva

Mangden férorening ar mycket stor, medan volymen férorenade massor
beddms vara mattlig.

De hégsta uppmatta halterna av metaller bedéms som mycket hdga, upp till
11 200 mg/kg TS eller 450 gdnger riktvardet for MKM for arsenik, 80 100
mg/kg TS eller ca 200 ganger riktvardet fér MKM for bly och 66 mg/kg TS eller
ca 4,5 ganger riktvardet for MKM for kadmium.

TDAE (Tolerabel Dos Akuta Effekter) for arsenik anges av Naturvardsverket till
0,05 mg/kg kroppsvikt (Naturvardsverket 2009). Detta ger en referens-
koncentration fér jord pa 100 mg/kg, vilket i sin tur innebér att de hégsta
uppmatta halterna av arsenik ar akuttoxiska.

Bly bedéms generellt inte vara akuttoxiskt, varfor det framfor allt ar fraga om
I&ngtidsexponering. Fér sma barn som gérna stoppar féremal i munnen kan bly
i jord och damm vara en betydande exponeringskalla (Karolinska Institutet
2010).

Mot bakgrund av undersdkningsresultaten bedéms féroreningsnivan vara
mycket hog inom undersékningsomradet.
Kanslighet

Flera fritidshus ligger inom glasbruksomradet. Omradet nyttjas darmed
frekvent av bade vuxna och barn. Det férorenade omradet &r inte inhdgnat och
fororeningarna har patréffats ytligt, vilket innebar att de &r tillgéngliga for
manniskor.

Sammanfattningsvis bedéms kéansligheten for omradet som mycket hag.

Skyddsvéarde

Fastigheten ligger inte i narheten av nagra skyddsvidrda omraden eller kénsliga
ytvatten. Med anledning av omradets naturskdna lage och rekreationsvérde
bedéms skyddsvéardet anda som mattligt.
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Riskklassning

I samband med utvarderingen av undersdkningsresultatet har en riskklassning
av det undersokta omradet enligt MIFO utforts (Naturvardsverket 1999b).

Enligt MIFO kan den slutliga sammanvagningen av miljorisken kategoriseras i
fyra klasser:

Klass 1 - Mycket stor risk

" 2 - Stor risk
" 3 - Mattlig risk
" 4 - Lag/liten risk

Risk ar en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens. For férorenade
omraden galler att sannolikheten motsvaras av spridningsférutsattningarna.
Konsekvensen motsvaras av féroreningarnas farlighet, féroreningsnivan samt
kanslighet och skyddsvarde.

Sammanfattande riskbeddmning

Objektets spridningsférutsattningar ar sannolikt stora till mycket stora.
Spridningen beddms emellertid vara relativt lokal.

Kanslighet, féroreningsniva och féroreningarnas farlighet bedéms som mycket

stora, medan skyddsvardet beddms som mattligt. Hela omradet bér anses vara
av typen kanslig markanvandning (KM), dd det ingar i ett omrade som anvénds
for rekreation kring bostéder och da grundvattnet anvands som hushallsvatten.

Sammantaget placeras objektet i riskklass 1, det vill saga mycket stor risk. Den
avgdrande faktorn &r att mycket hdga halter arsenik patréiffats relativt ytligt i
deponin.

Barn vistas sannolikt pa@ omradet vid V|ssa tillfallen nu och i framtiden. Sarskllt
barn &r kénsliga for hoga halter arsenik pa grund av sin lagre vikt och pa grund
av att visa barn far i sig Jord i betydligt stérre mangder &n vuxna. Aven uttag
av grundvatten till hushallsvatten i narheten av deponin paverkar resultatet.

6.5 Atgardsmal samt mojliga atgardsalternativ

Overgripande atgardsmal ska ha sin utgangspunkt i nationella, regionala eller
lokala miljomal. De bér tas fram tillsammans med myndigheter och andra
intressenter, da det &r viktigt att alla nuvarande och framtida aspekter
analyseras innan malen fastslds. Malen kan uttryckas exempelvis som
riskreduktion, reduktion av féroreningsmangd eller féroreningsspridning,
minskad exponering eller skydd av naturresurser.

Vi ger har endast forslag pa atgardsmal som ett underlag for framtida
diskussioner. M3len &r rangordnade enligt var bedémning av angeldgenhet for
objektet. Det forsta malet uppfylls visserligen av formuleringen i det andra
malet, men for att visa det absolut vikigaste och mest akuta malet har vi anda
valt att ta det for sig.
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e Manniskor ska inte kunna komma i kontakt med akuttoxiska halter av
arsenik.

e Maénniskors hélsa ska inte paverkas negativt av markféroreningar pa
objektet.

e Fdroreningar fran objektet ska inte paverka omgivande vattendrag eller
natur i sddan grad att arter eller ekosystem hotas.

De metoder som beddms vara lampliga for att reducera halter och mangder
fororenat material ar framforallt uppgravning och borttransport till [lamplig
deponi.

Ett alternativ kan vara att ticka deponimaterialet, s att det inte blir tillgéngligt
for manniskor och djur samtidigt som infiltrationen och darmed utlakningen av
fororeningar minskar. Forutsattningarna for en évertdckning maste emellertid
noggrant utredas och medfér att kontrollprogram och liknande maste
administreras under I3ng tid framover.

Oavsett I6sning finns det risk for att det fororenade materialet maste
stabiliseras kemiskt innan det kan deponeras, d& det sannolikt inte uppfyller
kriterierna for inert eller farligt avfall (Naturvardsverket, 2007).

Ett annat satt att minska riskerna ar att hdgna in omradet. Detta ar ett tillfalligt
atgardsalternativ och hindrar i detta fall inte heller att barn far tillgang till
omradet, d@ verksamhet bedrivs pa fastigheten.

N&r det géller anvéndning av grundvatten till hushdllsvatten rekommenderas
att filtrering utfoérs for att minska riskerna med intag av partiklar innehdllande
metaller, sarskilt galler detta bly. Om filtreringen kombineras med syresattning
kan aven t.ex. arsenik avskiljas.
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7. Slutsatser och rekommmendationer

Hoga halter féroreningar férekommer framférallt i deponierna. Dessa ar relativt
val avgrénsade i och med denna undersékning. Mest osédkerhet rader kring
storleken pd den mindre deponin i vaster, d@ den angransar till ett omrade med
deponerat tradgardsavfall och skrot.

Arsenik i ytjord bdr undersdékas och avgransas mer noggrant.

Halten av arsenik och bly i grundvattnet &r svar att bedéma pa ett helt korrekt
satt. Dels &r endast tva matningar utférda och dels ar det svart att i en
begransad undersdkning beddma partiklars betydelse fér spridning. Sannolikt
ar spridning via partiklar avgdrande foér spridningen av bly. Filtrering av
dricksvatten rekommenderas for att minska riskerna med intag av metaller via
partiklar.

Aven néar det galler halter av metaller har man med denna undersékning fatt en
god bild. En osakerhet rdder nar det géller biotillgdngligheten pd materialet.
Sannolikt ligger mycket av féroreningarna bundna i glas, dven om metaller
lakar ur i icke obetydlig méngd &ven fran rent glas. Likasa rader osékerheter
nar det galler toxiciteten fér arsenik och bly som ar bundet i glas. Risk finns fér
att magsyran kan laka ut en hel del vid eventuellt intag av jord innehallande
glasdamm.

Sannolikt &r det ren mang som patraffats relativt ytligt, vilket gor att man
maste anse att féroreningarna i hégsta grad &r tillgangliga. Detta i sin tur
medfér att en atgdrd maste genomforas for att skydda méanniskor som riskerar
att komma i kontakt med de ytligt liggande fororeningarna. D& omradet &r
relativt begrénsat sa kan en tackning genomféras till en rimlig kostnad medan
en bortkérning av allt material ar dyrare men ger en mer definitiv och saker
riskminskning.

P& grund av de uppmaétta akuttoxiska halterna av arsenik bér temporéra
dtgarder dvervagas (t.ex. inhagnad) fram till dess att det har atgardats, for att
undvika att manniskor och djur kommer i direktkontakt med féroreningarna.

Det finns pa omradet séder om deponin och véster om brunnarna en hég med
massor med okant ursprung som ej provtagits inom detta projekt. Det kan vara
lampligt att utféra en provtagning av hégen foér att utréna om denna hég boér
tas bort.
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XREF. L\ _Christer\Dge_glasbruk\Inmatningar  M:.\dge_glasbruk\fastuttag_cad

BILAGA 1

FORKLARINGAR

[] PROVGROP
O GEOTEKNISKT BORRHAL
5 GRUNDVATTENROR
Qi VATTENBRUNN
DEPONI

KOORDINATSYSTEM | PLAN : SWEREF 99 T™M
SKALA 11000

BL 6321145 532040
B2 6321198 532070
B3 6321218 532051
B4 6321256 532063
B3 6321214 532079
BG 0321226 532104
B7 6321218 532104
B& 6321191 532073
B9 6321183 532069
BG1 6321226 532098
BG3 6321234 532084
BG3 6321228 532081
BG4 6321231 532091
BG5S 6321222 532086
BGE 0321214 532088

BG7start 6321146 532047
BG7 slut 6321144 532056
BG8 6321233 532061
GRAVD 6321178 532105
BORRAD 6321182 532110
DIKE start 6321201 532108
DIKE slut = 6321192 532102
DEPONIAREAL 900+ 180 m2

Vectura

Ritning: 0:\24060056\0ge_glasbruk\bil1_1dwg Skapad av: Ekstrand Lena 2010 6 29 1354




Borrprotokoll Berghem

minus 10 gr sol,skare, 55 cm sn6

Provpunkt och djup i meter Jordart Kommentar

Bl

0-1 Mn, blockig Brun, sten

1,4 Stopp.

Blockigt omrade, flytt flera ganger,

IB-slag med centrumhal for

skruvborrning

GV-ror

B2

0-1 F, sigr tegel, glasbitar
1-1,5 F, sigr tegel o glas, blockigt, stenigt
1,5-2,1 Sten, block JB-slag, ej vatten
B3

IB-slag, berg/blcok vid 0,2

Flytt 5 m, berg/block vid 0,4

B4

0-0,8 organisk jord blott

0,8-2 grsi (mn?) gra

GV-ror

B5 (deponin)

0-1 F, organisk jord, glas, tegel,

1-1,5 Mn, grsasi rodbrun, sten, fuktig

Stopp mot berg/block (JB-testades)

B6

Deponin

Stopp vid 1,8 meter, berg

Ej prov.

B7

JB-slagsondering till 2,7 meter,
stopp mot berg (?)

Darefter skruvborrning i samma hal

F, mork organisk jord, glas

0-1 (genomskinligt + blatt), sot (?)

1-2,3 F, glas, tegel Osakert provdjup, ej prov
2,3-2,7 Mn, sisa brun, latt fuktig

B8

0,4 Stopp mot berg

B9

0,9 Stopp mot berg




Provgropsprotokoll
Berghem

Provpunkt och djup i

m Jordart Kommentar
BG1
F, tegel, glas (genomskinligt, gront, blatt), degelbitar, sot,
0-2,1 svart org. jord
2,1-2,5 Mn brunrod
BG2
0-2 F, tegel, ugnsrester, glasblock, glas, sten, degelbitar
2-2,3 Mn
BG3
0-0,2 Mull
0,2-0,3 F, Mn
0,3-0,8 F, tegel, glas, kvartssand
0,8-1,1 F, mull med glas, bark
1,1-1,4 Mn
BG4
F, glaskross,rosa-gul sand, gra sand, svart lager, degelrester.
0-1,5 Misstankt mang vid 0,1-0,3 m
BG5
0-0,6 F, tegel etc.
0,6-1 F, mull, sot
1-1,5 Mn rodbrun
BG6
0-0,8 F, tegel
BG7 (dike)
0-0,5 block/sten 1 tegelsten
0,5-0,8 Mn rodgra, vatten
BGS8
F, glas (vitt, blatt, rott (mkt) etc, slipslam (grabla), tegel,
0-1 degelbitar,
F, glas (vitt, blatt, rott (mkt) etc, slipslam (grabla), tegel,
1-2 degelbitar, degelsand (gul, vittrad), jord

Mn

rodbrun




Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003179-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-12
Provets markning B2 0-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 84.8 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 4.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 81 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.60 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.3 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 5.4 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 14 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 9.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 24 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 86 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003180-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning B2 1-1,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 88.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 2.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 74 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.59 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.1 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 9.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 5.9 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 15 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 18 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 70 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003181-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-12
Provets markning B51-1,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 3.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 20 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.64 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 14 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.0 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 9.0 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 18 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 6.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 9.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.9 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 19 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 34 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M003182-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1645981
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 4090 83
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-03-25

Analysrapport klar 2010-04-09
Provets markning B7 0-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 62.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 110 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 1600 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 29 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 66 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 2.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 7.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 5.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 55 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 74 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 1.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 4.8 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 12 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 96 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Emma Waring rapportansvarig

Kundsupport 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
//mailsvar//

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,

Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g

Box 258 Report issued by (PE?,;T&

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028

Journalnr M006583-10 Sida 1 (2)

Kundnr 8450271-1662820

Provtyp Jord

Uppdragsmérkning 409083

Provpunkt 409083

Provtagare/referens Jens Johanisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-20

Provets markning BG1 0-1

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 72.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
* Aluminiumoxid, Al203 (smalta) 1.9 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kalciumoxid, CaO (smélta) 6.9 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Jarnoxid, Fe203 (smaélta) 0.65 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kaliumoxid, K20 (smalta) 0.42 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Magnesiumoxid, MgO (smélta) 0.49 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Manganoxid, MnO2 (smalta) 0.40 % TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Natriumoxid, Na20 (smélta) 9.0 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Fosforoxid, P205 (smélta) 0.40 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kiseloxid, SiO2 (smalta) 67 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Titanoxid, TiO2 (smélta) 0.12 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Summa Oxider 86.880 % Ts ASTM D4503-08 mod. LE
* L.O.1 Loss on Ignition 8.8 % In house method LE
* Barium, Ba (smélta) 7400 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Beryllium, Be (smélta) 0.63 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Vismut, Bi (smélta) <25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Krom, Cr (sméalta) 87 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Niob, Nb (smélta) <20 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Molybden, Mo (smélta) <10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Scandium, Sc (smélta) 1.4 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Tenn, Sn (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Strontium, Sr (sméalta) 340 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Vanadin, V (smélta) <10 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Wolfram, W (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Yttrium, Y (smélta) 6.5 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Zirkonium, Zr (smalta) 47 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE

Arsenik As 1300 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE

Kadmium Cd 11 mg/kg Ts + 30 % EN 13656 mod. LE

Kobolt Co 4.0 mg/kg TS + 30% EN 13656 mod. LE

Koppar Cu 24 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE

Nickel Ni 19 mg/kg TS + 35% EN 13656 mod. LE

Bly Pb 6900 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
* Svavel S <1500 mg/kg TS + 25% B EN 13656 mod. LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
k) ~
. ep e’
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M006583-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1662820
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 409083
Provpunkt 409083
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Antimon Sb 1200 mg/kg TS + 15% EN 13656 mod. LE
Tenn Sn 4.7 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
Zink Zn 9300 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE
Kvicksilver Hg <0.05 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Angelica Kylén

Kundsupport 010 4908110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006560-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BG1 1-2
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 62.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 66 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 1800 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 1.6 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 48 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 1.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 5.6 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 6.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 48 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 9.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 130 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 2.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 3.9 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 13 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 240 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006561-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-12
Provets markning BG1 2,1-2,3
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 75.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 4.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 62 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.57 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 7.6 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.24 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 33 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 8.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 20 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 32 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006562-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BG2 0-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 68.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 1100 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 2600 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.20 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 88 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 25 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 4.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 11 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 53 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 9.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 120 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 0.31 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 5.8 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 670 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,

Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g

Box 258 Report issued by (PE?,;T&

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028

Journalnr M006584-10 Sida 1 (2)

Kundnr 8450271-1662820

Provtyp Jord

Uppdragsmérkning 409083

Provpunkt 409083

Provtagare/referens Jens Johanisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-20

Provets markning BG2 1-2

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 72.6 % + 10% SS-EN 12880 LE
* Aluminiumoxid, Al203 (smalta) 15 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kalciumoxid, CaO (smélta) 34 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Jarnoxid, Fe203 (smalta) 2.0 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kaliumoxid, K20 (smalta) 2.7 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Magnesiumoxid, MgO (smélta) 0.71 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Manganoxid, MnO2 (smalta) 0.26 % TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Natriumoxid, Na20 (smélta) 2.1 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Fosforoxid, P205 (smélta) 0.35 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kiseloxid, SiO2 (smalta) 62 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Titanoxid, TiO2 (smélta) 0.73 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Summa Oxider 88.900 % Ts ASTM D4503-08 mod. LE
* L.O.1 Loss on Ignition 7.5 % In house method LE
* Barium, Ba (smélta) 1500 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Beryllium, Be (smélta) 35 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Vismut, Bi (smélta) <25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Krom, Cr (sméalta) 100 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Niob, Nb (smélta) <20 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Molybden, Mo (smélta) <10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Scandium, Sc (sméalta) 10 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Tenn, Sn (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Strontium, Sr (sméalta) 310 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Vanadin, V (smélta) 67 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Wolfram, W (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Yttrium, Y (smélta) 27 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Zirkonium, Zr (smalta) 200 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE

Arsenik As 300 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE

Kadmium Cd 2.4 mg/kg Ts + 30 % EN 13656 mod. LE

Kobolt Co 8.9 mg/kg TS + 30% EN 13656 mod. LE

Koppar Cu 31 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE

Nickel Ni 27 mg/kg TS + 35% EN 13656 mod. LE

Bly Pb 210 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
* Svavel S <1500 mg/kg TS + 25% B EN 13656 mod. LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
k) ~
. ep e’
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M006584-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1662820
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 409083
Provpunkt 409083
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Antimon Sb 510 mg/kg TS + 15% EN 13656 mod. LE
Tenn Sn 3.8 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
Zink Zn 350 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE
Kvicksilver Hg <0.05 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Angelica Kylén

Kundsupport 010 4908110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,

Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g

Box 258 Report issued by (PE?,;T&

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028

Journalnr M006585-10 Sida 1 (2)

Kundnr 8450271-1662820

Provtyp Jord

Uppdragsmérkning 409083

Provpunkt 409083

Provtagare/referens Jens Johanisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-20

Provets markning BG3 0,5-0,8

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 91.5 % + 10% SS-EN 12880 LE
* Aluminiumoxid, Al203 (smalta) 4.8 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kalciumoxid, CaO (smélta) 1.0 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Jarnoxid, Fe203 (smalta) 0.81 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kaliumoxid, K20 (smalta) 1.5 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Magnesiumoxid, MgO (smélta) 0.23 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Manganoxid, MnO2 (smalta) 0.056 % TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Natriumoxid, Na20 (smélta) 1.7 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Fosforoxid, P205 (smélta) 0.078 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kiseloxid, SiO2 (smalta) 87 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Titanoxid, TiO2 (smélta) 0.25 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Summa Oxider 97.346 % Ts ASTM D4503-08 mod. LE
* L.O.1 Loss on Ignition 1.3 % In house method LE
* Barium, Ba (smélta) 550 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Beryllium, Be (smélta) 1.2 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Vismut, Bi (smélta) <25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Krom, Cr (sméalta) 59 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Niob, Nb (smélta) <20 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Molybden, Mo (smélta) <10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Scandium, Sc (sméalta) 3.1 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Tenn, Sn (smalta) <50 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Strontium, Sr (sméalta) 85 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Vanadin, V (smélta) 17 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Wolfram, W (smalta) <50 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Yttrium, Y (smélta) 11 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Zirkonium, Zr (smalta) 110 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE

Arsenik As 74 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE

Kadmium Cd 1.4 mg/kg Ts + 30 % EN 13656 mod. LE

Kobolt Co 5.2 mg/kg TS + 30% EN 13656 mod. LE

Koppar Cu <20 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE

Nickel Ni 11 mg/kg TS + 35% EN 13656 mod. LE

Bly Pb 250 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
* Svavel S <1500 mg/kg TS + 25% B EN 13656 mod. LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
k) ~
. ep e’
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M006585-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1662820
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 409083
Provpunkt 409083
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Antimon Sb 200 mg/kg TS + 15% EN 13656 mod. LE
Tenn Sn <25 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
Zink Zn 240 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE
Kvicksilver Hg <0.05 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Angelica Kylén

Kundsupport 010 4908110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006563-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BG31,2-1,3
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 77.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <2.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 26 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.62 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 26 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.23 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 5.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 9.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 9.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 9.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 12 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.4 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 21 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 38 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

*

*

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006553-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662795
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-11
Provets markning BG4 0,1-0,3
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 78.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 3100 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 1200 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be <0.23 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 43 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 66 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 0.92 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 1.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 10 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 2.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 80100 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <2.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U <0.23 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 6.0 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 270 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Hojd detektionsgrans for metaller pa grund av svar matris.

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,

Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g

Box 258 Report issued by (PE?,;T&

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028

Journalnr M006587-10 Sida 1 (2)

Kundnr 8450271-1662820

Provtyp Jord

Uppdragsmérkning 409083

Provpunkt 409083

Provtagare/referens Jens Johanisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-20

Provets markning BG5 0-0,6

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 71.1 % + 10% SS-EN 12880 LE
* Aluminiumoxid, Al203 (smalta) 13 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kalciumoxid, CaO (smélta) 1.9 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Jarnoxid, Fe203 (smaélta) 1.4 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kaliumoxid, K20 (smalta) 2.6 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Magnesiumoxid, MgO (smélta) 0.41 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Manganoxid, MnO2 (smalta) 0.22 % TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Natriumoxid, Na20 (smélta) 2.2 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Fosforoxid, P205 (smélta) 0.30 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kiseloxid, SiO2 (smalta) 62 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Titanoxid, TiO2 (smélta) 0.66 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Summa Oxider 84.390 % Ts ASTM D4503-08 mod. LE
* L.O.1 Loss on Ignition 12 % In house method LE
* Barium, Ba (smélta) 1100 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Beryllium, Be (smélta) 2.8 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Vismut, Bi (smélta) <25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Krom, Cr (sméalta) 74 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Niob, Nb (smélta) <20 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Molybden, Mo (smélta) <10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Scandium, Sc (sméalta) 8.8 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Tenn, Sn (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Strontium, Sr (sméalta) 160 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Vanadin, V (smélta) 61 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Wolfram, W (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Yttrium, Y (smélta) 27 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Zirkonium, Zr (smalta) 230 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE

Arsenik As 11200 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE

Kadmium Cd 40 mg/kg Ts + 30 % EN 13656 mod. LE

Kobolt Co 6.0 mg/kg TS + 30% EN 13656 mod. LE

Koppar Cu 89 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE

Nickel Ni 23 mg/kg TS + 35% EN 13656 mod. LE

Bly Pb 20300 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
* Svavel S <1500 mg/kg TS + 25% B EN 13656 mod. LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
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. ep e’
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M006587-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1662820
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 409083
Provpunkt 409083
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Antimon Sb 2700 mg/kg TS + 15% EN 13656 mod. LE
Tenn Sn 13 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
Zink Zn 4200 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE
Kvicksilver Hg <0.05 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Angelica Kylén

Kundsupport 010 4908110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006564-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BG5 0,6-1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 40.5 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 47 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 1100 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.32 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 74 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 1.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 3.9 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 5.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 44 mg/kg Ts + 30% 55028150-2 LE
Nickel Ni 6.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 47 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 3.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 0.47 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 12 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 470 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006565-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BG51-1,5
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 84.2 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <21 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 17 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.49 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 13 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 3.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 7.8 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 8.7 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 5.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 7.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.3 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 14 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 24 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006567-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-12
Provets markning BG7 Dike syd
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.3 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As <2.2 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 25 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.44 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B <5.4 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 8.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 5.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 6.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 3.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 7.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se <1.1 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 1.1 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 23 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 38 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {? eurofins

DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,

Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g

Box 258 Report issued by (PE?,;T&

391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028

Journalnr M006588-10 Sida 1 (2)

Kundnr 8450271-1662820

Provtyp Jord

Uppdragsmérkning 409083

Provpunkt 409083

Provtagare/referens Jens Johanisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-20

Provets markning BGS8 0-1

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 69.7 % + 10% SS-EN 12880 LE
* Aluminiumoxid, Al203 (smalta) 3.0 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kalciumoxid, CaO (smélta) 4.1 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Jarnoxid, Fe203 (smalta) 2.9 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kaliumoxid, K20 (smalta) 0.86 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Magnesiumoxid, MgO (smélta) 0.65 % Ts + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Manganoxid, MnO2 (smalta) 0.32 % TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Natriumoxid, Na20 (smélta) 2.0 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Fosforoxid, P205 (smélta) 0.23 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Kiseloxid, SiO2 (smalta) 58 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Titanoxid, TiO2 (smélta) 0.21 % Ts + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Summa Oxider 72.040 % Ts ASTM D4503-08 mod. LE
* L.O.1 Loss on Ignition 8.0 % In house method LE
* Barium, Ba (smélta) 4500 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Beryllium, Be (smélta) 2.2 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Vismut, Bi (smélta) <25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Krom, Cr (sméalta) 61 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Niob, Nb (smélta) <20 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Molybden, Mo (smélta) <10 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Scandium, Sc (sméalta) 25 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Tenn, Sn (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Strontium, Sr (sméalta) 220 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Vanadin, V (smélta) 31 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Wolfram, W (smalta) <51 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE
* Yttrium, Y (smélta) 7.4 mg/kg TS + 20 % ASTM D4503-08 mod. LE
* Zirkonium, Zr (smalta) 70 mg/kg TS + 20% ASTM D4503-08 mod. LE

Arsenik As 1900 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE

Kadmium Cd 1.8 mg/kg Ts + 30 % EN 13656 mod. LE

Kobolt Co 8.3 mg/kg TS + 30% EN 13656 mod. LE

Koppar Cu 33 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE

Nickel Ni 20 mg/kg TS + 35% EN 13656 mod. LE

Bly Pb 780 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
* Svavel S <1500 mg/kg TS + 25% B EN 13656 mod. LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium 2 ’-‘-’W‘-‘-' 2
k) ~
. eprTeY
Report issued by 125
Accredited Laboratory 1SOIEC 23
Journalnr M006588-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8450271-1662820
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 409083
Provpunkt 409083
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Antimon Sb 550 mg/kg TS + 15% EN 13656 mod. LE
Tenn Sn 7.2 mg/kg TS + 20% EN 13656 mod. LE
Zink Zn 1000 mg/kg TS + 25% EN 13656 mod. LE
Kvicksilver Hg 0.092 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Angelica Kylén

Kundsupport 010 4908110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006566-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BGS8 1-2
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 73.4 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 740 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 650 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 0.26 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 420 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 19 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 2.7 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 8.3 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 38 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 6.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 4200 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 2.5 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 0.72 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 15 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 1400 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljéo AB Rapport utfardad av SWED4,
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium a’-‘-’w‘-“g
Box 258 Report issued by (PE?,;T&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOIEC 17028
Journalnr M006568-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1662803
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 4090 83
Provpunkt 409083
Provtagare/referens Jens Johannisson Provet ankom 2010-05-04

Analysrapport klar 2010-05-14
Provets markning BGY1
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 735 % + 10% SS-EN 12880 LE
Arsenik As 39 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Barium, Ba 1500 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Beryllium Be 1.4 mg/kg Ts + 20 % B SS028150-2 LE
Bor B 34 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE
Kadmium Cd 1.6 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Kobolt Co 6.9 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Krom Cr 11 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Koppar Cu 54 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Nickel Ni 9.9 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Bly Pb 350 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Selen Se 1.4 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE
Uran U 2.2 mg/kg Ts + 20%  SS028150-2 LE
Vanadin V 22 mg/kg Ts + 35%  SS028150-2 LE
Zink Zn 820 mg/kg Ts + 25%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r elektroniskt signerad

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Lina Kristoffersen ackrediterat laboratorium iwww %’
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V010031-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets méarkning B1, ofiltrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 16 mg/I + 159 ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.0025 mg/I + 309 ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.048 mg/I + 209, ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.010 mg/I + 30 o ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35y ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.020 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.016 mg/I + 259 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.020 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0094 mg/I + 15 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.012 mg/I + 259 ICP-MS LE
Antimon Sb (uppslutet) <0.001 mg/I + 209, ICP-MS LE
Selen Se (uppslutet) <0.003 mg/I + 35 ICP-MS LE
Tenn Sn (uppslutet) 0.00065 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Uran U (uppslutet) 0.0013 mg/I + 2094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V010032-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8468352-1649278
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmérkning 409117
Provtagare/referens Lina Kristoffersen Provtagningsdatum 2010-03-31

Provet ankom 2010-04-02

Analysrapport klar 2010-04-16
Provets markning Bb, Berghem brunn (gravd) filtrerat
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (filtrerat) 0.15 mg/I + 159 ICP-MS LE
Arsenik As (filtrerat) 0.00028 mg/I + 159 ICP-MS LE
Barium Ba (filtrerat) 0.15 mg/I + 10 9 ICP-AES LE
Bor B (filtrerat) 0.0099 mg/I + 359 LE
Kadmium Cd (filtrerat) <0.00002 mg/I + 259 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) <0.0002 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) 0.00029 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.026 mg/I + 10 o ICP-AES LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.00037 mg/I + 25 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) 0.00018 mg/I + 10 9 ICP-MS LE
Antimon Sb (filtrerat) 0.0013 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Selen Se (filtrerat) 0.00059 mg/I + 309, ICP-MS LE
Tenn Sn (filtrerat) <0.0001 mg/I + 15 ICP-MS LE
Uran U (filtrerat) 0.00046 mg/I + 20094 B ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna frdgor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Jens Johannisson
Kalmar

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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DGE Mark och Miljoé AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium iwww g
Box 258 Report issued by %f’lf&
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOEC 17025
Journalnr V015706-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06

Provet ankom 2010-05-07

Analysrapport klar 2010-05-17
Provets markning B1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (uppslutet) 0.00079 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kadmium Cd (uppslutet) <0.0001 mg/I + 35 ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) <0.001 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.0011 mg/I + 25 ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.0026 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0018 mg/I + 259 ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) <0.0005 mg/I + 35 ICP-MS LE
Vanadin V (uppslutet) 0.0019 mg/I + 30 9 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.0093 mg/I + 20 o ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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*+ DGE Mark och Milj AB Rapport utfardad av LY
Jens Johannisson ackrediterat laboratorium S L‘wa 2
ke ~
Box 258 Report issued by QE?.LW%
391 23 Kalmar Accredited Laboratory ISOMEC 17025
Journalnr V015707-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8450271-1665165
Provtyp Grundvatten
Provtagare/referens LKR Provtagningsdatum 2010-05-06
Provet ankom 2010-05-07
Analysrapport klar 2010-06-22
Provets markning B4
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As (filtrerat) 0.0031 mg/I + 15 ICP-MS LE
Kadmium Cd (filtrerat) <0.00002 mg/I + 25 ICP-MS LE
Kobolt Co (filtrerat) 0.00027 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Krom Cr (filtrerat) 0.00030 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Koppar Cu (filtrerat) 0.0079 mg/I + 259 ICP-MS LE
Nickel Ni (filtrerat) 0.0012 mg/I + 15 ICP-MS LE
Bly Pb (filtrerat) 0.00033 mg/I + 10 o ICP-MS LE
Vanadin V (filtrerat) 0.0015 mg/I + 20 o ICP-MS LE
Zink Zn (filtrerat) 0.0020 mg/I + 359 ICP-MS LE

Erséatter tidigare utskickat protokoll med samma journalnummer.
Pga korrigerad provmarkning.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar elektroniskt signerad

Kopia till:
//mailsvar//

Metallerna &r filtrerade enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Er beteckning Fersk vatten ' !

REF:G-INGORL E

Labnummer U10497434, T T e :
Parameter Resultat Métosékerhet (%) Enhet Metod UtF
Filtrerad NEJ 1 V
Ca 25.1 3.0 mg/l 1 E
Fe 4.63 0.81 mg/l 1 E
K 1.03 0.17 mg/| 1 E
| Mg 4.25 0.52 mg/| 1 E
Na 5.15 0.71 mg/| 1 E
S 2.95 0.37 mg/l 1 E
Si 12.5 1.8 mg/| 1 E
Al 4.60 1.02 pg/l 1 H
As 0.0537 0.0589 pg/l 1 H
B <10 pgll 1 E
Ba 67.9 8.3 ug/l 1 E
Cd 0.0037 0.0036 pg/l 1 H
Co 0.0072 0.0109 pg/l 1 H
Cr 0.0676 0.0212 pg/l 1 H
Cu 5.51 0.94 ug/l 1 H
| Hg <0.002 pg/l 1 K
Mn 498 60 pg/l 1 E
Mo 0.250 0.058 g/l 1 H
Ni 1.42 0.26 pg/l 1 H
P 12.2 2.5 ug/l 1 H
Pb 2.79 0.45 pa/l 1 H
Sbh 0.0647 0.0166 pg/l 1 H
Sr 55.8 6.9 pa/l 1 E
Zn 25.4 4.6 ugfi 1 H

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 99 00
Fax: + 46 920 28 99 40

Dan Krekula

Kemist

S
g W

The A

LS Labaraiory Group
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ERYYRTV R y
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EDTTS"  REPORT isvusd by un Averedisust Laboratory

; 1087
Sida 3 (3) ISO/EC 17025 1DBB263TAC2

ALS

Metod

1 | Analys av vattenprov utan féregdende uppslutning. Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100
ml. Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten {ill laboratoriet.

Vid analys av W har provet ej surgjoris. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30
minuter.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med
AFS har skett enligt SS-EN SO 17852:2008

UtF
E |ICP-AES il _ i
LANSSTYRELSEN |
e Kronobergs i
Centraldiariet {
: |
H | ICP-SFMS Py i : |
i i
V | Vatkemi IF
e

* gfter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med téickningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med t&ckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakia laboratioriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

T Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se [ L
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com .
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 99 00 Dan Krekula

Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist

The ALS Laboraiory Group
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Ra p po rt ﬁ“@"’ 5 utfiirdad av ackrediterat laboratorium L09 1 2823
EDITS”  REPORT dsned by an Avcredines Laboratory
Sida 1 (3) Eher s 1DBB263TAC2
ALS
Lénsstyrelsen | Kronobergs lan
Projekt REF:G-INGORL Ingrid Orlander
Miljévardsenheten

Registrerad 2009-08-04

Utfardad 2009-08-12 351 86 Vixjo

Analys: V2

Er beteckning Gammel vatten - e

REF:G-INGORL

Labnummer U10497433

Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf

Dekanterad JA 1 v

Filtrerad NEJ 1 V

Ca 31.1 3.7 mall 1 E

Fe 3.91 0.52 mg/l 1 E

K 1.25 0.19 mg/l 1 E
| Mg 3.97 0.49 mg/l 1 E

Na 5.34 0.73 mg/l 1 E

s 3.43 0.43 mgl/l 1 E

Si 9.76 1.42 mg/l 1 E

Al 172 30 Ha/l 1 H

As 0.767 0.142 pg/l 1 H

B <10 pa/l 1 E

Ba 75.5 9.3 pg/l 1 E

Cd 0.0720 0.0105 pg/l 1 H

Co 0.0959 0.0197 ua/l 1 H

Cr 0.711 0.132 pg/l 1 H

Cu 183 23 ug/l 1 E

Hg 0.0039 0.0008 pg/l 1 F

Mn 99.9 12.1 ua/l 1 E

Mo 0.415 0.082 pg/l 1 H

Ni 108 13 pg/l 1 E

P 18.4 3.5 pg/l 1 H

Pb 111 14 ug/l 1 E

Sh 4.70 1.03 Hgfl 1 H

Sr 66.1 8.2 pall 1 E

Zn 960 139 pg/l 1 E

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 99 00
Fax: + 46 920 28 99 40

%A

Dan Krekula
Kemist

The ALS Laboratory Group
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Er beteckning Fersk vatten
REF:G-INGORL

Labnummer U10497434

Parameter Resultat Mitosdkerhet (&) Enhet Metod Utf
Filtrerad NEJ 1 V
Ca 25.1 3.0 mg/l 1 E
Fe 4.63 0.61 mg/l 1 E
K 1.03 0.17 mg/l 1 E
| Mg 4.25 0.52 mg/l 1 E
Na 5.15 0.71 ma/l 1 E
S 2.95 0.37 ma/l 1 =
Si 12.5 1.8 mg/| 1 E
Al 4.60 1.02 pg/l 1 H
As 0.0537 0.0589 pg/l 1 -
B <10 pa/l 1 E
Ba 67.9 8.3 pg/l 1 c
Cd 0.0037 0.0036 pg/l 1 H
Co 0.0072 0.0109 pg/l 1 H
Cr 0.0676 0.0212 ug/l 1 H
Cu 5.51 0.94 ug/l 1 H
Hg <0.002 pa/l 1 F
Mn 498 60 pg/l 1 E
Mo 0.250 0.058 pg/l 1 H
Ni 1.42 0.26 uall 1 H
P 12.2 25 ugll 1 H
Pb 2.78 0.45 ug/l 1 H
Sb 0.0647 0.0166 gl 1 H
Sr 55.8 6.9 ug/l 1 E
Zn 25.4 4.6 _Hgi i H

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsglobal.

Tel: + 46 920 28 99 00
Fax: + 46 920 28 99 40

o
il L x/(/Q

Dan Krekula

Kemist

Tha ALS Laberalory Group
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Metod

1 | Analys av vattenprov utan féregédende uppslutning. Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100
ml. Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Vid analys av W har provet ej surgjorts. Vid analys av Se har provet uppslutits med HCI i autoklav (120°C) i 30
minuter.

Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS). Analys av Hg med
AFS har skett enligt SS-EN 1SO 17852:2008

Ut
E |ICP-AES 1 !
LANSSTYREL. g
F |AFS Kronobergs an |
Centraldiariet i
H | ICP-SFMS ‘ |
18 !
V | Vatkemi |
I
i L A S e S S et AT I

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva
pé ungefar 95%.

Matosékerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med tackningsfaktor 2. For
yiterligare inforrnation koniakia laboratioriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande |laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB  Webb: www.alsglobal.se L &
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 99 00 Dan Krekula
Sweden Fax: + 46 920 28 99 40 Kemist

The ALS Laboraiory Group



DGE

Mark och Miljé

Bilder Berghems glasbruk

w R 1 2
Bild tagen mot sydvast. Problem att ta sig fram med borrbandvagnen i den
djupa snén med skare.

P .

Skarning i provgrop BG4, orange pulver ytligt.

DGE Mark och Miljo Kalmar Goteborg Malmo
a member of Norra Langgatan 1 Furstenbergsgatan 4 Fredriksbergsgatan 7
Box 258, 391 23 Kalmar 416 64 Goteborg Box 4418, 203 15 MALMO

Fax: +46 (0)480 42 27 30 Fax: +46 (0)31 18 31 15 Fax: +46 (0)40 30 80 46

X gEl]\'ilunmrmdl Alliance Telefon: +46 (0)771 48 00 48 | E-post: dge@dge.se | Hemsida: www.dge.se



Provgrop BG3 med mycket tegel.

DGE

2(2)
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