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KLIMATFORANDRINGARNA 1.0

-En kartliggning av klimateffekter, hot och méjligheter
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FORORD

Just nu férdndras planeten jordens klimat i snabbare takt 4n nigonsin i historisk
tid. Den globala medeltemperaturen har 6kat kraftigt sedan 1900-talets bérjan
och glacidrerna och istacket i Arktis minskar. Havens nivaer stiger och neder-
bérdsmoénstren férindras. Ocksa vart klimat i Kronoberg paverkas, och ddrmed
forandras férutsittningarna for regionens fortsatta utveckling. Utvecklingen av
jord- och skogsbruk paverkas, likasé olika ekosystems méjlighet att leva vidare.
Vi minniskor paverkas direkt av virme och extremvider som kan hota var hilsa.
I annu hégre grad paverkas vi och samhillet nar férsérjning av vatten, avlopp och

eldistribution drabbas av 6kade temperaturer och dndrade nederbérdsménster.

Klimatférandringarna ger upphov till bade hot och méjligheter fér olika
samhillssektorer. Anpassningen till de férindrade férutsittningarna maste

bérja nu, for att vi ska kunna undvika stora kostnader i framtiden!

Klimatanpassning dr, och kommer att vara, en del av en hallbar samhillsut-
veckling. Inom varje sektor som paverkas méiste man ta hinsyn till fériandring-
arna. Det 4r ett krav fér att bland annat sikra framtida dricksvattentillgang,
att hantera nederbérd och varmebéljor i titorterna, och att utveckla turism,
jord- och skogsbruk efter de férutsittningar som ges av klimatet och naturen.

Linsstyrelserna har fatt uppdraget av regeringen att samordna och stédja det
regionala och lokala arbetet med anpassning till ett féranderligt klimat, med syftet
att minska samhillets sarbarhet. Arbetet 4r sektorsévergripande och samord-
nas med lansstyrelsens 6vriga ansvarsomraden. Klimatanpassning maste bli en
integrerad del i rutiner och utveckling inom alla berérda samhaillssektorer. Under
uppbyggnadsfasen av den regionala klimatanpassningen &r fokus pa kunskaps-
utveckling inom bade linsstyrelsen, kommuner och andra aktérer i linet. I detta
ingar att ta fram underlag som kan anvindas i dessa aktérers planering.

Liansstyrelsen i Kronoberg har tagit fram denna kartliaggning fér att samman-
fatta den information som finns tillginglig idag om klimatférandringar, hot,
mojligheter och anpassning. Syftet 4r att ge en 6versikt 6ver dagens kunskap
om hur lanet kommer att paverkas. Ny kunskap tillkommer hela tiden, darfor

ingar hinvisningar till var mer och uppdaterad information kan hittas.

Linsstyrelsen i Kronobergs lin
September 2011

Kristina Alsér

Landshévding



SAMMANEFATTNING

Klimatférindringarna paverkar i stort sett alla samhillssektorer, vira
ekosystem, var natur- och kulturmiljé och vir hilsa. Till exempel orsakar de
konsekvenser fér bebyggelse, infrastruktur, naturmiljon, kvaliteten pa vart
dricksvatten och virt jord- och skogsbruk. Minniskors hilsa kan paverkas, och
vi kommer ocksa att paverkas av férandringarna som sker i var omvirld. Vi far

rikna med 6kade pafrestningar, nya risksituationer, men ocksa nya méjligheter.

De klimatscenarier som SMHI och andra institut har tagit fram ger goda
indikationer pa hur klimatférandringarna kommer att mirkas i vir region.

I Kronoberg far vi rikna med ékande medeltemperaturer och mildare vintrar,
och hégre temperaturer och torka pa sommaren. Nederbérden 6kar, med stérst
6kning under vinterhalvaret, da ocksa vattenflédena blir hégre. I framférallt
de vistra delarna 6kar risken for extremt héga vattenfléden, d scenarierna
visar att 100-arsflédet 6kar med i medeltal 20 procent till slutet av seklet.
Grundvattennivaerna hojs generellt, men i de 6stra delarna av lanet finns det
risk for att de minskar. Vegetationsperioden, d4 det ar tillrackligt varmt for att
vixter ska vixa, kommer att bli langre. I slutet av seklet blir istillet tillgingen
pa vatten och solljus det som begrinsar vixtligheten. Vad giller extrema vindar
sé finns det idag inga sikra svar pa hur de paverkas, men stormskador kan ¢ka
p.g-a. minskad tjile och hogre fuktighet i marken under vintertid.

Manga sektorer paverkas av férandringarna, och det dr ocksd manga aktérer som
berérs och som har ett ansvar for att hantera de utmaningar och méjligheter
som de for med sig. Centrala myndigheter, lansstyrelser, landsting, kommuner,
niringsliv och enskilda blir alla berérda pa olika satt.

Klimatanpassningsarbetet har kommit igdng i Sverige, och det finns och tas fram
mer och mer kunskapsunderlag och verktyg att anvinda i arbetet. Eftersom
klimatférandringarna paverkar i stort sett hela samhaillet ar det viktigt att
driva anpassningsarbetet genom sa breda processer som méjligt, for att inte
missa nagot omride. Ny kunskap tillkommer hela tiden, vilket gor att arbetet
maste ske i en lirandeprocess, som uppdateras och ses 6ver vartefter. Det finns
redan flera goda exempel p4 hur kommuner och andra jobbar med klimatanpass-
ning. I Kronoberg har processen borjat, och kommer att fortsitta med analyser
av risker och sarbarheter i lanet.
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INLEDNING

KLIMATFORANDRINGAR ANDRAR
FORUTSATTNINGAR FOR SAMHALLET

Effekterna av den globala uppvirmningen mirks nu pa alla kontinenter i form
av stigande havsniva, minskade isticken vid polerna och minskade glaciirer.
Den globala medeltemperaturen har stigit med drygt 0,7°C sedan 1900-talets
bérjan, vilket 4r en anmiarkningsvirt snabb och kraftig 6kning jamfért med
klimatets férandringar lingre tillbaka i tiden. Enligt FN:s klimatpanels (IPCC)
rapport frdn 2007 kommer klimatférindringen, till f6ljd av mansklighetens
utslapp av vixthusgaser, att innebira en global temperaturékning pa mellan
1,8 och 6,4 grader till ar 2100. I Sverige kommer detta generellt att leda till
mildare och blétare vintrar, lingre somrar och fler virmebéljor. I Europa
kommer laglinta kustomraden att fa problem d4 havsnivan héjs och extremt
héga floden under var och vinter kommer att intriffa oftare i nordvéstra
Europa. Vinterstormarna férvintas orsaka allt stérre skada. Stider och urbana
omraden ir sirskilt sdrbara f6r virmebéljor, 6versvimningar och torka, vilket
kan paverka infrastruktur, minniskors hilsa och den ekonomiska utvecklingen.
I Medelhavsomradet vantas trenden med minskad nederbord och é6kande
temperaturer fortsitta, vilket ger stora konsekvenser f6r hilsan, jordbruk, flora
och fauna. I Arktis minskar isticket under sommaren i allt hégre takt, vilket
leder till 6kat intresse fér att utvinna olja och gas i omradet, nidgot som ocksi

kan orsaka milj6forstéring och politisk oro.

Stater, organisationer och manniskor éver hela virlden arbetar med att minska
utslippen, fér att férhindra katastrofala klimatférandringar. Men historiska
och pagdende utslapp gor att vi inte helt kan undvika férindringarna och dess
konsekvenser. I Sverige tillsattes Klimat- och sarbarhetsutredningen for att
beskriva vilka konsekvenser det kommer att leda till. Utredningen fardigstilldes
ar 2007, och konstaterade att Sverige kommer att paverkas kraftigt av ett
forandrat klimat, och att atgirder maste bérja vidtas for att anpassa samhaillet.
Resultatet visade bland annat pi att vi i Sverige kommer att paverkas av ékade
6versvimningsrisker, férandrade forutsittningar f6r jord- och skogsbruk, och
forsvarad dricksvattenframstillning. I méanga fall 4r effekterna negativa, men
ett varmare klimat ger ocksi méjligheter som samhéllet bor ta vara pé, genom
anpassningsatgirder. Exempelvis innebir ett varmare klimat nya mojligheter
for skogs- och jordbruksproduktion.

Klimatet har alltid varierat och paverkats av naturliga processer som ger
variationer mellan varmare och kallare perioder i ett lingre perspektiv pa
tusentals 4r. Men de férindringar som sker nu 4r unika genom att de sker sa
snabbt, har stor omfattning och férvintas fi laingtgaende effekter. Hastigheten
gor att den anpassning som annars sker kontinuerligt, bdde i naturliga och

i samhillets system, inte hinner med.

Ur ett globalt perspektiv kommer Sverige och Kronoberg 4nd4 att drabbas
lindrigt av klimatférandringarna, trots att de kommer att leda till omfattande
paverkan pa hela samhillet. Vi har ekonomiska och tekniska mojligheter att



vidta 4tgarder for att forhindra stérre skada pa vara samhaillen och livsmiljser.

Men det krivs att vi bérjar med anpassningsarbetet i tid.

Forutsigelser om framtiden innehéiller alltid ett visst matt av osikerhet, vilket
sjalvklart giller ocksa i detta fall. Ny kunskap tillkommer hela tiden, och atgiarder
bor inriktas pé att 6ka robustheten, samhallets resiliens® och kapacitet fér
anpassning, med flexibla 16sningar. Det ar viktigt att inte bygga in oss i nya
problem! Den kunskap som finns idag ir tillrackligt siker for att vi ska veta att
klimatanpassningsarbetet maste bérja nu, f6r att undvika och férebygga stora

kostnader nir férindringarna redan skett.

LANSSTYRELSENS UPPDRAG
INOM KLIMATANPASSNING

Alla lansstyrelser i Sverige har sedan 2009 uppdraget att driva och samordna
det regionala klimatanpassningsarbetet. Linsstyrelserna samverkar i ett
nationellt nitverk foér att utbyta kunskap och driva arbetet framat, parallellt
med det regionala arbetet dir kommuner, landsting, regioner och andra
regionala aktérer ar viktiga samverkansparter. Det 6vergripande mélet for
klimatanpassningsarbetet i Kronobergs lan ar att det ska bidra till en héllbar
utveckling i linet genom att:

¢ Isamverkan med nationella och regionala aktérer identifiera
hur klimatforandringarna paverkar linets verksamheter och
intressen pa kort och lang sikt, identifiera hot och méjligheter.

« Okakunskapen och medvetenheten om klimatforindringarnas
konsekvenser och verka for integrering av klimatanpassning
i alla berorda verksamheter.

e Ge stod och underlag for regionala aktorers riskidentifiering
och anpassningsarbete.

Samhillen och sektorer paverkas hela tiden av olika férindringar internt och

i omvérlden, och av beslut som tas fér att nd olika mal om uthallig tillvixt, god
milj6 och livskvalitet. For klimatanpassningsarbetet 4r arbetsprocessen lika
viktig som resultatet. Linsstyrelsen arbetar fér att skapa nitverk och 6ka
kunskapen och medvetenheten om att hinsyn till det férdnderliga klimatet
maste finnas med i beslut och 4tgirder som rér en mingd olika sektorer.
Planering och byggande av bostadsomraden, krisberedskapsarbete och privata
niringar som skogsindustri och turism ir exempel pa sektorer som paverkas av
klimatférandringarna, och som dirfér bér ha med klimatanpassning som en
aspekt i allt utvecklingsarbete. Hansyn till Klimatanpassning ar darfor ett
omréde som inte kan behandlas separat, utan kriver samarbete mellan olika
kunskapsomraden och verksamheter. Lansstyrelsen i Kronoberg har darfér
tillsatt en tvirsektoriell projektgrupp som stottar klimatanpassningsarbetet.

I gruppen ingar tjinstemin med kunskap om samhaillsplanering, krisberedskap,

! Resiliens dr ett systems langsiktiga formdga att klara av forandring och vidareutvecklas.
Det innefattar bade systemets formdga att std emot stress eller forandring och att teruppbygga viktiga funktioner eftert.



landsbygd och vattenvard, och andra kompetenser konsulteras vid behov.

Aven Regionférbundet Sodra Smaland finns representerat i gruppen.

Syftet med den hir rapporten ir att ge en 6versikt 6ver dagens kunskap om
hur lanet paverkas av klimatférandringarna och vilka hot och méjligheter som
detta kan innebira. Kartliggningen bygger pa klimatanalyser utférda av SMHI
samt en litteraturstudie, och skall ses som underlag fér det fortsatta arbetet
med riskanalyser och planering av anpassningsatgirder i Kronobergs lin. Den
ar i forsta hand riktad till beslutsfattare och tjanstemain pa regional och lokal
niva, som ir verksamma inom en organisation eller sektor i Kronobergs lan
som paverkas av klimatférandringarna. Linsstyrelsen har ocksa tagit fram

en broschyr, Klimatférindringar och konsekvenser i Kronobergs lin, som ger en
kortfattad introduktion till imnet.

KLIMATINFORMATION

SMHI har pa uppdrag av Lansstyrelsen utfért en regional analys av klimat-
forandringar och férindrade 6versvimningsrisker i ett framtida klimat

fér Kronobergs lan. Resultatet redovisas i rapporten Regional klimat- och

sdrbarhetsanalys Kronobergs léin — Risker f6r éversvimningar och héga fléden.

I analysen beskrivs klimatet i ldnet utifran dagens och framtidens temperatur,
nederbérd, avdunstning samt vattenfléden. De framtida férhallandena redovisas
pa kort sikt (till &r 2050) och pa lang sikt (till ar 2100). Dessutom har analyser
som finns tillgingliga pA SMHI:s hemsida anvénts fér paverkan pa andra faktorer
som vind, vegetationsférhillanden, grundvattennivier och brandrisk. Linkar
till dessa analyser finns tillgéingliga pa linsstyrelsens hemsida?, dir ocksi nya
resultat och linkar till information fran andra aktérer laggs upp vartefter.

KONSEKVENSER

For att fi en 6versiktlig bild av klimatférhallanden och effekter av klimat-
forindringarna i Kronoberg har en litteraturstudie gjorts. Information fran
sektorsmyndigheter, linsstyrelser, andra nationella och regionala aktoérer,
Linsstyrelsen i Kronoberg och Regionférbundet S6dra Sméland har anvints.
Information om hur olika sektorer paverkas finns framst pa nationell niva
eller i fallstudier frin olika delar av landet. For vissa sektorer har detta
kompletterats genom diskussioner med regionala aktorer.

Forskningen om klimatférandringarna och dess effekter pagar, ny data
tillkommer och modeller och analysmetoder férfinas kontinuerligt.
Det ar darfor viktigt att klimatanalysen uppdateras regelbundet.

2 www.lansstyrelsen.se/kronoberg/klimatanpassning
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Kartan visar Kronobergs lan och kommuner

Avgriansningar for rapporten

Geografiskt: [ mojligaste min anvinds analyser och information om
lanet eller regionen (sédra Sverige/Sydostra Sverige), for att beskriva

forhallanden i Kronoberg.

Tidsperspektiv: Klimatférindringarna behandlas f6r perioden fram
till &r 2100, i linje med de klimatmodelleringar som SMHI har tagit
fram. Férindringarna kommer dock att fortsitta langt bortom slutet
P4 2000-talet.

Funktionellt: Den hir kartliggningen utgér frin de sektorer som
behandlas i Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007), med fokus

pa de sektorer dir anpassningsatgirder kan vidtas pa regional/lokal niva

Ej minskad klimatpaverkan: Konsekvenserna av klimatférandringar
och behovet av anpassning hinger titt ihop med arbetet med att minska
klimatpaverkande utsldpp. Den hir rapporten omfattar dock inte
atgirder for att minska klimatpaverkan, da detta istéillet behandlas
inom ramen fér den klimat- och energistrategi som Lansstyrelsen

har tagit fram.



KLIMATANPASSNING AR DEL AV EN
HALLBAR REGIONAL UTVECKLING

I det Regionala Utvecklingsprogrammet (RUP) fér Kronoberg fran 2009 beskrivs
visionen foér en hallbar regional utveckling, och de utmaningar som méiste
hanteras for att na dit. Hir tas bland annat klimatférandringar och anpassning
upp som en faktor som maste hanteras for att "utveckla resursstarka livsmiljger

med minniskan i centrum”.

Férutom RUP:en finns flera underlag och styrdokument som &r viktiga f6r
en hallbar regional utveckling, och som behandlar omraden dir klimatfér-
andringarnas paverkan kommer att bli en faktor att ta hinsyn till. Nagra
exempel pa detta ar:

+ Denregionala risk- och sarbarhetsanalysen for Kronobergs lin.
Klimatrelaterade hot har tagits upp i analysen de senaste aren, och
Lansstyrelsen kommer att arbeta vidare med djupare analyser av
konsekvenserna fér linet, som en del i underlaget fér planering av
lanets krisberedskap. Aven i kommunala risk- och sirbarhets-
analyser ir extrema viderhindelser och klimatférdndringarna

relevanta att ta upp.

+  Kommunal 6versiktsplanering beskriver strategier och riktlinjer
for den framtida utvecklingen. P4 den 6versiktliga nivan finns den
helhetssyn som behévs for att kunna éverblicka konsekvenserna av
klimatférindringarna. Den éversiktliga planeringen &r vigledande
for efterfljande planering och tillstandsprévningar.

+  Lansstyrelsen har tillsammans med kommunerna tagit fram en
vattenforsorjningsplan for Kronobergs ldn, med syfte att visa
vilka som bedémts vara linets viktiga vattenresurser och vad som
kan utgora ett hot mot dessa. Detta gors for att sikra god vattenfoérsorjning
i framtiden i lidnet. Klimatférindringar kommer att paverka vattnets

kvalité och kvantitet.

+  Kommunerna har i allminhet utvecklat varsin klimat- och energi-
policy, som ett led i arbetet med att ¢ka energieffektiviteten och minska
utslidpp av klimatpiverkande gaser. I dessa sammanhang nimns ibland
ocksa klimatférandringarnas konsekvenser. Detta skulle kunna utvecklas

till att d&ven inkludera en riskinventering och plan fér anpassning.
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KLIMATINFORMATION

VADER AR INTE DETSAMMA SOM KLIMAT

Till att bérja med 4r det viktigt att skilja p4 vader och klimat. Vider beskriver
temperatur, molnighet och andra egenskaper hos atmosfiren i ett visst
6gonblick, och kan skifta snabbt. Klimatet 4r diremot en sammanfattning

av hur vidret brukar vara i ett visst omrade. Klimatet i en viss region beskrivs
darfor av meteorologer utifran en lingre period av viderstatistik, med genom-
snittsvirden fér temperatur och andra vaderdata. I beskrivningen ingar ocksa
uppgifter om hur mycket vidret i genomsnitt varierar under en dag, ett ir eller
langre tid. En enskild eller nigra enskilda viderhiandelser &r inte tillrackligt
underlag fér att gora antaganden om klimatet. Normalt anvinds en 30-arspe-
riod av viderdata fér att f4 en god uppfattning om "genomsnittsvadret” eller
klimatet. Ofta anvinds referensperioden 1961-1990.

KLIMATMODELLER OCH SCENARIER

Eor att modellera hur klimatet kommer att férandras anvinds globala och regionala
klimatmodeller. De globala modellerna drivs bland annat av antaganden om
framtida utslapp av vixthusgaser, sa kallade utslidppsscenarier, som har tagits
fram av FN:s klimatpanel IPCC. Klimatmodellen &r en tredimensionell matema-
tisk beskrivning av atmosfiren, landytan, hav, sjéar och is. I en klimatmodell

ir atmosfiren uppdelad i ett rutnit lings med jordytan och upp iluften. I de
globala klimatmodellerna anvinds ett ganska glest rutnit med sidorna
200-300 km. Det gor att detaljrikedomen pa lokal eller regional skala blir lag.
For att f4 mer detaljerade analyser av hur klimatet férindras i t.ex. norra
Europa har regionala klimatmodeller med bittre upplésning (rutor med sidor
pa 25-50 km) utvecklats. En regional modell drivs av resultat fran en global
modell pa randerna (utkanterna) av sitt modellomride. Darfér har valet av
global modell stor betydelse for resultatet.

Da klimatmodeller ibland kan underskatta eller 6verskatta olika variabler och
dirmed ge felaktiga resultat brukar man ofta anvinda modellerade data dven
bakat i tiden. Modellerade virden foér framtiden jamférs mot modellerade
virden bakat i tiden eftersom eventuella fel i si fall ger lika utslag fér historisk
tid som fér framtiden. Ofta 4r det den relativa foérdndringen mellan referens-
perioden och den framtida perioden som ir intressant, snarare dn absoluta tal
som alltsd kan uppskattas fel. Den relativa férandringen, t.ex. en 6kning med
10 %, kan sedan adderas med observerade virden av exempelvis medeltempe-
ratur under 2011.
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KLIMATSCENARIER OCH UTSLAPPSSCENARIER

FN:s klimatkommission IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change),
har tagit fram s kallade emissionsscenarier (eller utslippsscenarier) 6ver
hur atmosfirens sammansittning kan komma att férandras i framtiden.

De flesta berikningar med klimatmodeller f6ljer ndgot av dessa scenarier.
Utslappsscenarierna baseras p4 antaganden om framtida ekonomisk och
teknisk utveckling, globalisering, hur jordens resurser férdelas och hur
befolkningsutvecklingen sker m.m. De olika ingdngsvirdena genererar en
viss mangd utslapp av vaxthusgaser, som i sin tur ligger till grund fér hur
t.ex. temperatur och nederbérd paverkas. Samtliga scenarier 4r mojliga och
det gir inte att avgora vilket som dr mest sannolikt. Diremot dr det tydligt
att minskliga aktiviteter, t.ex. i form av utslippsbegrinsningar eller teknik-

utveckling, har betydelse for vilken utveckling vi verkligen far.

Fér SMHI:s analyser av det svenska klimatets utveckling och hur det har
forandrats de senaste dren anvinds fyra av de utsldppsscenarier som IPCC

har tagit fram:

+ A2 - scenariot beskriver en snabb befolkningsékning, begransat
globalt samarbete, stora regionala skillnader i ekonomisk, social och

teknisk utveckling.

+ Bl - 6kat fokus pa miljémissig och social hallbarhet. Teknologisk
utveckling leder till effektiv resursanvindning och anvindning av

alternativ energi.
+ B2 -langsammare befolkningstillvixt och mindre energianvindning.

+  A1B-langsammare befolkningstillvixt, snabb global teknikutveckling

samt balanserad anvindning av fossila brinslen och férnyelsebar energi.

Utslappen av olika vixthusgaser férindras pi olika sitt mellan och inom de
olika scenarierna. Det betyder att det scenario som ger den stérsta temperatur-
forandringen om 100 ar kanske inte gor det om 20 ar. P4 senare tid har det
foreslagits att berdkningar 4ven bér goras med de scenarier som visar pa

mer extrema utslapp (t.ex. A1FI), for att analysera vad som sker om férandring-
arna accelererar, t.ex. pd grund av troskeleffekter som inte kan férutses i

dagens klimatmodeller 3.

Ett klimatscenario beskriver hur klimatet kommer att bli i en méjlig framtid, det ar

alltsd resultatet fran en klimatmodell som har "matats” med ett utsliappsscenario.

For berdkningarna av férandringar i temperatur, nederbérd, avdunstning och
vattenfldden i Kronoberg har 16 olika klimatscenarier anvints. Scenarierna ir
resultat frin det europeiska ENSEMBLES-projektet, vars syfte ar att utveckla
ett system fér samordnade beridkningar av klimatférandringar, genom att
anvinda ett antal olika globala och regionala klimatmodeller.  ENSEMBLES
anvinds fraimst utsldppsscenario A1B, men dven Bl och A2.

Nagra av de klimatindex som redovisas fér Kronoberg har istillet tagits fram
med en mer begrinsad metod, dir tva scenarier, A2 och B2, har anvints i

samma klimatmodell.

3 Med "troskeleffekt” menas en kritisk punkt i klimatutvecklingen dar en stor foréndring pldtsligt intraffar, det skulle t.ex. kunna
vara en plotslig och bestdende minskning av havsis i Arktis.
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LAS MER OM
KLIMATINFORMATION

Sverige infor
Klimatforandringarna

— hot och méjligheter.
Klimat- och sdrbarhetsutredning-
ens slutbetankande SOU 2007: 60

En d@nnu varmare varld

- Vaxthuseffekten och
klimatets forandringar.
Bernes C. 2007. Naturvardsverket

Sverige i nytt klimat
— vatvarm utmaning.
Johansson B. 2010.
Forskningsradet Formas

Klimatanpassning i Sverige
—en oversikt. Rydell m.fl. 2010.
Nationell plattform for arbete med
naturolyckor

Klimatanpassningsportalen
smhi.se/klimatan

ningsportalen

HUR SAKRA AR KLIMATMODELLERINGARNA?

Modelleringar av framtiden ar alltid mer eller mindre osikra. Osikerheter
i hur klimatet kommer att utvecklas beror pa osikerheter kring framtida utsliapp
av klimatpaverkande gaser, brister i klimatmodellerna, och osikerheter om

framtida naturliga variationer i klimatsystemet.

Klimatmodellerna som anvinds i4r matematiska och fysikaliska beskrivningar
av jordens klimatsystem och av samspelet mellan olika delar i detta. Till skillnad
frin viderprognoser férutsiger modellerna vidrets allmdnna karaktir och visar
trender i utvecklingen. De kan diremot inte anvindas for att visa hur vidret
ska bli en specifik dag/vecka/ar, eftersom detta paverkas i hég grad av den
naturliga variationen. Klimatmodellerna ska kunna beriakna bra medelviarden
och variabilitet av klimatet, exempelvis ratt antal kalla och varma vintrar under
en trettiodrsperiod. Resultaten ir osikra eftersom klimatsystemet dr mycket
komplext. Genom att jimféra berdkningar utifrdn samma utsldppsscenario
med flera klimatmodeller, kan man f4 en uppfattning om osiakerhetens storlek.

Ju storre likheten ar mellan olika resultat, desto sikrare kan de anses vara.
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KRONOBERGS LAN
OCH KLIMATET

Det kraftigaste uppmatta regnet i Smdland var ett askregn som den 14 augusti 1945 gav 141 mm nederbdrd i Vaxjo.
Augusti 1945 &r ocksd den kalendermdnad med mest uppmétt regn i Smaland, dd det kom 347 mm i Ljungby.

BESKRIVNING AV KRONOBERG

Kronoberg finns mitt i sédra Sverige. Linets yta 4r 943010 hektar, motsvarande
ungefir 2 procent av Sveriges yta. Linet har ingen kust, men flera stora sjoar
och vattendrag, och grinsar till Skane, Blekinge, Kalmar, J6nképing och
Hallands l4n. En tiondel av ytan bestar av vatten, och en stor del av det
resterande, sju tiondelar, 4r skogsmark. En tiondel 4r jordbruksmark, medan
fyra hundradelar av ytan riknas som bebyggd mark. Linet tillhor tva olika
avrinningsomraden; Sédra Ostersjon och Vasterhavet. Kronoberg utgor
tillsammans med Kalmar och Jonképings 1an det stora landskapet Sméaland,
dir det finns stora héjdskillnader och darmed stora klimatskillnader. I genom-
snitt kommer betydligt mer nederbérd i den vistra delen av Smaland 4n i den
torrare 6stra sidan.

I Kronoberg finns dtta kommuner, med en sammanlagd befolkning pa
184 000 personer (ar 2010). Drygt 100 000 av invidnarna bor i en storre titort *

eller i ndgon av lanets tva stider; Vixjé och Ljungby.

¢ Tétort =en ort med 3000 invdnare eller mer, i enlighet med f.d. Gledbygdsverkets definition.
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Linet stracker sig 6ver tre naturgeografiska regioner som har betydelse for
klimatet och beskrivs kort nedan. De skillnader i klimatet som finns inom
linet kommer att bestd dven med klimatférandringarna, t.ex. kommer

nederbérden dven i fortsittningen vara storst i de véstra delarna.

+ Sydsvenska hoglandets och Smalandsterriangens vistsida
omfattar hela Ljungby och Markaryds kommuner samt vistra delen av
Almhults kommun. Har finns minga grunda sjoar och myrar, och den
vanligaste jordarten 4r moran. Nederbérden ar 6ver 800 mm/ar och
luftfuktigheten hog.

+ Sydostra Smalands skogs- och sjorika slittomraden
utgor storsta delen av Kronobergs 1an, namligen 6stra delen av
Almhults kommun, Vixj6 och Alvesta kommuner soder om hoglandet
samt hela Lessebo och Tingsryds kommuner. Regionen 4r Sveriges
storsta urbergsslitt. Terrdngen ir flack och det finns gott om grunda sjoar.
De l6sa jordlagren domineras av morin och sar 4r vanliga. Arsnederbérden
ligger under 700 mm. [ kulturbygderna kring de stora insjéarna Méckeln,
Asnen och Helgasjon finns inslag av l6vskog.

+  Sydsvenska hoglandets centrala och 6stra delar
berér lanet i nordost och upptar nistan hela Uppvidinge och de nordligaste
delarna av Vaxj6 kommun. Stérsta delen av Uppvidinge ligger hogre dn
200 m 6ver havet, och regionen har karaktiristiska djupa dalgangar.
Sjoarna dr djupa i férhillande till linet i 6vrigt. Det finns liten andel jordar

med finsediment. I norr 4r medeltemperaturen ligst i linet.

En stor del av Kronobergs lan utgdrs av skogs- och sjérika sléttomraden (foto: Katarina Sdderberg).
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Ldnets avrinningsomraden Kronobergs
dn berdrs av foljande huvudavrinnings-
omraden (fran vaster till oster): Fyllean,
Lagan, Helge &, Skrabedn, Mdrrumsan,
Miedn, Braknedn, Ronnebyan,
Lyckebydn, Nattrabydn, Emdn, Alsterdn,
Ljungbyan

HYDROLOGI

Manga vattensystem har sina killomraden i Kronobergs lan. Stora delar av
Ljungby och Markaryds kommuner, samt delar av Vix;jé och Alvesta kommuner
avvattnas visterut av Lagan. Storre delen av lanet avvattnas dock till Sédra
Ostersjon genom Helge &, Morrumsan, Skrabean, Briknean, Ronnebyan,

Lyckebyén och Alsteran.

Hydrologin i lanet dr sedan lange kraftigt paverkad av manskliga ingrepp,
sasom vattenkraftverk och 6vrig vattenreglering, invallningar, sjésankningar
och markavvattningsféretag. Det finns arkivuppgifter om mer 4n 340 sjosiank-
ningsféretag i linet. Markavvattningsatgirder i form av sjosdnkningar och
dikningsforetag har gjort att landskapets f6rmaga att halla kvar vatten begran-
sats. De naturliga arstidsvariationerna i vattenstand halls tillbaka genom en

aktiv reglering med syfte att halla en jamn vattenniva.

I det dominerande slittomradet 4r vattendragen till stérsta delen lugnflytande.
Avrinningen® 4r upp till 3 ganger stérre i de vistra delarna av lanet jimfért med

de 6stra.

Teckenforklaring

Ldnsgrans
Huvudavrinningsomraden
Vattenforekomster

Vattenreglering och 6versvimnings-
karterade vattendrag

For tre av de stora vattendragen ilanet har 6versiktliga 6versvimnings-
karteringar utférts pa uppdrag av Myndigheten f6r samhillsskydd och
beredskap (MSB). Hir féljer en beskrivning av de tre stora vattendrag
som hittills har karterats.

> Avrinningen uttrycks som liter per sekund per ytenhet och ar
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Befintliga dversvamningskarteringari
Kronobergs lan 2011.

Lagan ir lanets viktigaste vattendrag fér vattenkraft. Norska Statkraft ager
sedan nigot ar tillbaka de flesta av de stérre vattenkraftsanliggningarna och
har dirmed goda mojligheter att samordna regleringen. Strategiska magasin
finns bara i den norra, mer sjétita, delen av Lagan, i férsta hand sjéon Bolmen.
Aven sjvarna Vidostern, Furen, Flaren och Rusken har viss strategisk betydelse,
men regleringsméjligheterna begrinsas av att det kring dessa sjéar finns
problem i férhallande till naturvirden och problem fér Virnamo titort.
Oversvamningskarteringen gjordes 1999, och visar att det finns risker for

6versvimningar i tittbebyggda omraden lings vattendraget.

Helge & ir ett av de stérre vattendragen med tillrinning till Sédra Ostersjon.

I sitt nedre lopp, nedanfor linsgransen, dr utbyggnaden av vattenkraften
omfattande. I de 6vre delarna ar vattenkraftsutbyggnaden sparsam, och
regleringsmoéjligheterna i stort sett obefintliga. Den stora sjén Méckeln, med
en medelvattenféring omkring 10 m?3/s ar helt oreglerad vilket 4r ganska unikt,
och ocksa leder till att vattenstandet fluktuerar mycket i sjén. Problem med
hoéga vattenstind uppkommer framfor allt kring Méckeln och Ryssbysjon, som
trots avstdndet i4r mycket beroende av Méckelns vattenstind. De naturliga
vattenstindsfluktuationerna i 6vre delen av Helge & har utjagmnande effekt

pa flédet nedstréms. Det dr viardefullt framfor allt fér Kristianstads kommun,
en av de kommuner i Sverige som dr mest hotade av hoga vattenfloden.

Morrumsan ir rik pa sjoar och har i sitt vre lopp en hel del fallstrickor.
Utbyggnaden av vattenkraften ir relativt stor, men regleringsmoéjligheterna
ir sma. Bara Orken, Helgasjon, Salen och Asnen har strategisk betydelse foér
regleringen. Tappningsbestimmelser och naturliga férutsittningar gor att
storsta tilldtna regleringsintervallet i dessa sjéar ligger omkring 80-100 cm.
Ett stort antal regleringsanliggingar 4gs av Vixjé kommun, som har goda
férutsittningar att samordna regleringen. Problem med éversvimningar

féorekommer, inte minst i Alvesta och runt Gemla.

% Oversvamningsomraden vid 100-4rs flade
— Storrevdg
Sjo
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AR/MANAD

HISTORISKA VADERHANDELSER OCH NATUROLYCKOR

Natur- och viderhindelser som skyfall, storm, 6versvimning, erosion och

jordskred, 4r naturliga fenomen som alltid har férekommit. I takt med den

globala uppvarmningen 6kar risken fér att extrema vaderhindelser intriffar.

I samhaillet genomférs stindigt atgirder for att kunna férebygga och hantera

de pafrestningar som dagens naturhindelser orsakar. Anda hander det att

atgarderna inte réacker till och samhaillets sarbarhet blottas. Nedan visas nigra

extrema viderhindelser som har paverkat Kronobergs lin.

Tabellen visar nagra av de viderhindelser som har berért Kronobergs lin sedan
1950. Utdrag ur Naturolycksdatabasen (MSB, 2010), samt SMHI "Ménadens

Vader 2010”.

VADER-
HANDELSE

KOMMENTAR

1967
Oktober

1969
September

1992
Juli - Augusti

1995
November

2002
Mars

2004
Juli

2005
Januari

2007
Januari

2010
Januari
- februari

Orkanen Lena

Stormen Ada

Skogsbrand
Vaké myr

Snostorm i
sédra Sverige
Oversvamning

sddra Gotaland

Oversvamning
Sméland

Stormen
Gudrun

Stormen Per

”Snékaos”

Stormen berorde sédra Gétaland, sarskilt Skdne. Fyra personer omkom,
ett antal skadades. Uppgifter om stormfilld skog varierar mellan
4,47 och 10 miljoner kubikmeter.

Stormen berorde hela vistra och sédra Sverige. Omfattande skador
pé skog-, el- och teleledningar orsakades. 25 miljoner kubikmeter
skog falldes.

Skogsbrand pa gransen mellan Almhult och Osby kommuner
(Kronoberg och Skdne lan). Det kravdes tre veckors slickningsarbete
plus tre veckor till nar den “slickta” branden tog ny fart.

Den skogsbrand som hittills kostat staten mest pengar.

Intensivt snofall i ett dygn samt kraftig vind orsakade stérningar
i trafik och samhaillen. Snéstormen berérde 89 kommuneri 12 lin,
diribland Kronobergs lin.

Thallande regn under ca tvd manader gav extremt héga fléden.
Kristianstad var hotat. Raddningstjansten i Almhult vallade in byggnader
pé olika stillen vid sjon Méckeln p.g.a. stigande vattennivan i sjén och
dagvatten som trycktes upp. Ett antal vigar fick sparras av.

Stora nederboérdsmingder orsakade héga och extremt héga flsden i ett
antal smalindska vattendrag. Mest drabbades Virnamo, Ljungby och
Alvesta kommun. Vig, och jarnvigstrafik stérdes och Alvesta fick
problem med dricksvattenférsérjningen.

Alla kommuner i Kronobergs lin drabbades, liksom stora delar av 6vriga
Gotaland. Vindbyar pé upp till 33 m/s uppmittes bade i Vaxjo och
Ljungby. 7 personer omkom under stormnatten. Till och med januari
2006 dog ytterligare 11 personer i uppréjningsarbetet. Stormen
orsakade sillsynt stora skador pa skog, vigar, jarnvigar, el- och telenit.
Mingden stormfilld skog motsvarar hela 1900-talets samlade storm-
fallning. Totalt uppskattas merkostnaderna som stormen innebar fér
naringsliv och offentlig sektor till ca 20,8 miljarder kronor.

Stormen kravde 5 dédsoffer och fillde omkring 16 miljoner m® skog.
Sammanlagt 440 000 elkunder beriknas ha blivit utan el under
kortare eller langre tid. Problem inom nirsjukvarden i Kronoberg nir
vérdcentraler drabbades av el- och telestérningar.

Stora mangder sné och kyla stérde transportsystemen, fraimst
jarnvagen, under flera veckor. I sédra och mellersta Sverige var vintern
2009-2010 den kallaste pa 23 ar. Samtidigt som det var kallare dn
normalt i Europa, var vidret varmare 4n normalt globalt sett.
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KLIMATFORANDRINGAR I KRONOBERGS LAN

Sedan 1990 har temperaturen i medeltal 6kat med 0,9°C i Kronoberg. Klimat-
scenarierna visar att temperaturékningen kommer att fortsitta, med upp till
4-5°C 6kning mot slutet av seklet. Nederbérden har 6kat med 11% sedan 1990,
och beriknas fortsitta 6ka upp till 15-20% till &r 2100, jamfért med "normal-
klimatet”, perioden 1961 - 1990. Hittills har 6kningen av bide temperatur och
nederbord gétt snabbare 4n vad de flesta av scenarierna visar. P4 denna sida
sammanfattas de forvantade klimatférandringarna i Kronoberg pa kort sikt
(till 2050) och pa lang sikt (till 2100). Férindringarna beskrivs ytterligare
under rubrikerna nedan.

For mer information och diagram, se analyserna fran SMHI som finns pa
lansstyrelsens webbsida: www.lansstyrelsen.se/kronoberg/klimatanpassning

OKAD TEMPERATUR, BADE MEDEL OCH MAX

MEDELTEMPERATUR MAXIMAL DYGNSMEDEL-
TEMPERATUR
Referensperiod 1961-1990 Cab6°C 18-24°C
Forindring till 2050 2-3°C 2°C
Forandring till 2100 4-5°C 3-6°C

MILDARE VINTRAR OCH FARRE DAGAR MED SNO

ANTAL DYGN MED ANTAL DAGAR

NOLLGENOMGANGAR MED SNOTACKE
Referensperiod 1961-1990 Ej angett 75-100 dagar
Férandring till 2050 -20dygn - 20 dagar
Férandring till 2100 -40dygn - 35 dagar

MER REGN UNDER VINTERN OCH KRAFTIGARE SKYFALL
NEDERBORDSSUMMA NEDERBORDSSUMMA

OVER ARET VINTER
Referensperiod 1961-1990 600 - 800 mm Ca 170 mm
Foérandring till 2050 +5-10% +20%
Férandring till 2100 +15-20% +40 %

ANTAL DYGN MED_ ARETS STGRSTA

>10 MM NEDERBORD DYGNSNEDERBORD
Referensperiod 1961-1990 11-25dygn 20 -40 mm
Forandring till 2050 +4 dygn +20 mm
Férandring till 2100 +5 dygn +20-40 mm
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GRADVIS OKANDE MEDELTEMPERATUR

Medeltemperaturen fér Kronobergs lan var ca 6° for referensperioden 1961-1990.
Bade drsmedeltemperatur och maxtemperaturer férvintas stiga. Klimatberik-
ningarna visar en gradvis ¢kning av drsmedeltemperaturen, i medeltal pa upp
till 4-5°C mot slutet av seklet. Resultaten visar pa en stor spridning som beror
dels pa skillnader mellan klimatsimuleringarna, men ocksé pa den naturliga
variabilitet som alltid finns i klimatet. Det 4r exempelvis inte otroligt att det
fortfarande kommer ett kallt &r en bra bit in pa 2030-talet, trots den 6kande
trenden i &rsmedeltemperatur. Utvecklingen av d&rsmedeltemperaturen f6r

Kronobergs lin visas i diagrammet nedan.

Trenden &r liknande for alla de fyra arstiderna, med en nigot stérre 6kning av
medeltemperaturen under vintern, med upp till 6°C 6kning i medeltal till &r 2100.
En sddan temperaturdkning under vintern gor stor skillnad, d4 medeltemperaturen
gar fran ett par grader under nollan (med férutsittningar for is och sno) till ett
par grader 6ver nollan (mildvider). P4 sommaren ¢kar variationen i temperatur
mellan enskilda ar. Med héjda temperaturer féljer dven fler varmare dagar, med
hogre temperaturer. Den maximala dygnsmedeltemperaturen berdknas ¢ka
med 3-6°C mot slutet av seklet (ca 2° till 2050), med stérst 6kning pa vintern.

KLIMATDIAGRAM

Framtidens klimat presenteras ofta i form av diagram. De olika scenarierna som anvands ger olika resultat for till exempel
temperatur och nederbdrd. Variationen i resultaten mellan olika klimatscenarier visas har i form av skuggade omraden.
Uppifrdn och ner visar de maximalt varde, 75:¢ percentilen, 25:e percentilen och minimalt vrde. 75:e percentilen
betyder att det omfattar 75 procent av resultaten.

Medianvardet, den svarta kurvan, visar mittenvardet for samtliga klimatscenarier.
| diagrammen visas avvikelsen fran medelvardet for referensperioden (ar 1961-1990).
Skalorna kan variera mellan diagram, vilket betyder att de inte alltid kan jamforas bara genom att Idggas intill varandra.

Observerade historiska varden storre an referensperiodens medel vérde visas som uppatriktade staplar och lagre varden
visas som nedatriktade staplar.

Temperaturforandring for Kronoberg. Referensperiod 1961-1990.

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
r

Den framtida berdknade temperaturutvecklingen i Kronobergs lan
baserat pd 16 klimatscenarier.
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Klimatforandringarna leder till hogre medeltemperaturer under vintrara och férre dagar med snotacke. Men variationen blir stor mellan enskilda ar, och sndrika och kalla
vintrar kan intraffa dven in pa 2030-talet (foto: Katarina Sderberg).

MILDARE VINTRAR

Temperaturékningen gor att antalet dagar med "nollgenomgéngar”, dvs. antal
dygn d& bide plus- och minusgrader uppmits under samma dygn, kommer att
minska i Kronoberg. Over aret beriknas antalet dagar med nollgenomgangar
minska med ca 40 dagar mot slutet av seklet (drygt 20 till 2050). Minskningen
sker fraimst under vinter och var.

Antal dagar med snétédcke minskar med ca 35 dagar fér hela aret (ca -20 till 2050).
Fran omkring ar 2050 far vi rikna med att helt snéfria ar férekommer i linet.
P4 vintern minskar antalet dagar med sné med ca 20. P4 varen 4r minskningen
5 dagar, en liten skillnad eftersom snoéfria varar redan férekommer. P4 hosten
ar minskningen omkring 4 dagar. Pa varen och hosten beridknas variationen
mellan enskilda ar 6ka, alltsd kan det mycket val intriffa kalla, snérika vintrar

iven de nirmaste artiondena.
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Nederbdrdsandring DJF for Kronoberg. Referensperiod 1961-1990.
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Den framtida beraknade nederbdrdsutvecklingen for Kronobergs lan for
vintermanaderna baserat pd 16 klimatscenarier.

OKAD NEDERBORD, FRAMST UNDER VINTERN

Den observerade totala nederbérdssumman i Kronoberg fér dren 1961 till 2009
har varierat mellan knappt 600 mm upp till 1000 mm under nederbérdsrika r.
Ofta har nederbérden for lanet hittills legat runt 800 mm i medeltal p4 ett &r.
Scenarierna visar att medelnederbérden gradvis 6kar under resten av seklet.
Till slutet pa seklet beraknas drsmedelnederbérden 6ka med mellan 15 och 20%
(5-10% till 2050), men férandringen blir olika fér olika arstider. P4 vintern
beriknas nederbérden 6ka med upp till 40% (20% till 2050). P4 sommaren kan
nederbérden minska nigot, med stora variationer med bdde mer och mindre
nederbérd mellan enskilda ar. Fér bade drsmedelnederbérd och siasongsneder-
bord visar resultaten pa stor spridning, vilket ocksa tyder pa stérre extremer,
med bade riktigt torra och extremt bl6ta sisonger. Siffrorna visar medeltal for
hela lanet, men det 4r troligt att 6kningen &r storre i de vistra delarna av lanet,

som redan idag fir mer regn.

Nederbdrdsandring for Kronoberg. Referensperiod 1961-1990.
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Den framtida beraknade nederbdrdsutvecklingen for Kronobergs lan for
sommarmanaderna baserat pa 16 klimatscenarier.

KRAFTIGARE REGN

Antal dygn med kraftig nederbérd (mer 4n 10 mm per dygn) kommer att 6ka
med ca 5 tillfallen per ar till 2050, och kanske ytterligare nagot tillfalle per ar
till 2100. Observera att det 4r dygnsmedelnederbérden f6r hela Kronobergs lin
som omfattas, och att 10 mm 6ver en s stor yta visar pi ett kraftigt regn 6ver
hela omrédet. Den stérsta nederbérdsméngden under sju sammanhingande
dagar beriknas 6ka med upp till 20 mm/7 dygn till &r 2100 (0-10 mm/7 dygn
till 2050). Variationen mellan enskilda ar 6kar ocksa.

Normalt sett har arets storsta dygnsnederbérd i Kronoberg legat runt 30 mm
pa ett dygn. Det finns undantag, exempelvis 6versvaimningsaret 2004, da det
kom 6ver 65 mm pa ett dygn. Den storsta dygnsnederbérden beridknas dka
med omkring 40% till slutet av seklet (ca 20% till ar 2050). P4 vintern ar

6kningen 50% till ar 2100, och variationen mellan enskilda ar ¢kar.
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BADE BLOTARE OCH TORRARE UNDER ARET

Samtidigt som det blir totalt sett mer nederbérd 6ver aret, sd kan det fortfarande
bli torrperioder i lika stor utstrickning som i dagens klimat. Berdkningar visar
att drsmedelvirdet f6r den lingsta torrperioden (da dygnsmedelnederbérden ar
mindre 4n 1 mm) inte férdndras. P4 sommaren kan torrperioden diremot bli
nagot lingre till slutet av seklet (0-5 dagar), medan den lingsta torrperioden

under varen och hosten blir 0-5 dagar kortare.

OKAD AVDUNSTNING

Avdunstningen beror till stérsta delen av temperaturen, och avgér tillsammans
med nederbérden och miangden vatten som finns i mark och vattendrag, hur
stor avrinningen ar i ett omrade. Avdunstningens férandring dr svar att berakna,
men det &r tydligt att avdunstningen att bli storre i Kronobergs l4n pa grund av
klimatférandringarna. Till & 2050 kommer avdunstningen i medeltal att 6ka

med 15 procent. Till slutet pa seklet 4r 6kningen i medeltal 33 procent.

Risk for langre torrperioder under sommaren (foto: Katarina Sdderberg).
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GRUNDVATTEN

Férindrad nederbérd och 6kad avdunstning paverkar grundvattnet, bade
kvalitativt och kvantitativt. Fér Sverige i stort 6kar grundvattenbildningen
och grundvattennivaerna hojs. I stérre magasin, dvs. sand- och grusisar kan
nivackningen bli ndgon eller nagra decimeter. Diremot minskar grundvatten-

bildningen generellt i sydéstra Sverige, dir det redan &r torrt.

Nivaindringarna f6ljer sisongerna. Vintertid 6kar grundvattennivaerna jaimfért
med referensperioden, i och med att vidret blir mildare och mer av nederbérden

kommer som regn. Under sommarperioden och tidig hést (maj-oktober) sinks

grundvattennivierna. Snésmailtningen sker tidigare pé aret och den period da

avdunstningen ar hégre an nederbérden blir langre. Nivisankningen under

sommaren vintas bli nigot svagare 4n hojningen under vintern.

ANDRADE VATTENFLODEN

Férandringar i temperatur, nederbérd och avdunstning leder ocksa till forandring
av vattenfléden i vira vattendrag. Férindringarna har berdknats for tre vatten-
dragilanet (Lagan, Helge 4 och Mérrumsan)®. Resultaten visar samma tendenser
ialla tre vattendragen, nimligen att tillrinningen ¢kar under december till mars,
men minskar under var, sommar och host. Férandringen mirks redan pa kort
sikt (till 2050), men blir tydligare pa langre sikt (till 2100). De hogsta flédena
kommer dirmed i allt stérre utstrickning att intriffa under vinterhalvaret,
vilket far betydelse for regleringen av vattendragen. Den totala drsvolymen av

tillrinningen férandras bara marginellt i vattendragen.

FORANDRADE 100-ARS FLODEN

SMHI har berdknat férandringen av 100-ars fléden i Kronoberg i och med
klimatférandringarna, dvs. férandringen i storlek av det flsde som i genomsnitt
intriffar eller 6vertriffas en ging pa 100 ar. 100-3rsflédet anvinds generellt
som grins vid planering av bebyggelse, dimensionering och bedémning av
6versvimningsrisker. Infrastruktur med lang livslangd exponeras for éver-
svimningsrisken under lang tid och ddrmed blir den samlade sannolikheten
att nagot ska intréffa stor. Om storleken pa 100-arsflédet 6kar betyder det
samtidigt att ett fléde av samma storlek som idag raknas som 100-4rsfléde

kommer att intriffa oftare.

Berikningarna visar en tydlig 6kning av 100-4rsfldena i alla tre vattendragen,
upp till ca 20 procent i genomsnitt mot slutet av seklet. Det 4r dock stora
variationer mellan de olika scenarierna som anvints. De lagsta resultaten visar
pa minskade 100-arsflsden, medan maxresultaten visar pa upp till 65% ékning
av flédet till 2050 i vissa delar av linet. I medeltal visar scenarierna en ¢kning
av 100-arsflédet mellan 5-25% i nédstan hela lanet till mitten av seklet, men det
ar mojligt att fldet blir mindre allra lingst i upp i nordést. Kartorna visar
medelvirdet av foérdndringen av 100-4rsflédet (mitten) samt den hégsta
(hoger) respektive ligsta (vinster) modellerade framtida férdndringen fram
till 2050 samt fram till 2100.”

¢ For diagram och mer information om metod for utrdkningarna, se rapporten Regional klimat- och sérbarhetsanalys
Kronabergs lin — Risker for dversvimningar och hdga floden (Johnell m.fl. 2010).
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Forandring av 100-drsfloden i
Kronbergs lan pd kort sikt, d.v.s. for
perioden 2021-2050 jamfort med
referensperioden 1963-1992

Forandring av 100-drsfloden i
Kronbergs lan pa langre sikt, d.v.s. for
perioden 2068-2097 jamfort med
referensperioden 1963-1992

Forandring floden med dterkomsttid 100 &r

for 2100 (%]

5 15 25 35 45 5%

Min Medel Max
Forandring floden med dterkomsttid 100 &r
for 2050 [%)
225 15 5 15 25 35 45 55
Min Medel Max
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VEGETATIONSPERIOD

Vegetationsperiod kallas den tid d4 vixterna 4r mest aktiva. Den definieras hir
som den del av dret di temperaturen i genomsnitt 6verskrider 5°C. I Kronoberg
ir vegetationsperiodens lingd normalt mellan 200 och 240 dagar. Vegetations-
periodens start brukar i Kronoberg intriffa mellan dagnummer 80 (mars)

och 100 (april), och sluta omkring dagnummer 300 (oktober). I slutet av seklet
beriknas vegetationsperiodens start intriffa omkring 80 dagar tidigare (januari).
Variationen mellan enskilda ar beriknas 6ka fram till 4&r 2020, men sedan
minskar den, eftersom vegetationsperiodens start ndrmar sig arets bérjan .
Vegetationsperiodens slut férskjuts med ca 40 dagar (till bérjan av december)
till a&r 2100. D4 virmen inte lingre begransar vixtligheten si dr istillet ljuset

och tillgdngen pa vatten de begrinsande faktorerna.

TJALE

Det ir stora skillnader mellan tjile i olika typer av jordar. Fér sandjordar
utvecklas tjilen djupare 4n ilerjordar t.ex. Sné och markvegetation isolerar
och hammar tillvixten av tjile. I och med temperaturékningen beriknas
sasongen for tjile bli kortare och det storsta tjaldjupet minskar i sédra
Sverige framéver.

EXTREMA VINDAR

I Sverige 4r det mest blisigt under vintern, och minst blasigt under sommaren.
Eftersom det vanligen blaser fran vaster nar det stormar som varst i Sverige, ar
vist- och sydkusten mest utsatt, medan Kronobergs lin, som ligger i inlandet,

ir nigot mindre utsatt.

Det finns idag inga sikra svar pa hur extrema vindférhallanden kommer att
utvecklas i framtiden, d&ven om négra berdkningar visar att lagtryckens banor
flyttas, vilket leder till regionala minskningar respektive 6kningar av blasigt
vider. En annan tendens ar att de kraftigaste stormarna blir mer intensiva.
Det gér alltsi inte att ge nigra sikra svar for Kronobergs lin. Anda finns det
anledning att férvinta sig storre stormskador i framtiden, eftersom vind-
fallningar som kan orsaka skogsskador, blockera transportleder och skada
luftledningar paverkas av mer 4n bara av vindstyrkan. Skadorna pa skogen blir
ofta storre vid brist pa tjile och da marken 4r blst, férhallanden som vintas

bli 4nnu vanligare i och med mildare vintrar framéver.

ASKA

I storsta delen av Kronobergs ldn 4r det normala medelvirdet for antal dygn
med &ska ca 14 dygn per ar (for perioden 1961-1990). De vistra delarna av
lanet berdrs av det omrade i Sverige dir det 4r allra mest vanligt med aska,
normalt dr det upp till 20 - 24 dygn med aska per ar. Jimfért med andra platser
pa jorden har Sverige 4nda ganska lite aska. Annu har inga berakningar gjorts
pa hur férekomsten av aska kan paverkas av klimatférandringarna.
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KONSEKVENSER AV
KLIMATFORANDRINGARNA
- HOT OCH MOJLIGHETER

LASTIPS:

Klimat- och
sarbarhetsutredningens
slutbetankande.

S0U 2007:60

En kunskapsdversikt om:
Extrema vdderhandelser
och klimatforandringarnas
effekter.

Rummukainen M. 2010.
Mistra-SWECIA Report No 3

Anpassning till ett forandrat
klimat: Systemtyper och
klimatfaktorer.

Ldnsstyrelsen i Stockholms lan.
2010.

Det hir avsnittet handlar om hur samhillet kan férvintas paverkas av klimat-
forandringarna som beskrivits tidigare. De flesta verksamheter paverkas direkt
eller indirekt av klimatférandringarna, som ger upphov till bide hot och
mojligheter. Konsekvenserna kommer att leda till bade 6kade krav pa kris-
beredskap och pa var férméga att hantera férandringar. I samhillsplanering
och utvecklingen av tekniska system maste det bli sjdlvklart att ta hansyn till
klimatférindringarna. Utgangspunkten fér avsnittet ar Klimat- och sarbar-
hetsutredningen och andra utredningar pa nationell niva. Aven material som
tagits fram av andra linsstyrelser har anvénts, samt information fran linet

da saddan varit tillganglig.

KOMMUNIKATIONER

Kommunikationer och infrastruktur, i form av vig, jirnvig, flygtrafik och
telekommunikationer 4r ett omrade som kommer att paverkas betydligt av
klimatférindringarna. Infrastruktur planeras ofta utifran ett lingre perspek-
tiv, och det 4r viktigt att vid planering f6r investeringar ta hinsyn till aktuell
kunskap om de férandringar som kommer att ske inom den beriknade livsling-
den. Bra kommunikationer dr viktiga f6r att minska sarbarheten i en region,
attrahera arbetskraft och skapa bra mojligheter att matcha utbud och efter-
fragan pa arbetskraft och kompetenser. Dessutom 6kar moéjligheterna att

vara delaktig i samhaillet och att knyta samman boende, arbete, utbildning,
service och fritid.

KLIMATEORANDRINGAR SOM PAVERKAR KOMMUNIKATIONER

Vigar och jarnvagar paverkas pa flera satt. Okande nederbérd och storre
vattenfloden kan leda till 6versvimningar, bortspolning av vigbankar och
bankonstruktioner, skadade broar samt 6kade risker fér ras, skred och erosion.
Okad medeltemperatur innebir minskade skador orsakade av tjile, och istallet
kan varmare somrar kriva mer ralsunderhall och ge 6kad sparbildning i vigar.
Trafikverket arbetar med 6versiktliga riskanalyser av nationellt viktiga vig-
och jarnvigsstrackor for att identifiera eventuella behov av atgirder. Aven

fér mindre vigar och broar kan risken 6ka foér skador vid kraftiga regn och
stora vattenfloden.

Flygtrafiken bedéms inte paverkas i storre grad av de férvantade klimatfor-
andringarna. Luftfarten 4r dock kinslig f6r extremt vider och beroende av
att andra system fungerar, sisom transporter, dagvattenhantering, el, tele
och datakommunikation.
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Exempel pé forvantade klimatforandringar och mdjliga effekter i Kronoberg fram till &r 2100.
I'mdnga fall kan dtgarder vidtas for att minska sarbarheten.
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Post- och Telestyrelsen bedémer att systemen med luftledningar fér telekom-
munikationer kommer att drabbas av stérningar, eftersom de ar kinsliga fér
stormfillningar och mycket elberoende. Elektroniska kommunikationsnit
utvecklas och byts ut relativt snabbt, vilket troligtvis kommer att underlitta
foér en kontinuerlig anpassning av systemen till férindrade klimatférhallanden.

EL, VARME, OCH DAMMAR

Det svenska energisystemet dr beroende av vidret bide nir det galler tillférsel
och anvindning av energi. Tvi av fem elavbrott beror idag pa viderrelaterade
hindelser. Under 2000-talet har flera stormar och andra extrema vider orsakat
stréomavbrott i lanet. Mangden energi som anvinds fér uppvirmning beror pa
hur kallt det 4r, och produktion av vatten- och vindkraft beror p& nederbérds-
mingd och vindens energiinnehill.

KLIMATFORANDRINGAR SOM PAVERKAR EL, VARME OCH DAMMAR

Bide mer extremt vider och gradvisa klimatférindringar kommer att paverka
energisystemet. Ett mildare klimat med regniga vintrar och torrare somrar
kommer att paverka férutsittningarna fér energisystemet. De hot som finns
redan idag mot elférsérjningen férstarks, och det finns risk for att de system
som finns idag inte ir tillrackligt robusta fér att klara forandringarna. Okad
stormfillning pa grund av férandrat tillstand i skogen, minskad tjile och
kraftigare vindar kommer sikert dven i fortsittningen att piverka elniten

negativt, trots att ett omfattande arbete pagar med att ldgga ner kablar i marken.

Stormen Gudrun dr 2005 orsakade sallsynt stora skador pd skog, vdgar, jarnvdgar, el- och telendt. (foto: Hans Runesson).
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Dammanliggningarna i Kronobergs lan dr 6verlag relativt sma. Det finns nio
riskklassade dammar’ som skulle kunna orsaka betydande skador vid dammbrott.
Okade vattenfloden ger forutsattningar for successivt 6kad kraftproduktion, men
det kravs investeringar i kraftverken for att ta vara pa den mojligheten. Det finns
en risk for att det vattenflode som ar dimensionerande for riskklassade dammar
6kar inom delar av landet, men stora osidkerheter finns. 100-arsfléden blir allt
kraftigare framfoérallt i vistra delen av linet, vilket kan ge 6kade risker for
dammar av riskklass II. I nordéstra delen av linet kan dagens 100-arsflsden bli
mindre vanliga. Konsekvenser vid ett eventuellt dammbrott beror pd en mingd
olika faktorer, som flédessituation, magasinstorlek, dammhéjd, dammtyp och

hur det ser ut nedstréms dammen.

P4 sikt kommer temperaturhéjningarna att leda till minskat behov av upp-
viarmning, medan behovet av kylning kommer att 6ka i till exempel bostider,
vard- och omsorgsinrattningar och djurstallar.

Eﬁé %ETF{T?,GAS STEl DRICKSVATTEN, AVLOPP
OCH DAGVATTENSYSTEM

P104: "Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av Dricksvatten 4r vart viktigaste livsmedel. Bra dricksvatten 4r ocksd en foérut-

avloppssystem” Svenskt Vatten, sittning for att 6vrig livsmedelsindustri ska fungera, till exempel bryggerier,

publiceras 2011. mejerier och slakterier. Aven andra industrier 4r ofta beroende av god tillgaing

P105: “"Handbok for langsiktigt pé vatten, och vatten &r en férutsittning for djurhillning och odling.
héllbar dag- och drénvatten-

hantering” Svenskt Vatten,
publiceras 2011, vanligast, medan ytvattentikter som tar vatten ur sjdar och vattendrag

Det finns i princip tre olika typer av vattentikter. Grundvattentikter ar

oftast 4r stérre. Den tredje typen av vattentikter a4r en kombination av yt-
och grundvatten. Manga titorter i Kronoberg har vattentikter i rullstensasar,
men det finns ocksa flera ytvattentikter i linet. Totalt finns ca 70 allmdnna
vattentikter.

Dagvatten har ett ojimnt fldde som varierar med nederbérd och avrinning.
Hardgjorda ytor gor att vattnet inte kan rinna ner i marken, utan istillet rinner
pa ytan till VA-nit och vattendrag. Situationer med extrem nederbérd eller
6versvimning kan leda till braddning av avloppsvatten i ledningsnit som leder
béde spill- och dagvatten®. Detta innebdr att utspitt spillvatten licker ut,

i diken eller vattendrag. En annan sarbarhet kopplad till avloppsniten ir att
reningsverk ofta dr lagt beldgna fér att kunna utnyttja sjilvfall i ledningarna.
Diarmed kan de vara kiansliga fér 6versvamningar. Otillrickliga dagvatten-
system och braddning av avloppsvatten kan bli killor till smittspridning.
Oversvimningar av anliggningar, t.ex. pumpstationer, reningsverk och

vattenverk, kan leda till att dessa slés ut.

I Kronoberg liksom p4 manga platser finns problem med dagvattenhantering
redan i dagens klimat. I en enkitundersékning utférd ar 2010 angav alla
svarande kommuner i ldnet att de har omraden dar det regelbundet uppstar
problem med dagvattenhanteringen vid hiftiga regn och héga vattenfléden.
De utpekade omridena hade problem med inlickage av regn-, drinerings-
eller grundvatten i spillvattennitet, eller problem med éversvimningsrisk

vid héga vattenfléden i nirliggande vattendrag.

" Konsekvensklass 1A (3 st) och 1B (6 st) efter kraftforetagens riktlinjer for dammsakerhet, RIDAS
¢ Ordfdrklaring: Dagvatten dr tillfalligt avrinnande vatten (regn- och smaltvatten) fran t.ex. tak och gator. Spillvatten dr fororenat vatten
(t.ex. fran toaletter, tvdtt och disk) som avleds till aviopp. Braddning kallas det ndr avloppsvatten rinner dver ndgonstans i ledningsnatet.
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KLIMATEORANDRINGAR SOM PAVERKAR
DRICKSVATTEN, AVLOPP OCH DAGVATTENSYSTEM

Kvalitet och tillging pa ravatten fér dricksvattenférsérjning ar direkt kopplat
till klimatet och férandringar i detta genom det hydrologiska kretsloppet.
Mingden nederbérd och avrinning paverkar vattenkvalitet i ytvattentikter.
Grundvattennivaerna 6kar generellt, men minskar under sommaren, sirskilt

i de 6stra delarna av lanet, och dirmed minskar tillgdngen pa grundvatten.
Férhojda grundvattennivier innebir att den oméittade zonen i marken minskar
och dirmed minskar ocksd markens férméaga att rena vattnet. Férandringar

i klimatet kommer att férindra grundvattnets kemiska sammanséttning.

Det 4r dock sannolikt att férandrad markanvindning, t.ex. intensivare
jordbruk kommer att ha d4nnu stérre pdverkan pa grundvattenkvaliteten.

Okad nederboérd och extrema vaderhindelser innebir en 6kad risk for sver-
svimningar och avbrott i dricksvattenférsorjningen. Detta ékar risken for att
fororenat vatten (med miljogifter eller smittodmnen fran t.ex vigar, férorenad
mark, avlopp, betesmark) ska paverka kommunala och enskilda dricksvatten-
takter. Brunnar som férsérjs av ytligt grundvatten eller grundvatten som har
kort uppehallstid i t.ex. berg 4r sarskilt kdnsliga. Féroreningar kan na grund-

vattenmagasin genom infiltration eller att ytvatten férorenar uttagspunkten.

Gronytor kan utnyttjas till att fordrdja dagvattnet och samtidigt ge mervdrden i den bebyggda miljon. (foto: Katarina Sderberg).
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Okade humushalter och 6kad férorening av mikroorganismer paverkar
kvaliteten pi ravattnet i vattentikterna. Ett grundvatten som férorenats kan
vara skadat fér 1ang tid d4 flédet 4r langsamt och féroreningarna ofta fastliggs

imarken.

Ytvattentikter kan paverkas dels genom att en ¢kad medeltemperatur och
torka periodvis kan férsdmra vattenkvalitén i vissa vattendrag. Dels kan
vattentikter som ligger 1agt paverkas av hoga flsden, exempelvis om pump-
stationer 6versvimmas. I Kronoberg finns minst tre kommunala ytvatten-
tikter som haft eller kan fa problem vid héga vattenfléden. For enskild
vattenfoérsérjning 4r brunnens omgivning avgérande f6r hur den klarar av

ett férandrat klimat utan att sina eller férorenas.

Reningstekniken i Sverige 4r relativt enkel och anpassad fér hygieniskt bra
ravatten. Vattenverk dr konstruerade for att klara smittodmnen i form av
bakterier. De klordoser som anvinds dr ndstan verkningslésa pa parasiter

och har mattlig effekt pa virus. Kemisk fillning och filtrering 4r inte heller ett
fullstindigt skydd. Man har redan bérjat se att den mikrobiologiska hotbilden
har bérjat forandras. Halten av humus samt algblomningar 6kar redan idag

i manga vattentikter. Skadekostnader for vattenférsorjningen i Sverige
beriknas kunna uppga till mangmiljardbelopp om inte anpassningsitgirder
vidtas i tid. En 6kning av vattenavgifterna ir att vinta i och med 6kade
atgardsbehov i samband med dricksvattenframstillning. I sydeuropeiska
lander dir det ofta krivs mer avancerad rening 4r kostnaden for dricksvatten-
forsorjning i regel storre jamfért med hur det 4r i Sverige idag. En vigledning
for bedémning av dricksvattenrisker haller pa att tas fram inom forsknings-
programmet Climatools®.

Dagvatten- och avloppssystemen kommer att belastas kraftigt i ett férandrat
klimat pa grund av 6kade regnmingder. Regnet kommer i hégre grad att
komma under hést, vinter och vir nir avdunstningen 4r 14g och marken ar
vattenmaittad. Extrema skyfall gér att ledningarna éverbelastas och riskerna
for braddning och kallaréversvamningar 6kar.

Ett klimat med hégre medeltemperatur kan pa lingre sikt ocksa ge méjligheter
ilanet, exempelvis minskade kostnader for att 1igga ledning, om det da blir
mojligt att anvinda grundare ledningsgravar. Okad nederbérd och mer extrema
skyfall innebir utmaningar, men ocksd moéjligheter. Exempelvis kan vatten-
tillgingen 6ka generellt, likas4 infiltrationen till grundvatten. Atgarder for

att hantera dagvatten kan ocksa formas till trevliga och funktionella inslag

i samhillsbilden, och diarmed ge mervirden i den bebyggda miljén.

www.climatools.se > verktyg 2011-08-10
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RISK FOR NATUROLYCKOR:
OVERSVAMNING, RAS, SKRED, EROSION,
SKOGSBRAND, MILJOFARLIG VERKSAMHET
OCH FORORENINGSSPRIDNING

I Kronobergs 1an handlar risker fér klimatrelaterade naturolyckor frimst om
6versvimningar, men dven skogsbrinder. Risken for ras, skred och erosion 4r
generellt sett 14g i lanet, med undantag for vissa platser, t.ex. i anslutning

till &n Lagan.

Il4inet finns en stor mingd sjbar och vattendrag, och titorter dr generellt
placerade i nirheten av vatten. Det finns kdnda problemomraden dar vatten-
dragen regelbundet svimmar 6ver vid héga flsden, och péverkar intilliggande
bebyggelse, infrastruktur och niringsliv. Méjligheterna att styra flsde och
nivéer i olika delar av vattensystemen begrinsas av vattendomar eller havd-
vunna tillstdnd som begrinsar tappning, dimning och vattennivaer. Det finns
ett behov att reglera vattenflsden, bade f6r kraftproduktion och fér att skydda
befintlig bebyggelse och infrastruktur frin stérre oligenheter. Dessutom finns
ofta lokala 6nskemal om en jimn vattenniva fér att uppfylla estetiska krav,
nyttjande av sj6ar for bad och fiske mm. Generellt sett 4r magasineringsméjlig-
heterna sma i vattendragen i lanet.

For tre av de stora vattendragen i linet har 6versiktliga 6versvamningskarte-
ringar gjorts'®. Oversvaimningskarteringarna redovisar vattendragens utbred-
ning vid ett fléde med 100 4rs aterkomsttid. Karteringarna av fléden med
100 ars aterkomsttid fér Lagan, Mérrumsan och Helge & visar problemomriden
som finns redan vid ett extremt fléde i dagens klimat. Karteringarna baseras
inulaget pa héjddata med stor felmarginal, och kan d4rfér bara anvindas

som en indikation pa problemomraden. For att fa detaljerad kunskap om
6versvamningsomraden, t.ex. da det dr aktuellt att exploatera ett omrade,

kravs mer noggranna undersékningar

Féroreningar kan spridas frian en rad olika omraden och verksamheter,
exempelvis frin férorenade markomraden, deponier, dagvatten fran industrier
och industrimark, férorenade sediment i sjéar och vattendrag, avloppsrenings-
verk, upplag av miljéfarliga &mnen och jordbruksmark (dar gédsel och
bekampningsmedel sprids). Vattenburna féroreningar i form av miljogifter
(t.ex. tungmetaller och svirnedbrytbara organiska 4mnen) eller smittoimnen
(t.ex. virus och bakterier) kan akut eller pa langre sikt ge mer eller mindre

permanenta skador pa hilsa och miljé.

Storre miljofarliga verksamheter, exempelvis industrier, avfallsanldggningar och
avloppsreningsverk, maste ha tillstand enligt miljébalken. I Kronoberg finns
ungefar 180 tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter (inklusive taktverk-
samheter). Av dessa ir fyra stycken s kallade "A-verksamheter”, de som typiskt
sett anses ha storst miljopaverkan. Ovriga verksamheter ar "B-verksamheter”,

som ingar i en kategori som typiskt sett har mindre miljépéverkan.

10 Se avsnittet "Hydrologi”.
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KLIMATFORANDRINGAR SOM PAVERKAR RISKEN
FOR OVERSVAMNING RAS, SKRED, EROSION OCH SKOGSBRAND

Med stérre nederbérdsmingder, mer intensiva regn och férindrade grund-
vattennivier 6kar risken fér 6versvimningar lings vattendrag, framférallt

i Sveriges vistra och sydvistra delar. I Kronoberg beriknas 100-arsflsdena bli
kraftigare, framforallt i de vistra delarna av lanet'. I andra omraden minskar
risken fér 6versvimningar, eller 4r kvar p4 samma niva. En héjd havsniva
paverkar kusterna i sédra och mellersta Sverige. Den ¢kade risken for 6ver-
svimningar paverkar dels befintlig bebyggelse, dir behovet av krisberedskap
och forebyggande atgirder 6kar, dels dr det en viktig faktor vid planering av
ny bebyggelse och infrastruktur.

Risken 6kar ocksa for ras, skred och erosion i Sverige, framst i de sydvistra
och vistra delarna av Sverige. Riskbilden i ett visst omrade beror bland annat
pa markens lutning, jordarter och grundvattennivaer. Utifran de éversiktliga
bedémningar som gjorts i Klimat- och sarbarhetsutredningen, sa ¢kar inte
risken generellt f6r dessa hindelser i Kronobergs lin. Kommunerna har ansvar
for att utreda eventuella risker i specifika omraden som ska bebyggas. Om
varfloden och de héga flédena minskar, vilket kan ske i nordéstra Kronoberg,

minskar dven erosions- och skredriskerna.

Kronoberg ir ett skogsldn, som de flesta ar drabbas av ett antal mer eller
mindre omfattande skogsbrinder. Med klimatférindringen blir det i Europa
generellt sett vanligare med torka, hégre temperaturer och fler blasiga perioder
pa sommaren. Dessa férindringar kommer att vara sirskilt tydliga i sédra
Europa, dir man riknar med att detta kommer att 6ka sannolikheten fér
brinder, och dven brindernas omfattning. I stérre delen av Sverige har det
under referensperioden 1961-1990 varit firre 4n 10 dagar per sisong med

hog brandrisk. Delresultat frin ett pagiende forskningsprojekt visar pa att
antalet dagar med hég brandrisk i Kronoberg kan 6ka fran 10 dagar till mellan
20 och 40 dagar till slutet av seklet (perioden 2068-2097). Eftersom materialet
kommer fran ett pdgdende utvecklingsarbete bor det tolkas med stor forsiktig-
het. Projektet heter "Klimatscenarier Brandrisk HBV” och finansieras av MSB.

HC-HCQO-25-A1B HC-HCQO-25-A1B KNMI-E53-25-A1B

Antal dagar med stor brandrisk baserat
pa resultat fran tva klimatscenarier.
Antalet dagar avser 30-arsperiodens
medelvarde for manaderna april —
september.

Den vénstra kartan visar perioden
1961-1990, de tva till hoger visar Antal dagar
perioden 2068-2098 i slutet av 80
drhundradet. so

Fran delrapportering av etapp 1 20
av det MSB-finansierade projektet 0
Klimatscenarier Brandrisk HBV. 1961-1990 2068-2097

" Se avsnitten om forandrade floden under "Klimatforandringar i Kronobergs ldn”.
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LAS MER OM NATUROLYCKOR

Ansvar vid naturolycka.
Andersson T. 2010.

Nationell Plattform for arbete
med naturolyckor

Kartan visar miljofarliga verksamheter

och fororenad mark inom de omraden

som dversvammas vid ett 100-drsflode i
ndgot av de tre dversvamningskarterade
vattendragen i Kronoberg.

Inom dversvamningsomradet for
Helge & finns fem identifierade objekt
varav tva tillhdr RK 2, ett RK 4 och
dvriga saknar riskklass.

[nom dversvamningsomradet for
Lagan finns fyra identifierade objekt
ddr samtliga saknar riskklass.

[nom dversvamningsomradet for
Mérrumsdn finns 26 identifierade
objekt, varav tre RK 2, fem RK 3,
tvd RK 4 och 17 saknar riskklass.

KLIMATEORANDRINGAR SOM PAVERKAR MILJOFARLIG
VERKSAMHET OCH FORORENINGSSPRIDNING

Okad nederbord och kraftigare regn kan paverka risken for spridning av
fororeningar. En hojning av yt- och grundvattennivier leder till 6kad risk f6r
spridning av féroreningar i och med att nya omraden utsitts for vattengenom-
strémning. Aven extrema regn leder till snabbare transporter av vatten, som
kan ta med sig fororeningar. Detta leder inte nédvandigtvis till 6kade halter i
nirliggande vattendrag, eftersom fororeningen samtidigt spads ut. Varierande
grundvattennivier gor att kemiska férhallanden i marken paverkas och manga
markfororeningar blir mer rorliga. Aven ras, skred och erosion kan leda till att
fororeningar kommer upp i markytan. I Kronobergs l4n ar dock risker férknip-
pade med ras, skred och erosion inte sa aktuella som i andra delar av landet.

I Kronoberg finns bland annat sju tillstandspliktiga sdgverk samt 20 stycken
tillstandspliktiga avfallsanliggningar. Med 6kade nederbérdsmingder kan det
uppsta risk for lickage fran timmerlagring vid sigverken. Grundvattennivin
kan komma att bli hégre och didrmed 6kar risken fér utlakning frin avfallsan-
laggningarna. Om det hinder krivs 4tgirder vid anliggningarna fér att hindra
spridning av féroreningar i miljén.

Linsstyrelsen har genomfért en 6versiktlig kartliggning av missténkt férore-
nade omraden i linet som kan orsaka skada pa plats eller lacka féroreningar till
omgivningen. Det giller exempelvis gamla industritippar, impregneringsan-
laggningar och glasbrukstomter. Totalt har cirka 2000 nedlagda och pagéende
verksamheter identifierats. Av dessa har ca 600 inventerats mer ingdende och
vid ytterligare ca 100 har miljétekniska markundersékningar genomférts i
storre eller mindre omfattning. Ca 50 fastigheter har sanerats (framférallt
bensinstationer). Objekten delas in i riskklasser, dar RK1 4r hogsta och RK 4 ar
lagsta riskklass, och att en riskklass saknas betyder i de flesta fall att omradet
inte 4r prioriterat f6r inventering, dvs. lag risk. Sarskilt intressanta ur ett
klimatanpassningsperspektiv 4r de misstinkt férorenade omraden som ligger
inom omraden med risk fér 6versvimning. Inom de omraden som enligt de
oversiktliga 6versvimningskarteringarna i Kronoberg riskerar att éversvim-
mas vid ett 100-arsflode (i dagens klimat) finns totalt 36 identifierade objekt™.
Av dessa ar det fem objekt som tillhér RK2, fem RK3, tre RK4 samt 23 objekt
som saknar riskklass. Inom de 6versvimningskarterade omradena finns ocksi
atta tillstindspliktiga miljéfarliga verksamheter.

Miljofarlig verksamhet Helge
Miljofarlig verksamhet Lagan
Miljofarlig verksamhet Morrumsdn
Miljfarorenade omraden vid Helge &
Miljofororenade omraden vid Lagan
Miljofororenade omraden vid Morrumsan
2 Oversvamningsomraden vid 100-drsflade

"2 For omraden som beraknas dversvammas vid ett 100-drs ar risken varje enskilt ar 1 pa 100 att de Gversvammas.
Det betyder att pa 100 ar ar det 63 procents risk att just det omradet kommer att Gversvammas minst en gang.
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SAMHALLSPLANERING, BEBYGGELSE,
BYGGNADER OCH KULTURARV

Bade befintlig bebyggelse och planering av nya omraden berérs av klimatfor-
andringarna. Alla skeden i planprocessen och byggprocessen maste samverka
for att forebygga och mildra negativa effekter av klimatférandringar. Det géller
fran 6versiktsplan till férvaltningsskedet. Férebyggande och anpassande
atgirder i befintlig bebyggelse kommer att vara sirskilt viktiga. Byggnader har
lang livslangd och d4rfér kommer i minga fall den bebyggelse som redan finns,
och som byggs idag, ocksa sta kvar da férindringarna blir markbara. Vid
planering och byggande maste man ta hinsyn till kommande klimatférand-
ringar, samtidigt som atgirder vidtas for att begransa den klimatpaverkan som
orsakas av den byggda miljon.

Plan- och Bygglagen (PBL) staller krav pa att lokaliseringen av bebyggelse ar
lamplig med avseende pa bland annat 6versvamningsrisker och risker fér
mainniskors hilsa. Sedan den nya PBL inférdes i maj 2011 ska dven hinsyn

tas till klimataspekter i planeringen.

Fér ny bebyggelse som planeras 4r det bade viktigt och kostnadseffektivt att ha
med ett klimatanpassningsperspektiv i ett tidigt skede. Oversiktsplanen (OP)
har som kommunens strategiska dokument goda méjligheter att visa vilka fragor
som kommunen anser vara viktiga avseende mark- och vattenanvindningen.
OP utgor aven ett dokument som beskriver hur kommunen avser hantera
nationella mal och intressen, t.ex. riksintressen. OP ar inte juridiskt bindande
for efterkommande planer och beslut men vigledande f6r efterkommande planer
och tillstdndsprévningar. I detaljplanen (DP) regleras och beskrivs ett omrade
nirmare, och hir finns méjlighet att t.ex. lamna plats fér gréna och blda strik som
kan ta hand om vatten och ge svalka lokalt. I detaljplanen finns ocksa méjlighet
att definiera skyddsatgirder fér att motverka markférorening, olyckor, 6versvam-
ning och erosion. Aven i omradesbestimmelser kan klimatanpassningsperspek-
tivet finnas med, t.ex. i form av bestimmelser kring erosionsskydd och férbud
mot killare. Savil detaljplan som omradesbestimmelser 4r juridiskt bindande.

Aven vara kulturminnen och kulturmiljéer kan paverkas, och skyddsatgirder
kan behovas for att bevara dessa varden till framtida generationer. Det kan
t.ex. handla om kyrkor och kulturminnesmérkta hus.

KLIMATFORANDRINGAR SOM KAN PAVERKA SAMHALLSPLANERING,
BEBYGGELSE OCH BYGGNADER

Stigande temperatur, intensivare nederbérd och 6kad luftfuktighet kommer att
paverka byggnader. Okad nederbérd ger storre risk for fukt och mégelskador
samt 6verfulla avloppssystem och 6versvimningar av killare. Risken f6r natur-
hindelser som 6versvimningar, ras, skred och erosion kommer att 6ka pa vissa
platser pa grund av férindringarna, ndgot som ocksa kan paverka bebyggelsen.
Det beh6vs redan idag fortlopande atgarder for att férebygga och hantera de
pafrestningar som orsakas av naturhdndelser, och detta arbete blir allt viktigare
framover. Det 4r oftast mer samhillsekonomiskt effektivt att férebygga en
olycka 4n att hantera konsekvenserna nir det har hiant. Okade temperaturer
kan ge 6kat kylbehov, samtidigt som uppvirmningsbehoven minskar pa sikt.
Byggnader delar ofta sirbarheter fér extremvader och naturolyckor med andra

anliggningar som exempelvis vigar, elférsérjning eller VA-system.
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LAS MER

Bygg for morgondagens klimat
- Anpassning av planering

och byggande.

Boverket 2009.

Klimatanpassning i planering
och byggande.
Boverket 2011.

Méngfunktionella ytor

- Klimatanpassning av befintlig
bebyggd miljo i stader

och tatorter genom
gronstruktur.

Boverket 2010.

Klimatanpassning

i fysisk planering.
Ldnsstyrelserna (under utveckling,
klar hosten 2011.)

Oversvamningsrisker i fysisk
planering — Rekommendationer
for markanvandning vid
nybebyggelse.

Lansstyrelserna i Mellansverige 2006.
AGRIS.

Vid planering och utveckling av strandnira omraden 4r det viktigt att ta
hansyn till 6versvimningsrisker, fér att undvika en framtida situation med
6kade risker och medféljande kostnader. Niarmast strandkanten ar det oldmp-
ligt att placera nigot annat 4n enklare byggnader, sdsom bathus. Samhills-
viktig verksamhet bor placeras dir det i princip inte finns ndgon éversvim-
ningsrisk, alltsa bortom nivan fér det hogsta mojliga vattenfléde som kan
beriknas. Generellt sett gor klimatforandringarna att marginalerna maste

6kas i planeringsarbetet.

Okande temperaturer, mer regn och ékad luftfuktighet paverkar ocksa kultur-
minnen och kulturmiljéer. Byggnader och kulturféremal kan hotas av 6kad
luftfuktighet, 6versvimningar och stormskador. Aven kulturarvet under jord
kan paverkas, da metallféremal riskerar att korrodera sénder snabbare. Detta
beror pa 6kande regnmingder (sirskilt om det ar surt regn), och pa att mildare
vintrar ger lingre korrosionsperioder. Stormarna Gudrun och Per dr exempel
pa extremt vider som har orsakat skador pa fornlimningar. [ inventeringar
efter stormarna besoktes 2100 av Kronobergs drygt 20 000 fornldmningsloka-

ler, varav ca 915 skadades av stormarna i ndgon mén.

Anpassningsatgirder som gors i samhillet for att mota klimatférandringarna
kan ocksa fa konsekvenser fér kulturarvet. Exempelvis kan jordbrukslandska-

pet férindras, med nya grédor och dndrad flora och fauna.

Schematisk figur 6ver rekommendationerna

iforhallande till flédena.

Endast i omraden med ldg
sannolikhet for versvamning
bor samhdllsfunktioner av
betydande vikt byggas

l'omraden med viss sannolikhet
for oversvamning bor endast
samhallsfunktioner av mindre
vikt byggas

[ omrdden med stor sannolikhet
for dversvamning boringen
bebyggelse av vikt byggas

Normalt vattenstand

Rekommendationer for fysisk planering av markomréden med sannolikhet fér versvamning. Ur rapporten Oversvimningsrisker i fysisk planering
— rekommendationer fr markanvdndning vid nybebyggelse, framtagen av Arbetsgruppen AGRIS, lansstyrelserna i Mellansverige.
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LAS MER OM SKOGEN

Temanummer Klimat.
Skogseko nr 3,2009
- Skogsstyrelsen 2009.

Skog, landskap och
naturvarden i foranderligt
klimat - konsekvenser

och mdjliga tgarder

i Kronobergs lan.

Dokumentation fran grupparbete.

Lansstyrelsen i Kronoberg 2010.

JORD- OCH SKOGSBRUK, TURISM
OCH FRILUFTSLIV

Det finns flera stora sjoar och vattendrag i Kronoberg. De &r en stor tillging f
6r turism och friluftsliv, och utgor en tiondel av lanets yta. En stor del av det
resterande, sju tiondelar, ar skogsmark och en tiondel ar jordbruksmark.

I det Regionala utvecklingsprogrammet fran 2009 utpekas ”Skog och tra” och
"Kreativa naringar inklusive turism” som tva av fem prioriterade nyckelom-
raden foér naringslivet. De areella niringarna jordbruk, skogsbruk och fiske,
tillsammans med féradlingen inom skogs- och triindustrin och livsmedelsin-
dustrin sysselsatte &r 2008 drygt 6000 personer i linet, eller 6,4 procent av

de férvarvsarbetande med arbetsplats i regionen. Turismen i ldnet gav knappt
1700 arssysselsittningar ar 2008.

Kronoberg ar ett skogslan dir granen dr det dominerande traslaget. Manga
skogsigare ilanet 4r enskilda 4gare, men dven stérre skogsbolag finns. Kring de
stora sjoarna finns en hogre andel 4dellv, och i de kargare nordéstra delarna
ir tallen mer férekommande.

Det finns drygt 49 300 hektar dkermark i Kronoberg. Trenden &r att dkerarealerna
minskar. Huvudsakligen anvinds marken till slatter- och betesvall (75 procent
av arealen). Det odlas 4dven havre (7 procent) och varkorn (5 procent), medan

5 procent av marken (2 693 hektar) ligger i trada®. Ar 2010 fanns 2 533 jordbruks-
foretag ilanet, varav niastan hilften dgnade sig 4t husdjursskétsel. 39 procent
av foretagen riknas som smabruk, 11 procent bedriver vixtodling och resterande
driver blandat jordbruk. Paverkansfaktorer som rér djurhallningen och odling

av vall kommer alltsd att ha stor betydelse f6r jordbruket i linet.

KLIMATFORANDRINGAR SOM PAVERKAR SKOGEN

Det 4r sannolikt att ett varmare och mer nederbérdsrikt klimat kommer att
gynna skogsbruket genom att vegetationsperioden blir langre under kommande
decennier. Detta ger méjligheter att 6ka produktionen och uttag av biomassa
och bioenergi, och ger férutsattningar fér att anvinda fler tridslag 4n vad som
gors idag. Mycket talar for att anvanda mer tall och 16vtrad. Samtidigt ckar
skaderiskerna genom att skadeinsekter och sjukdomar gynnas av ett varmare,
fuktigare klimat. Férekomsten av tjile minskar, vilket kan 6ka risken for
stormfallning av skog och aven paverka transportvigar i skogen. Okade
vattenmiangder i skogen kan ocksa 6ka risken fér kérskador, samtidigt som det
troligtvis blir mer vanligt med 6versvimningar. Kronoberg 4r ett flackt lan, och
med bade 6kad nederbérd och vattenfléden under vintern, och 6kad sommar-
torka, kommer det att bli allt viktigare att ta hand om vattnet och hantera
vattenfragor, dikning och dikesrensning pa ett hallbart satt.

Tidigare start pa vixtperioden kan 6ka risken for frostskador, och sommartorka
kommer att bli vanligare da vattenflédena minskar under sommaren. Férand-
rade temperatur- och nederbérdsférhillanden paverkar hela ekosystem, och
kan leda till att vissa arter doér ut, medan andra gynnas. Exempelvis kan granen
missgynnas pa vissa platser till f6ljd av 6kad risk fér torka eller 6versvimning.
Anvindningen av exotiska tradslag kan 6ka med 6kade temperaturer. Skogen ir
en kolsidnka som binder koldioxid s att den inte kommer ut i atmosfiren. Med
langre vegetationsperiod och 6kad tillvixt i skogen finns vissa méjligheter att
6ka inlagringen av kol och dirmed motverka den globala uppvirmningen.

3 Siffrorna galler &r 2007, om ej annat anges. Kalla: S(B
" Jordbruksverket 2010. Jordbruksforetagens driftsinriktning i juni 2010 Svensk och EU:s typologi.
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LAS MER OM JORDBRUK

Klimatanpassning av
jordbruket.
ordbruksverket.se

Hur lantbruket kan anpassas
till klimatforandringarna
gradvis.se

Skogsbruket kommer att paverkas av de férandrade klimatférutsittningarna,
men ocksi av indirekta klimateffekter, sisom ¢kad efterfrigan pa biobrinsle

eller att det sitts hogre virde pa skogen som leverantér av ekosystemtjinster
eller naturvirden. Landskapet som sidant 4r sarbart i och med den framtida

utvecklingen, dir klimatet ir en av flera faktorer.

KLIMATEORANDRINGAR SOM PAVERKAR JORDBRUKET

Klimatférindringarna kommer p4 flera sitt att ge forbattrade férutsittningar
for jordbruket. Lingre vixtsidsonger ger mojlighet till 6kade skérdar och
anviandning av nya grodor. Samtidigt kan de 4ndrade nederbérdsménstren leda
till att nya behov av bevattning och drinering uppstar. Klimatet dr en av flera
avgorande delar som paverkar lantbrukets utveckling. Tillvixt och kvalitet
inom bade vixtodling och animalieproduktion gynnas av lagom méingd solsken
och regn. Extremvéder ar en riskfaktor, precis som fér andra sektorer. Ett
mildare klimat gynnar ocksa manga skadegérare och ogris, vilket kan leda

till ett 6kat behov av bekampningsinsatser. Vixtodling paverkas direkt av
vader och klimat, men den korta planeringshorisonten goér att det finns

goda mojligheter till successiv klimatanpassning. I andra fall, exempelvis

da det giller investeringar i infrastruktur, byggnader och vattenhushallnings-
fragor 4r planeringshorisonten lingre, och hinsyn maste tas till framtida

klimatférindringar.

Okade nederbérdsmingder kommer att paverka jordbrukets vattentekniska
anlaggningar, framférallt negativt. Minga anldggningar byggdes fér 60-100 ar
sedan vilket goér att det idag finns stora brister i anldggningarna och att de
redan &r for klent dimensionerade till dagens nederbérdsmingder. Om anligg-
ningarna (t.ex. tickdikning, dikningsféretag och bevattningsanliggningar)
inte atgirdas finns det risk fér mer 6versvimningar, simre skoérdar, dyrare drift
och underhall av anliggningar och utékat lackage av naringsimnen. En atgiard
kan vara att anldgga vatmarker for att finga upp de 6kade vattenmingderna.
Tyvirr 4r minga av de vitmarker som har anlagts de senaste 4ren inte dimen-
sionerade for det indamaélet, och ger endast ett obetydligt "éversvimnings-
skydd”. Vid projektering fér nyanlidggning av vitmarker bér hansyn tas bade
till nuvarande och framtida nederbérdsmingder.

Nya djursjukdomar kan dyka upp d4 klimatférindringen bidrar till férdndringar
av ekosystemens sammansittning. Statens Veterinirmedicinska Anstalt (SVA)
beddémer att klimatférdndringarna kommer att pdverka sannolikheten (6ka
risken) fér att vissa sjukdomar, daribland Blitunga, bryter ut. Manga faktorer
paverkar spridningsménstret f6r en sjukdom, varav klimatférhallanden &r en.
Vid éversvimningar riskerar marken att férorenas med smitta. Férekomsten
av parasiter i betesmarker kan férskjutas norrut, och mildare vintrar gor att
smittan kan finnas kvar lingre i markerna. En férlingd betessiasong gér ocksd
att djuren exponeras fér betesparasiter under en langre tid.
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KLIMATKOPPLING I SVERIGE

Sammanfattande klimatrisk- och konsekvensbeddmning for infektionssjukdomar hos djur i Sverige. Riskbeddmningen bygger dels pa hur starkt sambandet &r mellan
sjukdomsriskdkning och en klimatforandring och dels pa sjukdomens konsekvens for hélsoldget i Sverige. Kalla: Klimat- och sarbarhetsutredningen, Bilaga B34.

MYCKET
STARKT
SAMBAND

STARKT
SAMBAND

MEDEL-
STARKT
SAMBAND

SVAGT
SAMBAND

MYCKET
SVAGT
SAMBAND

KONSEKVENS FOR HALSOLAGET | SVERIGE

1 2 3 4 5
MYCKET MYCKET KATA-
BEGRANSADE BEGRANSADE ALLVARLIGA ALLVARLIGA STROFALA
Borrelia- Algtoxin
infektion vatten
fasting Anaplasmos
fasting; febersjukdom
Cryptosporidium- Campylobacter-
infektion infektion
mat/vatten; mat/vatten;
diarrésjukdom diarrésjukdom
Foderbotulism
andningsférlamning
Leptospira- VTEC West Nile Feber*
infektion mat/vatten/bete; mygga; febersjukdom,
gnagare; febersjukdom | ger smittbarare neurologiska symtom
Mjiltbrand Harpest Salmonella infektion
bete/inandning/ | mygga; dodlig sjukdom, | mat/vatten;
foder; dédlig akut | bélder ger smittbarare
febersjukdom Giardiainfektion Frasbrand
mat/vatten/kontakt- bete; akut dédlig
smitta; diarrésjukdom febersjukdom
Listeriainfektion
jord/bete;missfall,
symtom fr centrala
nervsystemet
Fagelinfluensa Paratuberkulos EEE/WEE/VEE*
kontaktsmitta; betesmark/godsel; mygga; dodlig
dodlig febersjukdom dodlig tarmsjukdom hjarninflammation
Stelkramp Notkreaturs-TBC Rift Valley Feber*
jord; dédlig sdrinfektion | inandning/bete; mygga/luftburen;
dodlig lungsjukdom hemorragisk feber
Usutu virus Afrikansk hastpest*
mygga; inre organ svidknott; dédlig
forstors, dod febersjukdom
B Mycket hég risk [ | Hog risk Medelhég risk Lag risk Mycket 1ag risk
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KLIMATFORANDRINGAR SOM PAVERKAR TURISM OCH FRILUFTSLIV

Turistniringen kan fa 6kade méjligheter i ett forandrat klimat med varmare
somrar och hogre badtemperaturer. Dock kan vattenresurser och vattenkvalitet,
som ar viktiga foér turismen, paverkas negativt av klimatférandringarna.
Turismen i regionen kan pa sikt komma att gynnas av varmare sommarsisonger,
samtidigt som férutsittningarna fér sommarturism férsimras vid andra
turistmail i Europa (se bild nedan). Méjligheten fér friluftsliv och vintersport
paverkas negativt da vintrarna blir allt snéfattigare och varmare. Det dr dock
inte omojligt att vi far enstaka snorika vintrar dven in pa 2030-talet, pa grund

av den naturliga variationen i klimatet.

Turismen 4r beroende av fungerande infrastruktur och resurser, inte minst

av rent vatten. Turismen och friluftslivet i Kronoberg 4r ofta kopplat till
tillgdngen till naturomraden och fiskemojligheter. Pdverkan pé vattendrag och
fisk skulle d4rfoér ocksd kunna paverka turismen ilanet. I ett varmare klimat
forvintas stora férindringar for fisket och ekosystemen, di varmvattenarter
pa sikt kommer att konkurrera ut kallvattenarter i insjoar™. [ vissa insjoar
kan fisket komma att gynnas.

Kartorna visar forutsattningar for sommarturism, vid scenario A2. Tourism Comfort Index & utvecklat framst for utomhusaktivitet
och baseras pd manniskors upplevelse av komfort. Det bestdr av ett vagt index av daglig max- och medeltemperatur, luftfuktighet,
nederbdrd, solsken och vind. Kalla EEA 2010 The European Environment — State and outlook 2010. Adapting to climate change.

Simulated conditions for summer tourism in Europe for 1961-1990 (left)
and 2071-2100 (right) according to a high-emissions scenario (IPCC SRES A2)

Tourism comfort index (TCI)

Il Unfavourable (TCI: 0-40)  [Jl] Acceptable (TCL: 40-60) Good (TCI: 60-70)
Very good (TCI: 70-80) . Excellent (TCI: 80-100)

5 Se dven Naturmiljon, sotvattenmiljon och miljomalen nedan.
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LAS MER OM MILJOMAL

Klimatforandringarnas effekter
pé svenskt miljomalsarbete.
Persson & Rummukainen 2010.
Klimatologi nr 2. SMHI

NATURMILJON, SOTVATTENMILJON
OCH MILJOMALEN

Det ¢vergripande malet fér den svenska miljépolitiken &r att till nista genera-
tion limna 6ver ett samhille dir de stora miljproblemen ir 16sta. Atgirder for
att nd malen ska leda till hillbar utveckling och ett hallbart utnyttjande av
naturresurser. Detta ska géras utan att orsaka 6kade miljé- och hilsoproblem
utanfor Sveriges grianser. 16 nationella miljokvalitetsmal beskriver tillstindet i
sen svenska miljon som miljéarbetet ska leda till. Fér att na dem sitts regionala
delmal. Méjligheten att na flera av miljoméalen kommer pi sikt att paverkas av
klimatférindringarna. Framférallt paverkar klimatférandringar i kombination

med andra paverkande faktorer, exempelvis markanvindning.

I Kronobergs lin finns ménga sjéar och vattendrag, och tio procent av linets
yta utgérs av vatten. Genom EU:s ramdirektiv f6r vatten finns malsittningen
att alla grundvatten, sjoar, vattendrag och kustvatten ska uppna "god ekologisk
och kemisk status” till ar 2015.

Ca tva procent av den totala land- och vattenarealen i lanet 4r idag formellt
skyddad i t.ex. naturreservat. De skyddade omradena utgér alltsd en mycket
liten del av hela landskapet. Klimatpaverkan kommer forstas att paverka savil
skyddad natur som det omgivande landskapet. Men effekten inom de skyddade
omridena kan begrinsas genom att naturen ofta har mer karaktir av kompletta
ekosystem och att vissa férebyggande atgirder kan vidtas. A andra sidan medfér
skyddet att det i varierande grad finns férbud mot aktiva atgirder. Offentliga
medel satsas dock for att gynna biologisk mangfald bade inom och utanfér

de skyddade omridena. Fér biologisk mangfald i landskapet som helhet ar

det viktigt med generell hinsyn och sektorsansvar inom jordbruk, skogsbruk

och vattenanvindning.

KLIMATFORANDRINGAR SOM PAVERKAR NATURMILJON
OCH BIOLOGISK MANGFALD

Det 4r mycket svirt att bedéma hur klimatférandringar kommer att paverka
enskilda vaxt- och djurarter. Det kan dock konstateras att de férviantade
klimatférindringarna, om de slar in, kommer att f dramatiska effekter pa den
biologiska mangfalden. Olika arter kommer att paverkas pa skilda sitt, vilket
kan komma att medféra stora férandringar i ekosystemens artsammansitt-
ning. Detta kommer i sin tur att leda till kedjeeffekter f6r arter som 4r beroende
av andra arter, eller av sirskilda ekosystemprocesser. Férindringarna spads pa
av att nya arter férviantas vandra in och konkurrera med de inhemska som

lever hir sen tidigare.

Inom skogs- och jordbrukslandskapet ar de helt 6verskuggande problemen for
biologisk mangfald den 4ndrade markanvindningen med 4tféljande biotopfér-
luster. Klimatférandringarna kan i vissa fall spida pa denna negativa paverkan,
medan effekten kan bli positiv f6r vissa livsmiljoer. Torrare somrar skulle exempel-
vis gynna torrangflora och —fauna. Brandgynnade vixter och djur skulle
sannolikt 6ka. Forbittrade forutsiattningar for ddellsvskog och 6vrigt 16v skulle
gynna det mycket rika vixt- och djurliv som finns i dessa miljéer. For friska och
fuktiga dngs- och betesmarker ger diremot férvintade klimatférindringar
sannolikt negativ paverkan eftersom hégvuxen vegetation gynnas p4 bekostnad

av lagvuxen vegetation vilket leder till att minga arter konkurreras ut.
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LAS MER OM
MANNISKORS HALSA

Klimatforandringarnas
paverkan pa den skanska
folkhalsan - en kunskapsaver-
sikt med forslag pa atgarder.
Klimatsamverkan Skane 2011.

Halsopaverkan av ett varmare
klimat — en kunskapsaversikt.
Rocklov m.fl,, 2008. Yrkes och
miljomedicin i Umed rapporterar,
2008:1 Umead Universitet.

En effekt av hogre temperatur for sjéar och vattendrag ar kortare eller
utebliven isliggning, vilket kan leda till férandringar i sammansittning av
arter i ekosystem, och férindringar av ekosystemens funktion. Arter med
hégre temperaturkrav kommer att gynnas, niagot som pa sikt kan fériandra
artsammansittningen. Stigande temperaturer kan ocksa férsimra forutsatt-
ningarna fér inhemska kallvattenlevande fiskarter sdsom lax, sik, sikléja och
lake. Fiskarter som trivs i varmvatten, t.ex. gidda, gés och abborre, kommer

att kunna breda ut sigilandet.

En 6kning av vattenstandsfluktuationerna i vara vattendrag kan gynna vissa
arter (t.ex. harklomossa och klockgentiana), men fa en negativ effekt pd andra
(t.ex. vid sommartorka med syrebrist som f6ljd). Daremot kan atgirder for att
minska effekterna av fluktuationer i vattenfléden missgynna andra arter da

man kan komma att behéva valla in och muddra vissa omraden.

Foér vitmarkerna innebar klimatférindringarna en lingre vegetationsperiod
samt paverkan av hogre sommartemperaturer och dndrade nederbérdsférhal-
landen. Igenvédxningen av 6ppna myrar och mindre vatmarker kan paskyndas.
Lingre vegetationsperiod kan ge 6kad nedbrytning vilket leder till minskad
torvtillvixt och minskad kolinlagring.

For att begriansa de negativa effekterna handlar det om att uppratthalla sa
stora arealer av olika typer av stabila ekosystem som méjligt. Manga studier
visar att kompletta ekosystem har en stérre f6rmaga att motsta stérningar.
Vatmarker, meandrande vattendrag och bibehallen skog ar sarskilt viktiga for
att buffra mot bade 6versvimning och torka. Dessa naturtyper utgér ocksa
viktiga kolsdnkor. Man maste ocksa vara vaksam p4, och beredd att vidta
atgarder mot, kolonisation och spridning av fraimmande arter som inte finns

naturligt i Sverige, sa kallade invasiva arter.

MANNISKORS HALSA

Hailsa handlar om bade fysiskt och psykiskt hilsotillstdnd. Det handlar om hur
lange vilever, vilka sjukdomar vi drabbas av, vilken tillgdng vi har till frilufts-
omraden och rekreation m.m. — kort och gott hur vara liv gestaltas.

KLIMATFORANDRINGAR SOM PAVERKAR MANNISKORS HALSA

Ett varmare klimat kan ge saval positiva som negativa halsoeffekter. Olika
individer och grupper av individer kommer att drabbas pa olika sitt. Extrema
viderhindelser som stormar, virmebéljor och éversvimningssituationer kan

6ka risken fér dédsfall eller personskador.

Perioder av héga temperaturer blir vanligare och maxtemperaturerna blir hogre
inidag. Lingvariga, extrema virmeboljor leder till 6kad doédlighet. Sarskilt
sarbara grupper som ildre och sjuka har svérare att klara extrema temperatu-
rer. Det 4r d4rfér viktigt att identifiera sarbara grupper s att man kan nd ut
med vard och information. Samtidigt kan ett mildare vinterklimat med firre
koldknappar innebira positiva effekter, sisom en minskning av antalet
koldrelaterade dédsfall och forfrysningar. Personer som lider av kdrlkramp,
kroniska hjirt- och lungsjukdomar samt reumatiska besvir mar ocksa bittre

av varmare klimat.
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Ett varmare och vatare klimat innebar risk fér att nya sjukdomar kan spridas,
nir smittoimnenas virddjur, si kallade vektorer, kan ¢ka sitt utbrednings-
omrade. Vektorburna sjukdomar som redan finns i regionen kan bli vanligare i
framtiden. Mildare vintrar kan ge en 6kad férekomst av parasiter och vektorer,
exempelvis fastingar. Varmare somrar 6kar ocksa kraven pa livsmedelshygien
for att forhindra smittspridning. Pollensidsongen férvintas ocksa bli lingre och
mer intensiv di vegetationsperioden blir lingre, och risken fér att dricksvatten

fororenas dkar i och med fler perioder av extrem nederbérd.

Vard och omsorg 4r ocksa beroende av att samhillets tekniska system fungerar.
Exempelvis kan det bli svart fér hemtjinsten att utféra sitt arbete i glesbygd vid
extrema viderférhillanden. Att systemen f6r vatten och avlopp fungerar ir en
grundliggande férutsittning for att uppratthilla hygien, och om de slutar att

fungera kan det medfora ¢kad risk f6r smittspridning.
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FORANDRINGAR I VAR OMVARLD OCH DESS
PAVERKAN PA SVERIGE OCH KRONOBERG

Klimatférindringarna kommer i manga fall att paverka omvirlden mer dn
Sverige och Kronoberg. Vattenbrist, torka och 6versvimningar i andra delar
av varlden kommer att padverka minniskors sikerhet och virldsekonomin,
och dirmed ocksé den internationella politiken. Klimateffekter pd minniskans
aktiviteter och system &r svara att bedéma, eftersom de 4r komplexa och
foranderliga. Det finns olika mycket underlag for att bedéma hur olika delar
av varlden paverkas. Allmint giller att klimateffekterna blir fler, och att
dess storlek okar i takt med att klimatférandringarna blir mer omfattande.
Hur olika effekter slar in beror pa sektor, region och anpassningskapacitet.
Sarbarheten fér klimateffekter dr stérre dir det finns andra stressfaktorer,
exempelvis miljoférstéring, energibrist, fattigdom, konflikter, matbrist och

epidemier. Sirskilt sirbara grupper &r barn, fattiga, sjuka och ildre.

Om mark blir obrukbar si maste minniskor flytta pa sig. Det dr oméjligt att
veta hur en eventuell klimatmigration kan se ut. Erfarenhet av naturkatastro-
fer visar dock att de flesta flyktingar stannar kvar inom landet, eller flyr till
angrinsande linder. En jamforelse kan géras med dagens flyktingsituation
dar drygt 90 % av flyktingarna har sokt asyl i sina nidrmaste grannlander?®.
Det 4r darfor inte sikert att klimatférandringarna i sig leder till kraftiga
flyktingstrommar mot Europa. Midnniskor som maste ldmna utsatta omraden
kan daremot komma att dras till storstider i niromradet, vilket i sin tur 6kar
sarbarheten bide f6r manniskorna och for stiderna, som ofta ligger vid kuster
och darfor kan drabbas av havsnivahéjningar och extremt vader.

Mycket allvarliga klimatférandringar kan, framfér allt pa lang sikt, leda till
6kad instabilitet i den internationella politiken. Detta beror dels pa att det kan
leda till territoriella férandringar, da forandringar i temperatur och nederbérd
kan paverka vissa omriden si att de i férlaingningen blir obrukbara. Dessutom
kan virldsekonomin komma att drabbas mycket hart. Klimatférindringarna
kan ocksa férstarka andra globala problem, exempelvis miljoférstoring, férlust
av ekosystemtjanster, livsmedelsbrist och héjda energipriser, och pé sa vis
forsvaga utsatta linder. En paverkan pa den globala ekonomin till £6ljd av
klimatférindringarna, skulle givetvis 4ven beréra Sverige och Kronoberg. Det
ar dock svart att gora en analys av effekterna pa regional niva. Analyser gérs pa

nationell niva, bland annat pa FOI (Totalférsvarets forskningsinstitut)".

16 UNHCR, FN:s flyktingkommissariat, anger att férre n 10 procent av de ménniskor som idag &r pa flykt p.g.a. krig och forfoljelse
har sokt asyl utanfor sina narmaste grannlander.
7 Set.ex. projektet Klimatforandringar och sakerhet, FOI 2010
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KLIMATANPASSNING

Kunskap om hur klimatet kommer att férandras och pa vilket sitt samhaillet
péverkas av férandringarna ar grundliggande i arbetet med att anpassa

samhillet till ett féranderligt klimat.

Klimatanpassning kan ske genom atgarder fér att minska sarbarheten eller 6ka
anpassningskapaciteten som svar pa klimatférandringar och extrema vider-
hindelser. Férandringarna kan vara observerade eller férviantade. Anpassning
kan ske i fysiska, ekologiska och sociala system, och kan innebira férindringar
i processer, uppfattningar om klimatrisker, rutiner och funktioner. Syftet 4r att
minska negativa férvintade effekter eller att ta tillvara nya méjligheter som

uppstir till £6ljd av klimatférandringarna.

Det finns och kommer alltid att finnas en viss osidkerhet kring hur stora
klimatférindringarna blir, nir de intriffar och hur stora konsekvenser och
risker det f6r med sig. Vi vet dock tillrickligt sikert att det kommer att bli
omfattande férindringar som piverkar samhillet, och det 4r sannolikt klokt
(och mindre kostsamt) att ta hansyn till riskerna nu, f6r att undvika stora
problem i framtiden. Ett sitt att hantera osikerheten 4r att satsa pa atgarder
som ger positiva resultat i férhallande till insatsen, oavsett hur stor paverkan
blir av klimatférdndringarna. I de fall da osidkerheterna ir for stora, och stora
(ekonomiska) insatser krivs fér anpassning, kan atgirden vara att ta fram mer

information innan beslut fattas om atgarder.

Exempel pa atgirder som ger mervirde oavsett storleken pa férindringarna

kan vara:

+  att stirka det tvirsektoriella arbetet med samhillsplanering

och krishantering

+  att oka kunskapen och medvetenheten om klimatrelaterade risker

i kommunen/verksamheten

+  att gora en 6versyn av system som redan dr hogt belastade

och dir riskerna 6kar (t.ex. VA-system)

+  att planera bebyggelse utifrin naturens férutsittningar,

med marginal till riskomraden fér t.ex. 6versvimning, ras, skred.

+  attvirna om grona inslag i bebyggelsen som ir viktiga for att
reglera vatten och virme lokalt

ROLLER OCH ANSVARSFORDELNING

Klimatanpassning berér manga intressen och involverar manga aktérer pa olika
nivier. Dirmed berdrs ocksa ett flertal olika lagar och reglering av olika omraden.
Generellt sett ligger ansvaret for anpassningsatgiarder pa den som normalt har
ansvar for en funktion eller plats. Det ar upp till varje aktor att identifiera
risker och ha beredskap f6r klimatférandringar, fér att férhindra negativa
konsekvenser och ta vara pé positiva effekter. Nagra aktérer har utpekade

uppdrag medan de flesta ska inférliva klimatanpassningsproblematiken i den
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ordinarie verksamheten. Betydelsefull lagstiftning i sammanhanget ar bland

annat Miljébalken, Plan- och Bygglagen samt Lagen om skydd mot olyckor.

Nedan listas ndgra aktérer och deras roll i arbetet med att anpassa samhillet

till ett férandrat klimat. Under avsnittet "lokal niva” beskrivs ocksd kommu-

nernas mojligheter och skyldigheter till klimatanpassning. I nista avsnitt finns

dven tips om verktyg och vidare lisning.

Ansvarsforhdllanden for olika lagar och administrativa nivaer, relaterat till klimatanpassning.
Omarbetad fran Lantmateriets rapport “Nyttoanalys - héjddata en forutsattning for klimatanpassning” 2009
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NATIONELL NIVA

I Sverige bygger klimatanpassningsarbetet p4 Klimat- och sdrbarhetsutredningens
slutbetinkande, och Klimat- och energipropositionen'® fran 2009. I propositionen
gavs uppdrag till flera myndigheter att arbeta med klimatanpassning inom sina
ansvarsomraden, och Lansstyrelserna uppdrogs att samordna det regionala
klimatanpassningsarbetet. Det finns daremot inte ndgon aktér som har det
6vergripande ansvaret for att driva och f6lja upp det nationella arbetet med
klimatanpassning. Myndigheternas uppdrag med koppling till klimatanpass-
ning handlar t.ex. om att arbeta med férebyggande atgirder, att 6ka kompetens
och kunskapsutveckling och att verka for battre beredskap vid stérningar i
viktiga samhallsfunktioner. En av férutsittningarna fér att genomféra det

' En sammanhallen klimat- och energipolitik — klimat. Prop.2008/09:162
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praktiska arbetet med klimatanpassningar lokalt dr att statliga myndigheter

levererar underlag till kommunerna fér att dessa ska kunna fatta ritt beslut.

Flera nationella bransch- och medlemsorganisationer, universitet och forsk-
ningsprojekt arbetar ocksa pa olika sitt med klimatanpassning, genom att
ta fram undersékningar och riktlinjer f6r dtgarder inom sina omriden. Detta
giller exempelvis férsikringsbranschen, skogsbruk, jordbruk, vatten- och
avloppsverksamhet med flera.

Webbportalen www.klimatanpassning.se samlar mycket information om klimat,

sarbarhet och anpassning i Sverige, till hjilp for alla de aktérer som arbetar
med klimatanpassning. Dar finns t.ex. information om klimatmodelleringar,
regionala klimatanalyser och verktyg fér klimatanpassning. Portalen drivs i
dagslaget av 11 centrala myndigheter, diribland SMHI. Fér att samordna
arbetet med att férebygga och hantera naturolyckor, finns myndighetsnitver-
ket "Nationell plattform fér naturolyckor”. 17 myndigheter och organisationer
ingar i nitverket, som har syftet att férebygga och mildra effekterna av

naturolyckor, t.ex. ras, skred, erosion och éversvimning.

Nedan beskrivs nadgra myndigheter och deras respektive roll

i klimatanpassningsarbetet.

Boverket

Boverket 4r férvaltningsmyndighet fér fragor om byggd miljé och hushallning
med mark- och vattenomraden, fér fysisk planering, byggande och férvaltning
av bebyggelsen och fér boendefrégor. Boverket dr i hog grad en viktig aktér i
arbetet med samhaillets anpassning till ett férandrat klimat och har tagit fram
flera skrifter som rér klimatférandringar och bebyggd miljé. Boverket har ett
utbildningsansvar kring nya PBL i vilken klimatperspektiv nu lyfts fram pa
ett tydligare sitt.

Energimyndigheten

Energimyndighetens 6vergripande uppdrag ir att verka for att Sveriges energi-
system utvecklas till att bli tryggt, ekologiskt och ekonomiskt hallbart. Energi-
myndigheten har pa regeringens uppdrag utrett det svenska energisystemets

sarbarhet infér framtida extrema viderhindelser och ska ge férslag pa atgirder.

Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen dr myndigheten f6r fragor som rér skog och skogsbruk. Myndig-
heten arbetar for att landets skogar ska vardas och brukas s att skogen ger en
uthalligt god avkastning samtidigt som biologisk méingfald bevaras. Skogssty-
relsen har uppdraget att sprida kunskaper om klimatanpassning i skogsbruket
till skogsagare och andra berérda inom skogssektorn.

Jordbruksverket

Jordbruksverket dr expertmyndighet inom det jordbruks- och livsmedelspoli-
tiska omradet och har ett samlat sektorsansvar fér jordbruk och tradgard.
Jordbruket paverkas i hog grad av klimatférandringarna och Jordbruksverket
har tagit fram fem informationsskrifter om klimatférindringarnas paverkan
pa olika system inom jordbruket. P4 Jordbruksverket har Bioenergienheten ett
samordningsansvar fér klimatanpassningsfragan. Jordbruksverket har bland
annat i uppdrag att utarbeta ett praktiskt inriktat och férdjupat kunskapsun-
derlag i syfte att férebygga och hantera ¢kade problem med ogris, vixtsjuk-
domar och skadegorare, till f6ljd av ett férindrat klimat.
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Lantmaiteriet

Lantmiteriet ansvarar fér geografisk information och fastighetsindelning och
bidrar till en hillbar anvindning av mark och vatten samt till ett tryggt 4gande
av fastigheter. Lantmaiteriet dr en viktig aktor nar det giller att ta fram viktiga
planeringsunderlag fér klimatanpassningsarbetet och har fatt i uppdrag att ta
fram en ny nationell héjddatabas. Arbetet berdknas vara fardigt 2015.

Livsmedelsverket

Livsmedelsverket har sedan 2009 ansvar att samordna dricksvattenfragor i
Sverige. Livsmedelsverket ska vara "padrivande och inriktande nir det giller
forskning och utveckling till stéd fér klimatanpassning inom dricksvatten-
omréidet” samt arbeta med informationsinsatser. Mdnga myndigheter har olika
ansvar i dricksvattenhanteringen. Varen 2010 initierades ett Nationellt natverk
for dricksvatten. Nitverkets medlemmar bestar av sektorsansvariga myndig-
heter och berérda branschorganisationer; Boverket, Livsmedelsverket, Natur-
vardsverket, Socialstyrelsen, Sveriges geologiska undersskning, Vattenmyndig-
heterna (representerade genom lansstyrelserna), Svenskt Vatten samt Sveriges

kommuner och landsting (SKL).

Myndigheten fér samhillsskydd och beredskap

Myndigheten fér samhillsskydd och beredskaps (MSB) uppgift ar att utveckla
och stédja samhillets férméga att férebygga och hantera olyckor och kriser.
Myndigheten ska ocksa se till att samhaillet 14r sig av det intraffade. Arbetet
bedrivs i nira samverkan med andra samhillsaktérer och omfattar allt fran
sma olyckor i vardagen till stora katastrofer. MSB arbetar med att férebygga
och mildra effekterna av naturhindelser som skred, ras, skogsbrand, storm
och 6versvimning samt stédja samhillets anpassning till ett férandrat klimat.
MSB ansvarar for utbetalning av statsbidrag fér forebyggande atgarder mot
jordskred eller andra naturolyckor och driver en nationell databas 6ver intrif-
fade naturolyckor. MSB har i uppdrag att stédja kommuner och lansstyrelser
med 6versiktliga stabilitets- och éversvamningskarteringar. MSB har 4ven till

uppgift att ansvara for att EU:s 6versvimningsdirektiv inférs i Sverige.

Naturvardsverket

Naturvardsverket ar har uppdraget att vara padrivande och samlande i miljo-
arbetet fér en hallbar utveckling med utgdngspunkt i den ekologiska dimen-
sionen. Naturvirdsverkets ska se till att de miljopolitiska besluten genomférs.
Myndigheten &r ansvarig myndighet f6r miljokvalitetsmalet Begrinsad klimat-
pdverkan, och har ocksa uppdraget att f6lja upp Lansstyrelsernas arbete
med klimatanpassning.

Statens geotekniska institut

Statens geotekniska institut (SGI) 4r en myndighet och ett forskningsinstitut
med ett 6vergripande ansvar fér de geotekniska frigorna i landet. SGI:s uppgift
ir att utveckla, tillimpa och sprida kunskap som kommer till nytta for alla
som verkar i bygg-, anldggnings- och miljésektorn. P4 senare ar har SGI arbetat
mycket med klimatférandringen och dess inverkan pa slantstabilitet, férore-
ningsspridning, erosion och éversvimningar. SIG genomfér ocksa en skred-
riskkartering f6r hela Gota dlv. SGI har vidare det samordnande ansvaret f6r
stranderosion. Sedan 1 januari 2010 ska SGI ge myndighetsstéd till landets lans-

styrelser och kommuner rérande geotekniska sikerhetsfragor i planprocessen.
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SMHI

SMHI 4r en myndighet med uppdraget att vara ett expertorgan inom meteoro-
logi, hydrologi, oceanografi och klimatologi. SMHI férvaltar och utvecklar
information om vider, vatten och klimat och ger samhillet och allminheten
kunskap och beslutsunderlag. SMHI har en betydelsefull roll i klimatanpassnings-
arbetet eftersom myndigheten tillhandahaller data och beslutsunderlag f6r
klimatpolitiken. P4 forskningsenheten Rossby Centre arbetar man med
klimatmodeller och tar fram resultat i form av klimatscenarier. SMHI tillhanda-
haller bdde data om det framtida klimatet sdvil som historiska klimatdata,
somliga baserade p4 observationer sedan 1800-talets mitt. SMHI har ocksa fatt
ett utokat uppdrag att stodja Linsstyrelserna och kommunerna i deras arbete

med klimatanpassning, bland annat med informationssatsningar.

Socialstyrelsen

Socialstyrelsen ar Sveriges expert- och tillsynsmyndighet i fragor gillande
socialtjanst, hilsoskydd, smittskydd och hilso- och sjukvird. Socialstyrelsen
har, tillsammans med Smittskyddsinstitutet och Statens veterinirmedicinska
anstalt, fatt uppdraget att félja utvecklingen hos nya och kidnda smittsamma
sjukdomar och vid behov féresla atgarder f6r att uppritthalla en god beredskap.
Socialstyrelsen har pa uppdrag av regeringen analyserat effekter av virmebéljor

och behov av beredskapsatgirder i samband med dessa.

STATLIG REGIONAL NIVA

Lansstyrelserna har uppdraget att samordna och driva pa det regionala
klimatanpassningsarbetet. Dessutom ansvarar Linsstyrelsen fér analys,
stédjande arbete och tillsyn inom ménga andra omraden som berérs av
klimatanpassning, si som naturvard, samhillsplanering, krisberedskap, social
hallbarhet och lantbruk. Det 4r relevant att beakta klimatanpassningsbehovet
inom samtliga av dessa omraden, vilket gér myndigheten till en viktig aktor
iarbetet med att anpassa samhallet till ett férandrat klimat. Lansstyrelsernas
klimatanpassningssamordnare har ocksd regelbunden kontakt med varandra
genom ett nationellt nitverk, fér att utbyta idéer, samarbeta i olika projekt
och dra nytta av varandras arbete. P4 sa sitt blir det regionala klimatanpass-

ningsarbetet mer effektivt.

Inom fysisk planering regleras Linsstyrelsens roll av plan- och bygglagen (PBL
SES 2010:900). Lansstyrelsen har en gransknings- och prévningsritt och ska
bevaka att nationella intressen beaktas i kommunernas fysiska planer. Lins-
styrelsen bevakar mellankommunala och statliga intressen och vissa allminna
intressen, som t.ex. behovet av skydd mot olyckshandelser och manniskors hilsa.
Linsstyrelsen ska bevaka att kommunerna i sina planer tar hansyn till malen
om minskad klimatpaverkan samt hinsyn till kommande klimatférindringar,

och vidtar nédvindiga atgarder for ett klimatanpassat samhalle.

Linsstyrelserna har ocksa geografiskt omradesansvar for kris och beredskap
pa regional nivi och ska genom verksamheten minska sarbarheten i samhillet,
bevaka att risk- och beredskapshinsyn tas i samhillsplaneringen och utveckla

en god férmaga att hantera krissituationer.

Aven landstingens ansvarsomraden berérs av klimatférandringarna, och de har

ett ansvar att se 6ver vilka dtgirder som kan behévas, inte minst inom varden.
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VAD KAN GORAS PA OLIKA NIVAER?

Centrala myndigheter och lansstyrelser:

Verka for klimatanpassning pa FN- och EU-niva

Foresla klimatanpassning av lagar och férordningar
Genomftra klimatanpassning av foreskrifter och allménna rad
Klimatgranska éversiktsplaner och detaljplaner

Sprida kunskap om bestammelser och arbetsmetoder

Kommuner:

Tilldmpa hansyn till klimatforandringar i risk- och sdrbarhetsanalysen
Planera for klimatanpassning

Prova planer och bygglov mot kravi PBL

Informera och ge rad om klimatanpassning

Byggherrar:
Folja de tekniska egenskapskraven

Fastighetsagare:
Underhdlla byggnader
Halla sig informerad om klimatrelaterade risker

Medborgare:
Pdverka beslutsfattare, uppmarksamma kommun, mark- och fastighetsagare pa
risker och mdjligheter

Kalla: Boverket, Bygg for morgondagens klimat, 2009

LOKAL NIVA

Kommunernas roll omfattar ett flertal viktiga verksamheter dar klimatanpass-
ning kan och bér ske. Kommunerna besitter planmonopol och har dirmed i den
fysiska planeringen ett stort ansvar i arbetet med att anpassa samhillet for ett
forandrat klimat. Kommunerna ansvarar for att det finns fungerande vatten-
och avloppsanliggningar, energi- och avfallsanliggningar, sjukhus och vard-
anldggningar samt skolor och omsorg. Alla dessa omriden kan komma att

péverkas av foérandringarna.

Det 4r viktigt att kommunerna identifierar sirbara omraden och verksambheter,
finner limpliga atgirder for att anpassa samhillet, gér avvigningar mot andra
intressen och prioriterar vilka dtgirder som kravs och nir. Klimatanpassnings-
fragan spanner 6ver en stor bredd och berér manga olika verksamheter, varfor

samarbete mellan olika férvaltningar och aktérer dr nédvindigt.

En viktig del av klimatanpassningen pa kommunal niv 4r framtagandet av risk-
och sarbarhetsanalyser (RSA), som, férutom de mer traditionella riskerna, ocksi
belyser pigiende och framtida klimatférdndringar. Extrema viderhdndelser,
sdsom 6versvimning, skyfall, skogsbrand mm ingar ofta redan i traditionella
RSA, men bedéms bli allt vanligare och kraftigare i framtiden. Kommunens
forméiga att hantera dem kan vara en bra utgdngspunkt i en diskussion f6r

hur man kan anpassa sig till langsiktiga klimatférindringar. Arbetet med att
analysera risker i kommunen bedrivs ofta i grupper dir alla férvaltningar och
ansvarsomraden ir representerade. Ett sddant arbetssitt kan ocksd vara en

bra form for arbetet med en sd bred fradga som klimatanpassning.

Planering av bebyggelse ska ske pa s sitt att mark- och vattenomraden
anvinds for det som de dr mest limpliga f6r, med hdnsyn till omradets
egenskaper, lage och samhillets behov. Utgdngspunkten ar god hushallning
med naturresurser, och man ska aven ta hansyn till klimataspekter. Oversikt-
planen ir ett viktigt dokument f6r kommunens strategiska stillningstaganden,
dar ett helhetsgrepp kan tas pa viktiga framtidsfragor fér kommunen, d4ri-
bland klimatférandringar. Hir kan kommunen ge rekommendationer fér
efterféljande detaljplanering och bygglovsprévning. Genom att anpassa

detalj- och 6versiktsplaner kan kommunen férebygga problem i nya bostads-

omraden, pa gator och i tekniska férsérjningssystem.
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NARINGSLIV

Viader och klimat har stor paverkan pa i stort sett all ekonomisk aktivitet.
Dirmed kommer klimatférandringarna ocksd att leda till att naringslivet
maste moéta och hantera nya utmaningar och méjligheter. Att planera framat
med hinsyn till klimatférandringarna kan bidra till att hantera risker, att

undvika ovintade kostnader och att utnyttja eventuella méjligheter till fullo.

Vissa konsekvenser, exempelvis stérningar i kommunikationer och tekniska
system, kommer att mirkas i alla sektorer. Andra kommer att vara specifika fér
vissa sektorer, industrier eller platser. Nagra sektorer som péverkas har namnts
tidigare, som jord- och skogsbruk, turism och byggsektorn.

Foretagens ekonomi kan paverkas dels av att extrema viderhindelser skadar
fysiska strukturer eller stér produktions- och distributionskedjor och férsilj-
ning. Man kan ocksé férvinta sig paverkan da forsakringsbranschen vidtar
atgirder for att sprida sina risker, och ett 6kat intresse fran investerare att ta
hiansyn till eventuella klimatrelaterade risker vid sina beslut. Konsekvenserna
for ett enskilt foretag kommer att bero pa manga faktorer, sisom lokalisering,
tillgadngar, processer och prioriteringar. Darfér bor varje foretag analysera vilka
risker och méjligheter som galler just dem, och hantera dessa precis som man
hanterar andra risker. I Storbritannien har man tagit fram exempel p& hur
foretag kan arbeta med att klimatanpassa sin verksamhet utifran forvintade
risker och méjligheter?®.

PRIVAT NIVA

Varje person har en egen méjlighet att paverka hur vart klimat férandras genom
sin livsstil och sina val i vardagen. Hur stor var personliga klimatpaverkan blir

avgors av dagliga val inom boende, transport, livsmedel och évrig konsumtion.

Individen har ocksé ett ansvar nir det giller att anpassa sig till ett férdndrat
klimat. Vi kan paverka var egna och samhillets beredskap. Dels genom att
forsikra sig om att man klarar av t.ex. ett lingre strémavbrott eller en 6ver-
svimning som paverkar ens boende. Dels genom att stilla fragor om risker

och beredskap till beslutsfattare; politiker, myndighetspersoner och foretagsle-
dare. Foér den personliga sikerheten kan vi fundera 6ver den nutida och
framtida risken for ras, skred, erosion och éversvimningar vid fastighetsinkop.
Med genomtinkta placerings- och materialval kan vi anpassa vira bostader
och férebygga framtida skador och kostnader. I grunden ligger ansvaret for

att skydda egendom mot skador orsakade av éversvimningar och andra
naturolyckor hos den enskilde fastighetsidgaren och nyttjanderittshavaren.
Nir varken stat eller kommun kan bista far den enskilde vinda sig till det
privata forsikringsskyddet for att ticka sina kostnader.

Nar varmeboljor intriffar kan vi ta till oss information om hur man ska

bete sig for att minska pafrestningen fér oss sjilva och andra i var omgivning.
Exempel pa anpassningsatgiarder vid virmebélja 4r att undvika solen, begriansa
utevistelse och fysisk aktivitet, anvinda tunna klider och dricka och duscha
ofta. Att skaffa bra mojlighet till kylning och vara palist om symtom pa
varmerelaterade sjukdomar dr konkreta och anvindbara férebyggande atgirder.
Det finns naturligtvis ocksa stora méjligheter for individer att nyttja de
positiva konsekvenserna av klimatférindringar exempelvis inom turism och
jord- eller skogsbruk.

9 Se t.ex. det brittiska nationella anpassningsprogrammet UKCIP:s néringslivssida http://www.ukcip.org.uk/business/
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METODER OCH VERKTYG

Klimatanpassning r ett komplext omride som berér manga olika sektorer.
Diarfér kan manga olika slags verktyg och processer vara aktuella f6r arbetet,
varav nagra tas upp hir. Verktyg och information samlas pa webbportalen

www.klimatanpassning.se, som uppdateras kontinuerligt. Sveriges lansstyrelser

arbetar ocks4, enskilt eller i samverkan genom ett nationellt niatverk fér

klimatanpassningssamordnare, med att ta fram olika skrifter och hjilpmedel®.

Det finns flera redan befintliga processer inom kommunerna dir hiansyn till
ett fordndrat klimat 4r av stor vikt och bér infogas som en naturlig del, sisom
i den fysiska planeringen och i beredskapsarbetet. Olika férvaltningar kan
anvinda olika metoder for att arbeta med klimatanpassning. Eftersom fragan
berér manga forvaltningar krivs det ocksé en helhetssyn kring problematiken
med ett forandrat klimat. Ett sitt att fa 6verblick kan vara att ta fram en

6vergripande anpassningsplan.

TIO STEG MOT EN ANPASSNINGSPLAN

Processen dr himtad fran klimatanpassningsportalen, dir det gar att lisa mer
om de olika stegen. Metoden ir ett f6rsok att visa pa viktiga steg i klimatanpass-
ningsarbetet och kan ge vigledning i det egna arbetet. Oavsett tillvigagangssitt
bor en plan f6r anpassning tas fram genom en bred, tvarsektoriell process, som
foljs upp och revideras fortlépande. Det ar viktigt att fragan ar val férankrad i
ledningen, da 6kar ocksi férutsittningarna for att arbetet skall fa stod och ges
tillracklig prioritet.

1. Organisation

- Fordela ansvar och besluta om organisation. Om arbetet leds fran
central niva i kommunen 6kar chansen fér ett politiskt engagemang.

- Forankra arbetet fortlépande i organisationen for att 6ka mojligheterna
att finga upp goda idéer och 6ka kompetensen och acceptansen fér
behovet av klimatanpassning.

- Identifiera och involvera berérda aktorer tidigt i processen.

Berorda aktorer

+ Beredskaps- och riddningstjanst

« Avfallsanlaggningar och férorenade omraden med
ras-, erosions- och utlakningsrisk

« Energianliggningar och distributionsnit

« Flygfalt, hamnar, jirnvigar och vigar

+ Kommunikationssystem

« Vatten- och avloppsanlaggningar och nit

« Sjukhus och vardanliggningar, skolor och barnomsorg

« Park- och naturomradesférvaltning

- m.fl.

2. Identifiering av sarbarhet

Identifiering av sdrbara omraden/verksamheter kan ske genom att besvara
ett antal fragor. Det 4r viktigt att forst identifiera vilka klimatparatmetrar
och férvintade effekter som ar relevanta for det aktuella omradet.

- Vadkan intriffa, vilka klimatrelaterade problem kan férvintas

i kommunen?

2 En samlad ingdnag till Idnsstyrelsernas hemsidor finns pa ht
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- Hur ofta och i vilken omfattning kan detta férviantas ske?
Utga fran tidigare intriffade klimatrelaterade hindelser.

- Vilka omriden och samhillsviktiga funktioner dr berérda idag och vilka
kan bli det i framtiden? Beakta i férsta hand omraden/verksamheter/
anliggningar av central betydelse.

- Vilka konsekvenser kan forvintas for de objekt som identifierats? Aven en
sektor som inte ar direkt klimatkanslig kan paverkas indirekt om verksam-

heten till exempel 4r beroende av en ravara eller annat som &r klimatkansligt.

3. Riskbedémning
Riskbedémning omfattar en riskanalys och en riskvirdering och ger ett samlat

svar p4 hur olika risker f6r samhillet och naturmiljén ska bedémas.

I riskanalysen vags sannolikheten f6r och konsekvenserna av identifierade
risker samman fér berérda objekt. I riskvirderingen virderas riskanalysen
utifrin olika perspektiv. Exempelvis: Vilka risker dr acceptabla, finns det
speciella malgrupper/riskgrupper/ omraden som bér prioriteras, finns

det andra mal samt lagstiftning som bér beaktas?

4. Mal for anpassningsarbetet
Formulera och besluta utifrin den acceptabla risknivan vilka mal som ska

gilla for anpassningsarbetet pa kort och lang sikt.

5. Forslag pa atgarder
Gor en sammantagen analys av vilka problem som behéver atgirdas, baserat pa
beslutade mal och riskvirdering. Gér en lista pa de atgirder som skulle behova

vidtas for olika omraden/verksamheter/ anldggningar pa kort och lang sikt.

6. Kostnadsuppskattning

Gor en ungefirlig uppskattning av vad det kostar att genomféra de féreslagna
anpassningsatgirderna. Jamfér med att titta pd kostnaderna som kan
uppsta om inga anpassningsatgirder genomférs. Ta med bade direkta
skadekostnader och indirekta, till exempel kostnader fér driftstérningar,
uteblivna intakter etc.

Kostnaderna fér anpassning kan begransas genom att de samordnas med den
vanliga verksamhetsutvecklingen. Exempelvis genom att dtgarderna integreras
fran borjan i olika planeringsprocesser och beaktas nir det 4r dags att se 6ver

anliggningar eller uppgradera infrastruktur.

7. Prioritering av atgirder
Prioritera atgirderna som ska genomféras och nar, utifran riskbedomningen,

malen, itgirdsforslagen och kostnadsuppskattningen.
Nedanstdende fragor kan vara bra att fundera pa vid prioriteringen:

- Vilka mal- och intressekonflikter finns som bér vigas in vid prioriteringen?

- Bor atgirder samordnas inom kommunen, med andra kommuner
eller andra aktorer?

- Arkommunens beredskap tillracklig med avseende pa de klimatrelaterade
risker som identifierats?

- Vad kostar anpassningsatgirderna i férhallande till de kostnader som kan
uppsta om klimateffekterna slar igenom?

- Beakta tidsskalan, ju lingre livslangd ett objekt har ju mer relevanta

ar klimatférindringarna.
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8. Anpassningsplan

Sammanstill de prioriterade dtgirderna i en anpassningsplan och ange vem
(forvaltning/funktion/ huvudman) som &r ansvarig f6r genomférandet av varje
atgard och nir itgirden ska vara genomférd. Ange vem som har évergripande
ansvar fér genomforande, uppfoljning och uppdatering av planen, och precisera
hur atgirderna ska féljas upp och utvirderas.

Fundera éver i vilka policy- och styrdokument, planer och program det ir
lampligt att formulera riktlinjer f6r klimatanpassning. Belys hur anpassnings-
fragorna kan integreras i den l6pande verksamheten inom respektive berérd

forvaltning/sektor.

9. Genomférande
Beakta gillande lagstiftning vid genomférandet. Respektive férvaltning/
funktion/huvudman ansvarar fér den detaljerade planeringen och genom-

forandet av anpassningsplanen.

10. Uppfoljning och revidering
Folj upp arbetet 16pande och stim av mot planens mil och atgirder. Revidera
anpassningsplanen fortlépande enligt plan. Att koppla revideringen till

kommunens 6versyn av 6versiktsplanen kan vara ett sitt att hantera fragan.

ANPASSNINGSPLANEN BOR INNEHALLA
Geografiskt avgransade omraden

Konkreta dtgarder

Ktgarder beskrivna i tid och kostnader

Tydlig ansvarsfordelning

Uppfdljning av atgarderna

Redovisade behov av fordjupade utredningar

Kalla: Boverket, Mangfunktionella ytor, 2010

VERKTYGSLADA FOR ANPASSNING - CLIMATOOLS

Climatools 4r ett forskningsprogram som arbetar med att ta fram verktyg att
anvinda i klimatanpassningsarbetet. Climatools drivs av FOI* pd uppdrag av

Naturvardsverket. Nagra exempel pa verktyg ar:

- Handbok f6r genomférande av lokal klimateffektprofil

- Guide till klimatanpassning med socioekonomiska scenarier

- Vigledning for integrering av klimatanpassning i risk-
och sérbarhetsanalyser

- Checklista f6r hallbarhetsanalys av anpassningsatgirder

- Vagledning for bedémning av dricksvattenrisker

- Berikningsmodeller for kvantifiering av virmebéljors effekter

- Checklista fér inventering av kommunal klimatanpassning inom
vard och omsorg

- Guide for 6kad beredskap infér varmebéljor

Mer information och fler verktyg finns att ldsa om pa www.climatools.se

1 FOI = Totalfdrsvarets forskningsinstitut
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VERKTYG FOR KLIMATANPASSNINGSPROCESSER - CSPR

Syftet med verktygsladan ar att ge ett strukturerat angreppssitt fér hur man
kan starta upp och organisera en klimatanpassningsprocess. Processen ska
integrera olika typer av kunskap och perspektiv och verktygen anviands for

att sortera i méngden av information och prioritera de viktigaste frigorna.
Verktygsladan bygger pa resultat fran flera forskningsprojekt kring integrerade
sarbarhetsbedémningar och anpassningsprocesser som bedrivits vid Centrum
for klimatpolitisk forskning, CSPR, vid Linképings universitet (www.cspr.se),

i samverkan med flera organisationer.

RISK, KONSEKVENS- OCH SARBARHET

Linsstyrelsen i Stockholm har tagit fram f6ljande handbécker om verktyg
som kan anvindas i klimatanpassningsarbetet:

- Konsekvens- och sarbarhetsanalys metodbeskrivning
- Systemtyper och klimatfaktorer - lathund som stéd vid konsekvens-
och sarbarhetsanalyser

- Klimatanpassningsplan - process och verktyg

Skrifterna finns att ladda ner fran Léinsstyrelsen i Stockholms webbplats

Fér att prova en organisations beredskap och fé6rmaga vid krissituationer kan
scenariometodik vara ett bra och larorikt tillvigagangssitt. Lansstyrelsen i
Kronoberg har tillsammans med flera andra linsstyrelser tagit fram ett hiandelse-

scenario som beskriver en virmebélja i ett mer extremt klimat. Scenariot

"Varmebolja i framtid och nutid” finns f6r nedladdning pa linsstyrelsens hemsida.
Efter hosten 2011 kommer 4ven ett hiandelsescenario fér skyfall att finnas
tillgangligt.

WEBBSYSTEM FOR ATT BERAKNA HOGA FLODEN

Det finns webbsystem som gér det enklare f6r kommuner och raddningstjanster
att bedéma risken fér 6versvimningar och planera atgiarder. Med systemen,
som tillhandahaills av olika konsulter, gar det att folja lokala prognoser fér

vattenstind och fléden, samt géra egna scenarioberikningar.

KUNSKAPSUNDERLAG

Efter Klimat- och sarbarhetsutredningen har satsningar gjorts pa mer forskning,
bland annat genom forskningsrddet FORMAS, forskningsprogrammet Mistra-
SWECIA samt forskningsprogrammet Climatools. Vid Rossby Centre pa SMHI
i Norrképing finns Sveriges nationella resurs f6r modellering av framtidens
klimat. Myndigheter tar fram kunskap inom sina ansvarsomraden. Fér olika
regioner och sektorer finns information samlat pa olika sitt, exempelvis pa
Liansstyrelsers, kommuners och branschorganisationers hemsidor. Har listas
nagra kunskapsunderlag:

OVERSIKTLIGA OVERSVAMNINGSKARTERINGAR

Myndigheten fér samhillsskydd och beredskap (MSB) utfor éversiktliga 6ver-
svimningskarteringar och stabilitetskarteringar p4 uppdrag av regeringen.
Karteringarna ska finnas till stéd och underlag f6r kommuner och linsstyrelser

59


http://www.cspr.se
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/Pages/default.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/kronoberg/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/Pages/handelsescenarier-.aspx

dir det finns risk fér 6versvimningar och skred, fér att underlitta hanteringen
av dessa risker. De 6versiktliga 6versvimningskarteringarna visar vilka
omraden som riskerar att 6versvimmas vid héga fléden och ar avsedda for
6vergripande planering av rdddningstjinstens arbete och som underlag fér
kommunens 6versiktsplaner. Karterade vattendrag i Kronobergs l4n ar Lagan,
Helge & och Mérrumséan (se dven avsnittet "Hydrologi”). Fér Skrabedn finns en
kartering nedstréms lansgrinsen, for strickan Olofstrém till mynningen i

Ostersjon. Kartering pagar av Ronnebyan, den beriknas vara klar hésten 2011.

NATUROLYCKSDATABASEN

Erfarenheter fran naturolyckor, som stormen Gudrun 2005 eller 6versvimningen
2004, finns samlade i en nationell databas. Databasen ska fungera som en
kunskapskailla och stéd f6r myndigheter i deras férebyggande arbete. Data-
basen innehaller dels insamlade dokument fran olika myndigheter och dels en
sammanfattning dir bl.a. orsak, hindelseférlopp, skadeverkan och lirdomar
tas upp.

SKREDDATABASEN

SGI:s skreddatabas 4r en sammanstillning 6ver intriffade skred, ras och
6vriga jordrérelser i Sverige med tillhérande beskrivning av typ av handelse,
omfattning, lage etc. Drygt 500 skred, varav ett som intriffat i Kronobergs lan,
finns beskrivna i databasen.

NY NATIONELL HOJDMODELL

Hojddata 4r en mycket viktig komponent i de beslutsunderlag som krivs for det
praktiska arbetet med klimatanpassning. De hojddata som finns att tillgd idag
ir av bristande kvalitet. Lantmateriet har ansvar for att ta fram en ny héjdmo-
dell som bygger pa laserskanning av terringen frin flygplan. Ambitionen ar att
fram till 2015 framstilla en rikstickande héjdmodell med ett medelfel i héjd
som &r bittre 4n 0,5 m for ett 2 m grid. Det nya hojddatat innebar en battre
noggrannhet vid analyser av t.ex. riskomraden for skred och flddesberakningar
ivattendrag.

Sommaren 2011 4r skanningen 6ver sédra och vistra Kronoberg genomférd
och data fér dessa omraden ar leveransklart. Ovriga delar av lanet har dnnu
inte skannats®,

LANKAR TILL KUNSKAPSUNDERLAG

Klimatanpassningsportalen www.klimatanpassning.se

Oversiktliga dversvimningskarteringar
— https://msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversiktlig-oversvamningskartering/

Lantmateriets sida med kartor och geografisk information (lgesrapporter for nya hojddatamodellen)
— www.geolex.Im.se

Klimatanpassning pa Lansstyrelsen i Kronobergs ldns hemsida
— www.lansstyrelsen.se/kronoberg/klimatanpassning

2 Enligt Lantméteriets sida GeoLex, 2011-08-05.
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GODA EXEMPEL

Det finns flera exempel pd pagaende klimatanpassningsarbete pa regional och
kommunal niv4, inte minst i omraden som redan i dagens klimat 4r utsatta
vid olika viderhindelser. Det finns 4ven exempel pi féretag och branschorgani-
sationer som redan tagit egna initiativ for att hantera utmaningar och méjlig-
heter som kommer av klimatférindringarna. Fler exempel finns samlade i

Linsstyrelsen i Kronobergs PM "Goda exempel pd klimatanpassningsarbete”

SUNDSVALLS KOMMUN:
HELHETSGREPP PA FORVALTNINGAR OCH BOLAG

Med visionen att sikra kommunen infér klimatférandringarnas paverkan har
Sundsvall startat ett kommunévergripande projekt. Arbetsgrupper med personal
fran olika férvaltningar och bolag ska géra analyser och ta fram atgardsforslag

for olika omraden.

Som ett led i projektet har fokus satts pd dagvattenhantering, och framférallt
samordning och ansvarsférdelning mellan kommunens olika organisationer
vad giller dagvatten. En projektgrupp har arbetat med att reda ut, tydlig-
gora och forankra ansvarsforhallanden. Detta lyfter fragan om dagvatten-
hantering, som i manga fall kommer att utsittas foér hégre tryck i och med

klimatférindringarna.

Lis mer p& www.sundsvall.se

LANSSTYRELSEN I NORRBOTTEN: RISKANALYS AV VATTENTAKTER

Linsstyrelsen i Norbotten har tagit fram en utredning av vilka férorenings-
risker som kan drabba vattentikter i linet pa grund av klimatfériandringar.

I projektet bedémdes ocksé vattentikternas sirbarhet fér dessa klimatfor-
andringar. Resultatet visar att riskbilden varierar kraftigt mellan olika
vattentiakter i Norrbotten. Vid ett antal tikter krivs atgirder for att inte
dventyra framtida vattenforsorjning. Generellt sett var riskerna storre for

ytvattentikter 4n for grundvattentikter.

KRISTIANSTAD KOMMUN: ANPASSNINGSSTRATEGI
(SARBARHET, ATGARDSFORSLAG, ANSVAR)

I Kristianstad finns stor erfarenhet av att skydda staden fran 6versvimningar,
da stora delar ligger under havsnivan redan idag. Som en av de férsta kommu-
nerna i Sverige har Kristianstad tagit fram ett klimatanpassningsprogram

som en del i deras klimat- och energistrategi. De har ocksi genomfért en del
atgarder for att motverka erosion och férhindra 6versvimningar. I strategin
gar man igenom vilka konsekvenser av klimatférindringarna som kan vara
relevant f6r just Kristianstads kommun. Kommunen beskriver moéjliga positiva
och negativa konsekvenser och tinkbara atgirder. Slutligen listas tinkbara
atgirder som respektive férvaltning kan behéva bérja géra nu eller inom en

nira framtid.

Las mer pd www.kristianstad.se
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LOMMA OP 2010

Lomma kommun i sydvistra Skane ligger laglint intill havet och drabbades
2007 av 6versvimning nir Hoje & svimmade 6ver. An rinner genom Lomma
tatort och tar emot dagvatten fran bade Lunds och Staffanstorps kommun.
Vid 6kad nederbérd kommer antalet 6versvimningarna att 6ka. Dessutom
riskerar viss bebyggelse att 6versvimmas nir havet stiger. Lomma 4r en
gammal bruksort och runt bebyggelsen finns en hel del férorenad mark.

I den nya 6versiktsplanen hanteras klimatanpassningen pa f6ljande satt:

Kommunen har

+  gjort en 6versvimningsanalys och en detaljerad héjddatakartering,

+ identifierat lagpunkter i landskapet som kan anvindas fér
avlastning i samband med 6kade vattenfléden och nyttjas
som férdréjnings- och éversvimningsytor fér att avlasta befintlig
och kommande bebyggelse,

+ lagtin reservat fér skyddsvallar mot héga havsnivaer i havet,

+  angett omrdden med férorenad mark,

+  angett skyddsomrade for vattentikt,

+  hanterat dagvatten och avloppsvatten och

+  utrett sirbarhet och riskhantering.

Lis mer pd www.lomma.se

LJUNGBY KOMMUN:
LOKAL KLIMATEFFEKTPROFIL (AVEN LANDSKRONA)

Lokal klimateffektprofil 4r en metod for att kartligga en kommuns sarbar-
het f6r vaderhdndelser i dagens klimat. Metoden har testats ibland annat
Ljungby kommun.

Genom att gi igenom media och intervjua nyckelpersoner inom den kommunala
forvaltningen fas en éversikt 6ver hur kommunal verksamhet har drabbats
av vaderhdndelser. Syftet ar att f& ett underlag fér att sedan analysera vilka

konsekvenserna kan bli av ett framtida klimat.

Las mer pd

www.lansstyrelsen.se/kronoberg/klimatanpassning > Kunskapsbank

En svensk handbok fér genomférande av en lokal klimateffektprofil hiller pa

att tas fram inom forskningsprogrammet Climatools.

Aven i Landskrona kommun har en Lokal klimateffektprofil gjorts. Kommunen
har inlett klimatanpassningsarbetet med att bjuda in kommunala verksam-
heter och representanter fér en del sektorer som bedéms ha stérst behov av
anpassning. Den lokala klimateffektprofilen &r ett férsta steg i att identifiera

kommunens sarbarhet. Lis mer p&d www.landskrona.se

VAXJO KOMMUN:
DAGVATTENHANTERING, OPPNA DAGVATTENSYSTEM

Klimatfoérindringarna vintas leda till 6kad nederbérd under vinterhalvéret,
och dven om den totala nederbérdsmingden inte 6kar under sommaren sa blir
det fler kraftiga regn att hantera under hela aret. De omraden dir dagvatten-
hanteringen redan ir problematisk kommer att fa 6kade problem, om inget gérs
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for att anpassa systemen. Ett sdtt att minska trycket pa ledningarna under jord

ar att satsa pa 6ppna system.

Viaxj6 var tidigt ut med 6ppna dagvattensystem. Bland annat i form av en
anlagd kanal med grisslanter och planterade trid langs Linnégatan. En centralt
beliagen "foérsankt park” tillats bli 6versvimmad nir dagvattenledningarna

i omradet gir fulla.

LYCKSELE KOMMUN: EU-PROJEKT (SKOGSBRUKSPLAN)

Lycksele kommun har genom EU-projektet Clim-ATIC (2008-2011) pabérjat

processen med att anpassa kommunen till effekterna av ett férandrat klimat.

Malet 4r att hjilpa samhillen i den norra periferin att anpassa sig till klimatfor-
indringarnas effekter. Gymnasieelever, politiker och tjinstemin har analyserat

regionala klimatscenarier till grund f6r en kommande anpassningsstrategi.

Lycksele kommun bestir till ytan av 72 procent skogsmark, och kommunen har
anpassat en skogsbruksplan till att hantera klimatférandringarna. Planen togs
fram i samverkan med Statens Lantbruksuniversitet (SLU), Skogsstyrelsen,
privata skogsigare och Norra skogsigarna.

Lis mer pd www.lycksele.se

FORTSATT KLIMATANPASSNING I KRONOBERG

Linsstyrelsens klimatanpassningsarbete har sedan starten ar 2009 inriktats pa
att samla och sprida kunskap om hot och méjligheter med klimatférandringarna.
Triffar och seminarier har ordnats med regionala aktérer, fran kommuner,
landsting, region, niringsliv och andra intressenter. Syftet har varit att skapa
dialoger och utbyte kring hur olika samhaillsfunktioner paverkas och kan
anpassas. Processen fér att géra klimatanpassning till en naturlig del av den
regionala hallbara utvecklingen har bara bérjat, och narmast ser vi féljande
delar som viktiga att fortsiatta med:

«  Kunskapsuppbyggnad och informationsinsatser — utbyte kring metoder,
goda exempel och sprid ny kunskap inom lidnet och nationellt.

«  Tafram regional riskanalys till underlag f6r framtida atgirdsstrategier

+  Arbeta tvirsektoriellt fér att analysera lokala hot och méjligheter
(t.ex. pd kommunal niva). Integrera anpassningsatgarder i befintlig
verksambhet, sirskilt inom vattenforvaltning, samhallsplanering och
beredskapsarbete, hantera 6kande risker fér 6versvamning.

«  Vidta atgarder for att avhjilpa befintliga problem i regionen, som kan antas
forvarras i och med klimatférandringarna. T.ex. befintliga riskomraden
vad giller 6versvamning.

+  Beakta mojligheterna som kommer av klimatférandringarna — det krévs
atgirder ocksa for att utnyttja dessa.
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KALLFORTECKNING

Hir anges killorna fér varje kapitel. De killor som anvints genomgaende anges i det kapitel som de
huvudsakligen anvints till, alternativt (d4 en sidan avgransning inte i4r mojlig) i det forsta kapitlet dar det
anvints. Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) ir en viktig killa f6r alla kapitel.
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Just nu férdndras planeten jordens klimat i snabbare takt 4n nagonsin i
historisk tid. Klimatférdndringarna paverkar i stort sett alla samhillssektorer,
vara ekosystem, var natur- och kulturmilj6 och var hilsa. Till exempel orsakar
de konsekvenser for bebyggelse, infrastruktur, naturmiljén, kvaliteten pa vart
dricksvatten och vart jord- och skogsbruk. Manniskors hilsa kan paverkas, och
vi kommer ocksa att paverkas av férdndringarna som sker i vir omvarld. Vi far

rakna med 6kade pafrestningar, nya risksituationer, men ocksa nya mojligheter.

Att anpassa samhillet till klimatférandringarna 4r inte bara en teknisk l6sning.
Det krivs en process av lirande, som 6kar medvetenhet, forstielse och leder till
agerande. Den processen kan pabérjas och utvecklas med denhir rapporten

som underlag.

I rapporten beskrivs de klimatférandringar som Kronobergs lan har att vinta
pa kort och lang sikt. Utmaningar och méjligheter redovisas fér olika sektorer

i samhaillet. Har fértydligas vem som gor vad inom svenskt klimatanpassnings-
arbete, fran nationell niva, via regional och lokal niva till vad féretag och den
enskilda medborgaren kan gora fér att sta bittre rustad for framtidens klimat.
I rapporten ges ocksa forslag pa hur klimatanpassningsarbetet kan organiseras,

vilka lagar som reglerar fragorna och goda exempel pa kommuner som bérjat

arbeta for att 6ka sin férmiga att hantera klimatférandringar.
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