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Forord

Lénsstyrelsen har pa uppdrag av Havs och Vattenmyndigheten (HaV) tagit fram denna verksam-
hetsberattelse for lanets kalkningsverksamhet budgetaret 2012. Som bilaga till verksamhetsberattel-
sen finns lanets redovisning av nyckeltal for kalkningen samma ar.

1. Sammanfattning

Under 2012 spreds totalt 9600 ton kalk i sjoar och vattendrag i Kronobergs lan, varav ca 48 % med
kalkdoserare till vattendrag, 14 % pa vatmarker och ca 38 % direkt i sjéar. Den arliga kalkméangden
har darmed minskat med ca 6 000 ton eller 35 % sedan mitten pa 1990-talet. Totalkostnaden upp-
gick till ca 9,6 Mkr, vilket motsvarar 996 kr/ton spridd kalk, vilket &r ca 8 % hogre an foregaende ar.
Av namnda kostnad técktes ca 8,2 mkr (85 %) med statliga bidrag. Resterande ca 1,4 mkr stod I&-
nets kommuner for.

Forsurningsbedémning med Magic-biblioteket visar att 77 % av de kalkade malsjoarna &r forsurade
p.g.a. manskliga aktiviteter. Motsvarande beddmning for alla l&nets sjoar ger att 56 % &r forsurade.

Lénets referenssjoar (14 st.) uppvisar nastan alla en viss aterhamtning fran forsurning nar det géller
syraneutraliserande formaga (ANC). Alla utom en uppvisar klart positiva trender. Tydligast ar tren-
den i Fiolen som &r en av de storre referenssjoarna. Det gar dock inte att se nagot entydigt samband
mellan sjostorlek och aterhamtning. Inte heller nagot tydligt samband mellan sjéarnas klarhet och
aterhamtning verkar finnas. Matt som alkalinitet kan positiva trender endast ses i ett par av dem,
medan 6vriga inte alls visar nagot tydlig trend.

Ett annat tecken pa att aterhamtning har skett ar att kalkméangderna i manga malomraden under se-
nare tid kunnat minskas utan att synbara negativa effekter pa kemi och biologi noterats. De senaste
aren har dock inte varit mer nederbdrdsrika an normalt. Vad som hander med biologin under ar med
hog nederbord och darmed hoga floden, nu nar kalkningen har minskats avsevart ar darfor osakert.

Vattenkemisk maluppfyllelse uppnaddes ar 2012 i 96 % av antalet malsjoar, motsvarande 99 % av
den undersokta sjoarealen. | malvattendragen uppnaddes det kemiska malet i 73 % av den under-
sokta strackan. Den biologiska uppfoljningen visade att oforsurade forhallanden i 75-81 % av antalet
undersokta malvattendrag.

Aterstéillningen av Onne &, mellan Bolmen och Unnen, har pagatt sedan 2002. Under sommaren
2012 var alla entreprenadarbeten klara. Invigning av den aterstallda dfaran skedde under sensomma-
ren 2012.
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2. Vader och vattenforing

Nederbord och temperatur 2012

Arsnederbérden 2012 var liksom for de foregaende tva aren négot dver den normala. (fig.1). Med
undantag for 1990 och 1996 har arsnederbdrden, varje enskilt ar under de senaste 24 aren, varit
hdgre &n medelvérdet for normalperioden 1961-1990. Nederbdrden har med andra ord 6kat under
senare artionden. Observera att presenterad nederb6rd och temperatur avser Vaxjo, och att en tydlig
gradient med minskande nederbérdsmangder fran vaster till 6ster foreligger i lanet.
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Figur 1. Arsnederbérden i Vaxjo 1990-2012.
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Avret inleddes med temperaturer kring nollan och med regn respektive snd. Fran mitten av januari
intradde stark kyla vilket ledde till att isen pa sjoarna lade sig och snétacket véxte. Samtidigt kulmi-
nerade flodena i vattendragen (fig. 4). Februari var till en borjan kall, men fran den 20:e 6vergick
kylan i plusgrader och vi fick en period med soliga dagar. F6ljden blev en tidig snésmaltning med
en relativt kort varflod kring manadsskiftet februari-mars. Trots att mars var ovanligt varm (fig. 3)
drojde islossningen till borjan av april. Maj manad blev varm med ovanligt lag nederbord (fig. 2)
och flédena i vattendragen fortsatte att minska och forbli laga dnda fram till halvarsskiftet.
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HOog nederbord under andra halvan av juni och normal dito under juli fyllde pa vattendragen och gav
upphov till en flodestopp under juli manad. Augusti var torr och ytterligare en lagflodesperiod in-
leddes och varade en bra bit in i september da en ny regnperiod med hégre floden tog vid. | slutet av
november blev det ordentligt kallt och isen lade sig i bérjan av december. Mycket sno foll kring
Lucia men smalte sedan ater redan vid jul. Féljden blev hogfloden i mindre vattendrag kring arsskif-
tet.

Figur 2. Manadsnederborden i Vaxjo 2012 samt max- min- och medelnederbord for 1961-90.
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Figur 3. M&nadstemperaturen i Vaxjo 2012 samt max-, min- och medeltemperatur for 1961-90.
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Vattenforing 2012

December 2011 var regnrik, vilket medforde stigande floden i vattendragen. Kulmen naddes kring
mitten av januari 2012 (fig. 4), tidigare i vaster och senare i 6ster. Arets hogsta fldden noterades i
manga vattendrag under januari. | samband med snésmaéltning under februari toppade flodena pa
nytt for att sedan minska dnda till mitten av juli da ytterligare en flodestopp uppstod. Dessforinnan
hade I&ga floden noterats i vattendragen. Aven under augusti-september var flodena laga for att se-
dan 6ka under resten av aret i de flesta aarna.
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Figur 4. Dygnasmedelvattenforingen (S-HYPE 2012) i olika delavrinningsomraden fordelade fran véaster till
oster. Observera att flodena endast avser de dvre delarna av respektive vattensystemem, och alltsa inte hela
vattendraget anda ut till kusten.

Nederb6rd och vattenféring samvarierar i stor utstrackning med varandra. | 6stra delarna av lanet
som har lagre nederbord forekommer inte sa manga hogflodestoppar under aret (Ronnebyan och
Alsteran i fig. 4). | vastra delarna av lanet, dar det regnar oftare och mer, ar topparna fler och
tydligare (Krokan och Véannean i fig. 4). | Helgean och Morrumsan, som ligger i mitten av lanet, &r
flédestopparna fler och storre an i éstra delen, men farre och mindre an i véster.

| diagram 5 nedan visas arsmedelvattenféring (berdaknat m S-HYPE) for de 11 senaste aren i 5 vat-
tensystem fordelade fran vaster till 6ster. Aven om vattenféringen i de olika avrinningsomradena
uppvisar likartade monster dver aren finns en del lokala skillnader. Ar 2010 utmérker sig t.ex. Als-
teran och Morrumsan med hogre vattenforing an normalt, medan Gvriga aar inte uppvisar uttalat hog
vattenforing
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Figur 5. Arsmedelvattenforing (S-HYPE 2012) i fem delavrinningsomréden i Kronobergs l&n. Observera att
2 olika skalor har anvants for att 0ka tydligheten i diagrammet, samt att flodena endast avser delar av
respektive vattensystemem, och alltsa inte hela vattendraget anda ut till kusten.

3. Genomforda kalkningsatgarder under aret

Kalkmangder och kostnader

Tabell 1. Kalkmangder och kostnader 2012, per metod och kalkmedel.

Kalkstensmjol Optimix Grovkalk
Kalkméngd |kostnad Kostnad/ton |Kalkméngd |kostnad |Kostnad/ton |Kalkmé&ngd|kostnad |Kostnad/ton
(ton) (kr) (kr) (ton) (kr) (kr) (ton) (kr) (kr)
Doserare 4 625 3296 027 |713
Bat 2 053 1899301 (925
Helikopter  |370 496 387 1342 2 380 3611 899(1 518 212 293 408 (1384

Under 2012 spreds totalt 9 639 ton kalk i sjoar och vattendrag i Kronobergs lan, varav ca 4 625 ton
(48 %) med doserare till vattendrag, ca 1 377 ton (14 %) pa vatmarker och ca 3 637 ton (38 %) di-
rekt i sjoar. Bidrag till kalkningsatgarder uppgick under 2012 till ca 8,2 Mkr. Bidrag till huvudman-
nens administration, och spridningskontroll uppgick till 426 tkr. Totalkostnaderna, inklusive kom-
munernas egeninsats, framgar av tabell 1 ovan. | genomsnitt kostade kalk och spridning 996 kr/ton,
vilket ar ca 8 % hogre an foregdende ar.
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Forandringar, effektiviseringar eller kvalitetshojande atgarder

En gradvis 6vergang fran kalkmjol till spridning av Optimix i sjéar har skett under flera ar. Endast
370 ton av totalt 1585 ton som spreds till sjoar med helikopter 2012 utgjordes av kalkmjol. Resten
var Optimix samt en mindre méangd kalkmjél (75 ton). Férhoppningsvis kommer detta att ge en jam-
nare och langre kalkeffekt i sjoar med kort omséttningstid. Dessutom undviks den otnskade vindav-
driften som helikopterspridning av kalkmjol normalt ger upphov till. Se aven fordndringar under
rubriken ”Status for doserare och eventuella forbattringsbehov” nedan!

I samrad med kommunerna har Lansstyrelsen sankt pH-malet i malvattendragen till ,6. For de mal-
vattendrag som hyser flodkrafta, mal och farna kommer pH-malet emellertid &ven fortsattningsvis

att var 6,0. Lopande uppféljning av Ali, bottenfauna och elprovfiske far utvisa om detta pH-mal ar
hallbart for biologin i vattendragen.

Forandringar pa grund av minskad forsurningsbelastning eller forandrade vattenkemiska
mal

Nedtrappning har paborjats i manga kalkobjekt. Detta sker dock stegvis for att inte dventyra de var-
den som uppnatts med kalkningen. Nedtrappningen i lanet kan darfor ses som en lang process dar en
del kalkobjekt &r i borjan och en del i slutet. Vissa kalkobjekt kommer saledes att avslutas samtidigt
som nedtrappning inleds i andra. Inom ramen for arbetet med atgardsplanen (2010-2015) granskades
malsjoarna avseende behovet av fortsatt kalkning. Resultatet blev att kalkningen avslutades i ett 10-
tal sjoar pa forsok (vilande). Ytterligare ca 10 malsjoar har avslutats fr.o.m. 2013. Dessutom har 3
atgardsomraden overgatt till vilande.

Antalet pagaende, vilande och avslutade atgardsomraden

| Kronobergs lan finns for narvarande 67 aktuella och fem vilande atgardsomraden. Tre atgardsom-
raden avslutades redan fore 2011. Samtidigt splittrades dessutom nagra stora atgardsomraden upp i
mindre. Ytterligare nagra uppdelningar av stora atgardsomraden planeras under 2013, dar de ne-
dersta malomradena darefter inte langre blir aktuella.

Status for kalkspridningsplaner och eventuella forbattringsbehov

Varen 2008 gick Lansstyrelsen igenom all kalkning och effektuppfoljning i syfte att anpassa kalk-
ningen till minskade bidrag. Revidering medforde att kalkning av ett 80-tal sjoar avslutades. En del
darfor att de hade for kort vattenomséattningstid, medan andra var sa kallade "hoppldsa fall”, dvs.
omdjliga att kalka med gott resultat. Vidare atgardades ett antal fall av 6verkalkning. Den totala
kalkmangden minskades i samband med detta fran ca 15 000 ton till drygt 11 000 ton per ar.

Under varen 2012 gick Lansstyrelsen ater igenom lanets kalkning och effektuppféljning. Denna
gang var huvudsyftet att effektivisera och optimera verksamheten. Slutsatserna kommunicerades
med huvudmannen. | de flesta fall skedde detta vid sérskilda méten mellan Lansstyrelsen och re-
spektive kommun. Dessa méten upplevdes av saval kommuner som Lansstyrelse som positiva och
konstruktiva. Resultatet blev en annu mer optimerad kalkning. FOr 2013 &r den totalt planerade
kalkmangden i lanet ca 10 400 ton.
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Status for doserare och eventuella forbattringsbehov

I lanet finns for narvarande 28 kalkdoserare i drift. Merparten av dessa har moderniserats avseende
drift och sakerhet. Av de 7 doserare som kalkar malvattendrag har alla utom en byggts om till fjar-
rovervakning och elektroniskt flodesstyrning. Kommunen har beviljats bidrag for renovering av
denna doserare. Ombyggnad beréknas vara klar under 2013.

Nar det galler doserare som enbart kalkar malsjoar saknar 6 av 21 elektronisk reglering av kalkut-
matningen. Ingen av dessa bedoms inte ha sa hoga motiv for kalkning att de motiverar ombyggnad
till elektronisk flédesstyrning. Doserarna ligger dér de ligger, och kalkningen fungerar hyfsat med
befintlig kalkutmatning. Om aterhamtningen fran férsurning fortsatter kan sannolikt flera av dessa
doserare avslutas inom 6verskadlig tid.

Kalkdoseraren i Hovmantorp har under aret skrotats efter att en tid varit vilande. Doseraren stangdes
2011 och ersattes med kalkning pa uppstréms vatmarker. Under 2012 har ocksa tva sedan tidigare
avstallda doserare skrotats. Bidrag har dven lamnats till malning respektive byte av siakerhetsventil,
filter och elektronik pa tre doserare. Bidrag har ocksa lamnats till att ansluta 12 doserare till ett
webbaserat dvervakningssystem.

Jamforelser av arets kalkmangder med tidigare ars spridning

Infor kalkningarna 2008 gjordes en stor revidering av kalkplanerna. Naturvardsverket hade minskat
anslaget till kalkningen. Malet var att minska kalkmangderna med minst 30 % i forhallande till vad
som spreds arligen 1997-99. Kronobergs lan nadde inte riktigt &nda fram med den planerade kalk-
mangden.

Kalkmingd per kalenderar
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Figur 6. Kalkméangder per metod och kalenderar under aren 1997-2012.
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Malet uppnaddes dock (i praktiken) i alla fall da doserarna 2009 och 2010 spred mindre kalk &n pla-
nerat. Detta delvis p.g.a. lagre floden an 2006-2007, men ocksa darfor att kommunerna “skruvade
ner” doserarna i takt med att bidragen minskats. Aven mangden spridd kalk med bat och helikopter
till sjoar har under senare ar minskat betydlig (figur 6). Vatmarkerna har daremot under perioden
kalkats med en i stort sett oférandrad mangd.

4. Effektuppfdljning och Resultat

Forandringar av effektuppfoéljningen

Varprovtagning efter cirkulation

Under varen 2011 undersokte Lansstyrelsen betydelsen av isforekomst vid provtagning i sjons ut-
lopp pa varen nara islossning. Resultatet visade utan undantag pa stora skillnader i pH fore och efter
att isen gatt upp och sjoarnas vattenmassa cirkulerat. Tidpunkten for provtagning av sjoutlopp, and-
rades 2012 till efter att sjoarna cirkulerat. Det visade sig emellertid vara svart att hinna med prov-
tagning i alla sjoutlopp fore kalkning under ett med lang islaggning som 2012. For att 6verhuvudta-
get hinna med gjordes kalkningen av manga sjoar pa isen, vilket naturligtvis forstorde majligheten
att fa ett prov fore kalkning. Att skjuta fram kalkningen &r inget bra alternativ da detta istallet kan
leda till storning av hackfagelfaunan. Trots nackdelar vissa ar med lang islaggning och uteblivna
prover ar det uppféljningsmassigt att féredra med den féréandring av rutinerna som genomforts.

Arets vattenkemiska resultat och maluppfyllelse

Att pricka hogfléden vid vattenkemisk uppféljning

Léansstyrelsens malsattning ar att ta prov vid alla betydande hogfloden for att fanga de suraste var-
dena under aret. Vissa praktiska svarigheter foreligger dock. Hogflodena varierar i tiden mellan
olika delar av lanet och en flodestopp varar i regel bara nagon eller nagra dagar (fig 8). Det finns
inga matstationer i malvattendragen att hamta verkliga flodesuppgifter ifran. SMHI har prognoser pa
sin web. Dessa ar emellertid vanligtvis inte anpassade till vara syften. Det vi kan gora ar att folja
nederbordsprognoser samt notera utfallet, och med ledning av detta forsdka berékna hur flédena kan
tankas utveckla sig. Det ar saledes svart att prognistisera nar flodena kommer att na sina toppar. |
det fall ett hogflode intraffar fredag-sondag missar vi som regel det pa grund av vara och laboratori-
ets arbetstider. | praktiken blir darfor de flesta prov tagna nar flodet &r pa upp- eller nedgaende (fig.
8).

I lanet finns ett 80-tal provpunkter for uppféljning av malvattendrag. En och samma person utfor de
allra flesta provtagningarna sedan lang tid tillbaka. Darigenom uppnas en kvalitétssakring av prov-
tagningen, eftersom flodesbedémning, provtagningens utforande, platsen for provtagning mm blir sa
lika som mojligt fran gang till gang. Men detta sker pa bekostnad av att det inte &r méjligt att ta lika
manga prover samma dag. Men eftersom flodestopparna anda &r svara att pricka med exakthet, ar
det osakert hur stor betydelse detta har for utfallet?

Ett nytt webbaserat doserarsystem ar under inférande for ett antal kalkdoserare. Nar detta ar i full

drift ska det aktuella flodet kunna erhallas direkt via webben for olika delar av l4net. Detta bor san-
nolikt underlatta beddmningen av optimal tidpunkt for provtagning.
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Fig. 8. Diagram over hur vattenforing och effektuppfoljning sammanfaller i olika delar av lanet, Krokan och
Vannedn i vaster, Asasjon i norr och Alsteran i 6ster.

Hur lyckades provtagningen 2012

Diagram visande floden och provtagningstillfallen 2012 i fyra vattendrag framgar av fig. 8. Vannean
och Krokan ligger i véstra lanet, Asaan i norra och Alsteran i 6stra lanet. Det kan noteras att prov-
tagningen hyfsat lyckats pricka in atminstone tva hogfloden i varje vattendrag. Vart att lagga marke
till ar att provtagningen vid halvarsskiftet endast prickade in hogflodet i Asaan, medan 6vriga vat-
tendrag fick hogflodet forst senare.

Kriterier for bedémning av maluppfyllelse

Nér det géller vattendrag som kalkas for sin egen skull har beddmningen gjorts med ledning av en
eller flera provpunkter i malomradet. Det vattenkemiska malet for sjoar har ansetts vara uppfyllt nar
pH inte vid nagon provtagning under aret understigit 6,0 i en bestamd provpunkt. Detta galler dven
for ett fatal vattendrag med flodkrafta, farna och mal, medan de flesta vattendrag har pH 5,6 som
mal. Ett 50-tal prover ur lanets samordnade recipientkontroll (SRK) har ocksa anvants for bedom-
ning av maluppfyllelse. Dessa provtas dock inte specifikt vid hogfloden. Nyttan av dessa prover i
effektuppfoljningssyfte ar darfor begransad.

Malsjoar

| 217 (96 %) av 227 undersokta malsjoar uppnaddes det kemiska malet (fig. 9). Sjoarna med
maluppfyllelse har en sammanlagd areal av 377 km2, vilket motsvarar 99 % av den totalt undersokta
arealen (381 km2). Maluppfyllelsen 2012 var ungefar densamma som 2011, men betydligt battre an
2010. Alla tre aren 2010-2012 hade senare islossning an normalt. Prover tagna i sjoutlopp under
varen 2010 kan ha varit mindre representativa for sjon som helhet p.g.a. ett skikt med surare vatten
narmast isen utvecklas under varen. Under 2011 och 2012 daremot provtogs inga sjéutlopp innan
isarna gatt upp och varcirkulationen intrétt.
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Malvattendrag
I malvattendragen var det kemiska malet uppfyllt i 190 av 261 km undersokta strackor (73 %). Som

framgar av fig. 9 varierar maluppfyllelsen i vattendrag betydligt mer &n i sjoar 6ver aren. Detta ar
naturligt eftersom ojamn nederbord i form av t.ex. kraftiga regn ger upphov till svarare surstétar i
vattendrag an i sjoar dar storre vattenvolym spader ut det sura tillrinnande vattnet. Maluppfyllelsen
har varit samre de tva senaste aren jamfért med 2010. Alla tre aren har haft en férhallandevis lang
islaggning. Da endast 6 doserare kalkar malvattendrag sa spelar kalkmangderna i sjoarna relativt
stor roll nér det galler maluppfyllelsen i malvattendragen. Da kalkmangderna till manga sjoar har
minskats och marginalerna darmed har krympt nagot kan detta spela in i nedstréms vattendrag vid
surstotar trots att det inte syns i sjalva sjon. Detta kan vara en av manga forklaringar. Det spelar na-
turligtvis aven roll hur vél vattenprovtagningen lyckats i forhallande till hogfloden de olika aren.

Maluppfylielse (%) -vattenkemi dren 2001 - 2012 | ="

o Sjpareal (km?)

OVattendrag (km)

120

100

30 ] |— B —

60 -

Procent (%)

20 =

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 200¢ 2010 2011 2012
Ar

Figur 9. Vattenkemisk maluppfyllelse i kalkade sjoar och vattendrag 2001-2011, som procent
av totala antalet sjoar, total sjoareal respektive total vattendragsléangd.

Oorganiskt aluminium (Ali) — fallstudie

Fr.o.m. halvarsskiftet 2010 undersoks oorganiskt aluminium (Ali). Prov tas i ett 80-tal punkter i an-
slutning till malvattendrag, samt uppstroms alla doserare. Aven bottenfauna undersoks i alla malvat-
tendrag.

| Kapsjobacken uppstroms Kapsjodoseraren ar det mkt surt. Trots detta ar inte Ali-halterna jatte-
hoga. Som hogst uppmattes (2010-2012) Ali=55 pg/l vid pH=4,3. Av planerad kalkmangd (57 t/ar)
har doseraren under aren 2008-2012 spridit 32t, 15t, Ot, 58t resp. 14t. Vikande pH uppmattes i Kap-
sjobéacken under 2010 och 2012, vilket hdnger samman med lagre dosering an planerat. Trots detta
har endast laga Ali-varden uppmitts, som hogst Ali=15 pg/l vid pH=5,9. Som framgar av diagram-
met nedan (fig. 10) sker en effektiv minskning av Ali-halterna nedstréms doseraren. Elfisken i Kap-
sjobacken visar att 6ring sannolikt foryngrar sig dar arligen.
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Fig 10 Resultat fran Ali-analyser upp- och nedstréms Kapsjodoseraren samt i Vannean uppstroms
Vivljungadoseraren.

Doserarens funktion ar saledes viktig for Kapsjobacken, men sékerligen ocksa for Vanneans huvud-
fara ovan Vivljunga, dar for 6vrigt bottenfaunan visar pa instabila forhallanden map forsurning. Di-
agrammet ovan visar emellertid att uppmatta Ali-halter i Vannedn nedan Ossjoabickens inflode ar
mattliga, Ali=18 pg/l vid pH=5,5.

Biologisk uppfoljning

Uppfoljning av biologisk maluppfyllelse gors genom elfiske och bottenfaunaundersokning i vatten-
drag samt natfiske i sjoar.

Nétprovfiske

Mellan aren 1993-2002 har drygt 100 kalkade sjoar provfiskats. Dessa sjoar undersoktes vid vardera
tva tillfallen under tioarsperioden for att folja forsurningsutvecklingen. For aren 2004-2013 togs ett
nytt provfiskeprogram fram. Endast malsjoar for kalkning ingar i programmet som finns beskrivet i
lanets atgardsplan for kalkning. De storre malsjoarna har redan tidigare undersokts varfor merparten
av de ingaende sjéarna ar sma (<50 ha) och dem finns oftast inte nagra biologiska undersokningar
gjorda. Provfiskena ar darfor aven viktiga for att kunna satta upp biologiska mal.

Under 2012 undersoktes sex kalkade sj0ar i lanet (tabell 2). Sjbarnas storlek varierar mellan 12 ha
och 106 ha. Enligt den sammanvégda forsurningsbedémningen med resultat fran bedémningarna i
EQRS, forekomst av forsurningskansliga arter, vattenkemidata och resultat fran tidigare provfisken
bedémdes fyra av de sex kalkade sjoarna som ej forsurningspaverkade. En av de férsurningsklas-
sade sjoarna (Stora Visjon) uppvisar tydliga forsurningsskador pa mortbestandet.

Tabell 2. Sammanvéagd forsurningsbeddémning och ’Ekologisk status™, for de 13 provfiskade sjéarna 2012,
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.

Sjo X Y Flodomrdde Yta Djup Foérsurning Ekologisk status (1-5)
Stora Visjon = 6305070 1476940 80000 106 5 Ej godkand Mattlig (3)
Kroksjon 6263420 1468230 81000 12 3 Godkénd God (2)
Ostergolen 6273360 1470780 81000 19 2 Ej godkand Mattlig (3)
Bratasjon 6332660 1431310 86000 67 8 Godkand God (2)
Naversjon 6340210 1441310 86000 40 17 Godkéand Mattlig (3)
Hundsjon 6278480 1361280 98000 13 4 Godkéand God (2)
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Elfiske i vattendrag

Totalt 14 olika arter fangades: abborre, benléja, bergsimpa, backnejondga, elritsa, farna, gadda, lake,
mort, sandkrypare, signalkréfta, stensimpa, al och 6ring. Vid elfisket 2012 fangades 6ring pa 25 av
de 37 elfiskade lokalerna. De hogsta naturliga titheterna av 6ring noterades i tillfloden till sjdarna
Alstern och Madkroken. | dessa vattendrag fangades omkring 80 6ringar/100 m2 avfiskad vattenyta,
varav storre delen var yngel.

Med ledning av resultatet bedomdes 7 lokaler (19 %) som forsurningspaverkade och resterande 30
lokaler (81 %) opaverkade av forsurning. Utfallet for 2012 ar battre an genomsnittet for hela peri-
oden 1998-2012 (fig.11).

Elfiskeundersdkningar 2012 Elfiskeundersdkningar 1998-2012
@Godkanda lokaler (%) @ Godkanda lokaler (%)
OE] godkanda lokaler (%) OEj godkanda lokaler (%)

Férsurningsbeddémning

m Godkanda lokaler (%) OEj godkanda lokaler (%)

Andel %
100

WL

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 11. Maluppfyllelse i vattendragslokaler 2012 (Gverst) och 1998-2012 avseende fiskfaunan.

Bottenfauna i vattendrag

Bottenfaunaundersokningar genomfordes 2012 pa 40 lokaler i rinnande vatten och 4 i sjlitoraler Av
undersokta lokaler bedomdes 33st (75 %) som “nara neutrala” till "mattligt sura” och 10 lokaler

(23 %) som sura”. En lokal bedémdes som “mycket sur”.

Resultatet fran den senaste 10-arsperioden visar pa obetydlig forsurningspaverkan i alla fem under-

sokta malsjoar. Nar det galler de 39 malvattendragen uppvisar 26st (67 %) obetydlig férsurningspa-
verkan. | 22 (85 %) av dessa ar forhallandena stabila ar fran ar. For de 13 (33 %) malvattendrag som
bedémts som forsurningspaverkade uppvisar 6 st. (15 %) stabila sura resultat ar fran ar.
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Annorlunda uttryckt uppvisar 56 % av malvattendragen en bottenfauna som ar stabilt obetydligt
paverkad av férsurning, medan 15 % é&r stabilt paverkade av forsurning. I resten av malvattendragen
(29 %) ar resultaten instabila Over tiden.

5. Biologisk aterstallning

Genomforda och planerade atgarder for biologisk aterstallning

Under 2010 revs en storre damm i Fagerhultsan, ett kallflode till Ronnebyan. En kartering med at-
gardsforlag av hela Fagerhultsan fardigstéalldes under 2012. Karteringen visar att an har manga fina
miljcer som ar ovanliga for sodra Sverige, men ocksa att omfattande flottledrensning skett. Ett in-
ternt samarbete med kulturmiljofunktionen pa Lansstyrelsen har inletts for att sékra att bade fiskein-
tressen och kulturintressen tas tillvara i det fortsatta arbetet med aterstéllning.

| Karestadsan som ér ett kallflode till Mérrumsan har 6ringyngel sattas ut under varen 2012. Ynglen
kom fran odling och god dverlevnad och tillvaxt noterades vid elfiske i september 2012. Utséattning
av odlat yngel kommer ske dven under varen 2013.

I Lunkb&cken som &r ett tillflode till sjon Mien har en fisktrappa byggts under 2011. Uppféljande
elfisken under 2012 kunde inte genomfdras, men planen &r att istéllet géra detta 2013.

Under 2010 har en forstudie av biotopvard utforts i Hokabacken som ar ett mindre tillflode till sjon
Alstern, i Alsterans vattensystem. Under 2011 togs en tillstandsansékan fram for de atgarder som
foreslogs i forstudien. Samrad holls under 2011 och under varen 2012 lamnades ansokan in till Mil-
jodomstolen. Projektet &r dock i dagslaget vilande, pga. att Miljoédomstolen krdvde en omfattande
komplettering av ansokan.

Aterstillningen av Onne &, mellan Bolmen och Unnen, har pagatt sedan 2002. Under sensommaren
2012 var alla entreprenadarbeten klara. Invigning av den aterstallda afaran skedde under sensomma-
ren 2012.

Badebodaan, i Alsterans avrinningsomrade, har karterats och forslag pa atgarder har sammanstallts i
en rapport under 2012. Aven i Badebodadn har det visat sig finnas manga fina strommande miljoer
och ett stort atgardsbehov.

6. Analys och bedomningar

Malsjoar och -vattendrag

Maluppfyllelse

Kemisk maluppfyllelse uppnaddes 2012 i 96 % av antalet malsjoar, motsvarande 99 % av den un-
dersokta sjoarealen. Detta ar i samma storleksordning som for 2011, men betydligt béattre &n 2010.
Forklarningen kan vara att rutinerna i sjoutlopp fr.o.m. 2011 har andrats till provtagning efter att
sjoarna varcirkulerat. Pa sa satt har effekter av surt vatten narmast isen kunna undvikas i proven.
2010 daremot togs manga varprover strax fore eller under islossning. Dessa prover visade saledes
pH-varden som sannolikt inte var representativa for hela sjons vatttenmassa.
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| vattendrag visar kemi och bottenfauna pa maluppfyllelse i ca 70-75 % av totala vattendragsstrack-
an under 2012, medan elfisket visar pa nagot hégre varden (81 %). For den kemiska maluppfyllelsen
forefaller detta vara forsamring jamfort med foregaende ar. Alla tre aren har haft en forhallandevis
lang islaggning. D& endast 6 doserare kalkar malvattendrag sa spelar kalkmangderna i sjéarna upp-
stroms relativt stor roll nar det galler maluppfyllelsen i merparten av malvattendragen. Eftersom
kalkmangderna till manga sjoar har minskats och marginalerna darmed har krympt nagot skulle
detta kunna visa sig i nedstréms vattendrag som lite kraftigare surstétar &n tidigare, &ven om det
kanske inte marks i sjalva sjon. Detta kan vara en av manga forklaringar. En viktig faktor ar natur-
ligtvis ocksa hur vél vattenprovtagningen lyckats i forhallande till hogfloden de olika aren.

o

H-mal
pH-malen anpassades under 2011 schablonmaéssigt till 5,6 i rinnande vatten och 6,0 i sjoar och i vat-
tendrag med forekomst av flodkrafta. | vattendrag med mal och farna hojdes pH-malet 2012 till 6,0.
Hittills finns inga tecken pa att forandringen av pH-malet till 5,6 har paverkat biologin negativt i
vattendragen.

Kalkbehov

Det sura nedfallet har minskat avsevart under de senaste 30 aren. Kalkmangderna har i manga mal-
omraden under senare ar kunnat minskas utan synbara negativa effekter pa kemi och biologi. Man
kan darfor anta att en viss aterhamtning faktiskt skett. Om aterhamtningen fortsatter och vad det i sa
fall innebar for framtida kalkbehov och majligheten att fortsétta avsluta kalkningar &r svart att saga.
Berakningar med MAGIC antyder att den storsta aterhamtningen redan har skett och att den i fort-
sattningen kommer att ga betydligt saktare. Kalkningen har redan skurits ned med ca en tredjedel
sedan den var som hogst. Ett antal kalkningar har i samband med detta avslutats eller lagts vilande.

Kalkbehovet kan sannolikt fortsatta att minska i takt med att ytterligare aterhamtning sker. Ned-
dragningarna far emellertid inte ga sa fort att vi tappar kontroll éver féljderna. Vissa tecken pa
minskande kemisk maluppfyllelse i vattendrag kan noteras for 2012. En orsak till detta skulle kunna
vara minskade kalkmangder i uppstréms sjoar som namnts under ”Maluppfyllelse ovan”. A andra
sidan kan vi inte se motsvarande férsamringar i de biologiska nyckeltalen, inte &nnu i alla fall.

Det arliga kalkbehovet vid medelfléde och nuvarande forsurningsbelastning har beraknats av HaV
till max ca 10 800 ton. Lansstyrelsens uppskattning av kalkbehovet i Verksamhetsplanen for kalk-
ning 2013 var 10 360 ton.

Forsurningsbeddmning

Tabell 3 Forsurningshedémning med Magic-biblioteket baserad pa malsjoinventeringen hosten 2007 — varen 2008 korrigerat med
Ca/Mg fran referenser uppstroms eller inom 20 km. (Folster, J., Kohler, S., von Bromssen, C., Akselsson, C. and Rénnback, P.
(2011). Korrigering av vattenkemi for kalkningspaverkan - val av referenser och berakning av osakerheter. Institutionen for vatten
och miljo, SLU. Rapport 2011:1.) Bedémt med MAGICbibliotek verions 2012.

Forsurningspaverkan - Magicbiblioteket 2012 |Delta-pH Antal sjoar
Ingen matchning - 1
Ingen paverkan 0-0,4 63
Mattlig paverkan 0,4-0,6 46
Stor paverkan 0,6-0,8 24
Mycket stor paverkan >0,8 143
Summa 277

Andel forsurade sjoar % 77

17



Verksamhetsberattelse 2012 Lansstyrelsen i Kronobergs lan

Forsurningsbedémning med Magic-biblioteket visar att 77 % av de kalkade malsjoarna ar forsurade
p.g.a. manskliga aktiviteter. Som forsurade rdknas sjoar med ett delta-pH >0,4. Tabell 3 ovan visar
hur antalet sjoar fordelar sig pa respektive klassgrans. Det bor noteras att drygt halften av alla mal-
sjoarna far bedomningen ”Mycket stor paverkan”, medan drygt ¥4 bedéms vara opaverkade av for-
surning.

Forsurningssituationen

Forsurningen ar fortfarande ett av lanets storsta miljoproblem. Sedan slutet av 1990-talet har nedfal-
let av svavel till lanets skogar minskat med ca 75 %. Kvévenedfallet under samma period har dare-
mot inte forandrats namnvart utan ligger kvar pa en relativt hog niva. Aven skogsbruket har en for-
surande effekt pa mark och vatten. Fér Kronobergs lan har skogsbrukets bidrag beraknats till mellan
40 och 70 % (IVL Rapport B 2040). De kvarvarande forsurningsproblemen i sjdar och vattendrag
kan saledes forklaras av fortsatt hogt kvavenedfall, historiskt (och nuvarande) nedfall av svavel samt
skogsbrukets uttag av buffrande &mnen ur skogsmarken. Enligt senaste berékningar (MAGIC-2012)
ar 56 % av sjoarna i Kronobergs lan antropogent forsurade (SLU Rapport 2012:5).

Lénets okalkade referenssjoar uppvisar nastan alla en viss aterhamtning fran forsurningen m.a.p
syraneutraliserande formaga (ANC). Trots att manga sjoar fortfarande &r férsurade har det minskade
nedfallet gjort att forsurningstrycket pa mark och vatten avtagit. Mangden spridd kalk darfor kunnat
minskas pa manga stallen. | en del sjoar har kalkningen helt kunnat upphéra. Modellberakningar
visar att den storsta aterhamtningen skedde under 1990-talet. Under 2000-talet har forbattringstakten
avtagit betydligt och merparten av dagens sura vatten kommer att vara forsurade under éverskadlig
tid (ar 2100). Kalkning kommer att darfor att behdvas i manga ar framover i de kansligaste omra-
dena. Kalkning &r en nédvandig atgard for att uppna nationella och regionala miljomal avseende
Levande sjoar och vattendrag och Ett rikt vaxt- och djurliv i vantan pa att miljokvalitetsmalet Bara
naturlig forsurning uppnas.

Referenssjoar

Lanets referenssjoar (14 st.) uppvisar nastan alla en viss aterhamtning fran forsurning. Detta framgar
tydligast nar det géller syraneutraliserande formaga (ANC). Alla referenssjoar utom en uppvisar
klart positiva trender. Tydligast &r trenden i Fiolen (linjar regression R?=0,69) som &r en av de
storsta referenssjoarna. Det gar dock inte att se nagot entydigt samband mellan sjostorlek och ater-
hamtning. Inte heller nagot tydligt samband mellan sj6arnas klarhet och aterhamtning verkar finnas.

| figur 12 nedan visas alkalinitet/aciditet for Fiolen, Hinnasjon, Stora Skarsjon, Hjartsjon, Storasjo,
Rammsjén under perioden 1983-2011. De flesta sjoarna uppvisar 6verhuvudtaget ingen eller mycket
svag trend. Undantag utgor Fiolen, och i mindre grad dven Hinnasjon. Bada med dkande alkalinitet
under perioden.
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Alkalinitet /aciditet (mekv/l)i 6 referenssjoar i Kronobergs 1dn 1983-2011

0,75

0,2

0,15

¥ — /E-UbX - 0,1805
12 - 0,53/8

W — 2L-04%- 0,003 7
R? 00008
¥y~ 2T 06x + 0,037
R” —0,0615

15
2017
5

- v
y= 37 07x+0,0122
R? - 0,007

0,05

0,1

Figur 12. Alkalinitet/Aciditet i 6 referenssjoar i Kronobergs lan 1983-2011. | ordning uppifran och ned mot-
svarar regressionslinjerna Fiolen, Hinnasjon, Stora Skarsjon, Hjartsjon, Storasjd, Rammsjon. De flesta sjdarna
uppvisar dverhuvudtaget ingen eller mycket svag trend. Undantag utgér Fiolen for vilken buffringsformagan
Okat tydligt under perioden (R2=0,54).
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Figur 13. Syraneutraliserande formaga (ANC) beraknat for fem referenssjoar (<10 ha) i Kronobergs 1an 1983-
2011. Mer eller mindre tydliga trender (linjér regression) kan noteras for alla sjéar utom Goélasjon. Tydligast
aterhamtning uppvisar Stavsjon (R2=0,50).
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ANC i referenssjoar 10-100 hektar, Kronobergslan
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ANC i referenssjoar > 100 hektar, Kronobergslan
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Figur 14. Syraneutraliserande formaga (ANC) beraknat for 9 referenssjoar i Kronobergs 1an. 1983-2011.
Tydliga trender (linjar regression) kan noteras for samtliga sjdar utom majligen Farstusjén. Med andra ord

kan en viss aterhamtning fran forsurning konstateras i sa gott som samtliga referenssjoar.
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Nyckeltalsredovisning géallande budgetaret 2012
Lansstyrelse: Kronoberg

Nyckeltal 1: MALUPPFYLLELSE | AKTUELLA MALOMRADEN

Nyckeltal avseende kalkning av sjdar och vattedrag 2012 i Kronobergs lan.xls

Nyckel 1

HaV 1281-11

Totalt malomraden i

VATTENKEMI: Malet uppfyllt + Malet ej uppfyllt + Okant resultat = lanet

pH-mal 5.6 6.0 6.2 5.6 6.0 6.2 5.6 6.0 6.2 5.6 6.0 6.2

Vattendrag Langd: 137,8] 51,92 + 13,59 58,01 151,39| 109,93 km

Sjoar Antal: 217 + 10 227 st
Yta: 377,2 + 3,33 380,5 km?

Kommentar:
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Nyckel 2-3
Nyckeltalsredovisning géllande budgetaret 2012 HaV 1281-11

Lansstyrelse: Kronoberg

Nyckeltal 2: AKTUELLA KALKNINGSOBJEKT

Sjo Vatmark
yta antal yta antal
Atgardsobjekt i pAgéende atgardsomraden: 128 km2 226,00 st 1,50 km2 132,00 st
Atgardsobjekt i vilande &tgérdsomraden: 18,12 km2 17,00 st 0,17 km2 10,00 st
Nyckeltal 3: AKTUELLA MALOMRADEN
Sjo Vattendrag
yta antal langd antal
Malomraden i pAgdende atgardsomraden: 362,40 km2 210,00 st 261,32 km 37,00 st

Malomraden i vilande atgardsomraden: 18,12 km2 17,00 st km st




Nyckeltalsredovisning géallande budgetaret 2012 HaV 1281-11
Lansstyrelse: Kronoberg
Nyckeltal 4: AKTUELLA KALKDOSERARE
Drivkraft Elektronisk
Totalantal Natel Batteri Vatten Fjarrlarm Flodesstyrning Skruvutmatning
Malomrade i vattendrag (1): 7,00 st 5,00 st 2,00 st st 6 st 6 st 7 st
Malomrade i sjoar (2): 21,00 st 18,00 st st 3,00 st 15 st 15 st 21 st

1. Om narmast nedstréms belagna malomrade utgors av ett rinnande vatten.

2. Om narmast nedstroms belagna malomrade utgors av en sjo.
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Nyckel 5

Nyckeltalsredovisning géallande budgetaret 2012 HaV 1281-11

Lansstyrelse: Kronoberg

Nyckeltal 5: TOTALA KOSTNADER (exkl moms)

Ovrig finansiering

Totalkostnad inkl ev egeninsats*

Biologisk aterstallning: 1632 569 tkr 288 100 tkr
Huvudméannens administration 336 800 tkr 59 435 tkr
Vattenkemisk effektuppfdljning: 947635 tkr tkr
Biologisk effektuppféljning: 1247345 tkr tkr
Spridningskontroll 89500 tkr 15794 tkr
Ovrigt (specificera nedan) tkr tkr
Kommentarer / specifikation: Ovrig finasiering avser huvudménnens 15% av kostnaden.

* De kostnhader som inte finansieras av det statliga kalkningsbidraget.
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Nyckel 6
Nyckeltalsredovisning gallande budgetaret 2012 HaV 1281-11
Lansstyrelse:  Kronoberg
Nyckeltal 6: ANTAL TON/METOD OCH MEDEL
Kalkmjol Granulerad Grovkalk fuktad Grovkalk Optimix Grovkalk Ovrigt 2*
kritkalk 0-(0,8)1 mm 0,2-(0,8)1 mm 0-2 mm
Bat: 2052,56 ton ton ton ton ton ton ton
FOrdOn: ton ton ton ton ton ton ton
Helikopter: Sjo 369,8 ton ton ton ton 1140,04 ton 75 ton ton
Vatmark ton ton ton ton 1239,53 ton 137 ton ton
Doserare: 4624,79 ton ton ton ton ton ton ton

* Specificera typ av kalk eller produkt genom att &ndra i tabellhuvudet

Kommentarer:

Summa
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Nyckel 7
. . P 2
Nyckeltalsredovisning géallande budgetaret 2012 Hav 1281-11
Lansstyrelse: Kronoberg
Nyckeltal 7: KOSTNADER PER METOD OCH KALKMEDEL (exkl moms)
Kalkmjol Granulerad kritkalk Grovkalk fuktad (inkl GX) Grovkalk Optimix Grovkalk 0-2 mm Ovrigt 2**
0-(0,8)1 mm 0,2-(0,8)1 mm
Ovrig Ovrig Ovrig Ovrig Ovrig Ovrig Ovrig
finansiering finansiering finansiering finansiering finansiering finansiering finansiering
inkl. ev total- inkl. ev total- inkl. ev total- inkl. ev total- inkl. ev total- inkl. ev total- inkl. ev
total-kostnad egeninsats* kostnad egeninsats* kostnad egeninsats* kostnad egeninsats* kostnad egeninsats* kostnad egeninsats* kostnad egeninsats*

Bét: 1899301 tkr 284876 tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr
Fordon: tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr
Helikopter: 496387 tkr 74070 tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr 3611899 tkr 546978 tkr 293408 tkr 44006 tkr tkr
Doserare:

spridning 2887848,6 tkr 2454671,31 tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr

drift/'underhall 408178 tkr 346951,3 tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr tkr

Ovrig
finansiering
total- inkl. ev
kostnad egeninsats*

Doserare:

inkdp och nyinstallation tkr tkr antal dos

Stdrre reparationer och ombyggnad 1223421 tkr tkr 17 antal dos
Kommentarer: Kostnader for "Stdrre reparationer av doserare" avser: Mélning, sakerhetsventil, filter elektronik etc 3 kdos. Skrotning och tdmmning av 3 kdos.Systmem fér webovervakning 12 kdos.

* De kostnader for kalkningarna som inte finansieras av det statliga kalkningsbidraget.

** Specificera typ av kalk eller produkt genom att &ndra i tabellhuvudet



