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FÖRORD 
På uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) har Länsstyrelsen tagit fram föreliggande 
verksamhetsplan avseende kalkning av sjöar och vattendrag budgetåret 2015. Verksamhetsplanen 
utgör ett av flera underlag för HaV:s fördelning av medel till kalkning av sjöar och vattendrag 
2015 i Kronobergs län. 

 

 

  



 
 
 
 
 
 
 
 

 

SAMMANFATTNING 
Försurningen är ett av länets största miljöproblem. Hela 56 % av alla länets 1 122 sjöar (>1ha) 
beräknas idag vara försurade p.g.a. mänsklig påverkan. Behovet av fortsatt kalkning är således 
stort. Kalkning är nödvändigt för att uppnå miljömålen Levande sjöar och vattendrag och Ett rikt växt- 
och djurliv, i väntan på att miljökvalitetsmålet Bara naturlig försurning uppnås.  

Cirka 55 % av länets totala areal utgörs av områden i vilka kalkning planeras och utförs. Totalt 
kalkas 204 sjöar och 36 vattendragssträckor för sin egen skull. Dessa är inordnade i 66 s.k. åt-
gärdsområden. Dessutom finns 12 vilande åtgärdsområden i vilka kalkning på försök har upp-
hört. Kalkningen påverkar dessutom även indirekt ett stort antal andra sjöar och vattendrag. 
Verksamheten omfattar kalkningsåtgärder, effektuppföljning samt åtgärder för biologisk återställ-
ning. För 2015 är den totalt planerade kalkmängden i länet 9 961 ton. Bidragskostnaden för kalk 
och spridning beräknas till 8,99 Mkr. 

Sedan slutet av 1990-talet har nedfallet av försurande svavel till länets skogar minskat med ca 
75 %. Trots att många sjöar fortfarande är försurade har det minskade nedfallet gjort att mängden 
spridd kalk har kunnat minskas på många ställen utan negativa följder. I en del sjöar har kalkning-
en helt kunnat upphöra. Totalt sett har den årliga kalkmängden minskat med drygt 30 % sedan 
2007. 

Återhämtningen i mark och vatten är en långsam process. Fortsatt högt kvävenedfall i kombinat-
ion med skogsbrukets försurande inverkan gör att kalkning sannolikt kommer att behövas under 
många år framöver i de känsligaste sjöarna. Dessa utgör enligt beräkningar med MAGIC-model-
len 60 % av alla målsjöar, vilket motsvarar ungefär 120 st.  

Av länets 14 referenssjöar uppvisar alla, utom en, positiva trender när det gäller återhämtning från 
försurning (mätt som syraneutraliserande förmåga – ANC). Tydligast är trenden i Fiolen som är 
en av de större referenssjöarna. Det går dock inte att se något entydigt samband mellan sjöstorlek 
och återhämtning, och ej heller mellan sjöarnas klarhet och återhämtning. Mätt som alkalinitet är 
bilden av återhämtning mera splittrad.  

Arbetet med att anpassa kalkningsverksamheten efter rådande försurningssituation, Naturvårds-
verkets riktlinjer i nya ”Kalkhandboken” samt den regionala Åtgärdsplanen för kalkning 2010-
2015, kommer att fortgå under 2015 och vidare framåt. Ett viktigt underlag i detta arbete är 
HaV:s synpunkter avseende länets kalkningsverksamhet i samband med granskning av den reg-
ionala åtgärdsplanen för kalkning.  
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Kalkning är en nödvändig åtgärd för att uppnå nationella och regionala miljömål avseende Le-
vande sjöar och vattendrag och Ett rikt växt- och djurliv i väntan på att miljökvalitetsmålet Bara naturlig 
försurning uppnås. En annan åtgärd för att uppnå nämnda mål är så kallad Biologisk återställning. 
Exempel på detta är att ta bort vandringshinder för fisk, bygga fiskvägar, restaurera livsmiljöer 
samt återutsätta arter som försvunnit som följd av försurningen, exempelvis öring, mört och 
flodkräfta. Se vidare avsnittet om Biologisk återställning nedan! 

GENOMFÖRANDE AV ÅTGÄRDSPLAN FÖR KALKNING 
I länets Åtgärdsplan för kalkning 2010-2015 beskrivs det fortsatta kvalitetsarbetet inom verksam-
heten med kalkning av sjöar och vattendrag. Åtgärdsplanen är ett levande dokument som uppda-
teras efter hand som förändringar sker. Nedan redogörs för vilka åtgärder som redan utförts och 
vilka som planeras för 2015. 

HITTILLS VIDTAGNA ÅTGÄRDER FÖR ATT HÖJA KVALITÉN I VERKSAMHETEN 

Anpassning till minskad försurningsbelastning 
Våren 2008 gick Länsstyrelsen igenom all kalkning och effektuppföljning i syfte att anpassa kalk-
ningen till minskade bidrag. Revidering medförde att kalkning av ett 80-tal sjöar avslutades. En 
del därför att de hade för kort vattenomsättningstid, medan andra var så kallade ”hopplösa fall”, 
dvs. omöjliga att kalka med gott resultat. Vidare åtgärdades ett antal fall av överkalkning. Den 
totala kalkmängden minskades i samband med detta från ca 15 000 ton till drygt 11 000 ton per år 
(fig. 4). 

Under våren 2012 gick Länsstyrelsen åter igenom länets kalkning och effektuppföljning. Denna 
gång var huvudsyftet att effektivisera och optimera verksamheten. Slutsatserna kommunicerades 
med huvudmännen. I de flesta fall skedde detta vid särskilda möten mellan Länsstyrelsen och 
respektive kommun. Dessa möten upplevdes av såväl kommuner som Länsstyrelse som positiva 
och konstruktiva.  
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Av de 22 doserare som enbart kalkar målsjöar saknar 6 elektronisk reglering av kalkutmatningen. 
Ingen av dessa bedöms ha så höga motiv för kalkning att de i dagsläget motiverar ombyggnad till 
elektronisk flödesstyrning. Doserarna ligger där de ligger, och kalkningen fungerar hyfsat med 
befintlig kalkutmatning. Om återhämtningen från försurning fortsätter kan dessutom flera av 
dem sannolikt komma att stängas ned inom överskådlig tid. Länsstyrelsen bedömer att det inte är 
ekonomiskt försvarbart att byta ut eller flytta dessa. Slutligen bör nämnas att i princip alla dose-
rare uppgraderats avseende säkerhet med skyddsräcken på tak samt avluftningsfilter etc. 

Webbaserat system för övervakning  
Diskussioner har sedan ett antal år tillbaka förts angående möjligheten att införa ett webbaserat 
system för övervakning och styrning av doserare. I länets medelsansökan 2010 togs kostnader 
upp för anslutning av 10 doserare till sådant system. NV beviljade medel, men Länsstyrelsen 
valde dock att avvakta utvecklingen av två nya webbaserade system som dels Länsstyrelsen i Da-
larna och dels Movab var på väg att ta fram. Beviljade medel till övervakningssystemet användes 
istället till att uppgradera kalkdoserare med bl.a. elektroniskt flödesstyrning. Tanken var att förbe-
reda fler kalkdoserare (framförallt sådana som kalkar vattendrag) för anslutning till det webbase-
rade övervakningssystem när ett sådant väl var färdigt. Av olika anledningar drog arbetet med 
utveckling av övervakningssystemet ut på tiden, och först inför 2013 beviljades fyra av länets 
kommuner medel till att installera webbaserade system på sina doserare. Inför 2015 beräknas 16 
av länets 29 doserare vara utrustade med nämnda system, däribland samtliga som kalkar målvat-
tendrag, utom en. Den sistnämnda är istället ansluten till Markaryd kommuns system för VA-
övervakning, vilket för övrigt även Markaryds tre andra doserare är. 

ANPASSNING TILL NV:S NYA HANDBOK FÖR KALKNING 

pH-mål 
Utgångspunkten är att pH-målet i målvattendragen skall vara 5,6. För de målvattendrag som hy-
ser flodkräfta, mal och färna har pH-målet emellertid satts till 6,0. Även de målvattendrag där 
tecken på förhöjda Ali-halter vi pH<6,0 har fått pH-målet 6,0.  

Kalkavslut/nedtrappning 
Se nedan! 

Effektuppföljning 
Länsstyrelsen har under, med riktlinjerna för effektuppföljningsprogram i den nya kalkhandboken 
som grund, genomfört förändringar för att höja effektuppföljningens kvalité. Fr.o.m. 2011 under-
söks alla målvattendrag avseende bottenfauna och fiskfauna. Möjligheterna att utvärdera målupp-
fyllelsen i har därmed ökat. Uppföljning i de vatten där kalkning avslutas på försök fortsätter som 
vanligt under en period av minst tre år.  



 
 
 
 
 
 
 
 

 

UNDERSÖKNING AV OORGANISKT ALUMINIUM (ALI) 
Undersökning av oorganiskt aluminium (Ali) påbörjades halvårskiftet 2010. Provtagning har se-
dan dess skett i ett 80-tal punkter i anslutning till målvattendrag, inklusive punkter uppströms 
kalkdoserare.  

NEDTRAPPNING/KALKAVSLUT 
Nedtrappning har påbörjats i många kalkobjekt. Detta sker dock med försiktighet för att inte 
äventyra de värden som uppnåtts med kalkningen. Nedtrappningen i länet kan därför ses som en 
lång process där en del kalkobjekt är i början och andra i slutet. Vissa kalkobjekt kommer således 
att avslutas samtidigt som nedtrappning inleds i andra. Inom ramen för arbetet med åtgärdspla-
nen (2010-2015) granskades målsjöarna avseende behovet av fortsatt kalkning. Resultatet blev att 
kalkningen avslutades i ett 10-tal sjöar på försök (vilande). Ytterligare ca 16 målsjöar har avslutats 
sedan dess. För närvarande finns 67 aktuella och 11 vilande åtgärdsområden. Tre åtgärdsområden 
avslutades redan före 2011. Samtidigt splittrades dessutom några stora åtgärdsområden upp i 
mindre. Ytterligare några uppdelningar av stora åtgärdsområden har genomförts under 2013, där 
de nedersta målområdena inte längre är aktuella. 

PLANERADE KALKNINGSÅTGÄRDER2015 

KALKMÄNGDER OCH KOSTNADER 
Behovet av kalk per spridningsmetod redovisas i länets ansökan för kalkning 2015. Totalt plane-
ras spridning av9 960 ton kalk, till en bidragskostnad av 8, 92 Mkr. Dessutom planeras skrotning 
av två, sedan tidigare avställda, kalkdoserare i Växjö kommun till en sammanlagd kostnad av 
70 000 kr. 

VAL AV KALKMEDEL 
En gradvis övergång från kalkmjöl till spridning av Optimix i sjöar har skett under ett antal år. 
Under 2012 utgjorde 370 ton av de totalt 1 585 ton som spreds till sjöar med helikopter av kalk-
mjöl. Från och med 2012 har inget kalkmjöl alls spridits med helikopter utan hela mängden har 
bestått av Optimix och Grovkalk. Förhoppningsvis ger detta en jämnare och mer utdragen kalk-
effekt i sjöar med kort omsättningstid. Dessutom undviks oönskad vindavdrift som helikopter-
spridning av kalkmjöl normalt ger upphov till. För 2015 planeras hela den helikopterspridda 
mängden (3 109 ton) utgöras av Optimix. 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANPASSNING TILL MINSKAT NEDFALL AV  
FÖRSURANDE ÄMNEN  

MINSKAT NEDFALL 
Nedfallet av försurande ämnen har minskat avsevärt. Trots detta finns som inga tecken på nämn-
värd återhämtning i skogsmark. Negativa effekter i mark och vatten kommer sannolikt att kvarstå 
under lång tid och motivera kalkningsåtgärder under överskådlig tid. Under 2000-talet har för-
bättrings-takten avtagit betydligt och många av dagens försurade vatten kommer troligen att vara 
fortsatt sura under överskådlig tid (år 2100).  

MAGIC 
Försurningsbedömning med Magic-biblioteket visar att 77 % av de kalkade målsjöarna är försu-
rade pga. mänskliga aktiviteter. Som försurade räknas sjöar med ett delta-pH >0,4. Tabell 1 nedan 
visar hur antalet sjöar fördelar sig på respektive klassgräns. Det bör noteras att 60 % av alla mål-
sjöar får bedömningen ”Stor eller Mycket stor försurningspåverkan”. Fortsatt högt kvävenedfall i 
kombination med skogsbrukets försurande inverkan gör att kalkning sannolikt kommer att behö-
vas under många år framöver i åtminstone denna andel mest påverkade sjöar.  

Tabell 1  Försurningsbedömning med Magic-biblioteket baserad på målsjöinventeringen hös-
ten 2007 – våren 2008 korrigerat med Ca/Mg från referenser uppströms eller inom 20 km. (Föls-
ter, J., Köhler, S., von Brömssen, C., Akselsson, C. and Rönnback, P. (2011). Korrigering av vat-
tenkemi för kalkningspåverkan - val av referenser och beräkning av osäkerheter. Institutionen 
för vatten och miljö, SLU. Rapport 2011:1.) Bedömt med MAGICbibliotek verions 2012. 

 

REFERENSSJÖAR 
Länets referenssjöar (14 st.) uppvisar i de flesta fall en viss återhämtning från försurning. Detta 
framgår tydligast när det gäller syraneutraliserande förmåga (ANC). Alla referenssjöar utom en 
uppvisar klart positiva trender. Tydligast är trenden i Fiolen (linjär regression R²=0,69) som är en 
av de största referenssjöarna. Det går dock inte att se något entydigt samband mellan sjöstorlek 

Försurningspåverkan ‐ Magicbiblioteket 2012 Delta‐pH Antal sjöar

Ingen matchning  ‐  1

Ingen påverkan 0‐0,4 63

Måttlig påverkan 0,4‐0,6 46

Stor påverkan 0,6‐0,8 24

Mycket stor påverkan >0,8 143

Summa 277

Andel försurade sjöar %  77
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KÅRESTADSÅN 
Kårestadsån är karterad och har förutsättningar att hysa öring. Ett flertal svåråtgärdade vand-
ringshinder finns i ån. Mellan 2012-2014 har öringyngel av lokal stam satts ut på försök. Elfisken 
2012-2014 visar på bra, men varierande resultat. Fortsatt utsättning av yngel planeras under 2015 
och 2016. Därefter ska utsättningarna utvärderas.  

FAGERHULTSÅN  
En damm med en yta på ca 5 ha revs ut under 2010 och biotopvård har skett i åns övre delar 
2013-2014. Under våren 2011, 2012 och 2014 har vildfångat öringyngel satts ut i Fagerhultsån på 
flera platser. Fortsatt utsättning av öring bör ske även under 2015 i de övre delarna av ån, samt 
åtgärder vid vandringshinder och fortsatt biotopvård.   

FORSAÅN 
I Forsaån har flera restaureringsåtgärder genomförts, bl.a. har ett mindre vandringshinder tagits 
bort och biotopvård har utförts på två sträckor. Öringbeståndet är svagt och bedömningen är att 
en förstärkningsutsättning av öring behövs för att få ett bestånd som är livskraftigt.  Fortsatt kar-
tering med åtgärdsförslag för den övre delen av Forsaån planeras under 2015.  

RÄVABÄCKEN 
Rävabäcken mynnar ut i Asasjön och för 2015 planeras ett förslag på fiskvägar tas fram. Öring 
sattes ut under 2012 i Rävabäcken. Under 2008-2012 har öring satts ut i bäckar som mynnar i 
Asasjön och lyckad lek har konstaterats på två platser under 2013. Förutsättningarna i Rävabäck-
en är än mer lämpade än i övriga bäckar, men flera vandringshinder förekommer.  

VASEBROBÄCKEN  
Vasebrobäcken är ett litet skogsvattendrag som rinner från Älgarydssjön till Tolgasjön. Bäcken 
har långa sträckor som är väl lämpade för öring men öring har ej påträffats vid elfiske. Det är 
mycket troligt att öring funnits i vattendraget, men slagits ut av försurning. Återintroduktion pla-
neras under 2015.  

DAMMÅN 
Dammån rinner mellan Hjärtsjön och Sjöasjö som är en del av sjön Alstern. I Alstern finns ett 
svagt bestånd av sjölevande öring som i första hand utnyttjar det tillrinnande vattendraget Höka-
bäcken för lek- och uppväxt. Dammån har elfiskats vid ett fåtal tillfällen, men öring har ej påträf-
fats. Dammån har troligen potential som lekområde för Alsterns öring, men eventuella begrän-
sande faktorer såsom vandringshinder, rensning eller annan påverkan är okända. En kartering 
med åtgärdsförslag planeras under 2015.   



 
 
 
 
 
 
 
 

 

BÄCK TILL MIEN  
Det finns i huvudsak tre tillflöden till sjön Mien. I två av dessa (Drevån och Lunkbäcken) finns 
dokumenterade lekområden för sjölevande öring. I det tredje (Hunnamålabäcken) är kunskapen 
mycket bristfälligt. Det finns inga uppgifter på eventuella vandringshinder. Det borde finnas för-
utsättningar för öring med tanke på fallhöjden i vattendraget. Kartering med åtgärdsförslag plane-
ras under 2015.  

PLANERING/UTVÄRDERING 
Planering och utvärdering av kalkningsverksamheten under 2015 kommer att innefatta bl.a. föl-
jande rutinmässiga arbetsuppgifter: 

 Ekonomisk planering/budget 

 Planering och genomförande av provtagning/undersökning 

 Utvärdering av effektuppföljningens resultat samt befordran av dessa till kommunerna 

 Administration av kalkbidrag till huvudmännen (kommunerna) 

 Arbetsmöten med kommunerna 

 Löpande information till kommuner m.fl. angående länets kalkningsverksamhet 

 Ekonomiska redovisningar till Havs- och Vattenmiljömyndigheten 

 Verksamhetsredovisning för år 2014 

 Ev. uppgifter till HaV, SLU, IKEU m.fl. 

 Kalkhandläggarträff med huvudmän 

 Sammanställning av länets medelsansökan och verksamhetsplan för år 2016 

Utöver ovanstående löpande verksamhet har Länsstyrelsen även ambitionen att särskilt prioritera 
arbetet med nedanstående: 

 Arbeta vidare med bl.a. kvalitetshöjning av doserarkalkningen, samt kalkav-
slut/nedtrappning enligt riktlinjer i nya Kalkhandboken. Se vidare under rubriken ”Plane-
rade åtgärder 2015” ovan. 



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Arbeta vidare med HaV:s synpunkter avseende länets kalkningsverksamhet i samband 
med granskning av den regionala åtgärdsplanen för kalkning 

EFFEKTUPPFÖLJNING 
Under 2004 togs ett nytt effektuppföljningsprogram i bruk. Programmet har sedan dess föränd-
rats i samband med att revidering av regionala åtgärdsplanen genomförts. Revideringen av kalk-
ningen 2009 medförde att effektuppföljningen återigen sågs över. Effektuppföljningen har däref-
ter reviderats efter hand som behovet uppkommit. 

För närvarande ser programmet för vattenkemi ut enligt följande: I 51 målsjöar tas prov från båt 
2 ggr/år, i april/maj efter islossningen samt i oktober/november. Ytterligare 167 målsjöar prov-
tas i sjöns utlopp, eller en bit nedströms beroende på hur framkomligheten är. Detta görs 2 
ggr/år, i april och november, då det i regel är som högst flöde. Provtagningstillfället justeras så att 
proverna inte tas nära efter att kalkning har skett. I 36 provpunkter görs provtagning i målvatten-
drag minst 6 ggr/år under högflöde. Ytterligare 10 provpunkter ligger i doserarkalkade målvat-
tendrag. Dessa provtas minst 10 ggr/år, också under högflöde. I målvattendragen är provpunk-
terna i möjligaste mån placerade strax innan sammanflöde med nedströms liggande vattendrag 
eller sjö. Dessutom omfattas ett antal punkter av recipientkontrollens program (srk).  Frekvensen 
i dessa punkter är 6-12 ggr/år. I de fall srk-punkterna inte provtas i november, gör länsstyrelsen 
detta inom ramen för effektuppföljningen. Slutligen ingår även 51 styrpunkter i programmet. De 
allra flesta av dessa punkter provtas 2 ggr/år. 33 av styrpunkterna ligger uppströms kalkdoserare, 
och i de fall kalken doseras för ett målvattendrag är provtagningsfrekvensen minst 10 ggr/år. 

Bottenfaunaprovtagning och elfiske görs årligen i alla målvattendrag. Nätprovfiske görs enligt ett 
särskilt program för tiden 2014-2023 i vilket 136 sjöar ingår. Fisket utförs med standardiserad 
metodik enligt Handboken för miljöövervakning. I programmet ingår bl.a. en stor del målsjöar 
som fiskats tidigare och ett fåtal målsjöar som ej undersökts tidigare. I programmet ingår även ett 
antal åtgärdssjöar som det idag finns begränsad kunskap om, men flera av dessa har troligen vär-
den nog att lyftas upp som målsjöar för kalkning.   

Undersökning av oorganiskt aluminium (Ali) påbörjades halvårskiftet 2010. Se mer detaljer under 
”Genomförande av åtgärdsplan för kalkning” ovan. Förändringar i effektuppföljningsprogram-
met kommer att göras löpande under år 2015, allt eftersom kalkplanerna revideras ytterligare. Vid 
eventuella kalkavslut kan effektuppföljningen i förekommande fall komma att behöva anpassas, 
för att en bra utvärdering ska kunna göras. Detta gäller även där kalkningen trappas ned.  

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 


