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SAMMANFATTNING

Overvakning av mal i Méckelnomradet har skett pa sju lokaler 24 augusti —

4 september med ryssjor. Overvakning har skett pi samma sitt varje ar sedan
2005. Arets resultat tyder pa att reproduktionen varit god 2013 och 2014 och att
det finns gott om mal inom omradet. Inget kan sigas om reproduktionen 2015,
eftersom fiskar fran detta ar dnnu var for sma for att fangas i de ryssjor som

anvandes.

For forsta gangen kunde konstateras att mal dteretablerats i Lilla Helgea ovanfor
Di6. Tva tvasomriga malar fangades, vilket visar att malen reproducerar sig. Detta
ar ett resultat av den aterintroduktion av mal som gjordes 2008 da 53 stycken 20-
50 cm linga malar sattes ut. Dessa har nu vuxit och blivit sa stora att de 4r kons-

mogna och reproducerat sig.

Bestiandstitheten av sma, ett- och tvaariga malar, var storst pa de mest strém-
mande omradena. Pa de mer lugnflytande omradena var malarna storre dn i de

mer strommande omridena.
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INLEDNING

Malen (Silurns glanis Linné) ir en av de hotade arter som ingar 1 Linsstyrelsens
miljoévervakningsprogram. Malsittningen ér att f6lja hur bestandet férindras pa
ling sikt men dven att folja variationer mellan olika ar. Resultaten 4r viktiga for
bevarande och skydd av malen och for att f6lja malens utveckling i Méckeln-
omradet. Malen dr beroende av varma somrar for att reproduktionen ska lyckas
och den star i direkt relation till julitemperaturen. Det dr den faktor som mest kan
forklara drsvariationer i bestandets storlek (Lessmark 2014).

Under aren 2001-2014 har Lansstyrelsen 1 Kronobergs lin gjort inventeringar av
miljoer limpliga for mal i Méckelnomradet och genomfért provtisken (Samuels-
son 2001 och 2003, Lessmark 2003, 2005, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, Denward
2007). I dessa rapporter har redovisats hot mot malen, miljékrav, utbredning och
forekomst i landet samt mycket annat. Detta upprepas inte hir och arets rapport
har gjorts mycket kortfattad med huvudsakligen fakta fran arets undersokning
utan djupare analys och jimforelse med andra ars resultat. En siadan analys har
gjorts for 6vervakningen fram till och med ar 2013 (Lessmark 2014).
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METODER

Fisket gjordes med parryssjor. De ir totalt 14 m linga (ledarm 8 m med strutar pa
3 m i varje dnde), ingangsringen 55 cm i diameter. De dr byggda av gron nylon
med knut. Strutarna har sju ringar, tre ingingar/fingstgardar, maskstotleken ar

17 mm till f6rsta ingangen, mellandelen 15 mm maska, sista delen + strut 11 mm
maska. Ledarmen har 18 mm maska.

Ryssjorna som anvints 2011 och tidigare ar skiljer sig at fran dessa genom att de
hade 50 cm ingangsring, lingderna dr desamma.

Pa varje lokal fiskades med 25 parryssjor hopknutna i en rad. Mellan ryssjorna blir
det dd ca en meter lina, sa att en ryssja stricker sig 6ver 15 meter. Antalet linkade
ryssjor vid ett fiske bestimmer lingden pa den avfiskade strickan.

Ryssjorna sattes ut medstréms pa dagen och vittjades motstroms féljande for-
middag. For varje ryssja antecknades fangsten i uppstroms respektive nedstroms
strut. Malarna mittes och vagdes. Fiskar 50 cm eller storre ar i digrammen redo-
visade som 50 cm fiskar. Tdtheten pa mal har angetts med ett relativt matt, fangst
per anstringning (F/A).

FISKET - LOKALER OCH TID

Lokal 1. Agunnarydsan nedre, frin 90-graderskroken (1398666/6288301) till strax
ovan dsen som korsar dn (1398614/6287927) fiskades en natt 24-25 augusti.
Vattentemperaturen var 19,5 grader nir ryssjorna vittjades. Samma lokal aret
innan.

Lokal 2. Agunnarydsan, frain dess mynning i Mockeln och 375 m uppstréms,
tiskades en natt 25-26 augusti.

Lokal 3. Agunnarydsan, mellan lokal 1 och 2, 6vre delen strax nedanfor asen som
korsar 4n, (6285089/448034 - 6284770/448144), 26-27 augusti.

Lokal 4. Helgean, nedstréms Mockeln, nedanfér bron vid Bergagirden, fran
1391696/6278897 till 1391473/6278452, 1-2 september. 16,8 grader.

Lokal 5. Helgean, nedstroms Mockeln, nedanfor lokal 4, ovan Gustavsfors,
31 augusti - 1 september. Vattentemperatur 17,1 grader.

Lokal 6. Lilla Helgea, fran vig 23 och 375 m nedstrdms mot Saganissjon 2-3
september. 16,7 grader.

Lokal 7. Kanalen mellan Norra och Sédra Virestadssjoarna. 3-4 september. Fiske
med 10 ryssjor.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

FANGSTER PA DE OLIKA LOKALERNA

Lokal 1. Femton malar fingades, vilket motsvarar 0,6 individer per anstringning.

Motsvarande virde var 2005 0,33; 2006 0,27; 2007 0,36; 2008 0,28; 2009 0,14,

2010 0,24; 2011 0,28; 2012 0,54; 2013 0,16; 2014 0,2.

Arets forekomst av mal var den hégsta som uppmitts och dubbelt s stor som

genomsnittet (0,31) for de elva dren lokalen undersékts pa samma sitt (Figur 1).

Figur 1. Malfangster i Agunnarydsan, lokal 1, olika ar.
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Lokal 2. Elva malar fangades, vilket motsvarar 0,44 individer per anstringning.

2014 var fangsten 0,04 individer per anstringning.

Lokal 3. Fyra malar fangades, vilket motsvarar 0,16 individer per anstringning. Pa

denna lokal fingades inga tvasomriga fiskar utan endast aldre fiskar. Dessa var 22,

27,38 och 72 ¢cm langa.

Lokal 4. Det fangades sex malar, vilket motsvarar 0,24 individer per anstringning.

Motsvarande virde 2007 var 0,96; 2008 0,48; 2009 0,21; 2010 0,32; 2011 0,306;

2012 0,92; 2013 0,36; 2014 0,44.

Arets forekomst av mal var nagot ligre 4n genomsnittet (0,47) for de tio aren

lokalen undersokts pa samma sitt (Figur 2).
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Figur 2. Malfangster i Helgean, lokal 4, olika ar.
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Lokal 5. 12 malar fangades, vilket motsvarar 0,48 individer per anstringning.
Motsvarande viarde 2011 var 0,44; 2012 0,54; 2013 0,54; 2014 0,2.

Lokal 6. Tva malar fangades, 16 och 18 cm langa.

Lokal 7. Ingen mal fangades.

STORLEKSFORDELNING
Lingden pa fangade fiskar och olika lokaler framgar av figur 3.

Figur 3. Langdfordelning av malar fangade pa de olika lokalerna.
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Langdfordelning; Helge & 2015
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Av storleksférdelningen kan man se tva tydliga arsklasser. Tvasomriga, klickta
2014, med 14-17 cm langa fiskar. Tresomriga, 21-29 cm linga fiskar, klickta 2013.
Ovriga bedéms vara fyra och femsomriga.
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STROMHASTIGHETENS BETYDELSE FOR TATHET OCH
STORLEK PA MAL

FAKTA OBSERVATIONER

Jag har tidigare konstaterat, att malar yngre an tre ar (ca 30 cm langa) endast lever i
rinnande vatten och att strre malar lever 1 sjomiljé (Lessmark 2003). De forsta
aren tillbringas i rinnande vatten och nir malen blivit 30-40 cm lever den huvud-
sakligen i sjomilj6. I Mockelnomradet sker reproduktion endast i amilj6 medan i
sydligare europeiska vatten lek och reproduktion dven sker 1 sjomiljo. Slutsatsen
av detta 4dr att sma malar lever i strommande vatten och storre i mer lugna vatten.

Att stromhastigheten har stor betydelse f6r malen observerades vid arets be-
stands6vervakning. I Agunnarydsan pa tre lokaler 1 anslutning till varandra var
malbestindet minst (0,16 malar/anstringning) pa den mellersta av dessa och 3-4
ganger storre pa de intilliggande omradena (nedre 0,44 malar/anstringning, 6vre
0,6, Tabell 1). Det som skiljer dessa apartier at dr bredden och diarmed stromhas-
tigheten. Det mellersta partiet dr bredast (medelbredd 14,9 m, variation 12-18 m)
och dirmed mest lugnflytande. Motsvarande virde f6r det 6vre omradet dr medel-
bredd 8,0 meter, variation 4-11 m och for det nedre 9,9 m, 7-17 meter. Medel-
djupet dr 1,3 m. Malarna var ocksa i genomsnitt storre pa det mellersta omradet
(medellingd 40 cm) dn de tva andra (medellingd 27 respektive 20 cm).

Detta visar att storre fiskar lever pa mer lugnflytande omraden dn mindre indivi-
der och sma fiskar har hogst tithet i de starkast strommande partierna av an.
Samma fenomen har konstaterats tidigare ar vid fisken lingre uppstroms i
Agunnarydsan, diar medelbredden dr 21,1 m och darmed stromhastigheten dnnu
ligre. Fisken har dir skett 2007 och 2011 samtidigt som fisken skett pa lokalen
med 8 m medelbredd. Pa lokalen med en medelbredd pa drygt 21 m fangades 0,12
resp. 0,08 individer per ryssja, medan motsvarande virde for det 8 m breda omra-
det var 0,36 resp. 0,28 malar. Medellingden pa det starkast strommande omradet
var for de tva dren 25 respektive 23 cm och pa det lugnaste omradet 40 respektive
27 cm (Tabell 1).
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Tabell 1. Malfangster i Agunnarydsan.

Ar 2015 Ar 2007 Ar 2011

Abredd (m) Malfiangst Malfangst Malfingst

Medel | Spridning | antal/ Medel- antal/ Medel- | antal/ Medel-
anstr. lingd anstr. lingd anstr. lingd

8 4-11 0,6 27 0,36 25,3 0,28 23,4

9,9 7-17 0,44 20

14,9 12-18 0,16 40

21,1 16-31 0,12 39,7 0,08 27,2

En sammanstillning av fangster for alla tre dren visar pa ett samband mellan mal-

titheten och strémhastigheten/abredden (Figur 4) och att det dven ir ett samband

med storleken pa fisken (Figur 5).

Att de mindre individerna ar talrikast pa de omradena dér strémmen ér starkast

visar pa hur viktigt det 4r med strommande vatten for att malen ska lyckas foroka

sig och 6verleva.
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Figur 4: Maltathet i forhallande till ans bredd (Agunnarydsan).

Maldvervakning i Mockelnomradet — Lansstyrelsen i Kronobergs 1an 2015-11-03
Sida 10 av 14




45
40 ¢ *
35

30

Malstorlek ;5 i *
(medlléangd,
cm)

20 4
15
10

5

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Ans medelbredd (m)

Figur 5: Malens storlek i forhallande till &ns bredd (Agunnarydsan).

FORKLARING

Min férklaring till de konstaterade forhallandena dr att storre malar dr predatorer
pa mindre malar men har svérare att hitta dem 1 starkt strommande vatten dn 1
lugnflytande. Malen lever solitirt och ar starkt aggressiv mot artfrinder och
predator pa mindre individer. Malen har ett mycket bra luktsinne som anvinds for
att lokalisera byte. Man har visat pa att malen kan folja ett spar efter en annan fisk.
Det bor vara svarare att folja ett spar eller att finna ett byte i ett strémmande
turbulent vatten, dar sparet suddas ut eller blir diffust, an i ett stillastiende eller
lugnt flytande vatten. Sma malar bor dirfér ha storst chans att undvika predation
frin storre malar i det mest strémmande vattnet. Overlevnaden blir dirfér storre i
rinnande vatten 4n i stillastiende och detta dr forklaringen till att malen endast
leker och reproducerar sig i darna i Méckelnomradet. I sydligare delar av malens
utbredningsomrade forékar den sig dven 1 sjomiljo, vilket den dven i Sverige gjort 1
Fo6rsjon, Virans vattensystem 1 Kalmar lan (Tobias Borger, Lansstyrelsen Kalmar ,
muntligt meddelande). Denna lilla sjon har ett titt bestind av mindre malar, vilket
uppstatt fran fa inplanterade malar. Predation fran stérre malar har darfor varit lag
eller ingen.

Ett annat exempel pa dir strdm och turbulent vatten har betydelse f6r 6verlevnad
ir forhallandet mellan kriftor och al. Alen ir en stark predator pa kriftor, vilka
bara férekommer i smad, inte fiskbara bestand 1 sjoar med albestand. Diremot ar
kriftor mycket vanliga och férekommer 1 tita bestand 1 sjéar utan al (Nordqvist
1912, Svirdson 1967, Lessmark 1999). I vattenomraden med tita albestand fore-
kommer dock kriftor, ofta i tita bestand, i aar och strommande vatten. Detta kan
forklaras av att alen, som lokaliserar sitt byte med sitt mycket goda luktsinne, har
svart att gora det i turbulent vatten.
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Ett klart exempel pa dlens inflytande pa kriftor dr férhallandena i sjon Mockeln
med tillfléden. Sjon har ett stort albestaind som f6ljd av de utsittningar av alyngel
som gjorts, 1996 och 1998 totalt ca 50 000, 2007 och 2008 ca 25 000 individer.

I sjon finns inga kriftor, 1 4arna enstaka kriftor. Tdtast ar kriftbestandet vid
Tjurko kvarn, dér vattnen 4r ordentligt turbulent och forsande. Detta édr den lokal

kriftorna bast klarar sig pa fran predation.

Slutsatsen blir att malens, liksom kriftors, 6verlevnad 4r beroende av sttémmande
turbulent vatten ndr dess farligaste predator har ett mycket gott luktsinne och
lokaliserar sitt byte med hjilp av detta.

BETYDELSE FOR SKYDDSATGARDER FOR MAL
Eftersom malens reproduktion ir sa starkt beroende av strtémmande vatten, bor
foljande gilla betriffande skyddsatgirder.

Rensning, utritning och kanalisering av strommande vatten far inte ske. Detta kan
temporart 6ka stromhastigheten men ocksa periodvis medfora stillastiende vatten.
En breddning och f6rdjupning av afaran minskar strdmhastigheten och far darfoér
inte ske. Inte heller fir rensning goras av stockar och stenar i vattnet eller trad-
och buskvegetation som stracker sig ut i vattnet. Det minskar turbulensen i vatt-

net och darmed malens overlevnad och fir darfor inte ske.

Rensningar och sjosankningar i Lilla Helgean-Virestadssjoarna och Helgean kring
Kristianstad dr sidana rensningar som haft forédande effekt pa malen och utpla-

nat eller nédstan helt utplanat bestanden.
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