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Forord

Denna rapport dr en gemensam utvérdering av évervakning av lavar och mossor i bokskog i Blekinge,
Halland, Kronoberg och Skane lan. Syftet med dvervakningen é&r att folja miljotillstandet 1 bokskog,
med hjélp av lavar och mossor, i sédra Sverige. I de ingdende ldnen finns storre delen av Sveriges
bokskogar. Genom att framéver dterupprepa denna 6vervakning kommer vi att kunna folja férdndring-
ar 1 trender fOr de arter som inventeras. Pa sé sétt kan vi f en uppfattning av miljétillstandet i boksko-
gar 1 sodra Sverige. Rapporten sammanfattar resultatet av den 6vervakning som skett i 1dnen under
perioden 2011-2014. Overvakningen har gjorts inom den regionala miljédvervakningen i respektive

lan

Endast en brakdel av de storre sammanhéngande bokskogarna i Sverige finns kvar. Manga av boksko-
gens arter har pdverkats negativt av arealminskning av bokskog och paverkan fran luftfororeningar
samt ett rationellt skogsbruk. Bok é&r det tridslag i sydligaste Sverige som har de flesta fynden av rod-
listade lavar, vilka huvudsakligen dr knutna till gamla bokbestand. De aterstdende bokskogarna &r
oftast sma och ligger isolerade som Gar i ett landskap av granakrar. Av dagens bokskog &r det dessu-
tom bara en liten andel som har naturskogsartade kvalitéer (inslag av riktigt gamla tréd, haltrdd och
grov dod ved). Bevarandet av de naturskogsartade bokskogarna dr darfor viktigt i bevarandet av den
biologiska mangfalden i ddelldvskogen. De lavar och mossor som inventerats i detta projekt dr indika-
torer pa virdefulla bokskogar. Om miljokvalitetsmalet Levande skogar ska kunna nas behdver dessa
skyddsvérda miljoer bevaras for framtida generationer.

Under 2011-2014 har ett flertal personer varit involverade i projektet; Magnus Strindell (Kronoberg),
Ulrika O Widgren (Blekinge 14n), Joakim Hemberg (skogsstyrelsen) Jennie Thronée (Hallands 14n)
och Kristian Nilsson (Skane ldn) som bidragit till projektet, sdrskilt Ulrika, Joakim och Jennie som
inventerare och Magnus som projektledare under uppstart och storre delen av genomforandet av pro-
jektet. Det sista aret har Kristian och Ulrika delat pa projektledarskapet for att fora arbetet i hamn. De
konsulter som inventerat &r Ola Bengtsson, Orjan Fritz och Mikael Hagstrom. De ir alla tre ocksa
forfattare till denna rapport.
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Sammanfattning

Under aren 2011-2014 inventerades 20 arter av lavar och 6 arter av mossor samt tradstrukturer i bok-
skog i de fyra sydlanen Halland, Kronoberg, Blekinge och Skane. Metodik och urval av arter samt
objekt foljer Naturvardsverkets sarskilda undersokningstyp “Epifytiska lavar och mossor i bokskog”.
Det slumpade urvalet av objekt innefattar saval skyddade som oskyddade naturvardsintressanta objekt,
dock ej vanlig produktionsskog. Malsattningen med miljéévervakningen ar att dessa ytor ska aterin-
venteras for att folja tillstand och forandringar i artsammansattningen av epifyter i bokskog.

I de olika lanen inventerades sammanlagt 120 bokskogar (30 per 1an) med en total yta av 270 ha. To-
talt registrerades 45 611 tréd.

Samtliga 26 utpekade indikatorarter patraffades. Artrikedomen forefaller vara hogst i bokskogar i Hal-
land och vastra delen av Kronobergs lan, medan sydvastra Skane utmarker sig som den artfattigaste
delen. Detta kan ha klimatologiska orsaker.

Det finns ett negativt samband mellan grov bokskog och ett hogt artinnehall i Skane, dvs. de boksko-
gar i Skane som har de i medeltal grovsta bokarna hade det lagsta artantalet. Endast glansflack Artho-
nia spadicea och i viss man stiftklotterlav Opegrapha vermicellifera avviker fran dessa generella
monster. Glansflack uppvisar ocksa ett negativt samband med férekomst av andra inventerade epify-
ter, dvs. dar det finns manga trad med glansflack ar det lagre sannolikhet att hitta de andra arterna.
Aven detta kan vara en foljdeffekt av att glansflack forekommer som rikligast i en trakt dar de flesta
andra studerade arter (kanske) inte har forutsattningar att finnas. Vidare verkar trad med férekomst av
lavar med cyanobakterier som fotobiont ("cyanolavar™) vara de som éar artrikast.

Hogstubbar, levande som ddda, ar de tradstrukturer som oftast hyser nagon av de eftersokta arterna
foljt av rotade bokar. Objekt med manga vitala sa kallade normaltrad hyser oftast en lagre mangfald av
eftersokta epifyter.

I denna studie finns ingen statistiskt signifikant skillnad vad galler férekomst av de undersokta arterna
i vardekarnor med eller utan formellt skydd.

Metoden tillater att man inom ramen for inventeringarna foljer ytterligare arter vid kommande invente-
ringar. Man kan utifran insamlat data gora ytterligare férdjupande analyser éver samband mellan art-
forekomster och olika omvérldsvariabler.

Sammantaget gors beddmningen att metodiken fungerar vél. Atminstone en uppféljande inventering
utan metodjusteringar bor utforas for att gora en bedémning av vilka variabler som ger utslag i férand-
ringsanalyser. Forslagsvis gors omdrev med ett intervall pa 6 ar eller 12 ar for att folja perioderna for
rapportering till EU gallande utvecklingen for olika Natura 2000-habitat.



Bakgrund

I Sverige finns numera stdrre sammanhangande bokskogar bara i sédra Gétaland. Endast mindre an 10
% av bokskogsarealen beraknas atersta i Halland och i vastra Smaland jamfort med utbredningen un-
der 1600-talet (Fritz 2009). Arealminskning av bokskog samt paverkan fran luftféroreningar och ett
rationellt skogsbruk har péverkat manga av bokskogens arter negativt (Akelius 2009). Samtidigt &r
bok det trédslag i sydligaste Sverige som har de flesta fynden av rédlistade lavar (Arup et al. 1997).
Dessa arter dr huvudsakligen knutna till gamla bokbestand (Fritz 2009). Manga av de aterstaende bok-
skogsfragmenten ar dock sma och ligger isolerade som 6ar i ett granproduktionslandskap. De &r dar-
med bland annat utsatta for betydande p&verkan frén omgivningarna (Akelius 2009). Av dagens bok-
skog &r det dessutom bara en liten andel som har naturskogsartade kvalitéer, till exempel inslag av
riktigt gamla trad, haltrad och grov dod ved (nyckelbiotoper, vardekarnor). Bevarandet av dessa frag-
ment har darfor en nyckelroll i bevarandet av den biologiska mangfalden i skogen. For att folja utveck-
lingen av biologisk mangfald i bokskog har epifyterna valts ut. Epifyter gar att hitta och artbestamma
under i princip hela aret och de har darfor en betydande fordel i jamforelse med manga andra organ-
ismgrupper (faglar, insekter, karlvaxter och svampar), som har ett mer sasongs- och tidsméssigt be-
gransat upptradande. Endast sndtdckta stammar och bléta stammar vid tungt regn forhindrar invente-
ring.

Genom samordning mellan de viktigaste bokskogslénen i sédra Sverige till att anvdnda en gemensam
undersokningstyp (Strindell & Fritz 2010) kan en mer sammansatt och rattvisande bild fas av den nat-
ionella utvecklingen for biologisk mangfald i bokskog.

Malsattningar

Det 6vergripande syftet med Gvervakningen ar att félja frekvensforandringar av epifytiska naturvards-
intressanta lavar och mossor i bokskog (Strindell & Fritz 2010). Aktuella skogar finns framst inom
nyckelbiotoper i skogslandskapet eller som vardekarnor inom skyddad mark (naturreservat och Natura
2000) eller omraden med liknande kvalitéer.

Syftet med denna rapport &r att sammanfatta och utvardera basutldggets inventeringar 2011-2014 i
bokskog i sodra Sverige. For detta andamal har foljande fragor formulerats:
1. Vilka arter &r funna i inventeringen?
Var i landskapet finner man olika arter?
Var finns det en hdg artansamling i landskapet?
Var finns arterna i landskapet med avseende pa de strukturer som noterats i inventeringen?
Var finns forutsattningarna for de olika arterna med avseende pa olika strukturer (de som in-
venterats)?
6. Finns det brister i metodiken som behdver forbattras infor aterinventering for att kunna ge-
nomfora battre analyser utifran det dvergripande syftet?
7. Finns det skillnader mellan lanen med avseende pa ovanstaende analyser, vilka ar de?
8. Finns det skillnader mellan skyddade och oskyddade omraden?

ok~ wd

Dessutom ska anges forslag pa nasta tidpunkt for aterinventering av objekt.



Metodik

Inventeringen har féljt undersdkningstyp "Epifytiska lavar och mossor i bokskog” (Strindell & Fritz
2010). Metodiken innebér i korthet att ett urval av naturvardsintressanta epifytiska lavar och mossor
inventeras pa alla adellovtrad (> 20 cm i diameter, omkretsen 63 cm) inom ett bokdominerat skogsob-
jekt med naturvarden. En stor andel av avenbokar (< 20 cm) har visat sig halla indikatorarter som till
exempel bokvartlav. Under faltinventeringens gang sanktes darfor diametern for avenbok till 15 cm,
vilket vi menar ar valmotiverat i just detta fall.

Inventeringsytan fordelas pa 100 x 100 m stora rutor, dar den sammanlagda ytan ar hogst ca 3 ha per
objekt. Objekt som inventeras har slumpats fram fran kanda naturvardsintressanta bokskogsobjekt,
naturreservat, Natura 2000-omraden och nyckelbiotoper eller naturvarde, i skogslandskapet samt ett
mindre antal naturvardesobjekt inom vart och ett av de aktuella fyra sydldnen. Undersokningstypen &r
anpassad for aldre vardefulla bokskogar som idag eller inom en snar framtid forvéntas innehalla de i
undersokningstypen utvalda lavar och mossor. Vanlig produktionsbokskog ingar alltsa inte i Gvervak-
ningen.

Inom ytorna inventeras dels ett urval av naturvardsintressanta arter (indikatorarter) av lavar och mos-
sor, dels vissa tradstrukturer. Samtliga inventerade trad koordinatsétts. Registreringar av arter och trad
har gjorts antingen direkt i en for undersokningstypen sarskilt framtagen handdatorapplikation eller
genom manuella faltanteckningar. Basurvalets arter utgors av 26 arter, varav 6 mossor och 20 lavar
(Tabell 1), som nagorlunda regelbundet patréaffas pa bok, och som ansetts vara goda signalarter inom
samtliga lan dar de férekommer (Nitare 2000). Dessa arter har anvénts i skogsstyrelsens nyckelbiotop-
sinventering som stod for utpekande av dessa for biologisk méangfald sarskilt viktiga miljoer. Arternas
ekologiska krav finns dversiktligt beskrivna i Nitare (2000).

Tabell 1. Epifytiska lavar och mossor som inventeras. Dessa arter utgor basurvalet.

Svenskt namn  Vetenskapligt namn Svenskt namn Vetenskapligt namn

Lavar (20 st)
almlav
barkkornlav

Gyalecta ulmi
Lopadium disciforme

Mossor (6 st)
bokfjddermossa Neckera pumila
fallmossa Antitrichia curtipendula

bokkantlav Lecanora glabrata grov fjadermossa Neckera crispa
bokvartlav Pyrenula nitida guldlockmossa Homalothecium sericeum
bardlav Nephroma parile platt fjadermossa Neckera complanata
glansflack Arthonia spadicea tradporella Porella platyphylla
grynig filtlav Petligera collina

gulnal Chaenotheca brachypoda

havstulpanlav Thelotrema lepadinum

korallblylav Parmeliella triptophylla

kornig nallav Chaenotheca chlorella

liten blekspik Sclerophora peronella

liten ddellav Megalaria laureri

lunglav Lobaria pulmonaria

I6nnlav Bacidia rubella

mussellav Normandina pulchella

rosa lundlav Bacidia rosella

stiftklotterlav
stor knopplav
traslav

Opegrapha vermicellifera
Mycobilimbia pilularis
Leptogium lichenoides




Tabell 2. Strukturer som registreras for varje inventerat trad.

Variabler
Lopnummer
Tradslag
Nordkoordinat
Ostkoordinat
Omkrets
Tradtyp

Dessutom har for varje inventerat objekt ett antal objektvisa noteringar gjorts, till exempel av invente-
rare, objektstyp, tidpunkt och vader. Overvakningsmetoden har som utgangspunkt att fokusera pa art-
forekomster av epifytiska lavar och mossor. Darfor har antalet tankbara ingaende variabler reducerats
till ett minimum av traddata. Av samma anledning har enbart forekomst/icke férekomst per trad regi-

strerats for de 26 indikatorarterna. Mdjlighet finns dock i metoden att l&4gga till frekvens, vitalitet och

epifyternas fertilitet pa tradniva.

Utover basurvalet av arter sa har ytterligare naturvardsintressanta arter, sarskilt rodlistade arter
(Gardenfors 2010), noterats nar de patraffats pa tradniva i en majoritet av de inventerade bokskogsob-
jekten. Dessa extra arter ska ses som exempel pa vad man kan hitta, och gar inte att utvardera for hela
bokskogsregionen pa samma sétt som basurvalet av arter. Emellertid gar det att studera dem pa samma
sétt som basurvalets arter i de objekt dar de eftersdkts. Totalt sex personer har utfért inventeringen

(Tabell 3).

Tabell 3. Inventerare i olika lan.

Lan Inventerare Antal inventerade objekt
Blekinge Ulrika O Widgren 25

Blekinge Mikael Hagstrom 3

Blekinge Joakim A Hemberg 2

Halland Jennie Thronée 13

Halland Mikael Hagstrom 9

Halland  Orjan Fritz 8

Kronoberg Mikael Hagstrom 30

Skane Ola Bengtsson 30

Summa 120

Inventeringens omfattning

Under perioden 2011-2014 har totalt 120 bokskogar inventerats i de fyra l&nen (Figur 1) inom en
sammanlagd yta av 270 ha. Totalt har 6ver 45 000 trad registrerats. Medel per objekt var 380 trad och
2,3 ha. Summerade data for inventerade objekt redovisas lansvis (Tabell 4, Bilaga 1).

Tabell 4. Sammanfattande inventeringsdata for objekten. For kolumn 4 &r det antal trad som
avses.

LAN Inventerade objekt Inventerade trad Medelantal per objekt Inventerad areal Medelyta per objekt
Skane 30 12203 407 70,7 2,4
Blekinge 30 13590 453 74,8 2,5

Halland 30 10804 360 60,1 2,0
Kronoberg 30 9014 300 64,2 2,1

Summa 120 45611 269,8

Medel 30 11403 380 67,5 2,3
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Figur 1. Det geografiska laget for de 120 objekt i de fyra lan i s6dra Sverige som inventeringen
har omfattat.



Analyser

Ett antal geografiska och statistiska analyser har genomforts. Statistiska analyser har delvis genom-
forts av Elisabet Ottosson, Pro Natura och geografiska analyser/kartor har gjorts av Vikki Bengtsson,
Pro Natura.

Nér de galler de geografiska analyserna sa har genomgaende en sa kallad IDW-analys (Inverse Den-
sity Weighting) anvants i ArcGIS 9.3, Spatial Analyst Tools). | denna analys raknar kartprogrammet
fram varden for hela regioner baserat pa matvarden fran ett antal geografiskt fastlagda punkter.
Grundprincipen i denna analys &r att landskapets varden sannolikt &r mer lika métpunktens varde ju
narmare matpunkten man kommer. Om tva intilliggande matpunkter har samma matvarde &r det ocksa
mest sannolikt att landskapet mellan dessa matpunkter har samma vérden.

Denna typ av analys lampar sig bast for faktorer vars varden fordelar sig 6ver landskapet i nagorlunda
jamna gradienter, exempelvis nederbord eller temperatur. Naturvarden fordelar sig inte i landskapet pa
ett sadant satt. Tva intilliggande bokbestand kan exempelvis ha dramatiskt olika naturvarden beroende
pa tradaldrar, markhistoria, skétselinsatser och liknande. Framtagna kartbilder behdver darfor tolkas
med ett kritiskt sinne. Eftersom detta projekt enbart omfattat omraden som redan pa ett eller annat satt
forvantades ha forhojda naturvarden kan dock denna typ av analys visualisera regionvisa skillnader pa
ett overskadligt stt.

Vid enklare statistiska analyser (beskrivande statistik, t-test) anvandes verktyget “dataanalys” i Excel.
Eventuella samband mellan total artrikedom per objekt och tradens medelomkrets, andel normaltrad
per objekt, andel bok och andel trdd med férekomst av Arthonia spadicea analyserades med envags
ANOVA i programmet R (version 2.15.2 "Trick or Treat"). Samband mellan olika faktorer (andel bok,
andel normaltrad och omkrets) och artsammansattning per Ian analyserades med hjalp av sa kallad
NMDS i arbetspaketet Vegan i R tillsammans med kommandot envfit som undersoker vilka faktorer
som paverkar artsammanséattningen signifikant. NMDS, eller Non-metric MultiDimensional Scaling ar
en ordinationsmetod som beraknar avstand mellan olika punkter (t.ex. artsamhéllen i en provyta) i en
matris. Metoden gar ut pa att rangordna punkterna efter hur lika de &r for att sedan visualisera hur lika
de &r (t.ex. hur artsammanséttningen skiljer sig mellan olika artsamhéllen) genom att ordna dem i ett
tva — tre dimensionellt diagram.

De bor understrykas att de utforda inventeringarna 2011-2014 har varit ett basutldgg. Resultat kan ges
for tillstandet, men trender kan inte berdknas for nagon av arterna med utgangspunkt fran detta materi-
al.

Resultat och diskussion

1. Vilka arter ar funnaiinventeringen?
Samtliga 26 indikatorarter patraffades under inventeringen 2011-2014 (Tabell 5). Glansflack var den i
séarklass vanligaste arten, och svarar for sammantaget hela 30 % av alla artregistreringar! Darefter fol-
jer havstulpanlav och bokvartlav. Dessa tre lavar star for hélften av alla artfynd. Fallmossa var den
mest noterade mossan med nastan 10 % av alla artfynd. Aven platt fjadermossa och guldlockmossa var
relativt frekventa. Halften av arterna, de med andelar <1 %, utgjorde en mycket liten del av antalet
artfynd. Mest séllsynta var korallblylav och grov fjadermossa med bara en handfull registrerade fore-
komster totalt sett. Trots olikheter mellan lanen sett till antal inventerade trad framgar redan i denna
tabell vissa regionala likheter och skillnader. Exempelvis patraffades flest arter i Hallands och i Kro-
nobergs lan, medan minst antal noterades i Skane och Blekinge lan.



Tabell 5. Funna arter i inventeringen 2011-2014 i fallande ordning. Antal registrerade férekoms-
ter (antal trad med denna art) totalt och per lan

anges.

Nr Svenskt namn Organism | Totalt| Andel | Skdne Blekinge Kronoberg Halland
1 glansflack Lav 5505|30,2%| 1644 3115 259 487
2 havstulpanlav Lav 2515| 13,8% 673 489 866 487
3  bokvartlav Lav 2013|11,0% 208 345 724 736
4 fallmossa Mossa 1778 9,8% 188 107 741 742
5 platt fjaddermossa Mossa 1513 8,3% 211 110 505 687
6 barkkornlav Lav 1154 6,3% 0 44 771 339
7 bokkantlav Lav 989| 5,4% 71 95 378 445
8 guldlockmossa Mossa 873| 4,8% 58 37 234 544
9 bokfjadermossa Mossa 528 2,9% 7 0 255 266
10 Iénnlav Lav 236 1,3% 4 40 103 89
11 gulnal Lav 201 1,1% 41 9 47 104
12 lunglav Lav 194| 1,1% 5 8 105 76
13 tradporella Mossa 180| 1,0% 29 14 44 93
14 stiftklotterlav Lav 125( 0,7% 13 87 7 18
15 stor knopplav Lav 96| 0,5% 3 9 20 64
16 mussellav Lav 91| 0,5% 3 1 87
17 traslav Lav 64| 0,4% 0 2 21 41
18 rosalundlav Lav 63| 0,3% 5 17 35 6
19 liten adellav Lav 30( 0,2% 0 17 2 11
20 grynigfiltlav Lav 18( 0,1% 0 0 8 10
21 bardlav Lav 17| 0,1% 1 2 11 3
22 kornignallav Lav 12| 0,1% 1 0 8 3
23 almlav Lav 12| 0,1% 0 0 4 8
24 liten blekspik Lav 12| 0,1% 0 1 9 2
25 grovfjadermossa Mossa 6| 0,0% 1 0 0 5
26 korallblylav Lav 5| 0,0% 0 1 3 1
Antal arter 26 19 20 25 26
Antal artfynd 18230 3166 4549 5161 5354

Utover basurvalets arter har ytterligare 43 arter (varav 32 rodlistade) av naturvardsintressanta epify-
tiska lavar och mossor antecknats av flera av inventerarna, sarskilt i Blekinge, Kronoberg och delar av

Foto 1. Skrovellav noterades i ett omrade i Krono-
bergs lan.

Hallands lan (Tabell 6). Dessa noteringar har
dock inte gjorts systematiskt i alla l4n, sa strikta
jamforelser kan inte goras. Det kan anda noteras
att manga arter aven har noterades i Kronobergs
och Hallands Ian. Merparten av lavarna véxte
ocksa pa bok. De extraarter som noterats i Blek-
inge lan ror i manga fall arter som framst véxer
och noterats pa ek, t.ex. liten sonderfallslav. Reg-
ionalt i lanen har dartill ytterligare nagra intres-
santa arter antecknats.

Sammantaget visar de langa artlistorna pa en stor
och vardefull biologisk mangfald av epifytiska

lavar och mossor bokskogsmiljoer. Fran dessa listade arter ges ocksa majlighet att inkludera ytterli-
gare signalarter i den ordinarie metodiken.
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Tabell 6. Fynd (antal objekt) av ytterligare naturvardsintressanta arter (rédlistade eller signalar-
ter) av epifytiska lavar och mossor som antecknats painventerade trad vid sidan av basurva-
lets arter i samband med inventeringarna i sédra Sverige 2011-2014.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Organism Kategori|Skane Blekinge Kronoberg Halland|Totalt
Pertusaria velata bokporlav Lav CR 2 2
Mycoporum antecellans storsporig paronlav Lav CR 1 1
Bacidia incompta savlundlav Lav EN 8 3 11
Caloplaca ulcerosa kraterorangelav Lav EN 1 1
Candelariella reflexa alléagglav Lav EN 1 1
Megalaria grossa adellav Lav EN 1 1 2
Schismatomma graphidioides  skriftskarelav Lav EN 1 1
Sclerophora amabilis sydlig blekspik Lav EN 5 1 6
Bacidina delicata mjolig lundlav Lav VU 1 2 3
Biatoridium monasteriense klosterlav Lav vu 1 2 3
Blastenia coralliza tat korallorangelav Lav VU 1 1 1 3
Chaenotheca gracilenta smalskaftlav Lav VU 1 1
Gyalecta carneola ddelkronlav Lav VU 4 5
Gyalecta flotowii blek kraterlav Lav VU 1 1 8
Lecanographa amylacea gammelekslav Lav VU 3 3
Megalaria pulverea pulveradellav Lav VU 1 1 5 7
Plectocarpon lichenum lunglavsknapp Lav VU 1 1
Sphinctrina turbinata kortskaftad parasitspik  Lav VU 1 13 1 15
Thelopsis flaveola gul pysslinglav Lav VU 1 1
Thelopsis rubella rod pysslinglav Lav VU 1 3 4
Agonimia allobata slat fjallav Lav NT 3 3
Alyxoria ochrocheila orangepudrad klotterlav Lav NT 10 2 8 20
Bacidina phacodes liten lundlav Lav NT 1 8 9 18
Bactrospora corticola liten sénderfallslav Lav NT 15 15
Buellia violaceofusca blyertslav Lav NT 1 1
Caloplaca lucifuga skuggorangelav Lav NT 1 1
Chaenotheca gracillima brunpudrad nallav Lav NT 1 1
Lobaria scrobiculata skrovellav Lav NT 1 1
Metzgeria conjugata stor bandmossa Mossa NT 2 2
Pachnolepia pruinata matt pricklav Lav NT 2 2
Pertusaria multipuncta violettgra porlav Lav NT 5 7 12
Zygodon conoideus atlantargmossa Mossa NT 10 10
Acrocordia gemmata gra punktlav Lav SIG 1 1 2
Arthonia leucopellaea kattfotslav Lav SIG 1 1
Arthonia vinosa rostflack Lav SIG 21 1 3 25
Calicium adspersum gulpudrad spiklav Lav SIG 3 3
Cyphelium inquinans sotlav Lav SIG 2 2 4
Dendrographa decolorans gra skarelav Lav SIG 2 7 9
Dicranodontium denudatum  skuggmossa Mossa SIG 1 1
Homalia trichomanoides trubbfjddermossa Mossa SIG 4 4 5 13
Leptogium teretiusculum dvargtufs Lav SIG 2 2
Phlyctis agelaea rikfruktig blemlav Lav SIG 1 1
Sphaerophorus globosus korallav Lav SIG 3 3
Totalt antal arter 3 15 21 31 43

Det kan ocksa vara intressant att veta vilka av de arter i basutbudet som oftare forekommer tillsam-
mans med andra arter och vilka som i stérre utstrackning forekommer for sig sjélv. Denna typ av ana-
lys kan anvandas dels for att fa en uppfattning om de olika arternas indikatorvarde men ocksa for att
eventuellt justera metod och arturval for framtida uppféljning.

I tabell 7 anges det genomsnittliga antalet arter noterade pa de stammar dar respektive art i ”basutbu-

det” forekommer.
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Tabell 7. Genomsnittligt antal artnoteringar pa stammar med fynd av respektive art.

Diversitetsniva Genomsnittligt
eller diversitetsin- artantal pa stam | Totalt antal
dex Art med notering noteringar
1 1,08 5480
Normandina pulchella 1,71 156 av med annan grénalg
1,71 2515 a ed cyanobakterie
Lopadium disciforme 1,73 1155 0
Neckera crispa 1,78 23
Chaenotheca brachypoda 1,89 201
1,92 12
3 Nephroma parile 2,18 17
3 Antitrichia curtipendula 2,31 1778
4 2,54 125
4 Chaenotheca chlorella 2,58 12
4 Homalothecium sericeum 2,6 2257
4 2,6 5222
4 Neckera pumila 2,61 528
4 Neckera complanata 2,77 1513
5 Bacidia rubella 3,03 231
5 Lecanora glabrata 3,06 3025
5 3,33 30
5 Porella platyphylla 3,46 180
6 Parmeliella triptophylla 3,75 4
6 Mycobilimbia pilularis 3,81 366
6 Bacidia rosella 3,95 62
6 4 12
7 Lobaria pulmonaria 4,04 194
7 Peltigera collina 411 18
7 Leptogium lichenoides 4,12 64

| tabellen har &ven arterna markerats med olika fargkoder beroende dels pa vilken ekologisk gruppe-
ring arten tillhor med avseende pa fotobiont (eller om arten ar en mossa) men ocksa utifran vilken
“diversitetsniva” arten kan anses tillhdra. Har har genomsnittligt artantal pa stammar med respektive
art anvants och de olika nivaerna har delats in med steg om 0,5 noteringar. Denna "diversitetsniva”
skulle ocksa kunna anvandas som ett diversitetsindex for framtida 6vervakningsinsatser. Med ett sa-
dant index kan ett genomsnittligt diversitetsindex for respektive lokal raknas fram pa féljande satt:

[(Antal Art A x index A) + (Antal Art B x index B) + (Antal Art C x index C) + ...... ]/Totalt antal
artnoteringar

Detta genomsnittliga index for varje lokal kan sedan anvandas for att rdkna fram ett genomsnittligt
index for varje lan, nagot som skapar méjlighet att behandla insamlade artdata pa ett numeriskt satt
vilket kan underlatta jamférelser mellan inventeringstillfallen och lokaler. Ett hogt, eller 6kande, ge-
nomsnittligt diversitetsindex indikerar hogre/6kande epifytdiversitet. Olika index anvands i manga
olika sammanhang och for manga olika organismgrupper bade inom bade forskning och miljoéver-
vakning (se t.ex. Ellenberg 1992, Wirth 2010, Purvis m. fl. 2014) men kan ibland lida av att de anses
representera en asikt snarare an ett faktiskt tillstand. | detta ssmmanhang far index beraknade pa en
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inventeringsinsats om drygt 45 000 trad dock anses som relativt tillforlitliga. Berékningar av index for
de lokaler som ingétt i dvervakningen 2011-2014 presenteras i bilaga 3.

Utfallet i tabell 7 foljer ungefar vad man erfarenhetsméssigt skulle kunna férvénta sig. Lavar med
cyanobakterier hamnar konsekvent i de hogre diversitetsnivaerna, medan lavar som innehaller Trente-
pohlia-alger till storsta delen hamnar i de lagre. Arter med andra typer av gronalger &r liksom mos-
sorna mer spridda och finns i manga olika diversitetsnivaer.

Foto 2. Korallblylav &r en art med cyanobakterier som fotobiont.

Att arter som bardlav Nephroma parile, barkkornlav Lopadium disciforme och grov fjadermossa
Neckera crispa hamnar i de lagre diversitetsnivaerna kan kanske tyckas lite markligt. Barkkornlav och
grov fjadermossa ar i vart undersokningsmaterial i lite hogre omfattning associerad med ek jamfort
med de flesta andra arter. Detta kan vara en majlig forklaring. For bardlav finns ingen uppenbar for-
klaring i vart material. De relativt fa noteringar som gjorts har uteslutande varit pa bok och manga av
dem pa rétade trad, vilket ar ett substrat som normalt har relativt manga artnoteringar.

Foto 3 och 4. Bardlav (till vanster) och barkkornlav forefaller inte vara knutna till de artrikaste
tréaden.
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2. Varilandskapet finner man olika arter?
Det finns naturligtvis geografiska skillnader mellan de olika lanen eller regionerna nér det galler ut-
bredning av arter. Nedan presenteras ett urval av arter ur "basutbudet” for vilka relativt tydliga utbred-
ningsmonster framtrader.

Glansflack Arthonia spadicea har i detta inventeringsmaterial en utpréglad sydlig utbredningsbild med
manga fynd i Skane och Blekinge, sarskilt i narheten av kusterna, men den ar ocksa relativt frekvent
forekommande i Hallands kustland. Ocksa stiftklotterlav har en liknande utbredningsbild, men denna
art ar mer ovanlig. Fynden av denna art &r sarskilt manga i Blekinge.

Utbredningskarta -
glansflack (Arthonia spadicea)

Teckenfdrklaring
ARTH_SPA
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201-500
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Kilometer . 100.01 - 330.00
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Utbredningskarta -
stiftklotterlav (Opegrapha vermicellifera)

Teckenférklaring
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0.00-0.99
1.00-200
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o
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80

Figur 2 och 3. Utbredning av glansflack och stiftklotterlav.

Foto 5 och 6. Glansflack (6verst) och stiftklotterlav (underst)
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A andra sidan har arter som bérdlav Nephroma parile och bokfjadermossa Neckera pumila en mer

nordlig eller nordvéstlig utbredningshild. Ocksa har kan utbredningsbilderna ségas likna varandra men
bardlav ar i var undersokning en betydligt ovanligare art.

Utbredningskarta - Utbredningskarta -
bokfjadermossa (Neckera pumila) bardlav (Nephroma parile)
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Figur 4 och 5. Utbredning av bokfjadermossa och bardlav.

Flera arter i den har undersokningen har visat preferenser for de nederbdrdsrika, véstligare delarna av

landet. Arter som mussellav Normandina pulchella och traslav Leptogium lichenoides kan ségas ha en
tydlig, vastlig utbredningsbild.
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‘x mussellav (Normandina pulchella) traslav (Leptogium lichenoides)
r\;*‘ l; ;\(4*/ \j
R o
B 5 TR
2% o ) e £, S
"AX ® “ii S jﬁ,_" e I % T o ARG, r g
e ~ hN . =~ ¢
) T T T U A )
7 e t, * ik
[ "o it ¥ ' ¥ .
Y 2 %y X L 0 )
. . g b W\\I Vgg,\) 4
) &G ] U s ()
Ly :\ 1 \/1 1 ~ >~ D \f\\r\ ‘,Lr: o Pl o ~ ¢ /, 5 S
™ \. o » a
Yt p / e b
\ R P e P \ 1 po I ff
)iy )Ry
\ gt A A,
A o Teckenforklaring \ /
\") /’ NORM_PUL “\. / Teckenforklaring
N | 00-099 & | LEPT_LIC
.J,’ \\ ® 100-200 ,,’ \\ 0.00-089
‘ l’ w] : 201 -5.00 - f \; ® 100-200
= A o // 501 - 1000 \ 4 :
A 2 — -y A A e
Kilometer . 25.01-26.00 . 10.01-13.00
0 20 40 80 0 20 40 80

Figur 6 och 7. Utbredning av mussellav och traslav.

Arter med en mer 6stlig utbredningsbild &r svarare att hitta nar det galler arter knutna till bokskogsmil-

joer. I den har undersokningen forefaller dock rosa lundlav Bacidia rosella att ha patraffats mest i de
Ostra delarna.
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Utbredningskarta -
rosa lundlav (Bacidia rosella)
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Figur 8. Utbredning av rosa lundlav forefaller ha en 6stlig utbredning.

Foto 7. Rosa lundlav

3. Var finns det en hog artansamling i landskapet?
Generellt sett finns en tydlig signifikant skillnad mellan & ena sidan Kronobergs och Hallands lan och
andra sidan Blekinge och Skane lan (ANOVA F 717 3=13.13, p< 0.0001). Skane och Blekinge skiljer
sig saval inbordes som gentemot Halland och Kronobergs lan. Daremot skiljer sig inte Halland och
Kronoberg mot varandra (TukeysHSD test). Denna skillnad mellan lanen ar sa pass kraftig att den
geografiska effekten 6verskuggar andra typer av analyser som genomfors pa det totala materialet (se
nedan).

Medelantal arter per lan

12

A A
10
B
| I
M KK G N

Lin

o

=y

Genomsnittligt antal arter

Figur 9. Resultaten har beraknats genom ett s kallat TukeysHSD test, dar |an med olika bok-
staver skiljer sig at signifikant med avseende pa genomsnittligt antal arter per lokal.

Artrikedomen i Halland och Kronoberg &r generellt sett signifikant hogre avseende basutbudets arter,
och det finns en fortatning av objekt med stort antal arter i de nederbordsrikare delarna av inre Halland
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och vastra Kronoberg. Om man tittar pa det genomsnittliga antalet noterade arter per tradstam (artfre-
kvens) i varje objekt far man ungefar samma bild. Nedanstaende kartor framtagna genom sa kallade
IDW-analyser visar variation i artrikedom i de inventerade lanen.

IDW analys IDW analys
- totalt antal noterade arter per objekt - artfrekvens per trad och objekt

Teckenférklaring

Antal arter per objekt
Jo-1

Teckenforklaring
artfrekvens
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Figur 10 och 11. Kartor gjorda med hjalp av sa kallade IDW-analyser baserade pé total artfore-
komst i respektive objekt samt genomsnittligt antal artnoteringar per stam i respektive omrade.

Kartorna ovan ger en indikation pa att klimatologiska forhallanden har en viss betydelse for artrike-
domen och att en hdgre nederbodrd verkar gynna en hogre artrikedom nér det géller epifytiska mossor
och lavar pa bok. Kartbilden i framfor allt figur 10 har dessutom en pataglig likhet med kartan Gver
vegetationsperiodens langd nedan, figur 12 (vegetationsperiod = antal dygn med medeltemperatur éver
+5° C, raknad pa sa kallade normalvarden 1961-1991). Omraden med langst vegetationsperiod ar de
omraden som ocksa har det minsta antalet noterade arter. Detta skulle kunna ses som en indikation pa
att den pagaende globala uppvarmningen, med en allt langre vegetationsperiod som féljd, kanske inte
direkt ar gynnsam for flera av bokskogens mossor och lavar. Klimatférdndringar &r naturligtvis ett
mycket komplext skeende med en rad olika faktorer som pa olika satt interagerar med andra faktorer —
markanvandning, féroreningar och liknande - vilket gor det svart att dra nagra sékra slutsatser. Flera
klimatmodeller forutséger ocksa 6kad nederbord vilket & andra sidan majligen skulle kunna gynna
bokskogens epifytflora.
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Foto 8. Detta objekt (jo, hela ar med pa fotot) uppvisade det dverlagset hogsta medeltalet av arter per trad, men
hor av naturliga orsaker inte till de artrikaste objekten. Har fanns emellertid betydligt manga fler bokar innan stor-

men Gudrun héarjade i januari 2005. Kdlaboda, 0,2 ha, 18 trad, Kronobergs lan.

200

210

1991). Kalla: SMHI

180

Dygn
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

Figur 12. Karta dver vegetationsperiodens langd raknat utifran sa kallade normalvarden (1961 —



Klimatologiska forhallanden sasom temperatur och nederbérd ar rimligen en av forklaringarna till hur
forekomst av arter fordelar sig i landskapet. Det finns dock ett antal andra faktorer som troligen ocksa
har stor betydelse, exempelvis andel aldre bokbestand i landskapet, bokskogsareal, storlek, grad av
fragmentisering, den sammanlagda artpoolen i landskapet, markanvandningshistorik i lokal eller reg-
ional skala etc. Dessa faktorer har inte analyserats inom ramen for arbetet med denna rapport, men
sadana analyser skulle vara fullt mojliga och sannolikt mycket intressanta att gora.

4. Var finns arternai landskapet med avseende pa de strukturer som noterats i in-
venteringen?

Om man analyserar hela inventeringsmaterialet statistiskt sa finns inga tydligt signifikanta samband
mellan strukturella faktorer pa bestandsniva och artrikedom (basutbud). Detta beror pa att den geogra-
fiska effekten ar sa stor i forhallande till andra samband. Gransdragning mellan lan &r ju inte en en-
skild faktor utan inkluderar landskapets nyttjande idag och tidigare, areal bokskogsmiljéer, klimat,
geologiska forutsattningar, artpool etc. Nedanstaende resonemang blir darfor nagot vagt dar vissa in-
dikationer kan presenteras pa olika samband men dar évertygande bevis saknas.

Andelen normaltrad i ett bestand kan ses som en indikation pa bestandets alder. | ett dldre bestand ar
rimligen andelen rétade trad, torrtrad och hogstubbar hogre an i ett yngre bestand och darmed ar ande-
len normaltrad ocksa lagre. Nar det galler relationen mellan andelen normaltrad och totalt antal note-
rade arter finns inget statistiskt signifikant samband om man analyserar alla undersokta omraden till-
sammans (ANOVA, Fs 720= 0.8318, p=0.72). Om man déremot tar hansyn till att traden befinner sig i
olika lan har andelen normaltrad en effekt pa totalantalet arter per objekt (ANOVA, Fs, 400= 6.8601,
p<0.001). Den geografiska faktorn blir har saledes dverskuggande, men andelen normaltrad har dnda
en viss inverkan.

Totalt antal arter i forhallande till andelen normaltrad
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Figur 13. Totala antalet arter per objekt i forhallande till andelen normaltrad i respektive objekt
(analysen gjord pa alla objekt i samtliga lan).

Om man gor samma analyser pa lansniva far man i Halland ett tydligt signifikant negativt samband
mellan andel normaltréd och totalt antal noterade arter (ANOVA, F 1570=29.078, p < 0.0001). | 6vriga
lan finns inget sadant tydligt samband.
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Figur 14. Totala antalet arter per objekt i forhallande till andelen normaltrad i respektive objekt i
Hallands lan.

Foto 9. Objekt med en l&g andel normaltradéar oftare artfattigarean objekt med en storre andel rotade trad och
hdgstubbar. Sambandet ar signifikant i Hallands lan.

Om de statistiska analyserna skulle géras med det enskilda tradet som samplingsenhet blir dessa kom-
plicerade och omfattande. Darfor har inga sadana analyser gjorts. Daremot gjordes en jamforelse mel-
lan artnoteringar pa olika tradtyper. Vid en sadan jamforelse har ingen hansyn tagits till att ett enskilt
trad inte kan betraktas som ett oberoende sampel i statistisk mening (ett trad i ett artrikt omrade har
storre sannolikhet att sjalv vara artrikt, jamfort med ett trad i ett artfattigt omrade och darmed ar dessa
bada trad inte direkt, statistiskt jamforbara). Detta gor att en sadan jamforelse endast kan ses som en
indikation. Av tabell 8 framgar att det genomsnittliga antalet artnoteringar pa trad som klassats som
normaltrad ar betydligt lagre &n motsvarande siffra for rotade trad, déda hégstubbar eller levande
hdgstubbar. De tre sistndmnda tradtyperna utgor som regel aldre tréd. Att det genomsnittliga antalet
arter pa torrtrad ar 1agt hanger sannolikt samman med att i denna kategori finns en stor del doda almar
och askar som troligen détt av almsjuka eller askskottsjuka. Dessa trad saknar ofta bark och hyser
dérmed inte de arter som eftersokts i denna inventering. N&r det galler senvuxna trad skulle man moj-
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ligen forvantat sig ett hogre antal artnoteringar per trad. En moéjlig forklaring till resultatet nar det gal-
ler denna kategori av trad ar att de kan vara svara att pa ett entydigt satt identifiera i falt och att resulta-
tet darmed snarare speglar detta metodproblem snarare an den verkliga artrikedomen pa senvuxna trad.

Tabell 8. Genomsnittligt antal artnoteringar pa stammar av olika tradtyper

Genomsnittligt antal
artnoteringar per

Tradtyp stam Konfidensintervall
Levande hdgstubbe

(n=379) 0,92 0,14

Do6d hogstubbe (n=1288) 0,8 0,07

Rotade trad (n=16433) 0,6 0,02
Senvuxna trad (n=4947) 0,36 0,02
Torrtrdd (n=553) 0,25 0,06
Normaltrad (n=21996) 0,23 0,01

¥ .
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Foto 10. Levande hdgstubbar som denna hyser i genomsnitt det hdgsta artantalet.

Det finns ocksa en viss geografisk skillnad mellan de undersokta lanen avseende andel normaltrad.
Som framgar av nedanstaende karta finns en tendens att bestanden i Skane samt delar av Halland och
Blekinge har en hdgre andel normaltrad medan exempelvis en stor del av de undersokta omradena i
Kronaobergs l&n har en lagre andel normaltrad (se dock vidare under avsnitt 7 nedan).
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IDW analys
- andel "normaltrad" per objekt
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Figur 15. Karta framstalld med hjalp av IDW-analys baserad pa andelen normaltrad per objekt

Stamomkrets pa trad ar en annan faktor som kan tinkas paverka artrikedomen. Aldre trad ar som regel
grovre och darmed borde man kunna se ett samband mellan grovlek och artrikedom. Vid analys av
detta samband framtrader en mycket komplex bild. Om man pa bestandsniva sétter respektive omrades
genomsnittliga tradgrovlek i relation till totalt antal noterade arter per omrade finns ingen statistiskt
sékerstélld korrelation om alla 1&n analyseras tillsammans (ANOVA, F; §=3.5703, p =0.06128).
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Figur 16. Sambandet mellan genomsnittlig stamomkrets i bestdndet och totalt antal noterade
arter (samtliga undersdkta objekt har analyserats tillsammans).

Om man tittar pa varje lan for sig finns inte heller nagot saddant samband utom i Skane dar det finns en
negativ korrelation mellan bestandets genomsnittliga grovlek och totalt antal noterade arter (ANOVA,
p<0,004). Detta kan i forstone tyckas markligt, men i Skane finns manga av de grévre bestanden pa
béttre jordar i soder och sydvast dar ocksa vegetationsperioden &r langre. Dessa bestand &r generellt
lite artfattigare. Den hogsta artrikedomen i Skane finns i nordost dér bestanden ofta &r senvuxna och
belagna pa magrare jordar.
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Figur 17. Sambandet mellan genomsnittlig stamomkrets i bestdndet och totalt antal noterade
arter i Skane.

Man kan ocksa titta pa tradniva men, pa samma séatt som namns ovan under avsnittet om andel normal-
trad, kan inte det enskilda tradet ses som ett oberoende sampel och resultatet ska dérfor endast ses som
en indikation. Har gjordes en jamforelse mellan genomsnittligt grovlek for alla tréd som har 0 arter,
alla trad som har 1 art, alla trad som har tv& arter och s& vidare. Har framtrader ett monster som indike-
rar att ju grovre tradet &r desto fler artnoteringar har gjorts.
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Antal artnoteringar per stam i relation till genomsnittlig omkrets
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Figur 18. Genomsnittlig stamomkrets for alla trad med ett visst antal artnoteringar.

Ett bestand kan exempelvis innehalla ett litet antal grovre trad som tillsammans gor att det totala anta-
let arter blir storre men om det i samma bestand finns en stor mangd klenare trad med fa arter blir &nda
den genomsnittliga grovleken i bestandet relativt liten.
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Nér det géller tradslagsfordelningen finns det, sett pa alla objekt i alla lan, inget statistiskt signifikant
samband mellan andelen bok och det totala antalet arter (ANOVA, Fe; 160s= 1.266, p=0.19). Om man
daremot tar hansyn till att traden befinner sig i olika Ian har andelen bok en effekt pa totalantalet arter
per objekt (ANOVA, F; 400= 6.8601, p<0.001) pd samma satt som andel normaltrad ovan. Aven har
blir alltsa den geografiska faktorn 6verskuggande men analysen indikerar dnda att andelen bok har
nagon form av inverkan.
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Figur 19. Sambandet mellan andel bok i bestandet och totalt antal noterade arter.

Om analyserna gors pa lansniva finns inga signifikanta samband i nagot lan mellan andelen bok och
det totala antalet noterade arter.

Om man tittar pa tradniva, med de statistiska forbehall som namns ovan, har bok det genomsnittligt
hogsta antalet arter per stam (se tabell 9). Darefter foljer andra tradslag med relativt fattig bark sdsom
avenbok, ek och lind. Vad som kanske kan verka forvanande ar det relativt hoga vardet for tysklonn.
Vid en narmare genomgang av hur detta tradslag upptrader och vilka arter som noterat visar det sig att
tysklonn endast noterats i Skane och Blekinge och att den enda art som noterats pa tysklénn ar glans-
flack Arthonia spadicea. Glansflack forekommer dock pa ganska manga av tysklénnarna och darmed
blir siffran relativt hog. Nar det galler lind ger ett liknande skarskadande vid handen att aven for detta
tradslag utgdérs merparten av artnoteringarna pa lokalerna i Skane, Blekinge och Halland av glansflack.
Déremot pa lokalerna i Kronobergs lan har detta tradslag en betydligt mer artrik och varierad epifyt-
flora.
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Tabell 9. Genomsnittligt antal artnoteringar pd stammar av olika tradslag.

Genomsnittligt antal
Tradslag artnoteringar per stam Konfidensintervall
Alm (n=152) 0,15 0,07
Ask (n=557) 0,21 0,04
Avenbok (n=1306) 0,34 0,03
Bok (n=36887) 0,41 0,01
Ek (n=6055) 0,36 0,01
Lind (n=294) 0,31 0,06
Lonn (n=291) 0,2 0,06
Tysklénn (n=43) 0,41 0,15

5. Var finns forutsattningarna for de olika arterna med avseende pa olika struk-
turer (de som inventerats)?

Svar pa denna fraga far man till stor del genom att sammanstélla resultaten under punkten 4 ovan och
&ven kombinera detta med vad som sdgs under punkten 7 nedan. En bokskogslokal som ska ha goda
forutsattningar for en rik flora av epifytiska mossor och lavar ska garna ha en hog andel bok, innehalla
gott om grova trad som garna ar rotade eller hogstubbar av nagot slag. Vidare ar sannolikheten storre
for en rik flora om denna lokal &r beldgen i vastra delen av Kronobergs l&n eller det inre av Halland.
Det finns naturligtvis en rad andra faktorer som paverkar en regions eller lokals artrikedom, faktorer
som inte har hanterats i denna undersokning. Exempel pa sadana faktorer kan vara andel bokskog i
landskapet, den regionala artpoolen, klimatiska foérhallanden eller markanvandningshistoria pa en-
skilda lokaler eller i en region.

Foto 11. Objekt med mycket rétade trad och torrtrad ar ofta artrika som har i Hannabadsasen, Markaryd. Dare-
mot verkar inte forutsattningarna vara béttre for arterna om bestandet bestar av relativt grova trad (i genomsnitt).

Under punkt 7 presenteras en karta framtagen genom en sa kallad IDW-analys. Den kartan ger en in-
dikation pa var i landskapet forutsattningarna i dagslaget ar gynnsamma for en rik epifytflora i bok-
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skogar. Det kan vara vart att papeka att vastra delen av Kronobergs lan och det inre av Halland faller
ut som en mycket viktig region fér denna typ av biodiversitet i ett nationellt perspektiv. Eftersom en
stor del av Europa, dar bokskogsmiljoer férekommer i stor utstrdckning, under de senaste decennierna
varit kraftigt paverkade av luftburna fororeningar har moss- och lavfloran i manga fall utarmats kraf-
tigt. Darfor ar det sannolikt sa att den artrika regionen i Halland och Kronobergs lan ocksa ar av
mycket stor betydelse internationellt nér det galler bevarande av denna, till bok knutna, epifytflora
aven om vi har i Sverige egentligen ligger i periferin av bokens europeiska utbredningsomrade.

6. Finns det brister i metodiken som behover forbattras infor aterinventering for
att kunna genomfdra battre analyser utifran det 6vergripande syftet?

Nagra uppenbara brister nar det galler anvand metod har inte kunnat identifieras utifran inventerings-
resultatet. Ett par saker ar dock vart att fundera Gver da smarre justeringar skulle kunna gor att under-
sokningen mojligen kan goras nagot snabbare i framtiden. Innan beslut om metodjustering slutligen
fattas ar det dock mycket viktigt att inte forsvara jamforelser bakat i tiden. Miljodvervakning ar tankt
att 16pa Gver langre tidsperioder och sarskilt i skog ar det viktigt att behalla mojligheter att se langsik-
tiga forlopp.

A

Foto 11. 1 Kronobergs lan har manga objekt en lagre andel bokar och andra adellovtrad jamfort med ovriga lan.
Vakemyr 2011.

Antalet &dellovtrad per ha skiljer sig en del mellan lanen. Kronoberg har signifikant lagre antal
adellovtrad per hektar an Gvriga lan (mer stormluckor, gran, bjork, klibbal och tall) och har har ocksa
ett lagre antal trad inventerats totalt. Nar det galler tathet (trdd/ha) ligger Halland i topp. Daremot har
Halland inventerat mindre areal vilket séklart gor att det totala antalet trad blir mindre. Aven om tét-
heten av trad i Halland och Blekinge ar ungefér likadan har man i Blekinge inventerat drygt 3 000 trad
fler an Halland vilket innebar ca 10-15 dagar langre faltinsats. Detta ar nagot att reflektera éver vid
framtida utslumpning. Det &r sannolikt mojligt att ga ner i maxareal per objekt (exempelvis till 2 ha
istallet for 3) och anda bibehalla en god statistisk precision. Om man vill fa ett mer tillforlitligt svar sa
maste fordjupande analyser goras.

27



Tabell 10. Antal inventerade trad, tradtathet (avser adellévtrad) samt inventerad areal i de olika

l[anen
Inventerade Inventerad
Lan trad Trad/ha |areal (ha)
Skane 12203 173 70,7
Blekinge 13590 183 74,8
Halland 10804 184 60,1
Kronoberg 9014 142 64,2

Nar det galler arter &r det ett antal som &r relativt ovanliga och har fa noteringar. Dessa bér dock
finnas kvar i understkningen av jamforelseskal. En art - glansflack Arthonia spadicea — &r dock
kanske lite mer problematiskt. Det finns inget entydigt, statistiskt signifikant samband mellan hur stor
andel trdd som har notering av glansflack och det totala antalet arter i respektive objekt (ANOVA,
F=3.0669, p=0.0826391, analysen gjord pa samtliga lokaler). P4 samma satt som for en del struktu-
rella faktorer ovan framtréder dock ett samband om man tar hansyn till att trdden befinner sig i olika
lan (ANOVA, F=6.3406, p=0.0005204). Om analyserna gjordes lansvis kunde dock inga samband ses.

Forhallandet mellan andel stammar med fynd av glansflack per
bestand (frekvens) och totalt antal noterade arter i bestandet
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Figur 20. Sambandet mellan andel trad (frekvens) med notering av glansflack Arthonia spa-
dicea och totalt antal noterade arter (signifikant endast om héansyn tas till att inventerade trad
finns i olika lan).

Genom att gora en multivariat ordination, sa kallad NMDS (se ovan under metod) kan man se vilka
arter som forekommer tillsammans och pa sa satt kan man fa fram bilder av olika artsamhallen. Som
framgar av figur 21 ligger i stort sett alla arter utom glansflacken samlade i hdgra delen av diagrammet
vilket indikerar att dessa arter ofta upptrader tillsammans. Pa diagrammets vanstra sida finns i stort sett
enbart glansflacken vilket indikerar att denna art sallan upptréader tillsammans med de andra arterna
och antagligen tillhor ett annat artsamhalle an de andra arterna i ”basutbudet” (se &ven tabell 7). Det
kan vara vart att reflektera 6ver det faktum att stiftklotterlaven Opegrapha vermicellifera har ocksa en
dragning at véanstersidan vilket kan indikera att den forekomstmassigt ligger narmare glansflack (se
aven utbredningskartor figur 2 och 3). Vart att notera ar ocksa att den faktor som i denna analys hade
en signifikant, 6vergripande effekt pa analysresultatet &r bestandets genomsnittliga stamomkrets (r* =
0.0804, p=0.008991, 999 permutationer). Detta kan jamfoéras med vad som s&gs under avsnitt 4 ovan.
Andel bok och andel normaltrads hade hér ingen signifikant effekt.
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Figur 21. Sambandet mellan andel tréd (frekvens) med notering av glansflack Arthonia spa-
dicea och totalt antal noterade arter (signifikant endast om héansyn tas till att inventerade trad
finns i olika lan).

Glansflack har, utdver vad som sags ovan, en “otrevlig vana” att véxa precis ovanfor markytan. Det
gor att knabojning behovs i princip vid vartenda trad! Detta kan i det ndrmaste betraktas som ett ar-
betsmiljoproblem, atminstone om inventeraren rakar ha passerat 50-ars strecket!

Ska glansflack da utga ur basutbudets artlista infor framtida uppfoljningsinsatser? Glansflack svarar
for totalt 30 % av alla artnoteringar raknat pa alla lan och i Skane och Blekinge utgor den 52 resp. 69
% av alla artnoteringar. Tar man bort denna art fran baslistan av arter kommer sannolikt framtida jam-
forelser att forsvaras mycket.

Glansflack ar ocksa lite fascinerande ur andra perspektiv. Det var inte sa lange sedan den var uppférd
pa rodlistan. Antagligen hade kanske “lav-Sverige” en lite dalig sokbild for den i borjan men efterhand
hittades den mer och mer. Att den ar sa vanlig idag kan saledes hanga samman med att den varit forbi-
sedd, men det kan ocksa vara sa att den har 6kat. Den tycks ha sina starkaste fasten i klimatologiskt
varmare omraden. Darmed kan den vara en bra klimatindikator och kanske intressant art att folja av
det skalet.
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7. Finns det skillnader mellan lanen med avseende p& ovanstaende analyser, vilka
ar de?

Skillnader avseende artforekomster

Pa ovanstaende fraga kan man kortfattat svara JA! Det finns betydande skillnader mellan lanen. En del
har berorts ovan under flera olika rubriker, men nedan gors en mer samlad genomgang av regionala
skillnader. Nar det galler artforekomster (bade totalt antal arter och artnoteringar per stam) finns en
stor och signifikant skillnad mellan & ena sidan Halland och Kronoberg och & andra sidan Skane och
Blekinge (Genomsnitt fér M/K =54 arter per lokal, H/G = 10,2 arter per lokal, t-test p=9,6 x 107).

Genomsnittligt antal arter per lokal och l1an
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Figur 22. Genomsnittligt antal noterade arter per lokal (avser basutbud) och l&an.

Om man tittar pa genomsnittligt antal artnoteringar per stam blir bilden likadan (Genomsnitt for M/K=
0,30 arter per stam, N/G = 0,56 arter per stam, t-test p=0,002). Inbdrdes ar det ingen skillnad mellan
Skane och Blekinge eller Kronoberg och Halland.
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Figur 23. Genomsnittligt antal noterade arter per tradstam och lokal (avser basutbud) i respek-
tive lan.

Om man grupperar arterna utifran algkomponent (och mossor dessutom som en egen grupp) framtra-
der en annan skillnad. | Skane och Blekinge &r en dvervagande majoritet av alla artnoteringarna arter
som innehaller Trentepohlia-alger. Detta ar saklart kopplat till rik forekomst av glansflack Arthonia
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spadicea men dven arter som bokvartlav Pyrenula nitida, stiftklotterlav Opegrapha vermicellifera och
havstulpanlav Thelotrema lepadinum ar relativt vanliga i dessa lan. Noterbart &r ocksa att arter med
cyanobakterier i stort sett saknas fran Skane och Blekinge medan de ar betydligt vanligare i Kronoberg
och Halland (for troliga forklaringar, se nedan).

Andel mossor/lavar med olika algkomponenter Skane Andel mossor/lavar med olika algkomponenter Blekinge

@ Andel Trentepohlia
B Andel Cyanobakterier
B Andel 6vriga gronalger

@ Andel mossor

3 Andel Trentepohlia
B Andel Cyanobakterier
B Andel 6vriga gronalger

B Andel mossor

Figur 24 och 25. Andel mossor/lavar med olika algkomponenter i Skane och Blekinge lan.

Andel mossor/lavar med olika algkomponenter Halland Andel mossor/lavar med olika algkomponenter
Kronoberg

@ Andel Trentepohlia
B Andel Cyanobakterier
B Andel évriga grénalger

3 Andel Trentepohlia
B Andel Cyanobakterier

B Andel dvriga gronalger
@ Andel mossor

3 Andel mossor

Figur 26 och 27. Andel mossor/lavar med olika algkomponenter i Hallands och Kronobergs lan.

Ett cirkeldiagram visar endast den faktiska fordelningen och tar inte hansyn till det faktum att Halland
och Kronoberg totalt sett har fler artfynd &n Skane och Blekinge. | tabell 11 satts andelen noteringar av
respektive artgrupp i proportion till den totala fordelningen av artfynd i de olika lanen.
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Tabell 11. Andel noteringar av mossor/lavar med olika algkomponenter i respektive lan i relat-
ion till den totala andelen artnoteringar i respektive 1an. Den skuggade delen av tabellen anger
hur stor andel av samtliga artfynd som gjorts i respektive l1an (siffrorna anges for varje alg-
komponent for att underlatta jamforelser aven om siffrorna ar desamma).

Andel Andel Andel | Total andel | Total andel | Total andel | Total andel
Vetenskapligt Andel notering | notering | notering | artnotering | artnotering | artnotering | artnotering
namn notering M K G N M K G N
Mossor 0,10 0,05 0,36 0,48 0,17 0,25 0,28 0,29
Lavar cyano-
bakterier 0,02 0,04 0,50 0,44 0,17 0,25 0,29 0,29
Lavar Tren-
tepholia alger 0,25 0,40 0,18 0,17 0,17 0,25 0,29 0,29
Lavar 6vriga
gornalger 0,05 0,08 0,48 0,40 0,17 0,25 0,29 0,29
Lavar Tren-
tepholia alger
utan Arth spad 0,19 0,20 0,34 0,27 0,17 0,25 0,29 0,29

Som framgar av tabell 11 och figurerna ovan finns en proportionellt stérre andel fynd av alla ekolo-
giska grupper, utom lavar med Trentepholia-alger, i Halland och Kronoberg. Mossor och lavar med
cyanobakterier gynnas generellt av ett mer nederbérdsrikt klimat. For dessa grupper ar resultatet inte
anmarkningsvért. Lavar med Trentepholia-alger anses av vissa forfattare vara gynnade av ett varmare
klimat (Aptroot &van Herk 2007). Om detta stammer skulle det vara logiskt att Skane och Blekinge
med ett nagot varmare lokalklimat skulle ha en proportionellt stérre andel av fynd av dessa arter. Ef-
tersom fynden av glansflack ar sa manga totalt sett, och i Skane och Blekinge i synnerhet, blir denna
jamforelse inte riktigt rattvisande. Om man raknar bort fynden av glansflack blir fordelningen av note-
ringar av arter med Trentepholia-alger ungefar densamma som férdelningen av det totala antalet art-
fynd. Arter med Trentepholia-alger ar dock anda den enda grupp som inte har en proportionellt storre
andel fynd i Halland och Kronoberg.

Strukturella skillnader

Det finns ocksa ett antal strukturella skillnader mellan de undersékta omradena i de olika lanen. Nar
det géller omkrets &r den genomsnittliga grovleken i undersokta omraden storre i Skane jamfort med
ovriga lan som ligger relativt lika. M6jligen ar bestanden pa flera hall i Skane belagna pa naringsrikare
jordar. Vegetationsperiodens langd ar ocksa lite langre, sett 6ver lanet som helhet, jamfort med de
ovriga lanen.
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Genomsnittlig omkrets i undersdkta omraden
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Figur 28. Genomsnittlig omkrets i undersokta omraden i respektive lan.

De undersokta omradena i Skane och Blekinge har generellt ett ndgot mer varierat tradskikt avseende
inslag av adellovtrad. Som framgar av nedanstaende diagram &r den genomsnittliga andelen bok nagot
lagre i Skane och Blekinge jamfort med Halland och Kronoberg. Skillnaderna ar dock relativt sma.
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Figur 29. Genomsnittlig andel bok i understkta omraden i respektive lan

Aven i detta avseende forefaller det alltsa finnas en skillnad mellan & ena sidan Blekinge och Skéne
och & andra sidan Halland och Kronoberg. Nu ger ovanstéende figur i ndgon man en felaktig bild av
verkligheten. Under inventeringen noterades endast adellévtréd och inte triviallovtrad eller barrtrad.
Data finns alltsa inte pa bestandens fullstandiga tradslagssammansattning. | Kronoberg finns ofta ett
storre inslag av barrtrad medan det i Skane ytterst sallan forekommer inslag av barrtrad. Att andelen
barrtrad och triviallovtrad &r storre i Kronoberg indikeras av att antalet ddellovtrad per hektar ar 1agst i
detta lan (se kapitel 6, tabell 10).

Nér det géller hur de olika tradtyperna fordelar sig inom undersékta omraden och lan finns inget en-
hetligt monster annat an att normaltrad och rétade trad &r de vanligast férekommande tradtyperna ge-
nomgaende och att torrtrad och levande hogstubbar genomgaende &r de ovanligaste typerna.
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Fordelning av olika tradtyper
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Figur 30. Genomsnittlig andel av olika tradtyper i de undersdkta bestanden férdelat per 1an
men med genomsnittsfordelning for alla undersokta bestand som jamforelse.

En del lansvisa forhallanden dr dock varda att peka pa. Blekinge &r det enda lanet dar rétade trad utgor
en storre andel &n normaltrdden. Samtidigt &r andelen senvuxna trad mycket liten jAmfort med 6vriga
lan. Det &r ocksa sa att konfidensintervallet bade avseende normaltrad och rétade trad &r stort — unge-
far dubbelt sa stort som i dvriga lan. Detta indikerar att skillnaderna mellan de undersékta omradena i
Blekinge &r betydligt stérre &n i dvriga lan. | Kronoberg &r andelen normaltréd och rétade trad néstan
lika stora och dven andelen senvuxna trad ar stor. Detta skulle kunna vara en indikation pa att den
genomsnittliga dldern pa de undersokta omradena i Kronobergs lan ar hog. Detsamma kan ségas om
Blekinge. | viss man skulle det ocksa kunna finnas ett beroende av inventerare hér eftersom definition-
en av nér ett trad réknas som senvuxet inte ar glasklar. Det kan emellertid knappast forklara skillnaden
vad galler andelen rétade trad eftersom definitionen dér &r mycket tydligare.

Det &r ocksa intressant att notera att tradskiktsstrukturerna i Skane och Halland &r relativt lika. Detta
till trots &r omradena i Halland betydligt artrikare. Detta kan mojligen indikera att artpoolens samman-
sattning och storlek pa regional niva ar en viktigare forklaringsfaktor, nar det galler artrikedom pa
bestdndsniva, an det enskilda omradets tradskiktsstruktur.

Sammanfattningsvis kan man sla fast att det finns skillnader mellan Ianen avseende epifytiskt innehall
i bokskogarna:

e Kronoberg och Halland visar betydande likheter i basutbudets arter sinsemellan vilka skiljer
sig fran Skane och Blekinge som inbordes ocksa visar betydande likheter.

e Storre artrikedom (avseende basutbudets arter) i Kronoberg och Halland jamfort med Skane
och Blekinge. Detta galler bade genomsnittligt antal arter per objekt och per tradstam.

e Andel artnoteringarna med lavar som innehaller Trentepholia-alger &r storre i Skane och Blek-
inge jamfért med Kronoberg/Halland.
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Andelen noteringar av 6vriga artgrupper (extraarter) ar stérre i Kronoberg och Halland jamfort
med Skane och Blekinge.

Andelen bok i inventerade omraden (avser endast noterade adellovtrad) ar storre i Kronoberg
och Halland jamfort med Skane och Blekinge.

| Kronoberg ar antalet adellovtrad per objekt lagre an i 6vriga lan, vilket sannolikt beror pa en
storre forekomst av barrtrad och triviallovtréd.
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8. Finns det skillnader mellan skyddade och oskyddade omraden?
En viktig fraga for naturvardande myndigheter ar naturligtvis om artmangfalden finns inom eller utan-
for skyddade omraden. Det kan darfor vara intressant att jamfora utfallet i skyddade omraden och
oskyddade omraden.

Utifran det material som samlats in i denna undersokning verkar det inte finnas nagon skillnad mellan
skyddade och oskyddade omraden om man ser till totalt antal noterade arter per omrade (t-test,
p=0,21) eller genomsnittligt antal noterade arter per trddstam (t-test, p=0,24).

Genomsnittligt antal arter (basutbud) i olika omradeskategorier
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Figur 31. Genomsnittligt antal arter i olika omradeskategorier
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Figur 32. Genomsnittligt antal arternoteringar per tradstam i olika omradeskategorier

I gruppen oskyddade omraden ingar bade nyckelbiotoper och objekt med naturvérden. Utifran skogs-
styrelsens inventeringsmetodik bor nyckelbiotoper ha ndgot hogre naturvarden an “objekt med natur-
varden”. Darfor gjordes aven jamforelser mellan gruppen skyddade omraden och gruppen oskyddade
omraden exKklusive "objekt med naturvarden”. Inte heller vid en sadan jamfarelse finns ndgon signifi-
kant skillnad mellan de bada grupperna (t-test total artnotering p=0,7, t-test antal artnotering per stam,
p=0,5).
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Figur 33. Genomsnittlig andel normaltrad per bestand i olika omradeskategorier

Inte heller nér det galler andelen normaltrad per bestand framtrader nagon skillnad mellan de olika
omradeskategorierna (t-test, p=0,84). Andelen normaltrad kan har ses som en indikation pa det en-
skilda bestandets élder, ju storre andel normaltrad desto yngre bestand. P4 samma satt som vid artjam-
forelsen ovan gjordes ocksa en jamforelse mellan gruppen skyddade omrade och gruppen oskyddade
omraden dar endast objekt som klassats som nyckelbiotop fanns med. Inte heller da framkommer na-
gon skillnad mellan skyddade eller oskyddade objekt (t-test, p=0,76).

Den slutsats man kan dra av detta resultat ar val att omradesskyddet har gafflat in "ratt” typ av omra-
den men att det finns en stor mangd omraden med likvardiga naturvarden som saknar skydd. Mer finns
saledes att gora!

Sammanfattande diskussion

Fem ar efter framtagandet av en standardiserad metodik for vervakning av epifyter i bokskog (Strin-
dell & Fritz 2010) ar saval faltarbete i fyra lan som en forsta resultatsammanstallning klar. Totalt sett
har hela 120 bokskogar och 45 611 trad inventerats i de aktuella lanen! Att det omfattande arbetet varit
mojligt att utfora beror bland annat pa en effektiv samordning mellan lanen och en vilja att nd anvéand-
bara resultat som kan anvandas saval i ett lokalt som i ett storre regionalt perspektiv. Sjalvklart bygger
det ocksa pa att kompetenta inventerare har kunnat engageras i arbetet, saval fran myndigheterna som
externa konsulter. Det finns fa andra lansoverskridande dvervakningar av biologisk mangfald i skogs-
ekosystem. Det ar darfor bade angelaget och vardefullt att kunna folja utvecklingen av epifytiska lavar
och mossor, som en del av den biologiska mangfalden i den nemorala regionens viktigaste skogstyp,
over i stort sett hela bokskogsregionens geografiska omrade med dess regionala olikheter. En grund-
forutsattning &r att alla féljer samma metodik. De praktiska erfarenheterna kring metodiken visar att
den i huvudsak verkar fungera val. Nedan diskuteras nagra av de viktigaste fragorna som dykt upp
under inventeringen eller under sammanstéllning och rapportarbete.

Urval av objekt: Urval av objekt och inventeringsytor i utslumpade objekt har i stora drag fungerat
bra. | nagra enstaka fall har objekt med avvikande skogstyper (exempelvis igenvaxande ekhagar)
kommit med, och i nagot fall har &ven exceptionellt sma objekt inkluderats i urvalet. Objekt som pa
detta satt avviker kraftigt fran det stora flertalet objekt (som innehaller relevant skogstyp) tillfor inget
vid slutlig analys och sammanstallning, utan skapar tvartom samre statistisk precision vid analyser.
Om praktiska majligheter finns att salla bort sadana objekt vid kommande omdrev skulle detta inne-
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béra att inventeringsresurserna anvands pa ett effektivare satt. De fa avvikande objekten i denna inven-
tering har emellertid inte vallat nagot stort problem.

Maxareal per objekt: Den betydande tidsatgangen per objekt &r kanske den enskilt viktigaste fragan
eftersom metodiken &r tdmligen resurskravande. | dagsldget a&r maxarealen per objekt som inventeras
upp till 3 ha. Det &r en areal som inte klaras av under en (lang) faltdag, utan kréaver aterbesok. Med
resor kan sadana objekt bli en tidstjuv. Det kan darfor finnas anledning att minska maxstorleken till 2
ha per objekt. De manga inventerade objekten med en areal mellan 0,5 och 2 ha gick ocksa klart
snabbare, samtidigt som manga hundra trad anda kunde inventeras. Sannolikt ar det mojligt att ga ner
till denna maxareal for samtliga objekt, men vi har inte data eller gjort analyser som uttryckligen visar
detta. En sérskild statistisk analys kan darfor vara en angeldgen fordjupande undersokning. Den kan ha
sin utgangspunkt i en tidigare utford styrkeanalys (Bignert 2011).

Indikatorarter: Valet av indikatorarter 4r en annan central fraga. Ar de ratt valda och limpliga i detta
sammanhang? Analyserna har visat att det finns tydliga regionala olikheter i artuppsattning, dar i stort
sett alla 26 indikatorarter patraffats i Halland-Kronoberg, men bara en delméngd av dessa i Skane-
Blekinge. Nagra av de inventerade indikatorarterna ar mycket spridda och vanliga, medan andra ar
mycket sallsynt forekommande i materialet. Detta var vantade resultat, men anda var det viktigt att fa
siffror pa de enskilda arternas frekvens.

Denna studie visar ocksa att indikatorarterna verkligen ar en delmangd av alla férekommande natur-
vardsintressanta epifytiska arter i objekten. Sarskilt i Halland-Kronoberg verkar finnas en lang rad av
ytterligare rodlistadearter, som framst véaxer pa bok. Frekvensen av dessa arter ar dock oftast lag. Maj-
ligen skulle arter som till exempel orangepudrad klotterlav Alyxoria ochrocheila (NT), savlundlav
Bacidia incompta (EN) och trubbfjadermossa Homalia trichomanoides (signalart) kunna tillféras indi-
katorartslistan, eftersom de indikerar sérskilda mikrohabitat samtidigt som de &r relativt lattbestamda.
Olika arter av cyanolavar verkar var den grupp av arter som bast indikerar ansamlingar av indikatorar-
ter, medan arter med Trentepohlia-alger verkar vara samre pa att indikera sddana ansamlingar.

A andra sidan kan vissa arter bland de befintliga 26 indikatorarterna kanske bortforas fran listan.
Glansflack &r en sadan art. Den var rodlistad pa 1990-talet och utpekades da som en signalart for
skyddsvard skog (Nitare 2000). Olika inventeringar i sbédra Sverige har darefter alltmer kunnat visa att
det &r en ganska trivial och spridd art, sarskilt i Skane-Blekinge. Resultaten fran denna studie styrker
detta. Den stora mangden av fynd av glansflack ger denna art en oproportionerligt stor vikt i olika
gjorda analyser och sammanstéllningar. Samtidigt kan det vara vardefullt att behalla alla inventerade
arter fran grundinventeringen atminstone till ett forsta omdrev, sa kan en vidare analys ske av arturval
darefter. Da skulle man aven mer i detalj kunna utreda vad olika arter egentligen indikerar, via littera-
turstudier och indikatortal for faktorer som bland annat ljus, kvave och surhet (Wirth 2010).

I alla fyra 1an finns dessutom ytterligare regionalt anvandbara signalarter, till exempel gammelgranslav
i Blekinge. Vérdet av dessa arter &r dock néstan alltid begransat till ett eller flera andra lan, och skulle
pa grund av en hogre frekvens medfora stort merarbete att inventera 6verallt. Vi menar att metodikens
huvudkoncept haller bra, dvs. att alla ingdende lan inventerar samma
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Figur 34. Vissa indikatorarter, som bokvartlav och bokkantlav, vaxer aven pa avenbok. Sadana
stammar kan vara klenare an 20 cm i diameter. Objektet Vastralt, Halland 2014-10-30.

grundutbud av indikatorarter. Sen &r det upp till varje 1an hur mycket ytterligare information man har
mojlighet att samla in i samband med féltarbetena.

Tradtyper: Angivelse av olika tradtyper har ibland visat sig vara svart. Framfor allt galler det sen-
vuxna trad, dar det finns en betydande skillnad mellan lanen, som nog till stor del kan antas bero pa
olikheter i beddmning &n att spegla verkligheten. Att identifiera senvuxna trad inrymmer ocksa en
storre grad av subjektivitet &n att notera om tradet ar rétskadat eller om huvudstammen &r avbruten
(hogstubbe). Metodiken anger att senvuxna trad antingen kan vara sadana som vaxer undertryckta
under mer dominerande hogvuxna trad (ofta pa battre mark), eller ocksa utgoras av i stort sett alla trad
pa mycket mager mark med lag bordighet. Tradens allmanna utseende blir da viktiga karaktarer, som
kan vara svara att spegla i ord. Kalibreringsévningar kan vara en metod att avhjélpa detta problem.

Tradstorlek: Under inventeringen har inte bara bok utan samtliga adelldvtrad med den gemensamma
minsta diametern 20 cm (omkretsen 63 cm) inventerats. En stor andel av avenbokar (< 20 cm) har
visat sig halla indikatorarter som till exempel bokvartlav. Under faltinventeringens gang sénktes darfor
diametern for avenbok (Figur 34) till 15 cm, vilket vi menar ar valmotiverat i just detta fall.

Inventerade tradslag: Fagelbar har ingétt i grundinventeringen eftersom det ar ett adellévtrad. Tra-
dets bark ar dock olampligt for i stort sett alla de indikatorarter som ingar i 6vervakningen. Med i stort
sett obefintlig chans att traffa pa indikatorarter pa detta tradslag medfor det bara merarbete att regi-
strera tradslaget. Vi menar darfor att fagelbar inte behdver inventeras framdeles, och att det utgar fran
metodiken.
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Handdatorapplikation jamfort med manuella anteckningar: Erfarenheten fran inventeringen ar att
det gar lika bra att registrera trad och fynd digitalt som manuellt. Den stora tidsfortjansten med digital
behandling &r den direkta dverforingen av data till dator, medan sérskild inmatningstid krévs for de
manuellt insamlade data. For enskilda objekt kan den tiden vara forsumbar, men bli pataglig nar fler
objekt omfattas. En annan fortjanst med en handdator &r att man kan se gransen for delobjektet i hand-
datorn relaterat till var man ar i ytan. Att veta var man befinner sig geografiskt i ytan tar annars tidsut-
rymme och stjal koncentration och uppmarksamhet fran sjalva trad- och artinventeringen. | vissa fall
kan dock tekniska problem med utrustningen vid faltarbetet orsaka tidsforluster. | takt med att digital
utrustning blir mer och mer avancerad och dessutom mer tillforlitlig kommer sannolikt ytterligare
tidsvinster att kunna goras genom att anvanda digital utrustning.

Fordjupande analyser: Styrkan med denna 6vervakning ar den stora geografiska omfattningen och
de manga inventerade objekten, med ett slumpat urvalsforfarande. Analyserna i denna studie har ocksa
pekat ut den geografiska effekten som mycket betydelsefull, och som dverskuggar alla andra samband,
som undersdkts inom ramen for denna dvervakning. Olika undersokningars geografiska perspektiv kan
ge olika resultat for viktiga forklaringsfaktorer for epifyter i olika skalor (trad-delobjekt-landskap-
region). Resultatet i denna 6vervakning ansluter pa tradniva i stort till det sarskilda forskningsprojekt
om epifytiska lavar och mossor som gjordes i bokskog i Halland (Fritz 2009), som bland annat pekade
ut betydelsen av rotskadade trad och senvuxna trad for naturvardsintressanta arter. Andelen normaltrad
i ett objekt i denna Gvervakning visade sig ocksa vara negativt korrelerat med antalet noterade arter,
sérskilt i Halland.

Med utgangspunkt fran resultaten av denna 6vervakning kan man gora ett flertal fordjupande analyser
som kopplar till forskning. En sadan analys kan avse arealerna av olika typer av bokskog, till exempel
bokskogsnyckelbiotoper, i omgivande landskap spelar nagon roll for innehéllet av arter i de under-
sokta bestanden och i regionen. Man kan ocksa undersoka om det finns andra samband mellan artrike-
dom av epifyter och det omgivande landskapets utseende. En utékning av undersékningen till att om-
fatta artinnehallet i bokskogar generellt kan ocksa goras, och alltsa undersoka bokskogar som inte pa
forhand pekats ut for sina biologiska varden. Ytterligare tdnkbara studier kan vara betydelsen av koor-
dinatsattning av traden i varje objekt. Vilka monster i artutbredningen kan ses och vilka ar de bakom-
liggande orsakerna till detta? Sadana ledtradar kan ge viktig information till skétsel av skyddade om-
raden och hur avgransning bor ske av naturvardsintressanta bokbestand. Har kan eventuellt &ven jam-
forelser med liknande undersokningar i andra typer av skogsmiljoer eller liknande ge vardefulla insik-
ter.

Epifyter ar en del av mangfalden: Undersokningen visar pa betydande skillnader mellan lanen be-
traffande artrikedom och diversitet (Figur 35) bland epifyter. Det ar viktigt att papeka att epifyter bara
utgor ett matt pa biodiversitet i bokskog. | denna rapport har exempelvis véarden knutna till insektsliv,
karlvéaxtflora eller svampflora inte alls berorts. Resultaten i rapporten ger alltsa inte underlag for att
peka ut nagon bokskogsregion som viktigare &n nagon annan om man ser till hela det biologiska inne-
hallet. Vi star sannolikt dessutom infor férandringar, inte minst vad galler klimatutvecklingen, som gor
att det ar mycket svart att sia om framtiden. Av dessa skal ar det viktigt
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att arbeta med bevarandefragor knutna till bok- och andra adellévskogar pa bred front. For att kunna
utvardera resultaten mot bakgrund av paverkan fran klimat och olika landskapsfaktorer kan det ocksa
vara en angelégen fordjupningsstudie.

Frekvens for omdrev: Omdrev bor folja perioderna for avrapportering till EU, som gar med 6-ars
cykler, dvs. 6 eller 12 ar. Ett forsta omdrev bor saledes ske tidigast om 5 ar (ca 2020), for att sedan
utvérdera trenderna.

Vid det forsta aterdrevet bor samtliga ytor ingd som inventerades 2011-2014, med undantag av sadana
delobjekt som inte riktigt utgdrs av bokmiljoer (se resonemang ovan under urval av objekt). Med led-
ning av dessa resultat kan darefter paféljande omdrev ske med olika frekvens for olika objekt. Dess-
utom kan det bli aktuellt att inkludera en mindre andel nya objekt i 6vervakningen, for att pa sa vis
fanga upp foranderlighet och dynamik i skogslandskapet &n mer effektivt.
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Bilaga 1. Objektsdata.

SKANE LAN

LOKAL SWEREF_N SWEREF_E OBJEKTTYP

Bjara 6197150 427424 Naturreservat

Bjarnum 6238684 420872 Naturreservat

Fagerhult 6247141 410420 Nyckelbiotop

Fyledalen 6154175 429654 Nyckelbiotop

Fargeshult 6248406 450393  Nyckelbiotop

Gyhult 6217488 357781 Nyckelbiotop

Goingadsen 6217711 422282 Nyckelbiotop

Gotes 6230116 460694 Nyckelbiotop

Hallandsas 6244415 384501 Nyckelbiotop

Husagard 6163870 404062 Nyckelbiotop

Hackeberga 6161865 400342 Naturreservat

Haggeryda 6239887 448235 Nyckelbiotop

Hasthagen 6151774 404955 Naturreservat, Natura 2000
Ivo Klack 6220914 463400 Naturreservat, Natura 2000
Lerjevallen 6229141 457290 Naturvardesobjekt
Linnebjer 6177467 393371 Naturreservat

Lokerod 6183195 443456 Naturvdrdesobjekt
Mansatorp 6240748 414960 Naturvdrdesobjekt
Norrviken 6258005 363993 Nyckelbiotop

Revingehed 6173128 400841 Naturreservat

Skarsjon 6246646 421151 Nyckelbiotop
Smedjebacken 6211771 381240 Naturreservat, Natura 2000
Sporrakulla 6238540 452898 Naturreservat, Natura 2000
Svedbergakulle 6227378 357686 Naturreservat

Timan 6193994 425761 Naturreservat

Torup 6255217 435759  Nyckelbiotop

Uddarp 6208238 440133 Naturvardesobjekt
Verkean 6175704 440361 Naturreservat

Ollestorp 6207424 428639 Nyckelbiotop

Ostra Kullaberg 6240426 346786 Naturreservat

Summa
Medel

BLEKINGE LAN
LOKAL

SWEREF_N SWEREF_E OBJEKTTYP

AREAL INVENTERADE TRAD ANTALARTER ARTER PER TRAD [ENTAUEKIRARRIER

3,0
3,0
1,3
3,0
1,8
3,0
3,0
1,7
3,0
1,1
3,0
0,9
3,0
3,0
08
1,5
1,0
1,7
2,3
3,0
1,8
3,0
21
3,0
3,0
3,0
2,8
1,9
3,0
3,0

70,7
2,4

503
741
315
702
188
263
761
478
461
173
648
48
374
564
197
308
132
195
313
335
448
438
466
488
425
517
340
328
398
656
12203
407
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0,12
0,26
0,75
0,23
0,12
0,21
0,37
0,28
0,21
0,49
0,04
0,06
0,27
0,21
0,21
0,06
0,33
0,02
0,41
0,15
0,00
0,31
0,33
0,06
0,26
0,16
0,74
0,14
0,24
0,48

5,0

0,25

AREAL INVENTERADE TRAD ANTAL ARTER ARTER PER TRAD

Bergudden 6225403 538958 Natura 2000 2,9 610 4 0,34
Boafall-Pieboda 6233187 467361 Naturreservat 3,0 998 3 0,06
Bokgolen 6239144 520890 Naturvardesobjekt 2,4 205 4 0,32
Farskesjon 6224887 552845 Naturreservat 2,7 533 5 0,42
Fosingsmala 6243950 506931 Nyckelbiotop 2,0 309 10 0,45
G0 bokskog 6221860 519698 Naturreservat 3,1 603 8 0,53
Hakarp 6228733 509637 Naturvdrdesobjekt 2,7 214 6 0,34
Halen 6234180 469320 Naturreservat 3,0 560 6 0,43
Hallandsboda 6239954 483127 Nyckelbiotop 2,5 471 7 0,00
Harasjomala 6235095 464662 Nyckelbiotop 3,0 524 8 0,34
Hoby bokbacke 6231052 506855 Nyckelbiotop 3,6 255 4 0,17
Holmamala 6250697 537155 Nyckelbiotop 2,6 580 17 1,00
Haljarum 6226271 553543  Nyckelbiotop 2,1 363 4 0,31
Hallaryd 6229198 496666 Nyckelbiotop 0,9 121 3 0,15
Iglasjon 6230890 542846 Naturvardesobjekt 1,5 213 5 0,23
Lyckebyans dalgang =~ 6230593 541636 Nyckelbiotop 2,8 691 8 0,44
Mulatorp 6252314 468009 Naturreservat 0,6 129 6 0,42
Prastmarken 6227345 541876 Naturreservat 2,2 443 3 0,30
Ryssberget 6214628 475026 Natura 2000 2,3 443 9 0,63
Sillnas 6206171 475928 Natura 2000 2,9 419 3 0,79
Sjotorp 6241980 534342 Nyckelbiotop 1,8 315 6 0,17
Skallavrak 6252008 510044 Nyckelbiotop 2,5 622 4 0,02
Skalmershult 6247835 466179 Nyckelbiotop 3,5 884 10 0,09
Strémma 6227547 490598 Natura 2000 1,9 369 6 0,35
Starnd 6221894 489764 Natura 2000 2,8 521 6 0,53
Sdnneshult 6240877 522043 Naturreservat 2,9 472 7 0,17
Tattamalal 6236769 500119 Naturreservat 1,1 298 3 0,27
Tattamala ll 6237632 499690 Naturreservat 3,1 628 3 0,09
Tranemala 6246125 485504 Naturvardesobjekt 3,4 441 5 0,21
Valje 6212361 472417 Naturreservat 2,9 356 3 0,66
Summa 74,8 13590

Medel 2,5 453 5,9 0,34
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KRONOBERGS LAN

AREAL INVENTERADE TRAD ANTALARTER ARTER PER TRAD [ NTAUEKIRAARIER]

LOKAL SWEREF_N SWEREF_E OBJEKTTYP

Barkhult 6261137 466859 Naturvdrdesobjekt 13 172 0 0,00
Bjurkarr-Hunshult 6277686 480169 Naturreservat 3,4 531 15 0,40
Bokelund 6330066 467691 Naturvardesobjekt 0,6 198 2 0,02
Brotorpaback 6320637 460309 Nyckelbiotop, naturreservat, Na 2,9 265 12 0,82
Gaddeviksas 6247462 490895 Biotopskydd 3,5 453 14 0,51
Hannabadsasen 6254845 409446  Naturreservat 2,8 644 6 0,23
Helgo 6312110 485654 Naturreservat, Natura 2000 3,0 275 12 0,77
Hensjon 6260317 504823 Naturreservat 3,2 329 2 0,13
Haknaboke 6304092 398590 Nyckelbiotop 2,0 178 14 1,08
Hallsdammen 6257378 498152 Nyckelbiotop, naturreservat 2,2 227 7 0,14
Karryd 6333059 505828 Naturreservat 43 596 7 0,18
Knihult 6267012 469056 Nyckelbiotop 1,1 156 3 0,06
Kruseboke 6262393 441297 Naturvardesobjekt 2,6 421 14 1,45
Kélaboda 6266260 436760 Nyckelbiotop 0,2 18 10 3,28
Lunnabacken 6271238 487188 Naturreservat, Natura 2000 2,9 417 7 0,13
Moeboda 6325554 468230 Nyckelbiotop 15 214 12 0,21
Musteryd 6319828 475815 Nyckelbiotop 1,0 209 13 1,45
Nasudden 6272827 491147 Nyckelbiotop 0,9 150 5 0,16
Nottja bokskog 6280844 420403 Nyckelbiotop, naturreservat, Na 2,9 432 13 1,47
Prastnabben 6299768 420989 Nyckelbiotop 1,6 210 11 0,24
Radn 6305278 423647 Naturreservat 2,0 267 14 1,19
Réavaryd 6267229 408778 Nyckelbiotop 2,8 419 15 0,76
Spritsmala 6270141 522392 Naturreservat 0,9 83 4 0,11
Stighult 6276206 427083 Naturvardesobjekt 1,0 91 7 0,24
Sunnera 6298823 451645 Nyckelbiotop 2,1 240 6 0,11
Sallebraten 6297942 398378 Naturvardesobjekt 1,6 259 4 0,08
Toftaan 6320777 443236 Natura 2000 2,6 217 16 1,50
Ushult 6306103 410405 Naturreservat, Natura 2000 2,8 602 22 0,96
Vako myr 6264011 452472  Naturreservat, Natura 2000 2,4 403 13 0,24
Andalésen 6324999 480372 Nyckelbiotop 2,3 338 12 0,75
Summa 64,2 9014

Medel 2,1 300 9,7 0,62

HALLANDS LAN
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LOKAL SWEREF_N SWEREF_E OBJEKTTYP AREAL INVENTERADE TRAD ANTALARTER ARTER PER TRAD
Baggabygget 6272700 401758 Nyckelbiotop 2,9 642 15 0,57

Bassalt 6264130 402406 Nyckelbiotop 1,3 293 10 0,07

Bingsgarde 6250292 374343 Nyckelbiotop 0,9 163 1 0,01

Bjornaskog 6268358 403405 Natura 2000 2,7 349 16 1,97

Ballalt 6273042 397186 Naturvardesobjekt 1,9 381 10 0,41

Bararp 6300957 367901 Nyckelbiotop 0,7 124 4 0,07

Bokhult 6278914 388150 Nyckelbiotop 2,5 229 6 0,12

Fegen 6329051 384086 Naturvardesobjekt 0,9 193 6 0,06

Frodebjar 6311305 366489 Naturreservat 3,1 761 15 0,53

Hanasen 6306342 380927 Nyckelbiotop 2,7 165 16 0,73

Hogalt 6297493 390246 Naturvardesobjekt 0,8 152 7 0,32

Kvarnaberget 6279749 383953 Naturreservat 1,3 419 3 0,02

Kaphult 6261322 396265 Nyckelbiotop 2,9 560 10 0,30

Lidhult 6324484 382670 Nyckelbiotop 0,8 103 11 0,72

Mj6shult 6349502 358961 Nyckelbiotop 2,5 376 9 0,23

N&snabben 6330018 347940 Naturreservat 2,9 335 4 0,10

Ottersjo 6328613 347213 Nyckelbiotop 2,6 400 8 0,41

Rossared 6375158 332177 Naturreservat 2,7 247 15 0,67 10
Rydsbjar 6293894 362312 Nyckelbiotop 2,7 610 8 0,18 11
R6NNO 6272354 401636 Naturreservat 1,5 571 10 0,12 0
Saraboke 6309176 400026 Nyckelbiotop 2,7 485 13 0,48 0
Skogsbo 6328905 351851 Naturreservat 2,9 789 17 0,35 5
Skubbhult 6310815 399031 Naturreservat 2,3 426 17 1,04 5
Skéarshultaberg 6322554 396315 Naturreservat 2,2 374 20 1,57 3
Stabjar 6331782 359803 Nyckelbiotop 1,3 118 5 0,24 4
Sundsholm 6290674 388712 Naturreservat 2,3 342 10 0,32 4
Sutarebo 6336411 365497 Naturvardesobjekt 0,7 178 8 0,30 0
Vapnd mosse 6295794 372319 Naturreservat 0,7 80 13 1,28 0
Vistralt 6264862 395029 Naturreservat 2,4 515 15 0,41 11
Odegirdet 6314555 410648 Naturreservat 2,4 424 19 1,35 6
Summa 60,1 10804

Medel 2,0 360 10,7 0,50
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Bilaga 2. Artfrekvens per objekt fordelat per lan.

Skane lan

6000 000°0 €£00 £00°0 0000 0000 ZOO'D 0000 000’0 0000 000’0 ZTO0 0000 0000 0000 000’0 0000 ¥00‘0 ZOO'0 0000 000’0 Y000 000’0 0000 TOT'O 000°0|t9s We oAl
0000 000°0 £Z0'0 0000 0000 0000 €00°0 0000 000’0 0000 0000 0000 0000 000’0 0000 000‘0 0000 000‘0 €£00°0 0000 000’0 €000 000°0 0000 SEZ‘0 0000|vLE uaseyiseH
0000 000°0 0000 0000 000°0 0000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 000‘0 0000 000‘0 0000 000‘0 0000 0000 000°0 0000 000’0 0000 0000 0000 €900 000°0| 8v epAiassey
0000 000°0 0000 TTO0 0000 0000 Z00‘0 0000 000‘0 0000 0000 SO0‘0 0000 000°0 0000 000‘0 0000 000‘0 800°0 0000 000°0 0000 000°0 0000 TTO0 000°0|8¥9 es1aqaypeH
0000 000°0 £80°0 ZTO0 000’0 0000 00’0 0000 0000 0000 0000 SE0'0 0000 000’0 0000 0000 0000 9000 ZTO'D 0000 000’0 0000 000°0 LI00 €870 000°0|€LT pJesesny
7000 000°0 0000 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 6000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 000°D 0000 ¥00‘0 0000 0000 L6T‘0 0000|T9¥ sespuejjeH
0S0‘0 000°0 9000 0000 0000 0000 000°0 9000 0000 2000 0000 690°0 2000 000°0 0000 000’0 0000 OTO0 STO'0 0000 000°0 STO‘0 000°0 Y000 €90°0 OV00|8LY 3109
09T°0 000°0 0000 000‘0 000’0 0000 TOO'0 0000 000’0 0000 0000 €£00°0 0000 000’0 0000 TO0'0 0000 0000 €£00°0 0000 000’0 0000 000°0 0000 TOZ‘0 000°0|T9L uaseesuigo
0000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 000'0 G000 000°0 0000 SOZ‘0 000°0|€97 HNyAo
££0°0 000°0 S000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 SO0‘0 TTO0 000°0 SOO‘0 000‘0 0000 0000 000°0 0000 000°0 TTO0 0000 0000 0000 000'0 0000 000°0 8¥00|8ST Anysasie4
0000 000°0 TO0'0 0000 0000 0000 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 000‘0 0000 000‘0 TO0'0 0000 000°0 0000 000°0 0000 TEZ‘O 000°0|zZ0L usjepajAd
¥1S0 000°0 €000 0000 0000 0000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 €T0°0 0000 000’0 0000 €00°0 0000 0000 OTO'0 0000 000’0 0000 000°0 0000 000‘0 €0Z0|STE HnyJasey
SE0°0 000°0 0£00 €00°0 0000 0000 0000 0000 000’0 TOO0 000°0 ZTO0 0000 0000 0000 000‘0 0000 TOO'D SO0‘0 0000 000’0 0000 000°0 0000 S9T‘D 800°0|TiL wnuiglg
0000 000°0 Y000 900°0 0000 0000 000°0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 000‘0 0000 000‘0 900°0 0000 0000 0000 000°0 0000 T60°0 800°0|€0S eiglg

d ¥4 L ¥V 1 1 ¥4 1 ¥ W I W 1 n S 1 2 ¥V ¥4 W 1 V¥V 9 S Vv d4]p Diargo

3 3 1 1 o ¥ 3 nNn ¥ N ¥ o0 I ¥ 1 N 1 1 3 1 H ¥ n o0 d nle

1 4 N d 2 1 A d d d 92 2 d 1 4@ d 1 ©® s n 2 a9 ¥4 ¥ s 2|4

= e e = = = = A= = =

1 3 3 3 1L W 9 W H X X X O0 ¥V ¥ Vv 1L Vv ¥ 1 3 3 1 1 H I

3 1 ¥4 ¥4 1 ¥4 3 d4 d4 92 2 2 OS5 o d 8 d I3 W V ¥V ¥V 23 92 1L L|na

H 2 A o0 3 Vv 4 o0 3 3 3 3 A 3 0 O0 3 3 0 A H H ¥V Vv ¥4 N|N

L s d4d d d d O N N N N N W W 1T 1 1 1 H O 2 2 8 8 V¥V V|1

45



¥v0‘0 0000 SZO‘0 TOO0 0000 000°0 900°0 000°0 000‘0 0000 0000 6000 TOO0 TOO'0 L0O'0 TOO'0 000°0 900°0 €000 0000 0000 TOO0 €000 TO0'0 92Z‘0 800°0 ESY a3unja|g |apaN

Blekinge lan

0000 0000 S20°0 000°0 0000 0000 220’0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 0000 0000 0000 ST9‘0 000°0|9SE alle
6¢1°0 0000 8100 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°0 0000 00°0 0000 0000 0000 0000 0000 8TO0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 T¥0'0 (T Elewauel]
9000 000°0 000°0 000°0 000°D 000D 0000 000‘0 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 0000 0000 9£0°0 €00°0|8Z9 Il ejgwenel
0000 000°0 000°0 £00°0 0000 0000 000’0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000D 0000 29Z‘0 €00°0|86T | Blgwene]
SS0'0 0000 €100 0000 0000 0000 000°0 000’0 000°0 000’0 0000 200‘0 000 0000 0000 0000 0000 €TO0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0L0°0 STO'0(ZLy Hnysauues
€000 0000 0000 0000 0000 0000 T20'0 000'0 000°0 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 2000 0000 0000 2000 2000 0000 L6V'0 0000 (TTS Quiels
0000 000°0 TTO'0 €00°0 0000 0000 0000 000‘0 0000 0000 0000 €000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 9TO'0 000°0 000°0 000D 8000 0000 ¥IED 000°0|69¢€ ewwons
SS0'0 0000 €000 TOO'0 0000 0000 0000 000°0 000°0 0000 000’0 900°0 000’0 0000 0000 0000 0000 TOO'0 TOO'0 0000 0000 TOO'0 0000 0000 0TO0 TTO0 (Y88 HnysJawW(eys
0000 000°0 000°0 000°0 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 €00°0 OTO'0 000'0 000°0 000°0 000°0 0000 0TO‘0 Z00°0|CZ9 edne|(exs
€000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 9000 €TO0 0000 0000 0000 OTO'0 0000 ¥ZI'0 OT0'0|(STE diorels
0000 000°0 000°0 000°0 000°0 0000 SO0‘0 000‘0 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000D 000°0 0000 0000 880 000°0|6TY seu||is
0000 000°0 €€T°0 0000 000’0 0000 ¥OT‘0 0000 0000 0000 0000 0ZO'0 0000 ¥€0'0 0000 6000 0000 0ZO'0 0000 000’0 000’0 0000 000 6000 962°0 0000|Evy 19313qssAY
0000 000°0 000°0 000°0 000°0 0000 000‘0 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 2000 000'0 000°0 000°0 000°0 Z00°0 0000 96T°0 000°0|Evi uaxJewWIseld
SST0 0000 8000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°0 000°0 0000 0000 0000 0000 98T‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 8000 000D 6£0°0 £20°0(6CT diore|niy
0000 0000 €000 0000 0000 0000 TO0‘0 0000 0000 000’0 0000 0000 0000 0000 000’0 G000 000D 0000 £000 000’0 0000 000°0 €T0°0 TOO0 ST¥O TO0'0|169| SueS|ep sueAqadoA]
S00'0 0000 S00'0 0000 0000 0000 000°0 000’0 000’0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 S00'0 9TZ‘0 S00‘0|€ETT ugfse|3|
0000 000°0 000°0 000’0 000°0 0000 000‘0 000‘0 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 S20°0 000°0 000°0 0000 8000 0000 9TT‘0 000°0|TeT pAse|jeH
000°0 0000 €00°0 0000 0000 000°0 0000 000'0 €000 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000'0 0000 000°0 0000 €00°0 0000 €0€0 0000 (€9€ wnJefljeH
¥€E'0 0000 ¢TE'0 0TO'0 000°D 200°0 200°0 000‘0 2000 0000 0000 880°0 0000 0000 OTO'0 LOO'0 €000 8200 OTO'0 0000 0000 600°0 0TO0 ZT00 ¥E€0'0 8£0°0|08S Blew.ewW|oH
0000 0000 ¥00°0 000°0 000°0 000’0 000’0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 8000 0000 0000 000°0 0200 0000 T¥I‘0 000°0|SST oeqyoq AqoH
0100 200°0 €T0°0 000°0 000°0 0000 000‘0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 €TO0 0000 0000 SZO'0 0000 0000 000°0 200°0 0000 0000 £/Z‘0 000°0|¥ZS ejewolseiey
¥00°0 0000 000‘0 0000 000‘0 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 000°0 0000 0000 C000 0000 0000 0000 2000 0000 000°0 0000 TTO'0 0000 S¥0'0 ¥000|T1Ly epogspue||eH
£000 0000 £00'0 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°0 000’0 000’0 0000 0000 TTO0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 2000 0000 0000 SOF'0 2000 (095 udjeH
8€¢'0 000°0 S00°0 000°0 000°0 000°0 000‘0 0000 000‘0 0000 0000 6000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 SO0'0 0000 0000 000°0 000°0 0000 SZ0°0 ¥10°0|¥TC diexeH
0000 000°0 £00'0 000°0 000°0 0000 £Z0‘0 000‘0 000‘0 0000 0000 0000 2000 0000 0000 0000 0000 0000 2000 0000 000°0 000°0 000D 200°0 68+‘0 €00°0|E09 doysy0q 0o
6v0°0 0000 6ST'0 €100 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°D 0000 6ZT°0 6T0°0 900°0 0000 0000 0000 9200 0000 0000 0000 0000 0000 0TO'0 6100 6T0°0(60€ elgws3uIsod
0000 000°0 2000 000°0 0000 0000 000’0 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°0 2000 0000 8TH‘0 Z00'0|EES uQlsaysied
€70 0000 5000 0000 0000 0000 000’0 000'0 000’0 000°0 0000 0000 SO0‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 ¥E0‘D 000°0|S0T ua|edog
€00°0 0000 TOO'0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 €500 000'0|866|  BPOY3Id-||e}d0d
0000 000°0 200°0 000’0 000°0 000°0 €00°0 000‘0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000°0 000°0 0000 9EE‘0 000°0|0T9 usppn3iag

d ¥4 L Vv 1 1 ¥4 1 ¥4 W I W 1 n S 1 2 ¥V ¥ W 1 Vv 8 S Vv d|a iargo

i 3 1 1 o ¥ 3 n Vv n ¥ o0 I Vv I n 1 1 3 1 H ¥ n o0 d n|Y¥

1 4 N 4 2 L A d4d d4 4 D2 D2 d 1 4@ d 1 9 s 0N 2 9 ¥ ¥ s 2 |d

e e e A = e e = e

13 3 3 L W 5 W H X ¥ ¥ o0 VvV Vv Vv 1 Vv v 1 3 3 I I H I

i 1 4 ¥4 1 ¥4 3 ¥4 d4 O3 2 O3 I3 BB 4 9 4 D2 W ¥V Vv Vv D2 I 1 L |A

H 2 A o 3 v 4 o0 313 3 3 3 A 3 0 0 3 3 O A H H Vv Vv d4 N[N

L s d d d d4d o N N N N N W w 1 1 1 1 H 5 2 D> 8 89 Vv Vv |[I

46



Hallands lan
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Bilaga 3. Diversitetsindex

Skane lan
LOKAL LAN | DIVERSITETSINDEX
Bjara M 1,60
Bjarnum M 1,82
Fagerhult M 2,36
Fyledalen M 1,04
Fargeshult M 2,96
Gyhult M 1,00
Goingaasen M 1,51
Gotes M 2,77
Hallandsas M 1,15
Husagard M 2,38
Héckeberga M 3,39
Héggeryda M 1,00
Hésthagen M 1,37
Ivd Klack M 2,51
Lerjevallen M M 1,09
Linnebjer M 1,00
Lokerod N M 1,00
Mansatorp M 2,41
Norrviken M 1,13
Revinge M 0,00
Skarsjon M 2,99
Smedjebacken M 1,08
Sporrakulla M 1,59
Svedberga kulle M 1,02
Timan M 2,30
Torup M 3,29
Uddarp M 1,16
Verkean M 1,46
Ollestorp M 2,50
Kullaberg O M 1,00
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Blekinge lan

LOKAL LAN | DIVERSITETSINDEX
Bergudden K 1,04
Boefall-Pieboda K 1,11
Bokgdlen K 1,98
Farskesjon K 2,80
Fosingsmala K 3,84
G0 bokskog K 1,24
Hakarp K 1,93
Halen K 1,10
Hallandshoda K 1,94
Harasjomala K 1,49
Hoby bokbacke K 1,66
Holmarmala K 3,27
Héljarum K 1,08
Héllaryd K 1,72
Iglasjon K 1,22
Lyckebyans dalgang K 1,22
Mulatorp K 2,06
Préstmarken K 1,06
Ryssberget K 2,76
Sillnés K 1,02
Sjotorp K 1,75
Skallavrak K 2,87
Skalmershult K 2,31
Strémma K 1,37
Starno K 1,15
Sanneshult K 2,13
Tattamala | K 1,12
Tattaméla Il K 1,15
Tranemala K 2,65
Valje K 1,22
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Hallands lan

LOKAL LAN DIVERSITETSINDEX
Baggabygget N 3,00
Bassalt N 3,45
Bingsgarde N 1,00
Bjornaskog N 3,75
Ballalt N 3,35
Bararp N 3,33
Bokhult N 1,74
Fegen N 4,42
Frodebjar N 4,18
Handsen N 4,02
Hdgalt N 2,53
Kvarnaberget N 2,71
Kaphult N 3,71
Lidhult N 4,57
Mjéshult N 3,37
Né&snabben N 1,36
Ottersjo N 2,64
Rossared N 2,94
Rydsbjar N 1,77
R6nN0 N 2,80
Saraboke N 3,87
Skogsho N 3,76
Skubbhult N 3,68
Skérshultaberg N 3,05
Stavsbjér N 4,28
Sundsholm N 2,32
Sutarebo N 3,57
Vapnd mosse N 3,87
Vastralt N 2,53
Odegéardet N 3,73
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Kronobergs lan

LOKAL LAN | DIVERSITETSINDEX
Barkhult G 0,00
Bjurkarr-Hunshult G 4,00
Bokelund G 2,75
Brotorpaback G 2,71
Géaddeviksas G 3,95
Hannabadsasen G 1,35
Helgd G 3,38
Hensjon G 1,02
Haknaboke G 3,35
Hallsdammen G 2,74
Karryd G 2,87
Knihult G 1,80
Krusebdke G 2,73
Kolaboda G 3,51
Lunnabacken G 1,63
Moeboda G 3,34
Musteryd G 4,22
Nasudden G 1,83
Nottja bokskog G 3,82
Prastnabben G 3,02
R&on G 3,61
Ravaryd G 3,33
Spritsmala G 3,22
Stighult G 2,32
Sunnera G 3,04
Sallebraten G 2,09
Toftadn G 3,25
Ushult G 3,36
Vakd myr G 2,85
Andaldsen G 2,71
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