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SAMMANFATINING

Linsstyrelsen i Kronobergs lin gav i uppdrag it Ecocom AB att under 2016 -
2017 utforma en atgirdsplan f6r Husebymaden. Centralt i arbetet har varit
problematiken med igenvixning av Husbymaden samt att syftet med
atgirdsplanen ska vara forbittrad naringsretention och frimjande av fagelvirden.

Inom ramen for arbetet har undersokningar och inventeringar genomforts:
Transektinventering for att fa matvirden pa den fasta botten, kombinerat med en
vegetationsinventering. Vidare utférdes en evertebratinventering i 6ppna
vattenytor samt en regelbunden vattenprovtagning vid in- och utfléde till
Husebymaden.

Resultaten pekar pd att flytbottnar dominerar Husebymaden och att dessa dr svara
att atgarda utan omfattande insatser. Vidare konstaterades att det finns en god och
artrik fédoresurs for vixtitande faglar. Diremot visade evertebratinventeringen
att de 6ppna vattenytorna i Husebymaden har en utarmad evertebratfauna.
Syrehalter 4r liga och bottnarna l6sa samt littgrumlade. I den bla barden finns det
diremot en rikare artsammansattning av insekter och andra mindre djur.
Vattenprovtagningen visar att Husebymaden har funktionen av kvivefilla
eftersom narmare 50% av intransporterat kvive till Husebymaden ar borta nar
vattnet lamnar Husebymaden. For fosfor sker dock ett lickage fran
Husebymaden, drygt 20% mer fosfor transporterades ut ur maden jaimfért med
intransporten i inflédesvattnet. Det ska dock tilliggas att flera
osikerhetsparametrar finns i dessa beridkningar, exempelvis finns ett avlopp fran
Huseby bruk som mynnar i maden, detta tillfléde dr inte medtaget i analysen.
Under arbetet framkom vidare att storre delen av akermarkernas drineringsvatten,
sedan nagra ar tillbaka, inte leds in i Husebymaden, som det ursprungligen var
tinkt. Saval belastning som avskiljning av fosfor och kvive i Husebymaden var
alltsa liten under perioden.

Utifran genomforda utredningar och analyser foreslas foljande atgarder:

e En ny efterstrivad vattenregim, som innebér en 6kad amplitud och
snabbare avsinkning under sommaren. Pa detta sitt forbattras
forutsittningarna for beteshdvden och gynnar utvecklingen av bredare
zoneringar med bla bard, samt fuktings- och lagstarrvegetation. Vidare
mojliggors slatter/betesputsning i de centrala delarna av norra
Husebymaden, vilket kan skapa en attraktiv miljé f6r rastande faglar, se
figur 1.

e Restaurering av s6dra Husebymaden, vilket innebir att flytbottnarna
avldgsnas maskinellt for att skapa en variationsrik mosaik av Oppet vatten
och vixtlighet. Denna atgird bedéms gynna ett flertal fagelarter sisom
sothona, rorhona, arta, kricka, skedand, knipa, vigg samt skrattmis.
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Tillskapandet av 6ppna vattenytor 6kar syrehalten i vattnet vilket via flera
mekanismer paverkar forekomsten av vattenlevande insekter och andra
smadjur positivt, nagot som kan attrahera dykinder och doppingar till
omradet. En 6kad syretillgang 1 s6der dr ocksa gynnsamt f6r
niringsretentionen. Dels genom 6kad nitrifikation som maojliggor
ytterligare denitrifikation samt dels genom 6kad fastliggning av fosfor.
Restaureringen foreslas ske stegvis, och inledas med ett pilotférsok som
kriaver frusna férhallanden.

Skétseln av Husebymaden dr prioriterad och det ar framforallt bete,
slatter/betesputsning och aterkommande réjningar som krivs for att
malformuleringen for Husebymaden pa sikt ska vara mojlig att infria. Nar
det giller betesdjur férordas att dessa betar 1 omradet tillrdckligt linge och
1 tillrackligt stort antal. Highland cattle rekommenderas som betesdjur.
Vidare foreslas att strandomradet putsas under de ar da betesdjuren inte
betat tillrickligt. Skotsel av de centrala delarna i norra Husebymaden bor
ske arligen med specialtillverkad maskin som anvinds vid liknande
vatmarker, exempelvis Tysslingen och Askoviken. Behovet av
aterkommande rojningar kommer att minska, men punktinsatser kommer
aven fortsittningsvis att vara nédvindiga.

e Led in drineringsvatten fran dkermark norr och vister om Husebymaden
nir atgirdsplanen genomférts. En 6kad belastning med storre tillfléde av
niringsrikt vatten 6kar potentialen f6r kvive- och fosforavskiljning.
Atgéirden bor dock vinta till dess att atgarder som avser att forbattra

avskiljningsformagan genomforts.

Torrlagda flytbottnar

ol b

Figur 1. Visar ett ténkt scenario fér norra delen av Husbymaden under senare delen av sommaren
efter att féreslagen modell for vattenreglering har genomférts.
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INLEDNING

Ecocom AB har under 2016 och 2017 pa uppdrag av Linsstyrelsen 1 Kronobergs
lin tagit fram en dtgirdsplan f6r Husebymaden. Bakgrunden till atgirdsplanen
ligger i ett 6kande igenvixningsproblem vid Husebymaden, bland annat i form av
flytbildningar med kaveldun.

Husebymaden ir beligen i sodra delen av Alvesta kommun, se figur 2. Det
aktuella omradet omfattas av skyddsformerna naturreservat och Natura 2000.

Foreliggande utredning ir finansierad av Lansstyrelsen 1 Kronobergs lin samt med
medel fran Havs och vattenmyndigheten.

BESKRIVNING AV UPPDRAGET

Forutsattningarna infor uppdraget var att ta fram atgardsforslag for skotsel,
vattenreglering och restaurering av Husebymaden. I detta arbete skulle féljande
fragestillningar beroras:

* Hur ska man reglera Husebymaden for att fa effektiv naringsretention
och vattenrening

* Hur ska man reglera Husebymaden f6r att gynna fagelfaunan

* Hur ska man reglera Husebymaden f6r att forhindra ytterligare
etablering av kaveldun och for att aterskapa rotfilt

* Hur ska man reglera Husebymaden for att gynna bete

* Pa vilket sitt kan befintliga “flyt6ar” (flytbottnar) med kaveldun tas bort
* Behovs reglering av vattendomen for att uppna 6nskvart resultat

PG A

<
\ 7

‘2 -

Skatelovijorden

[
. { - - ’

Fageen o y ~
Asnen [0 0408 1.6
™
]

km y

Figur 2. Utsnitt ur terréngkartan ddr svart ring visar Husebymadens placering i landskapet mellan
de bdda sjéarna Salen och Asnen. Inféllt i viistra nedre hérnet syns Husbymadens lokalisering i
Kronobergs Idn, mitt i sédra Sveriges inland.
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BAKGRUND

Husebymaden ir beligen vid nordspetsen av Skatelovsfjorden diar Morrumsan,
som i denna del kallas Husebyan, mynnar i Asnen. Husebymadens lige i
landskapet har varit av betydelse f6r dess utveckling. Nedan sammanfattas
bakgrundsinformation om vatmarksomradet.

HISTORIK

Husebymaden har avskilts fran Skatelovsfjorden genom en kombination av
landhojning, sjosinkning och torrliggning. Husebymaden torrlades och gjordes
odlingsbar pa 1870-talet genom invallning och bortpumpning av vatten. Odlingen
upphérde pa 1940-talet, och direfter fick madens vallar, diken och andra tekniska
anordningar forfalla. Efter att man slutat odla 1 omradet, anvindes maden for bete
under en period. Forsaimrad hivd resulterade 1 igenvixning med buskar, trid,
hégvuxna Orter och gris, som bredde ut sig 6ver den tidigare brukade marken.
Under 1960-talet fanns planer pa en restaurering av invallningen, vilket ledde till
att vallarna rensades frin vegetation. Det planerade projektet blev dock aldrig
genomfort.

RESTAURERINGEN

Kronobergs ornitologiska forening (KOF) vickte 1 slutet av 1992 frigan om en
restaurering av Husebymaden i syfte att skapa en fagelsjo. Tidigt i planeringen
fanns dven med att en restaurering av Husebymaden skulle gynna kvivereningen
av avrinnande vatten fran nirliggande dkermarker. Restaureringsarbetet av maden
paborjades under 1996. Tridd och buskar avverkades inom storre delen av omradet
samtidigt som frisning av tuvor ocksa utférdes. Aterkommande réjningar och
dven branningar har darefter skett pa maden, se figur 3.

Omradet invigdes som naturreservat ar 1998. I syftet for reservatet star det att
omradet ska vara en attraktiv rast- och hackningslokal for faglar, som ér beroende
av grunda vatten med betade strandingar och den vegetation som kraver sidan
hivd. Laget vid Asnens nordvistra spets, dir mycket flyttfagel passerar, ar
limpligt som rastplats for flyttande faglar under var- och host. I syftet med
reservatet inkluderas dven att vattnet fran omgivande jordbruksmarker ska ledas in
genom maden dir en kvivereduktion ska minska belastningen pa Moérrumsans

vatten.

Efter restaureringen var storningsregimen frin beteshavden inte tillricklig for att
stoppa successionen. Maden vixte efterhand igen, vilket minskat fodervirdet f6r
betesdjuren och missgynnat figellivet. Mingden kaveldun 6kade ute pa maden. Ar
20006 togs dirfor ett beslut om en ny atgird, en frasning eller putsning av valda
delar av maden. Vid édtgirderna gjordes upptickten att kaveldunen vixte pa
flytbottnar utan férankring i fast underlag. Delar av maden bestod ocksé av 19sa
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gyttjor utan rotad vegetation, vilket kan ha en koppling till frisningen vid
restaureringen 1996. Svirigheter med birighet ledde till att rotorfrisningen aldrig
blev slututférd 2006, och problematiken har direfter fortsatt.

A
/%//

m Frasning sommar hoést 1996
Brénning april 1996

- Brénning maj 1997

Figur 3. Kartan har erhdllits under 2017 som ett arbetsmaterial fran Lénsstyrelsen i Kronobergs Idn.
Kartan dr ett utsnitt ur ortofoto som ger en évergripande bild av de olika restaureringsinsatserna under
andra halvan 1990-talet. Ytor som har frdsts visas med snedstreckade ytor; grént fér 1996 och rosa for
2006. Gul farg visar att stérre delen av Husebymaden bréndes 1996 samt att kompletterande
naturvdrdsbrdnning utférdes 1997 (beige férg). BIG linje visar avgrénsning for betade omréden, vilket
utgor stérre delen av Husebymaden.
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OMRADESSKYDD

Husebymaden édr skyddat som naturreservat samt som Natura 2000-omrade.
Naturreservatet bildades 1998. Syftet var att bevara madens struktur och funktion
som fagelsjo och som vatmarksfilter for kviverening av vattnet som tillfors
Morrumsan. Skotselplanen anger att dominerande delar av Husebymaden ska
skotas genom betande djur. Det ska ske bade pa fuktingarna och i de omgivande
naturbetesmarkerna. Slatter med birgning ska bedrivas pa delar av fuktingen och
maden (med eventuellt efterbete). Vid behov ska dven r6jning av sly och buskage
genomforas 1 storre delen av omradet, men successioner med “fri utveckling” ska
delvis tillatas. I delar av strandkanten ska buskskiktet fa utvecklas (med r6jning av
trad). Vidare ska bladvassbestand fa utvecklas vid utloppet till an. Dominerande
“naturtyper” dr naturbetesmarker, slatteringar i laglandet, silikatgrasmarker,
fuktingar och tradklidd betesmark.

Husebymaden ir utpekad som ett Natura 2000-omrade bade genom
tageldirektivet samt art- och habitatdirektivet. Bevarandeplanen syftar till att
uppritthalla en attraktiv rastnings- och hickningslokal f6r faglar, samt att bevara
de livsmiljéer och naturtyper som finns i omradet. Naturtyper som har pekats ut
enligt habitatdirektivet dr silikatgraismarker, dvjestrandsjoar, fuktingar, slatterdngar
1 laglandet, tridklddd betesmark och svimlévskog. Bevarandeplanen anger att en
art 1 art - och habitatdirektivet finns i omradet: dammfladdermus (Myozis
dasyeneme). Vidare anges foljande arter fran fageldirektivet: rordrom (Botaurus
stellaris), sangsvan (Cygnus eygnus), salskrake (Mergus albellus), bran kirrhok (Cirens
aeruginosus), bla karrhok (Circus cyanens), smaflackig sumphona (Porzana porzana),
trana (Grus grus), brashane (Philomachus pugnax), gronbena (1ringa glareola) och
tornskata (Lanius collurio). Omradet ingér dven i Ramsaromradet ”Asnen”.

RELEVANTA UTREDNINGAR

Ett antal sammanstillningar och studier har gjorts om Husebymaden och dess
restaurering. Nedan listas nagra av dessa arbeten med sirskild relevans for arbetet
med atgardsplanen.

e Nilsson, K., Jannes, M. 2009. Husebymaden: minskande antal faglar —
okande kaveldunkolonisation. Projektarbete 1 “Vatmarker och rinnande
vatten”, 15 hp, Hogskolan 1 Kalmar 2009. Studien inkluderade
topografiska mitdata i transekter fran norra maden.

e Larsson, P-E. 2002. Transport av nirsalter genom Husebymaden — en
aterskapad vatmark. IVL Svenska Miljoinstitutet AB. Aneboda mars 2002.

e Linsstyrelsen i Kronobergs lin. 1995. Hydrologisk utredning avseende
Husebymaden (Bilaga B:1).
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e Linsstyrelsen i Kronobergs lin. 1998. Beslut for bildande av
naturreservatet Husebymaden i Alvesta kommun, inklusive skotselplan.
1998-03-18.

e Linsstyrelsen i Kronobergs lin. 2006. Bevarandeplan f6r natura 2000-
omradet Husebymaden (SE0320107). Faststalld: 2005-11-30. Reviderad:
2016-12-15.

Faktaruta: Skyddsformer och arter

Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omraden i hela EU. Natura 2000-omraden
utses med stod av tva EU-direktiv: fageldirektivet och habitatdirektivet. En
bevarandeplan beskriver omradets naturvarden, och anger bland annat ingaende
naturtyper och areal for dessa.

Naturreservat utgor den storsta arealen skyddad natur i Sverige. Syftet med
naturreservat kan bada galla friluftsliv och naturvarden. | naturreservatets skotselplan
beskrivs de atgarder som behover vidtas for att syftet med reservatet ska kunna uppnas.
Rodlistade arter ar arter som bedéms |6pa risk att forsvinna ur landet. Dessa
kategoriseras enligt: Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU) och Né&ra hotad (NT).
De rodlistade arter som kategoriseras som CR, EN eller VU bendamns hotade.

Skyddade arter &r arter som omfattas av juridiskt skydd enligt Artskyddsférordningen
(SFS 2007:845). Artskyddsforordningen omfattar bland annat arter fortecknade i bilaga
2, 4 och 5 till art- och habitatdirektivet samt arter fortecknade i bilaga 1, 2 och 3 till
fageldirektivet.
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METOD

Arbetet med att ta fram en atgardsplan f6r Husebymaden har inkluderat insamling
av information, filtinventeringar, vattenprovtagning, analys och sammanstillning
samt moten med Kronobergs ornitologiska forening (KOF) och tjanstemin fran
Linsstyrelsen. Nedan redovisas en 6versikt av arbetet i kronologiskt ordnade

punkter:

e 2016-10-27: Uppstartsmote pa Linsstyrelsen i Kronobergs lin

e 2016-10-27/28: Filtinventering av transekter i sédra Husebymaden samt
gemensamt failtbes6k med Magnus Strindell fran Linsstyrelsen for att
avgora lampligt upplagg for vattenprovtagning

e 2016-12-14: Informationsméte pa Lansstyrelsen 1 Kronobergs lin, med
KOF och Linsstyrelsen. Diskussion om gemensam malformulering fér
Husebymaden inleddes

e 2016-12: Beslut tas om gemensam malformulering med atgirdsplanen fér
Husebymaden

e 2017-02-14: Vattenprovtagning paborjas

e 2017-05-02: Internméte med Magnus Strindell fran Lansstyrelsen 1
Kronobergs lin. Dir bland annat evertebratinventering sommaren 2017
planeras

e 2017-06-13 — 2017-07-15: Inventering av evertebratfaunan i
Husebymaden

e 2017-10-27: Internméte med Magnus Strindell fran Lansstyrelsen i
Kronobergs lin

e 2017-11-16: Informationsméte pa Lansstyrelsen i Kronobergs lin, med
KOF och Linsstyrelsen. Preliminidra slutsatser i atgirdsplanen foredras

e 2017-11-30: Utkast av dtgirdsplanen

e 2017-12-08: Slutlig version av atgardsplanen

TRANSEKTMATNING OCH VEGETATIONSINVENTERING
Transektmitning och kartligening av vegetation vid Husebymaden utférdes vid
faltbesok 2728 oktober 2016. I filtarbetet deltog Marcus Arnesson och Borje
Ekstam.

TRANSEKTMATNING

Syftet med transektmitningen var att fa filterfarenhet av variationen i
vegetationens sammansittning och bottnarnas egenskaper, samt att samla mitdata
till topografiska bottenprofiler i sédra Husebymaden. Bottenprofilerna anvinds
for att forutsiga olika vattenregimers betydelse f6r markens bl6tliggning och hur

vegetationen paverkas av detta.
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I ett studentarbete (Nilsson & Jannes 2009) kartlades bottenprofilen i norra
Husebymaden i fyra transekter. For att komplettera detta arbete gjordes matningar
1 s6dra Husebymaden omfattande tvé hela transekter samt tre ofullstindiga
transekter, se figur 4. Tiden var en begrinsande faktor f6r omfattningen av
transekter. Men eftersom Husebymaden har relativt plan botten, bedomdes det
sammanlagda antalet inmitta transekter ge en 6vergripande bild av
Husebymadens bottenstruktur.

Mitningen utférdes genom att faltinventerarna rordes sig till fots lings med
transekterna, och mitte avstandet mellan fastbotten och vattenyta med jimna
mellanrum. Mitningen 2016 har skett genom att férdela mitpunkterna pa olika
avstand och pa vardera sida om en tinkt transektlinje fran viastra till 6stra sidan av
maden. Transektmitningarna 2009 utférdes var tionde meter utmed en rit linje
fran vaster till 6ster (Nilsson & Jannes 2009).

I samband med mitningar av vattendjup och liget for fastbotten noterades dven
forekomst av uppflutna bottnar, si kallade flytbottnar eller plaurbildningar (Bjork
2014).

Utrustning vid féltarbete var en cirka 2,5 meter ling matpinne med bottenplatta,
se figur 5. For att fa virden pa bottentopografin angivet i meter 6ver havet,
gjordes en korrelation med vattennivan vid den inmitta mitpegeln vid utloppet
fran Husebymaden. For registrering av punkter och information kopplade till
punkterna anvindes handdator av modellen Getac PS236/PS336 med inbyggd
GPS. Digitalt kartunderlag vid faltinventeringen utgjordes av topografiska kartan
och ortofoto, justeringar gjordes senare i ArcMap 9.3.

VEGETATIONSINVENTERING

I samband med transektmitningen noterades samtliga patriffade kirlvixter inom
Husebymaden. Noteringar gjordes dven om vegetationszonernas férdelning och
vilka arter som tillhorde dessa. Vidare uppskattades graden av hiavd, bade fran
tamboskap och giss. Aven férekommande igenvixning av vedartad vegetation
registrerades.

Kartliggningen av vegetationen gjordes fraimst under 27—28 oktober.
Kompletterande information har dock dven inhimtats vid faltbes6k 1 omradet 1
samband med evertebratinventeringen 13—14 juni samt den 15 juli 2017.
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mm Transekter

Figur 4. Utsnitt ur ortofoto 6ver Husebymaden som visar transekter ddr bottentopografin har mdtts.
Transekterna 1-5 mdttes under arbetet med Gtgdrdsplanen i oktober 2016. Transekterna 6—9 mdttes i
samband med ett studentarbete 2009 (Nilsson & Jannes 2009). | avsnittet om vattenreglering férekommer
en annorlunda beteckning av transekterna enligt féljande: 3=S, 6=N1, 7=N2 och 9=N4.
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Figur 5. Vid transektmdtningen 27-28
oktober mdttes bottentopografin av
Husebymadens sédra delar. Fotot visar
det éppna vatten som finns centralt i
sédra delen av Husebymaden.

INVENTERING AV EVERTEBRATFAUNAN

Storre simmande eller krypande djur dr fédoresurser f6r vatmarksanknutna faglar.

Forekomsten av akvatiska makroevertebrater underséktes med tre olika metoder,
aktivitetsfillor (flaskfillor), ekmanhuggare och konstgjorda substrat.

Aktivitetstillor 1 form av flaskfillor med funktion av sma mjirdar fungerar bra for
stora simmande djur som buk- och ryggsimmare, dykare, tofsmyggor m.fl.
Resultaten blir inte kvantitativa som med ekmanhuggare utan relativa, och kan

darfor anvindas for jamforelser.

Ekmanhuggare fungerar bra for sedimentlevande och mindre aktiva djur som
fjadermygglarver och drtmusslor. Resultaten dr kvantitativa och ger en uppfattning
om antalet individer per ytenhet. Metoden fungerar inte i vegetation.

Konstgjorda substrat 1 form av plexiglasskivor blir koloniserade av biofilmer och
fungerar darfor bra for att finga snickor och andra skrapande djur. Resultaten ar

relativa, trots att titheten anges per ytenhet.

Provtagningarna genomférdes pa tre lokaler som representerar tva olika habitat,
Oppet vatten respektive bla bard/gles hogstarrvegetation (Figur 6).
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AKTIVETSFALLOR
I varje omrade placerades 10 flaskfillor ut under cirka 24 timmar den 13—14 juni
2017 (3x10=30 fillor, 10 filldygn per omrade).

I de bida 6ppna vattenhabitaten placerades fillorna utmed vegetationen, med
minst 5 m mellanrum, och maximalt 1 m fran kanten pa vegetationen.
Vattendjupet i det Sppna vattnet var mellan 0,4 m och 0,9 m. I den glesa
hégstarrvegetationen/bla barden placerades fillorna utmed en rit linje, med minst
5 m mellanrum, parallellt med stranden, dir vattendjupet varierade mellan 0,2 m
och 0,6 m.

Fallorna tillverkades av 1,5 liters petflaskor dar halsdelen skurits av och vants ut
och in. Den yttre diametern pa flaskornas konformiga ingang var 84 mm och den
inre mynningen 23 mm. For att underlitta vattengenomstrémning var hal
uppborrade i flaskans botten. Halen ticktes av ett finmaskigt nit (apertur <2mm).
Fallorna placerades horisontellt, fastbundna vid kdppar, nira bottnen eller
vattenvegetation. Djuren fixerades i etanol (T-r6d) f6r senare analys.

@ inventeringsomriden for evertebrater

Figur 6. Utsnitt ur ortofoto 6ver Husebymaden som visar de tre omrdden ddr inventering av evertebrater
utférdes under sommaren 2017.
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KVANTITATIVA BOTTENPROV

I de bada 6ppna vattenhabitaten togs den 14 juni 2017 tre slumpmissigt valda
prov per omrade med en ekmanhuggare. Provyta var 15 cm x 15 cm. Proven
filtrerades genom sall (2 mm) och djuren fixerades i etanol (T-r6d) for senare

analys.

KONSTGJORT SUBSTRAT

I de tre omradena placerades 5 plexiglasskivor ut med oregelbundna intervall,
minst 10 m mellanrum, utmed vegetationen i dppet vattenhabitat och utmed
provtagningslinjen i hogstarrvegetationen/bld barden. Skivornas effektiva area var
0,114 m* (2 sidor, 19 cm x 30 cm). De var fistade i en kipp och placerades ovan,
men i kontakt med bottensubstratet. Skivorna var utplacerade under drygt en
manad, mellan den 13 juni och 15 juli. Vid vittjningen plockades snickor och iglar
av fran bada sidorna och fixerades i etanol (T-r6d) for senare analys.

I bada omradena med Oppet vatten var ytsedimentet 16st, rérligt och littgrumlat.
Overgangen mellan botten och fritt vattnet var dirfér oskarpt avgrinsad. Vid
vittjningen visade det sig att skivorna delvis var begravda i sediment.

KEMISKA DATA

I samband med inventeringen av evertebrater utférdes mitning av syre, pH och
vattentemperatur pa fyra olika lokaler i sodra delen av Husebymaden.
Mitinstrument utgjordes av en multimédtare, WIT'W Multi 3510 IDS, med optisk
syresensor och digital pH-elektrod.

NARINGSRETENTION

For att kunna utreda Husebymadens funktion som kvive- och fosforfilla f6r
avrinnande vatten frain omkringliggande jordbrukslandskap, bedomdes
provtagning under nuvarande férhillanden som nédvindig. Provtagningarna har
fokuserat pa niringsinnehallet av det vatten som rinner in till Husebymaden samt
det vatten som rinner ut frin Husebymaden till recipienten, Morrumsan.

Provtagningarna har planerats tillsammans med Linsstyrelsen 1 Kronobergs lin,
och utforts av Magnus Strindell pd Liansstyrelsen. Vattenproverna har samlats in
en gang per manad under perioden 2017-02-14 till 2017-10-25 fran utloppet och
tre olika tillfléden till Husebymaden. Ut6ver dessa punkter har prov dven tagits 1
tva dkerdiken fran tva stora tillrinningsomraden, som tidigare avvattnades till
Husebymaden men som sedan nagra ar tillbaka leds till Husebyan. Det giller
tillrinningsomradet 1 norr och i vister (Figur 7, 148 respektive 100 ha).

Vattenproverna samlades in under morgonen och skickades vidare samma dag f6r
analys hos ALcontrol AB i Linkoping. Under transporterna forvarades proverna i
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en kylviska. Vid ankomsten var temperaturen mellan 5 och 10°C. Analyserna
omfattade totalhalter av kvive (SS-EN 12260:2004) och fosfor (SS-EN ISO
15681-2:2005).

Mitresultaten har anvints for transportberikningar in till och ut ur Husebymaden.
Berakningarna har utforts av Bérje Ekstam och Marcus Arnesson. Vattenflodet i
utloppet (Q, L/s) beriknades med hjilp manuella mitningar av vattenytans niva i
munken och med Polenis formel for rektangulira 6verfallsvirn:

Q:%Lph1’5\/2g

dir L dr lingden pa overfallsvirnet (1,055 m), h dr héjdskillnaden (m) mellan
munkens kron och den opaverkade vattenytan, p dr en utstromningskoefficient
(0,6) och g ir tyngdaccelerationen (9,82 m/s%).

Under perioden 31 januari till 8 november avlistes vattenytans niva i utloppet vid
24 tillfillen, 1 medeltal med 12 dagars intervall. Dagliga nivaer f6r vattenytan,
liksom totalkvave- och totalfosforhalterna, mellan mattillfallena uppskattades med
hjalp av linjir interpolation.

I det mindre tillrinningsomradet med invallad akermark (13 ha), dir
drineringsvatten pumpas over till madens norra inloppsdike (figur 7),
uppskattades inflédet med hjilp av uppgifter om pumpens kapacitet och
elférbrukning. Dygnsmedelvolymen beriknades f6r 14 perioder mellan 1 februari
och 31 oktober.

Flodesberikningarna fran tillrinningsomradena i sydost (106 ha), séder (7 ha), och
intill maden (18 ha) baseras pa dagliga modellvirden (S-Hype 2012 v.4.0.0, SMHI
Vattenweb) perioden 1 februari och 31 oktober. Husebymadens
tillrinningsomrade tillhor ett 6,884 km” stort delavrinningsomrade (SUBID 40379)
inom Mé6rrumsins huvudavrinningsomrade. Den lokala vattenforingen i
tillrinningsomradena till Husebymaden antas i den hir rapporten vara direkt
proportionell mot deras areella andel av hela delavrinningsomradet SUBID 40379.
Pa motsvarande sitt berdknades kvive- och fosforbelastningen fran ett av
tillrinningsomradena intill maden (18 ha) med hjilp av periodens modellberiknade
dygnsuppdaterade varden for lokala transporter (S-Hype 2012 v.4.0.0, SMHI
Vattenweb).
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Figur 7. Tillrinningsomréden for Husebymaden. Digitaliserad fran hydrologisk utredning avseende
Husebymaden (Lénsstyrelsen Kronoberg Iéin 1995).
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VATTENREGIM OCH VEGETATIONSZONERINGAR

Vattenstandet i och invid Husebymaden mats pa fyra platser, (1) Huseby damm,
(2) Inlopp Husebymaden, (3) Utlopp Husebymaden, samt (4) Husebyan utanfor
utloppet. Mitningarna genomférs manuellt med skiftande intervall. I foreliggande
arbete har vi fatt tillgang till digitaliserade avldsningsdata f6r perioden januari 2009
- oktober 2017 (Magnus Strindell, Lansstyrelsen i Kronobergs lin, vattennivier
2009-2017 xlsx).

Under vegetationsperioden finns pegelavlisningar fran utlopp Husebymaden (3)
och Husebyan utanfor utloppet (4) i genomsnitt med 14 dagars intervall.
Tillgingliga pegelmatningar dr mer frekventa under perioden 2009-2014
(medelintervall 9-13 dagar) 4n under perioden 20152017 (medelintervall 17-28
dagar). Pegeldata for station 1 och 2 dr minst frekventa, sirskilt efter 2015.

Pa uppdrag av Linsstyrelsen i Kronobergs lin genomférde Norconsult
kontrollavvigningar av peglarna vid Husebymaden. Kontrollen visade att pegeln 1
Husebyan (station 4) visade 21 cm f6r hoga nivaer. Strindell jimférde dérefter
mitvirden vid Asnen (station Ekeby) med Husebyan (station 4).
Vattenstindsmitningarna visar god 6verensstimmelse fram till 15 november
2010. Medelskillnaden mellan stationernas matvarden under aren 1999-2010 ar
liten (+1 £4 cm). Direfter upptrader avvikelser med systematiskt hogre nivaer 1
Husebyén, + 19 £6 cm (medelavvikelse Tstandardavvikelse). I foreliggande
rapport har dirfér mitningarna av vattenstandet i Husebydn/Asnen korrigerats
med - 21 cm efter 15 november 2010 fram till dess att pegeln justerades den 2 juni
2017.

Pegeln vid utloppet visade 1,5-2 cm f6r hog niva vilket inte har lett till justeringar
av pegeln eller av virdena i foreliggande rapport.

Vid berikningarna av vegetationsperiodens karaktiristiska vattenstind (se nedan)
och dagspecifika medelvattennivier IDAGMYV) har dagliga vattennivaer berdknats
med linjir interpolation. Vegetationsperioden i Husebymaden har approximerats
till 205 dagar, fran 15 april till 5 november.

Digitaliserade uppgifter om vattenstindet i Husebymaden och Asnen fér perioden
1998-2008 har stillt till férfogande av Marion Jannes, Lansstyrelsen i Kronobergs
lin. Data som Jannes sammanstillt innehéller interpolerade berdkningar av dagliga
vattennivier i Huseby och mitvirden frin Ekeby/ Asnen.

Med hjilp av interpolerade mitvirden beriknades karaktiristiska vattenstand f6r
de bada tidsperioderna 1998-2008 och 2009-2016. Medelvattenstandet (MW) ar
medelvirdet av uppmiitta eller berdknade dygnsvattenstand under den aktuella
tidsperioden. Medelhdgvattenstaind (MHW) och medelldgvattenstaind (MLW) dr
medelvirdet av varje ars hogsta respektive ligsta dygnsvattenstind. Hogsta
hogvattenstaind (HHW) och lagsta lagvattenstand (LLW) 4r det hogsta respektive
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ligsta uppmiatta eller beriknade vattenstindet under den aktuella tidsperioden.
Medelamplituden (MAW) dr differensen mellan MHW och MLW. Den
sistndimnda ér ett viktigt ekologiskt matt pa forutsittningarna f6r utveckling av
strandzoneringar (mangfald av habitat) och hog betadiversitet (artrikedom
kopplad till habitatvariation).

MODELL FOR ANALYS AV VEGETATIONSZONERINGAR

En styrande faktor f6r uppkomsten av vegetationszoner ir hur graden av
drinkningsstress fordndras i en strandgradient. Vatmarksvixter skiljer sig at 1 sin
férmaga att tala varaktigheten av vattenmaittad jord. Fordelningen av vixterna kan
torklaras och forutsigas av drinkningsvaraktigheten pa olika nivaer av
strandgradienten. Drankningsvaraktigheten brukar uttryckas som den procentuella
andelen av vegetationsperiodens dagar som markytan pa en viss niva ticks av

vatten.

For att kunna underscka effekten av nuvarande och alternativa vattenregimen har
vi utvecklat en analysmodell f6r Husebymaden (VRVEG.xlsx). Modellen utgar
fran transektmitningar av bottentopografin i Husebymaden och zongrinser f6r
drinkningsvaraktigheten som patraffats i Takern, Milaren, Tysslingen och andra
sjoar. Direfter simuleras effekterna av olika vattenregimer pa zonernas utbredning
i transekterna. I den hir rapporten har vi anvint oss transekterna i norra
respektive sodra delen av Husebymaden (se figur 5).

Zongrinserna drankningsvaraktighet paverkas av vagexponeringsgraden, av
substratforhallandena (sand/gyttja) och av hivdregimen. I modellen har vi antagit
hivdbetingade zongrinserna pa skyddade strinder med organiska sediment.
Fuktingar antas da upptrida ned till 10% drinkningsvaraktighet under
vegetationsperioden (DVV), {oljt av en lagstarrzon mellan 10-45% DVV. Den
fast rotade hogstarrzonen upptrider ned till 80% DVV, {6ljt av en bla bard ned
till 90% DVV. Mellan 90-100% DVV utvecklas vassvegetation och flytbildningar.

ANDRA VATMARKSRESTAURERINGAR

Problematiken som uppkommit vid Husebymaden med svag hivd, igenvixning
och bildandet av flytbottnar finns dven vid andra vatmarker och grunda sjoar 1
Sverige. Insamling av information kring kunskap om skotsel- och
restaureringsarbeten i likartade miljéer har varit en viktig byggsten i utformandet
av atgirdsplanen. Informationsinsamlingen har inte varit strukturerad, vilket bland
annat beror pa att informationen fran den hir typen av projekt sammanstills pa
en rad olika sitt. Den typen av vatmarksrestaureringar dar information har
efters6kt har dock framforallt varit storre projekt som ar lokaliserade i s6dra
Sverige, exempelvis Takern, Hornborgasjon, Askoéviken och Tysslingen.
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RESULTAT

I detta avsnitt gors en redovisning av resultat fran utférda faltinventeringar,

provtagningar samt resultat som framkommit genom moten och

sammanstillningar av information.

MALFORMULERING

I samarbete och konsensus med Linsstyrelsen i Kronobergs lin samt Kronobergs

ornitologiska férening (KOF) har en malformulering f6r Husebymadens

ekologiska funktioner tagits fram. Malformuleringen utgér grunden for

atgirdsforslag och slutsatser 1 foreliggande atgardsplan. Malformuleringen innebar

att atgirdsplanen syftar till att Husbymaden ska:

Fungera som effektiv niringsfilla f6r avrinnande vatten fran
jordbruksmarken vister om Husebymaden. Andelen érligen tillf6rd fosfor
och kvive som transporteras ut ur maden ska vara liten. Malsittningen for
kviverening, under férvintade férhallanden i Husebymaden, dr minst
10%. For fosfor ar det svarare att sitta en konkret malsittning, men fosfor
som tillférs maden ska fastliggas genom sedimentation och upptag i
vegetationen. Kviveretention ska 1 férsta hand ske genom denitrifikation.

Fungera som attraktiva habitat f6r hickande och rastande vatmarkstaglar
(sothona, rorhona, arta, kricka, skedand, knipa, vigg m.fl.). De varaktigt
vattentickta ytorna ska besta av en variation med ungefir lika andelar
Sppet vatten och Gvervattensvegetation. Oppna vattenytor ska vara
koloniserade med undervattensvixter (Potamogeton spp, Ranunculus spp. m.fl.)
och innehalla bottnar som producerar talrikt med fjadermyggor,
vattengrasuggor och sotvattenssnackor som skapar forutsittningar for en
art- och individrik simfigelfauna. Overvattensvegetationen dels ska besta
av vixtarter som skapar skyddade hickningsplatser och dels ar
tédoproducenter for vixtitande faglar. Overvattensvegetation omgiven av
Oppet vatten ska ge goda forutsittningar for en stabil férekomst av
hiackande skrattmas.

Innehalla hivdade fuktingar och periodvis 6versvimmade strandomraden,
inklusive en lagstarrzon, som ir gynnsamma for hickande och
tédosokande vadartaglar (tofsvipa, rddbena, enkelbeckasin) och tittingar
(siddesirla, Angspiplirka, buskskvitta m.fl.). De strinder som lampar sig for
slatter- och/eller beteshdvd ska vara bevuxna av en artrik och tydligt
hivdpaverkad vegetation. De ska ansluta till 6ppna vattenytor som
underlittar vatmarksfaglarnas f6dosok under forsommarens sjunkande
vattenniva.
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e Ha en vattenregim som frimjar uppkomsten av beteshidvdade
strandzoneringar och motverkar igenvixning av Oppna vattenytor.

Figur 8. Tofsvipa dr den vanligaste vadarfageln i Husebymaden. Nationellt har arten minskat under de

senaste 15 dren, madlformuleringen fér Husebymaden syftar till att 6ka mdngden lampliga habitat for
tofsvipa.

TRANSEKTMATNING

Transektmitningarna fran 2009 och 2016 har sammanlagt genererat 158 punkter
med information om den fasta bottnens niva 6ver havet, se bilaga 1. Som framgiar
av bilaga 1 och av figur 4 dr de inmitta punkterna férdelade pa nio transekter fran
soder till norr 1 Husebymaden. Vidare kan det konstateras att ett omrade i den
mellersta delen av Husbymaden saknar transekter, men eftersom bottenprofilen ar
relativt plan gérs bedémningen att det inte forekommer ndgra betydande
topografiska skillnader i detta omrade jamfért med de delar dar det finns
transekter.

Resultatet fran transektmatningarna anvinds i en modell som syftar till att ta fram
forslag pa vattenreglering som Okar méjligheterna for att uppfylla
malformuleringen for Husebymaden. Forslag till reglering beskrivs i avsnittet
Vattenreglering under Atgirdsforslag,

Noteringar av flytbottnar gjordes i samband med transektmatningarna, bade 2009
och 2016. Utifran dessa noteringar framgar det tydligt att stora delar av
Husebymaden domineras av flytbottnar. Dessa flytbottnar dr sasmmanhingande
och har inte karaktiren av flytoar. Figur 9 visar att flytbottnar ticker 41 ha av
Husebymadens yta, vidare sa utgors 2,6 ha av 6ppet vatten, 11 ha av fukting och
bla bard samt slutligen 16,8 ha av ytor med fastbotten.
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Flytbottnarna dr 1 huvudsak bevuxna av graminider (gris, halvgris och tagvixter)
och orter samt i vissa fall av vedartad vegetation. Bedomningen ér att
flytbottnarna till mycket stor del foljer vattennivan, vilket har en himmande effekt
pa arealen Oppet vatten. Férekomsten av flytbottnar forsvirar ocksa hivden
eftersom betande djur ogirna ger sig ut 1 de svarframkomliga omradena med
flytbottnar. Aven for konventionella maskiner utgor flytbottnarna en mycket
besvirlig milj6.

Under transektmitningarna inkluderades dven bedémningar av flytbottnarnas
tjocklek, vilket ger en ungefirlig information om maktigheten pa dessa. Utifran
mitningarna bedéms flytbottnarna vara tjockare i norra delen av Husebymaden,
med ett bedomt medelvirde pa 35 cm. I s6dra delen, dir transektmitningen
utfordes 2016, bedémdes medelvirdet pa flytbottnarnas tjocklek vara runt 27 cm.

VEGETATION

De vixter som har registrerats vid faltbesok 1 Husebymaden under 2016 och 2017
ger inte en total artlista Gver férekommande arter, men ger en bild av graden av
variation samt vilka funktioner vegetationen kan erbjuda exempelvis fagelfaunan.
Bilaga 2 visar att det registrerats 51 olika karlvixter i Husebymaden, dartill 4r en
lokalt dominerande och bestindsbildande vitmossa medtagen; sparrvitmossa.

I Husebymaden patriffades nistan alla av landets basta fréproducerande vixter i
fagelsjoar. Rangordning efter Pehrsson (1979, 1992): Starrvixter (Carex), sivarter
(Schoenoplectus/ Scirpus), natevixter (Potamageton), smasivarter (Eleocharis), pilortarter
(Pobygonum/ Persicaria), igelknoppat (Sparganinm), tagvaxter (Juncus), histsvansar
(Hippuris), skrappor (Rumex), smorblommor (Ranuncunlus) och svaltingar (Alisma).
Detta innebir att Husebymaden producerar en varierad fédoresurs med potential
att locka ett stort antal vixtitande fagelarter. Stora ytor var ocksa dominerade av
krypven (Agrostis stolonifera) som ir ett vardefullt betesgris for svanar, giss, blasand
och andra siminder.

Nigon kartering av olika vegetationszoner har inte gjorts, men tabell 1 ger en
overgripande bild av vegetationsférhéllandena 1 Husebymaden. I tabellen har det

aven inkluderats kommentarer kring hivd och igenvixning.

Vattendjupet pa flytbildningarna dr tillrdckligt grunt f6r att mojliggdra fortsatta
successioner. Froetablering och kolonisation av savil 6vervattensvixter som
vedartade vixter dr beroende av vegetationsluckor och barlagda bottnar under
maj-juni. En halv meters vattendjup under maj bedéms vara tillrickligt for att
forhindra fréetablering och vegetativ tillvixt av bladvass och bredkaveldun. Ett
undantag ar sjosav (Schoenoplectus lacustris) som kan etableras under vattnet om
ljustillgangen ir tillricklig f6r groning och tillvixt av groddplantorna. Vidare ir
inte vattendjupet, vattenstandsvariationen eller vattenytorna tillrickligt stora f6r
att 16sa upp etablerade flytbildningar (Ekstam & Weisner 1992, tabell 2).
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Tabell 1. Sammanstdllning av férekomst for olika vegetationstyper i Husebymaden samt kommentarer

gdllande hévd och igenvéxning.

bladvass finns i sydostra delen av
maden

Vegetationstyp | Arter Utbredning Havd/igenvdxning
Fuktdang Tuvtatel, dlgort, Relativt smalt bdlte utmed hela Svag hdavd genom bete med
grenror, vastra kanten av maden. | soder mjolkdjursras och Hereford.
krypven, rorflen ar topografin flackare och Ohavdsarter dominerar och
darmed blir fuktangen bredare artrikt hdavdgynnad vegetation
har ar ovanligt
Lagstarr Hirsstarr, Saknas som tydlig Den svaga hdvden har gjort att
hundstarr, vegetationszon. Men arterna lagstarrszonen, som bor finnas
plattstarr, forkommer spritt, bl.a. ute pa mellan fuktdng och
vattenmara maden dar flytbottnarna ar tunna | hogstarrzon, har forsvunnit.
och har inslag av bar jord Betespaverkan fran giss gynnar
lagstarrarter pa flytbottnarna
Hogstarr Vasstarr, Hogstarr dr en vegetationstyp Hogstarr gynnas av svag havd.
tradstarr, som har stor utbredning. Pa I6sbottnar med hogstarr
flaskstarr, Hogstarr dominerar den nedre finns stor forekomst av uppslag
blasstarr, delen av landstranden pa med vedartad vegetation,
jattegroe bekostnad av lagstarr. Hogstarr, framst vide. lgenvédxning ar ett
framst vasstarr, dominerar stora utbrett problem som kommer
delar av l6sbottnarna 6ka. lgenvixning finns inte pa
fast mark vid strander
Bla bard Histsvans, En bla bard finns lings vistra Betesdjuren gar som ldngst ut
svalting, kanten av maden, dar till den bla barden. Det finns en
sjofraken, landstranden méter flytbottnarna | viss paverkan fran tramp som
mannagris, gynnar den bla barden
vattenblink
Flytbotten Veketag, Flytbottnarna dominerar maden. Betesdjuren paverkar inte
krypven, Vegetationen ar beroende av vegetationen pa flytbottnarna.
bredkaveldun, flytbottnarnas tjocklek. Har finns | Runt det 6ppna vattnet i sédra
vattenklover, lagstarr- och hégstarr samhillen, | delen av maden finns
sprangort, samt vegetation knuten till blot betespaverkan fran géss.
sjofraken, milj6 som vattenklover. Det finns | Igenvaxning pagar i nordéstra
nickskara, ocksa tunna flytbottnar med bar kanten av maden, men dven
brunskara, jord med dominans av arter som stora ytor centralt dr paverkade
vasstarr, etc. nick- och brunskara av igenvaxning. Etablering av
vide sker dven pa tunna och
blota flytbottnar
Bladvass Bladvass Ett begrinsat bestand av | bladvassen sker ingen

paverkan fran havd. Inget
problem med igenvaxning av
vedartad vegetation
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Tabell 2. Prelimindr modell fér hur vattendjupet i maj pdverkar dynamiken i vassvegetation (Ur
Ekstam & Weisner 1992)

WATER DEPTH" SUBSTRATE PREDICTED CHANGES

No standing water Softand hard  Seedling establishment in vegetation gaps;
Growth and survival of juvenile perennial plants;
Vegetative expansion of established clonal

vegetation
Shallow water Softand hard  Light dependent seedling establishment of
(=0.5m) Scirpus;

Light and size dependent growth and survival of
juvenile Scirpus plants, others size dependent;
Vegetative expansion of established clonal
vegetation

Moderately deep Softand hard  Seedlings and young plants as in shallow water;

water (=1m) Soft No predicted changes of established clonal
vegetation;
Hard No predicted changes of e.g. established Glyceria

and Typha latifolia, vegetative expansion of e.g.
established Phragmites and Typha angustifolia

Deep water (1.5-2m)  Soft Regression (uplifting and disintegration) of emer-
gent vegetation;
Hard Light and size dependent survival of juvenile
Scirpus,

Regression of established Glyceriaand T. latifolia,
no predicted changes of established Phragmites and

T. angustifolia
Very deep water (>2m) Soft Regression (uplifting and disintegration) of
emergent vegetation
Hard Regression (drowning) of emergent vegetation
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Ungefarlig utbredning marktyper
|| Fast mark

|| Fasttbotten

|| Fuktang och blabard

I Kiarvatten

[ Fiytbotinar

Figur 9. Utsnitt ur ortofoto 6ver Husebymaden som visar utbredning av olika “marktyper” som grovt kartlades i
samband med transektmdtningarna 2009 och 2016. Noterbart dr att éver halva Husebymaden técks av
flytbottnar.
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INVENTERING AV EVERTEBRATFAUNAN

AKTIVITETSFALLOR

Sammanlagt fangades 250 djur med flaskféllor i de tre omradena, vilket motsvarar
8,3 djur per filldygn. I figur 10 redovisas den relativa abundansen av funna
evertebratgrupper fordelad pa de tre omradena. I det sédra omradet med Sppet
vatten var iglar och vattengrasuggor de talrikaste grupperna. I den bla barden var
vattengrasuggor och dykarskalbaggar talrikast. Alla andra djurgrupper forekom
med fa individer (<1 individ per félla och dygn). Variationen var stor mellan

fillorna.
10 .
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Figur 10. Aktivitetsabundans (antal individ per félldygn) av makroevertebrater i aktivitetsfdllor, i tre
omrdden vid ett fangsttillfdlle, 13—14 juni 2017, i Husebymaden. Omrdde 1 och 2 dr 6ppet vatten, i séder
(S) respektive norr (N), och omréde 3 ett bl bdrd/glest hbgstarrhabitat. Staplarna visar medelvdrden + SE
(medelvirdets medelfel, N=10 per omrdde).

I det norra omridet med Oppet vatten (omrade 2) fangades fa individer av alla
djurgrupper (lag aktivitetsabundans). Flest individer (13,8 ind./filldygn) fangades i
det sodra omradet med 6ppet vatten (omrade 1), se figur 10. I den summan
utgjorde iglarna nastan hilften av fingsten (7,7 ind./félldygn). Tvaogd igel
(Helobdella stagnalis) var den dominerande arten (7,2 ind./filldygn). Minga
individer av tvadgd igel bar dggsamlingar och en stor andel var unga med liten
kroppsstotlek. Tre andra igelarter fangades, histigel (Haemapis sanguisuga), hundigel
(Enpobdella octoculata) och en “broskigel” (Glossiphonia complanata). Den sistnimnda

arten fangades enbart med substratplatta.
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Dykarskalbaggar férekom, med ett undantag, bara i hégstarr/bld bardhabitatet.
Vanligast var stora dykare och dykatlarver (>30 mm; 1,3 ind./filldygn), f6ljt av
mellanstora arter (10-30 mm,; 0,8 ind./filldygn) och sma individer (<10 mm; 0,2
ind./falldygn). Djuren har inte vigts men storleken pa dykarna innebir att
biomassan per filldygn var storst i hogstarr/bla bard-habitatet.

Féb-Skar

Antal individ /filldygn

Omr 1, 6ppet vtn, S omr 2, 6ppet vtn, N Omr 3 bla bard/hogstarr

Figur 11. Aktivitetsabundans av makroevertebrater i aktivitetsféllor, i tre omrdden vid ett fangsttillfélle,
13-14 juni 2017 i Husebymaden. Staplarna visar djurgruppernas bidrag till medelvéirdet av det totala
antalet djur per filldygn i de tre undersékta omrddena. Se féregdende figurtext fér mer férklaringar.

I tabell 3 jamfors aktivitetsabundansen f6r makroevertbrater i Husebymaden med

resultat frain andra vatmarker. Med undantag for iglar ar faingsten liten i 6ppet
vattenhabitaten i Husebymaden. Notera att inga tofsmyggor eller nattslindor
fangades.

Tabell 3. Aktivitetsabundans (individ/fdlldygn) fér makroevertebrater i Husebymaden och andra vatmarker
i sédra Sverige. Ett streck (-) innebdr att uppgift saknas i referensen. Ref nr 1) Denna rapport, 2) Ekstam et

al 1985, 3) Lundqvist et al. 1987, 4) Akerby 1982, 5) Nilsson et al. 1994.

Buk- och Fangst-
Vatten-  rygg- Troll- och Dykare, Faborst-och Natt- Tofs- period

Lokal, habitat (ar) grasuggor simmare flicksldndor Snackor skalbaggar Iglar virvelmaskar sldndor myggor (Félldygn) Ref.
Husebymaden, bla bard (2017) 4,1 0,5 0,8 0 2,6 0,5 0 0 0 juni (10) 1
4usebymaden, dppet vtn (2017) 2,2 0,1 0,1 0,2 0,1 4,2 0,85 0 0 juni (20) 1
Takern, bladvass (1981)| 1,9 10,4 3,4 6,6 73 1,9 = 31 326 juni(14) 2
Takern, bladvass (1987) - - - 29 5,5 5,9 - 6,5 2,7 juni (24) 3
Kvismaren, 6ppet vtn (1980) - 10,9 - 4,9 - - - - juni (20) 4
Kvismaren, 6ppet vtn (1981) - 1,4 - - 0,3 - - - - juni (20) 4
Pulken, 6ppet vtn (1994) - - - - 10,8 - - - - maj-juni (80) 5
Hammarsjon, ppet vtn (1994) - - - - 0,1 - - - - maj-juni (80) 5
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KVANTITATIVA BOTTENPROV

Sammanlagt fangades 107 djur med ekmanhuggare i de tva omradena med 6ppet
vatten (omrade 1 och 2), vilket motsvarar en tithet pa 792 makroevertebrater per
m”. I figur 12 redovisas hur abundansen av funna evertebratgrupper fordelas pa de
biada omradena. I det sodra omradet med 6ppet vatten var fjidermyggor
(Chironomidae), tiborstmaskar (Oligochaete) och vattengrasuggor de talrikaste
grupperna. I det norra omradet var fiborstmaskar, fjaddermyggor och iglar
vanligast. Variationen i tithet av faborstmaskar var sirskilt stor i det norra

omridet.

Omr 1, 6ppet vtn, S

400 Omr 2, 6ppet vin, N

wun
o

Vattengrasuggor
Buk- och
ryggsimmare
Slandlarver
Snackor
Dykarskalbaggar
Fjadermyggor
Svidknott
Iglar
Faborstmaskar

Figur 12. Téthet (antal individ per m?) av makroevertebrater i tva omraden med Sppet vatten, séder (S)
och norr (N), den 14 juni 2017, i Husebymaden. Staplarna visar medelvéirden + SE (medelvdrdets medelfel,
N=3 per omrdde. Felstapeln dr avkortad for fGborst- och virvelmaskar i omréde 2. Den ska vara lika ldng

6ver som under medelvérdet).

Titheten av makroevertebrater var storst (993 £371 individer per m®, medelvirde
1SE) i den norra vattensamlingen (omrade 2). Skillnaden mellan omradena beror

framforallt pa hogre medeltithet av faborstmaskar (figur 13).

I tabell 4 jamf6rs titheten av makroevertbrater i Husebymaden med resultat fran
provtagningar i andra vatmarker. I tabellen framgar att abundansen av
fiaidermygglarver i Husebymaden ir lag. Tétheten var ca 10 till 100 ganger lagre i
Husebymaden jamfért med motsvarande habitat i fagelsjéar som Takern och
Krankesjon, ca 200 jamfoért med 2000 och 20 000 individ per m* Under den
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jimforda provtagningsperioden befann sig Takern i en klarvattensfas med mycket
undervattensvaxter och rik fageltillgang. Samtidigt befann sig Krankesjon i en
overgang fran en grumlig fas mot ett klarvattentillstind dominerat av
undervattensvaxter.

Resultaten tyder vidare pd att ockséd snickornas abundans 4r lig i Husebymaden, i
samma stotleksordning som de vegetationsfria bottnarna i Tdkern och
Krankesjon. Skillnaden dr stor jimfért med de bottnar som ticks av
undervattensvegetation. I Husebymaden forekommer undervattensvaxterna
sparsamt, med spridda plantor i glesa bestand.

1000
900
800
Faborstmaskar

o~ 700
E
E 600
Q
3 Faborstmaskar
2 500
=]
£ Iglar Iglar
] 400
]
o
< 300 Svidknott

200

100

0 | | Vattengrasuggor
Omr 1, 6ppet vtn, S Omr 2, 6ppet vin, N

Figur 13. Kumulativ abundans (antal per m?) av bottenfaunan i tvé omrdden med éppet vatten, i séder (S)
respektive norr (N), i Husebymaden. Tre prov insamlades per omrdde med ekmanhuggare den 14 juni
2017. Staplarna visar djurgruppernas medeltdthet i de bdda omrddena.

Tabell 4. Tdthet (individ/mZ2, medelvirde +SE) av makroevertebrater i sediment pd ppet vatten i
Husebymaden, Krankesjén och Tdkern, med (+veg) och utan (-veg) undervattensvegetation. Data
insamlade i Krankesjon under juli 1985 till juli 1987, i Takern under februari 1986 till augusti 1987. Ref nr
1) Denna rapport, 2) Andersson et al. 1988.

Buk- och Dag-, Troll- Fabors-
Vatten-  rygg- och Snickor Fjader- Svid- tmaska Natt-

Lokal, habitat (ar) grasuggor simmare flickslandor musslor myggor konott Iglar r slindor Ref.
Husebymaden, 6 vin 1 (2017) 104+53  74+39 0 15+15 2074129 0 59+39 133177 0 1
Husebymaden, 6 vin 2 (2017) 44126 0 44+44 0 178+156 74174  178+44 459+371 0 1

Krankesj6n, 6 vtn, -veg (1985-87) 0 122454 0 212 1931+28 2248 0 571144 0 2

Krankesjon, 6 vtn, +veg (1985-87) 2+2 449155 0 56121 30264354 15156 5+3 332464 0 2
Takern, 6 vtn, -veg (1985-87) 616 0 40435 1248 2302317354 0 40126 7741192 616 2
Takern, 6 vtn, +veg (1985-87) 271115 66 23+14 139455 19652+4230 6+6 42427 l998+51¢ 242472 2
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KONSTGJORT SUBSTRAT

Fangsten pa de utplacerade skivorna av plexiglas bestod av iglar och snackor.
Abundansen av iglar var stérst i omrade 1 med Sppet vatten och ligst i bla barden
(Figur 14). Inga snickor fangades i omrade 1 och den abundansen var lig (0,1-0,2
individ per 0,1 m*i omride 2 och 3). Resultaten 6verensstimmer med ménstret
fran den aktiva faunaprovtagningen.

15 71

i Snackor (Gastropoda)

Wglar (Hirudinea)

=
o
}

Antal individ/0,1m2

Omr 1 Oppetvtn S Omr 2, 6ppet vtn N Omr 3 BI3 bard/hégstarr

Figur 14. Aktivitetsabundans (antal individ per 0,1 m?) av iglar och sndckor pd utplacerade plexiglasskivor i
tre omrdaden i Husebymaden. Omrdde 1 och 2 dr 6ppet vatten, i séder (S) respektive norr (N), och omrdde
3 ett bld bard/gles hégstarrhabitat. Skivorna vittjades efter att ha varit utplacerade mellan 13 juni och 15
juli 2017. Staplarna visar medelvdrden #SE (N=5 per omrade).

Figur 15. Magnus Strindell, Ldnsstyrelsen i Kronobergs ldn assisterade vid utsdttningen av aktivitetsféllor i

form av flaskfdllor i den sédra delen av Husebymaden.
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KEMISKA DATA

I samband med inventeringen av evertebratfaunan gjordes matningar av syre och
pH pé négra platser i maden. Tabell 5 visar resultatet av matningarna. Virdena var
forvintat laga med generell syrebrist i Husebymaden. Sirskilt vattenmassorna
under flytbottnarna dr drabbade av syrebrist, och kan betecknas som syrefria
miljoer.

Tabell 5. Tabellen visar métning av méngden syre, pH-vérde och temperatur vid fyra olika punkter i sédra
delen av Husbymaden. Mdtningarna har gjorts dagtid och pa det vattendjup som anges i kolumnen Djup
(cm).

Alternativ Djup Syre pH Temperatur
(cm) (mg/l)

A (nara dike i vastra kanten av Husebymaden) 20 4,37 6,6 17°C

B (i diket vid utloppet fran Husebymaden) 10 6,11 6,7 25°C

B (i diket vid utloppet fran Husebymaden) 80 0,09 6,3 18°C

C (6ppet vatten centralt i sodra delen av Husebymaden) 20 0,01 6,3 21°C

D (under flytbotten centralt i sédra delen av Husbymaden) 30 0,12 5,9 16°C

NARINGSRETENTION

I tabell 6 och 7 redovisas kvive- respektive fosfortransporter in och ut ur
Husebymaden. Resultatet tyder pa att fastliggningen av kvive var storre an
utlickaget fran maden, med undantag f6r april och juli da inflédet var litet.
Omriknat till helar ar fastliggningen i maden blygsam, 4,3 kg kvive per ha och ar,
vilket kan forklaras av den laga kvivebelastningen under mitperioden.

For fosfor visar resultaten pa ett likartat monster med lickage under april och juli
och fastliggning under 6vriga manader. Resultaten uppvisar ett litet nettolickage
av fosfor for hela perioden, 0,05 kg per ha och ar. Enligt modellviarden for
anlagda vatmarker i jordbrukslandskapet (Weisner m.fl. 2015) f6rutsigs
Husebymaden med arets belastning fastlagga 0,1 kg per ha och ar.

Lag kvive- och fosforbelastning férklaras av jamforelsevis sma volymer
tillrinnande vatten. Flodet ut ur Huseby var litet jimfort med den tidigare
undersokningen fran ar 2000 (Larsson 2002). Det beriknade utflédet ar 2017 var
ca 25 000 m’ per manad vilket motsvarar 7% av utflédet under motsvarande
ménader 4r 2000 (355 000 m’). En viktig orsak ir att drygt 60% av
tillrinningsomradets vatten inte lingre leds in 1 Husebymaden. Under linga
perioder var det inget utflode av vatten ur maden.
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Tabell 6. Mdnatliga kvdvetransporter (kg/mdnad) in och ut ur Husebymaden under februari till oktober
2017. Ett positivt vdrde innebdr att kvéive fastldggs i maden och ett negativt virde innebdr ett

nettoldckage ut ur maden. Kvdvetillforsel fran “Sédra betesmarken” har inte uppskattats (se figur 7).

porter 2017 (kg/mé

Infléde Area febr mars apr maj juni juli aug sept okt kg/ménad kg/ar
Sodra betesmarken 7ha - - - - - - - - - -

Sodra diket 106ha 35,6 105,1 29,1 6,4 0,0 0,0 12,7 31,7 108,4 36,6 438,8
Vistra dkermarken* 18ha 7,0 14,8 54 1,8 2,0 1,1 3,0 7.2 20,3 7,0 83,5
Invallade 8kermarken 13ha 2,8 43 2,4 0,8 0,6 0,5 10 52 17,0 38 46,0
Salen - 0 103,2 0 1] 0 0 0 47 0 16,7 200,4
Summa 45,4 2273 36,9 9,0 2,6 16 16,7 91,3 145,7 64,0 768,6
Utfléde 85ha 7.2 436 64,0 0,1 0,0 83,9 13,3 59,8 30,6 33,6 403,4
Fastlaggning/Lickage 38,2 183,8  -27,1 8,9 2,6 82,3 3,4 31,4 115,1 30,4 365,2
% 84% 81% -74% 99% 100%  -5252% 20% 34% 79% 48% T 48%

Tabell 7. Mdanatliga fosfortransporter (kg/mdnad) in och ut ur Husebymaden under februari till oktober
2017. Ett negativt virde innebdr nettoldckage ut ur maden. Fosfortillférsel fran “Sédra betesmarken” har
inte uppskattats (se figur 7).

Fosfortransporter 2017 (kg/ménad

Infléde Area febr mars apr maj juni Juli aug sept okt kg/ménad kg/ar
Sodra betesmarken 7ha - - - - - - - - - - -
Sodra diket 106ha 0,8 0,9 04 0,4 0,0 0,0 0,6 0,0 31 0,7 8,2
Véstra akermarken™ 18ha 0,2 03 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 06 0,2 2,2
Invallade dkermarken 13ha 0,1 r 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3 2,1 0,8 0,4 5,0
Salen - 0 19 0 0 0 0 0 1,6 0 0,4 4,6
Summa 1,0 3,2 0,6 05 0,2 0,1 1,1 39 45 1,7 20,1
Utflode 85ha 0,4 2,1 2,7 0,0 0,0 5,3 0,9 5,4 1,5 2,0 24,2
Fastlaggning/Lickage 0,6 1,1 2,1 0,5 0,2 5,2 0,2 1,4 3,0 -0,3 4,1
% 57% 34% -346% 99% 100% -6787% 16% -36% 67% -21% -21%

Flodesvolymen har stor effekt pa transporten av fosfor och kvive. I figur 16 och
17 visas sambandet mellan manatliga kvive- respektive fosfortransporter och
flodesvolymer i Husebymaden for de bada undersokningarna 2000 och 2017.
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Figur 16. Sambandet mellan uttransport av kvidve (kg/mdnad) och utflédet av vatten (m3/ménad) ur
Husebymaden under februari till oktober Gr 2017 respektive 2000. Data fér ar 2000 fran Larsson (2002).
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Figur 17. Sambandet mellan uttransport av fosfor (kg/mdnad) och utflédet av vatten (m3/mdnad) ur
Husebymaden under februari till oktober Gr 2017 respektive 2000. Data fér ar 2000 frén Larsson
(2002).

NUVARANDE VATTENREGIM

I figur 18 jamfors vegetationsperiodens vattenniva i Husebymaden (utloppet)
under 1998 - 2008 med 2009-2016. I figuren redovisas ocksa den efterstrivade
vattenregimen och de regleringsgranser som faststallts f6r Husebymaden av
vattendomstolen (Vattendomstolen 1996).

Hégsta dédmningsgrins Efterstrdvad regim = ceeeee DAGMV(1998-08)

—— DAGMV(2009-16) ~= = Ligsta sdnkningsgrins

m
N
w
ol
00
o

Vattenniva

138.40 b
138.20 ~

138.00 - -~
15-Apr 29-Apr 13-May 27-May 10-Jun 24-Jun  8-Jul 22-Jul 5-Aug 19-Aug 2-Sep 16-Sep 30-Sep 14-Oct 28-Oct

Figur 18. Dagliga medelvdrden av vattenstdndet i Husebymaden under vegetationsperioden Gren 1998—
2008 (DAGMV1998-2008) respektive 2009-2016 (DAGMV2009-1016), den efterstrivade regimen samt
hégsta démningsgréns och ldgsta sdnkningsgréns som faststdllts av vattendom.
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Vattenstandets inomarsvariation har i stort sett f6ljt den efterstrivade
vattenregimen for Husebymaden. Medelvirdet for aren 2009—2016 avviker genom
att sommarvattenstindet varit hdgre och aren 1998-2008 avviker frin den

efterstrivade kurvan genom en langsammare 6kning av vattenstindet pa hosten.

Medellagvattennivan (MLW) var 10 cm hégre aren 2009-2016 jamfort med
toregaende tidsperiod och amplituden i vattenstindsvariationen minskade fran 74
till 61 cm. Amplituden ir ett ekologiskt matt pa férutsittningarna for utveckling
av strandzoneringar (mangfald av habitat) och hog betadiversitet (artrikedom
kopplad till habitatvariation). Férandringen i den tillimpade vattenregimen har
alltsd minskat forutsittningar for biologisk mangfald i Husebymaden.

Tabell 8. Karaktdristiskt vattenstdnd under vegetationsperioden i Husebymaden fér aren 1998-2008 respektive
2009-2016. MW - medelvattenstand, MHW - medhégvattenstand, HHW- hégsta vattenstand, MLW -
medellGgvattenstand, LLW - ldgsta lagvattenstand, MAW - medelamplitud (=MHV-MLW). Virdena avser
forhallanden vid pegel 3, vid utloppet.

Period | MW MHW HHW MLW LLW MAW
1998-2008 139,02 139,44 139,53 138,70 138,40 0,74
2009-2016 139,08 139,41 139,52 138,80 138,56 0,61

ANALYS OCH ATGARDSFORSLAG

Resultatet av utférda undersokningar inom uppdraget pekar pa att det ridande
ekologiska tillstindet vid Husebymaden ir otillfredsstallande. Férutsittningar
saknas fOr att na kvalitetsmalen. Vidare visar resultaten att problemen vid
Husebymaden ir komplexa. Det behovs fler olika atgéirder for att vanda
utvecklingen 1 ritt riktning. I foreliggande avsnitt finns atgirdstorslag formulerade,
samt bakomliggande analys, med syftet att uppnd malformuleringen f6r
Husebymaden, forslagen ar indelade i vattenreglering, skotsel och restaurering.

VATTENREGLERING

Den nuvarande vattenregleringen i Husebymaden har lett till omfattande
uppflytning av hégstarrvegetationens rotfilt, sa kallade flytbottnar, dven benimnd
som plaurbildning (Bjork 2014). Pa motsvarande sitt har ytor som behandlats
mekaniskt med rotorfrasning flutit upp och koloniserats med kaveldun, starr och

andra Overvattensvaxter.

Successionerna med kolonisation av viden, kaveldun och annan vassvegetation,
som vi beskrivit i tidigare avsnitt, kan inte forhindras med
vattenregleringsatgirder. En forindring av inomarsvariationen i vattenstand kan
dock bidra till uppkomsten av en bld bard och bredare vegetationszoneringar i den
fast rotade vegetationen. Vattenregimen kan ocksd utformas sa att maskinella
skotselatgarder underlittas och att forutsittningarna for beteshavden forbittras.
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I figur 19 och tabell 9 redovisas nuvarande vattenstandskurva och tva alternativa
forslag till ny vattenregim. Bada forslagen ryms inom nuvarande vattendom.
Alternativ 1 och 2 innebidr samma amplitud (0,85 m), men alternativ 1 har en
lingsammare avsinkning av varvattenstindet och nar medellagvattennivan senare
an alternativ 2.

Tabell 9. Brytdatum fér tva alternativa férslag till nuvarande efterstrdvad vattenregim i Husebymaden.
Féréndring till alternativ 2 féreslds som en datgdrd i atgdrdsplanen.

Datum Alternativ 1 Alternativ 2 Nuvarande
1 januari 139,00 139,00 139,00
31 januari 139,00 139,00 139,10
15 mars 139,45 139,45 139,40
15 april 139,45 139,45 139,40
15 maj 139,30 139,30 139,20
15 juni 139,10 139,00 139,10
1 juli 138,90 138,80 139,00
1 augusti 138,70 138,60 138,80
1 september 138,60 138,60 139,00
1 oktober 138,90 138,90 139,20
15 oktober 139,00 139,00 139,20
15 november 139,15 139,15 139,10
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Figur 19. Dagligt medelvattenstdnd (DAGMV), max och min nivé (DAGMAX, DAGMIN) Gren 2009-2016
vid utloppet i Husebymaden jamfér med tva alternativa forslag till ny vattenregim for
vegetationsperioden (Alt 1 MV, Alt 2 MV).
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Béda alternativen ger en flackare och f6r naturvarden gynnsammare
drinkningsvaraktighetskurva med 6kad amplitud och forbittrade forutsattningar
tor strandzoneringar (figur 20). Alternativ 2 ger dock potential f6r att storre ytor
kan hdvdas, och dirfor féreslas denna vattenregim som en atgird i atgirdsplanen.
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Figur 20. Dridnkningsvaraktighet (%) som funktion av strandniva (m.6.h) fér nuvarande vattenregim och tva
alternativ (Alt 1 MV resp. Alt 2 MV).

Avsankningarna pa eftersommaren forutsatter naturlig avdunstning eller
avtappning till Husebyan/Asnen. Férutsittningarna fér avtappning paverkas av
vattenstandet i an. I figur 21 jimférs den nuvarande och tva alternativa
vattenregimer i Husebymaden med Husebyans inom- och mellanarsvariationer
aren 2009—2016. Motsvarande analys av perioden 1999-2008 ger samma monster
och leder till samma slutsatser men redovisas inte har.
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Figur 21. Jimférelser av vattenstdndsvariationer under vegetationsperioden i Husebymaden och
Husebydn/Asnen 2009-2016. Heldragna vertikala linjer visar variationsbredden runt medelvattensténdet for
Husebydn/Asnen. Nuvarande vattenregim i Husebymaden (6versta figuren), och tvd forslag till ny regim; 1
och 2 (mellan respektive nedre figuren).
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EFFEKTEN PA VEGETATIONENS UTBREDNING AV FORSLAGEN TILL NY
VATTENREGIM

I figur 2224 redovisas modeller av hur vegetationen fordelas i den nordliga delen
av Husebymaden under nuvarande vattenregim och den forvintade effekten vid

de alternativa forslagen till ny vattenregim.
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Figur 22. Bottentopografi, medelhégvattenstand (MHW), medelldgvattenstdnd (MLW) och
vegetationsférdelning (sifferkod) i transekt N1 vid nuvarande vattenregim (N1 nuvarande), vid alternativ
1och 2 (N1 Alt 1 respektive N1 Alt 2). Sifferkod vegetation: 1 Vass/flytbildningar, 2 Bl bdrd, 3
Hdégstarrzon (rotad), 4 Lagstarrzon, 5 Fuktdng.
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Figur 23. Bottentopografi, medelhdgvattenstand (MHW), medellagvattenstand (MLW) och
vegetationsférdelning (sifferkod) i transekt N2 vid nuvarande vattenregim (N2 nuvarande), vid alternativ 1 och

2 (N2 Alt 1 respektive N2 Alt 2). Sifferkod vegetation: 1 Vass/flytbildningar, 2 BlG bdrd, 3 Hégstarrzon (rotad), 4
Lagstarrzon, 5 Fuktdng.
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Figur 24. Bottentopografi, medelhégvattenstand (MHW), medelldgvattenstind (MLW) och
vegetationsférdelning (sifferkod) i transekt N4 vid nuvarande vattenregim (N4 nuvarande), vid alternativ 1
och 2 (N4 Alt 1 respektive N4 Alt 2). Sifferkod vegetation: 1 Vass/flytbildningar, 2 Bl bérd, 3 Hégstarrzon
(rotad), 4 Lagstarrzon, 5 Fukténg.
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I tabell 10 jamfo6rs den forvintade utbredningen av zonerna med férdelningen
under nuvarande vattenregim i tre av de nordliga transekterna. Utbredningen av
den rotade starrzonen och bli biarden 6kar mest med alternativ 2.
Forutsittningarna for vass/plaurvegetationens utbredning minskar fran drygt 80%
till som lagst 44% av transekternas lingd. I transekt N2 6kar den potentiella bla
barden mest i alternativ 1.

Vid medelagvattenstand i alt 1 och 2 skapas forutsittningar for maskinell,
restaurerande skotsel och underhall av ytor med svag hivd. Tillsammans med
hivden kommer grunda, ca 10-20 cm djupa vattensamlingar att kunna aterskapas
i starr-/kaveldunsvegetationen (se t.ex. transekt 4, figur 4). Enligt vir bedomning
kommer dock flytbildningarna inte att kunna rota sig med foreslagna alternativa
vattenregimer. Men i de omraden dir rotfilten arligen torrliggs kommer torvlagret
successivt att oxideras, bli mer kompakt och barigt f6r djur och fordon. Sddana
ytor kommer ocksa att kunna 6versvimmas under var och férsommar innan 6kad
temperatur och gasproduktion leder till att rotfilten flyter upp.

Tabell 10. Vegetationszonernas procentuella andel i tre transekter (N1, N2, N4) i norra Husebymaden vid tre
vattenregimer, nuvarande (Nuv) och tva féreslagna alternativ (Alt 1 respektive Alt 2).

Transekt N1 Trensekt N2 Transekt N4
|Vegetationszon Nuv Alt 1 Alt 2 Nuv Alt 1 Alt 2 Nuv Alt 1 Alt 2
fuktang 7 7 7 5 5 5 5 2 2
ldgstarrzon 5 7 7 3 5 5 5 12 15
hogstarrzon 7 10 15 8 18 29 7 24 29
bld bard 0 5 7 0 11 5 0 7 10
vass/plaur 80 71 63 84 61 55 83 54 44
Tot 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Bottentopografin i s6dra transekten skiljer sig frain omridet med transekterna i

norr (figur 25). Hir kommer en stor andel av ytan att kunna besti av 6ppna vatten
med varierande vattendjup i de bada alternativen med minskad

medellagvattennivd. Det kriver dock att flytbildningarna avldgsnas.

Vattendjupet kommer dérefter att vara tillrickligt stort for att férhindra en snabb

aterkolonisation av Gvervattensvixter. Vattennivan pa varen ar styrande for

etableringen och 6verlevnad (Ekstam & Weisner 1992). Redan nigra cm

vattendjup dr tillrickligt f6r att motverka frégroning av manga Gvervattensvixter

och en halvmeters vattendjup under maj ar tillrickligt for att forhindra bade

frokolonisation och vegetativ spridning av bredkaveldun.
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Figur 25. Bottentopografi, medelhégvattenstand (MHW), medelldgvattenstdnd (MLW) och
vegetationsférdelning (sifferkod) i transekt S vid nuvarande vattenregim (S nuvarande), vid alternativ 1
och 2 (S Alt 1 respektive S Alt 2). Sifferkod vegetation: 1 Vass/flytbildningar, 2 Bld bard, 3 Hégstarrzon
(rotad), 4 Lagstarrzon, 5 Fukténg.
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SKOTSEL

For att erhalla de positiva effekter som beskrivs under avsnittet om
vattenreglering dr en val utformad skotsel nédvindig. Om skotseln inte fungerar
kommer med storsta sannolikhet flera av Husebymadens nuvarande problem att
bestd. Skotseln bestir av betande djur och slitter/betesputsning samt
aterkommande rojningar. For bete och slatter bedoms forslagen till ny
vattenregim ge 6kade mojligheter jamfort med dagens forhallanden. Betande djur
kommer kunna ga lingre ut i maden. Dartill kommer ytor som i nuldget inte har
tillricklig barighet att kunna bira slattermaskiner under sensommaren.

ROJINING

Igenvixning av vedartad vegetation, frimst vide, ar stort problem i Husebymaden.
Rojningar har skett under de 4r som det ér sd pass fruset att isen bir. Aven
fortsittningsvis kommer det finnas ett behov av att r6ja uppslag av buskar och
trid. Men med foreslagna dtgirder bedoms rojningsbehovet sjunka. Pa ytor som
regelbundet slas bor réjningsinsatser inte behdvas. For stora delar av sddra
Husebymaden, som foreslas restaureras till 6ppet vatten, kommer ocksa
réjningsbehovet att utebli.

BETESDJUR

For att uppritthalla ett bra havdtillstind 4r det viktigt att djuren far ga i omradet
tillrickligt lange sa att vegetationen blir nedbetad. Tidigt betespaslipp behdvs for
att halla tillbaka tillvixten i 6vre delar av fuktingar och torringar kring
Husebymaden. Det dr ocksa viktigt dr att ha ett bra betestryck under sommaren
och sensommaren. Under juli, juni, och augusti kommer den féreslagna
vattenregim ge torrare strinder runt maden, vilket gor att det mer attraktivt f6r
betesdjuren att beta lingre ut i maden.

Ytterligare en aspekt dr valet av djurslag som passar for att beta blota marker med
mycket starrvegetation och andra mindre begirliga arter. Ett betesdjur som
framgangsrikt anvints pa fuktiga strandnira marker lings Eman och vid kusten
lings Kalmarsund ar skotsk hoglandsboskap (Highland cattle). Skotsk
hoglandsboskap tycks inte ha nagot emot fuktiga marker, och ar dessutom inte
sarskilt krasen nir det giller fodointaget utan betar ofta buskar, sly samt hégvuxna
orter och gris. Det finns ocksa andra kottdjursraser som kan fungera vil i fuktiga
marker. Om mjolkdjur anvinds som betesdjur fungerar vanligen ungdjur, sinkor
eller stutar bist. Det finns dven en stor variation mellan beteendet hos olika
djurgrupper. Noterbart dr dock att den giftiga vixten sprangort forekommer
talrikt ute i madens blétare delar.

Afgdrdsplon for Husebymaden — Lansstyrelsen i Kronobergs 1én 2017-12-08
Sida 45 av 66



SLATTER

De ar som djuren inte klarar av att beta ned strandzonen bor denna putsas, i syfte
att undvika att ett fatal storvuxna arter tar 6ver vixtsamhillet. For att putsa
strandzonen kring Husebymaden kan troligen konventionella jordbruksmaskiner
anvandas.

I norr beriknas den foreslagna vattenregimen mojliggora att stérre ytor kan skotas
och hivdas med slatter. Detta kommer dock kriva sirskilda maskiner. I figur 26
och figur 27 visas tva exempel pa slattermaskiner som med gott resultat anvints i
liknande miljéer i Tysslingen och Askéviken. Den hir typen av maskiner gar att
hyra for sirskilda tillfallen. Slatter pd ytor beligna ute pa Husebymaden behover
ske regelbundet, med ett till tre ars intervall. Madvegetation som skots pa detta
satt kan bli attraktiva for rastande giss och 6ka mangden rastande vatmarksfaglar 1

Husebymaden.

Figur 26. Bilden visar den ombyggda
pistmaskinen har forsetts med slatter-
och buntaggregat. Maskinen anvdnds
for sldtter av fuktiga marker i
Tysslingen.

Figur 27. AmfibiegGende
rundbalspress som anvdnds vid
slgtter och omhdndertagande av
material vid Askéviken.
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RESTAURERING

De utbredda flytbottnarna i Husebymaden utgér ett hinder f6r skotsel med
maskiner eller betande djur, eftersom framkomligheten dr mycket problematisk.
Vidare ticker flytbottnarna de 6ppna vattenytorna, vilket stir i konflikt med
malformuleringen gillande att uppna “varaktigt vattentdckta ytorna bestiende av
en variation med ungefir lika andelar Sppet vatten och Gvervattensvegetation”. 1
malformuleringen anges vidare att detta ar en miljo som ska gynna faglar som
’sothona, rorhona, arta, kricka, skedand, knipa, vigg samt skrattmas”. En
ytterligare effekt av att flytbottnar ticker Gppna vattenytor dr att syresittningen i
vattnet genom vindeffekt uteblir, vilket paverkar bade kemiska och biologiska
processer i vattnet och ytsedimenten. Utvecklingen av biofilmer pa sedimentytan
motverkas. Lickage av ammoniumkvave och fosfor ur sedimenten okar.
Nedbrytnings- och nitrifikationshastigheterna minskar. En begriansad nitrifikation
riskerar i sin tur att minska naringsretentionen. Bottenfaunan med fjadermyggor,
vattengrasuggor, slindlarver m.fl. missgynnas.

Utifran ovanstaende resonemang foreslas att tickningsgraden av flytbottnar
minskas till férdel f6r 6ppna vattenytor. Detta bedoms inte kunna uppnas genom
vattenreglering, utan foreslas ske genom maskinell bortférsel av flytbottnarna.
Foljande principer rekommenderas vid tillskapandet av 6ppna vattenytor genom
bortférsel av flytbottnar:

e Vattenytor skapas dir det redan idag finns 6ppna vattenytor samt dar
flytbottnarna ar tunna

e Oppna vattenytor anliggs pa ett sidant vis att exponeringen i
forharskande vindriktning (sydvist) maximeras

e De vattentickta ytorna ska besta av en variation med ungefir lika andelar
Oppet vatten och Gvervattensvegetation

e Arbetet med bortforsel av flytbottnar sker pa ett sadant vis att
niringslickage och paverkan pa biologisk mangfald minimeras

Forslag till ytor lampliga for tillskapande av 6ppet vatten genom bortforsel av
flytbottnar, med hinsyn tagen till ovanstiende punkter, presenteras i figur 29. I
figuren visas olika alternativ for tillskapande av 6ppna vattenytor, med hinseende
till ambitionsnivd/ekonomiskt utrtymme. Framtagandet av alternativen grundas pa
data fran transektmitningarna, som gett information om flytbottnarnas tjocklek
samt tolkning av infrarétt ortofoto.

Alternativ 1 dr den hégsta ambitionsnivan som innebir att nirmare 17 hektar
Oppen vattenyta adderas till existerande 2,6 hektar 6ppet vatten. Medan alternativ
3 dr den lagsta ambitionsnivan som innebdr att de nuvarande ytorna med &ppet
vatten binds thop samt vattenytan far en utbredning i férhirskande vindriktning.
Alternativ 3 innebar dock inte att den 6ppna vattenytan ansluter till
Husebymadens utloppsdike.
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Alternativ 2 dr ett mellanting av alternativ 1 och 3. Eftersom flytbottnarna ticker
mer dn hilften av Husebymaden finns det dven goda méjligheter att skapa 6ppet
vatten pa ytor storre dn alternativ 1. For effektiv niringsretention ar det dock av
betydelse att det finns omraden med titare vegetation, foretridelsevis 1 norra
delen av Husebymaden. Det dr dven viktigt att viga in framkomligheten till 6n i
mellersta delen.

Tabell 11 beskriver hur stor 6ppen vattenyta de olika alternativen skapar samt
vilka volymer av massor som respektive alternativ innebar. I tabell 11 anges dven
virden for en pilotyta pd 15 m x 15 m, som ar utmarkt i figur 11.

Tabell 11. Tre olika alternativ pd restaureringsytor for tillskapandet av 6ppet vatten visas i figur 29. |
nedanstdende tabell anges arealen éppen vattenyta samt volymen av upptagna massor fér respektive
alternativ. Medtaget finns ocksd den berdknade medeltjockleken pé flytbottnarna i denna del av
Husebymaden. Inkluderat i tabellen finns dven en pilotyta.

Alternativ Yta (m2) Tjocklek pa flytbottnar (m) Volym av massor (m3)
1 167932 0,27 45342

2 83677 0,27 22593

3 23835 0,27 6435

Pilotyta 289 0,27 78

Figur 28. | sédra delen av Husebymaden finns stora ytor med tunna flytbottnar ddr underliggande vatten

bitvis trdnger upp.
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Figur 29. Utsnitt ur infrarétt ortofoto 6ver Husebymaden. | kartbilden Gskadliggérs olika
utbredningsalternativ fér tillskapandet av 6ppet vatten i Husebymaden. En mindre pilotyta éGr utmdrkt i
Husebymadens vdstra del, hdr féreslds olika metoder for borttagning av flytbottnarna utféras som
inledande tester. Kategorin dppet vatten visar vad som dr dppet vatten i nuldget. Oférgade ytor inom de
olika alternativen visar mark som ldmnas orérd och kan bli vegetationsdar.
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UTFORANDE AV RESTAURERING OCH PILOTFORSOK

Vid utférandet av restaurering for att Oka ytan Oppet vatten pa bekostnad av
flytbottnar féreslas ett stegvis tillvigagangssitt, som grundar sig tidigare nimnda
principer. Detta innebir att restaureringen bor paborjas forsiktigt samt att utforda
insatser foljs upp och utvirderas. Mojligheterna for en lyckad restaurering bedoms
vara mycket storre med detta tillvigagangssitt jimfort med en omfattande
engangsinsats. Erfarenhet fran flera andra vatmarksrestaureringar visar att
konsekvenserna vid omfattande atgarder som inte varit tillrackligt val férberedda
har varit omfattande och oerhé6rt tids6dande. Ett sitt att férbereda en
vatmarksrestaurering ar att prova vilken metod som fungerar bist pa platsen

genom att utféra begransade pilotforsok.
Foljande metoder dr mojliga att anvindas i pilotférsok:

A. Vid frusna férhéillanden sagas rutor av flytbottnarna upp. Dessa dras
sedan in till land pa isen in med hjalp av vinsch. Direfter lagras materialet
tillfalligt 1 travar. Fordelar dr att metoden innebar lag risk f6r omfattande
uppgrumling och utfléde av suspenderat material samt niring fran
Husebymaden. Vidare minimeras korspar och spill av material pa grund av
frusna forhallanden. Nackdelar ar frimst begrinsningen till kall viderlek.
Figur 31 visar schematisk bild av tillvigagangsittet och i figur 29 markeras
forslag pa laget for en pilotyta med matten 15 m x 15 m.

B. Under sensommarens lagvatten gravs rotfilten upp i stranden, sa langt ut
det 4r mojligt utan att paverkan blir alltfor stor pa grund av dilig bérighet.
Nir vattennivan hojts under pafoljande varhogvatten vinschas sedan
flytande rotfilt in till land och omhindertas. Metoden skapar troligen
genom grumling viss negativ paverkan pa vattenvattenmiljon. Det finns
ocksa praktiska svarigheter att dela upp stora sammanhingande rotfiltar.

C. Pa eftersommaren med lagvattenférhallanden torrliggs Husebymaden s
lingt det ar mojligt. Darefter avlagsnas flytbottnarna med gravmaskiner
som kor ut i maden. Mattor och tillfdlligt omlagrade 16sa jordlager
kommer att beh6va anvindas for att 6ka birigheten. Férdelen med
metoden ér att tekniken dr utprovad och mdijligheten till genomférande
boér vara relativt stor. Den tidigare restaureringen i Husebymaden anvinde
grivmaskiner ute i maden. Nackdelen ir att det kommer ske omfattande
uppgrumling av sediment i maden och stor risk f6r 6kat utfléde av
suspenderat material och niringsimnen till Morrumsan.
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Figur 30. | samband mes transektmdtningar gjordes test med att sGga ut mindre bitar av flytbottnarna
med handsdg. Det visade sig fungera bra, dérfér féreslas ett pilotférsék dér en yta om 15 x 15 m sdgas upp

under frusna férhdllanden.

Figur 31. Schematisk bild éver tillvdgagdngssdttet for att genomféra pilotférsék av metod A. Metoden
kréver frusna férhallanden da block sGgas upp av flytbottnarna, vilka sedan vinschas in och staplas fér

tillfdllig férvaring.

KONSEKVENSER FOR MORRUMSANS VATTENSYSTEM

Husebydn som utgdr den 6vre delen av Morrumsans huvudfara rinner lings
Husebymadens 6stra kant, en vall skiljer maden fran vattendraget. Uppstréms
dammen vid Huseby finns en reglerbar 6verledning som leder vatten direkt fran
Husebyan till norra delen av Husebymaden. Via en munk i sédra delen av
Husebymaden sker avrinning till Husebyin som strax nedstréms mynnar 1
Skatelévsfjorden i Asnen. Skillnaden i vattenniva vid utflodet i Husebyan jamfort

med norra delen av Asnen ir forsumbar.
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VATTENFLODE

SMHI:s mitdata frin Asnen visar att Mérrumsan 2015 hade en
drsmedelvattenforing pa 18,9 m*/s. Samma virde vid utloppet frin Husebymaden
till Husebyan beraknas utifran utférda matning under 2017 ligga pa cirka 0,02
m’/s. Flodet ifrin Husebymaden till Husebyén utgér dirmed ungefir 0,1 % av
vattendragets totala fléde. Det bedoms ddrmed osannolikt att férindringar i
vattenregimen 1 Husebymaden skulle kunna férindra vattenflédet och vattennivan
1 Morrumsans vattensystem 1 sadan grad att det ger konsekvenser for biologiska

varden.

EKOLOGISK STATUS

Den ekologiska statusen for vattenférekomsten dar den aktuella strickan av
Morrumsin ingér dar mattlig. Ett angivet problem for vattenférekomsten ar
Overbelastning av niringsimnen vilket orsakar 6vergddning. Paverkan pa
Morrumsan kommer frimst fran diffusa killor som jordbruk, men dven fran
atmosfiren (deposition). Andra orsaker till att vattendraget har mattlig ekologisk
status dr fysiska forindringar av vattendraget samt att flodet paverkas av
vattenkraft och dimning.

Aven for norra delen av Asnen ir den ekologiska statusen mattlig, vilket bland
annat beror pa en 6vergoédningsproblematik (VISS 2017). Det kan dven nimnas
att Asnens nationalpark, med konstaterade héga naturvirden i land- och
vattenmiljoer, invigs 2018.

Generellt giller att en 6kad niringsretention i Husebymaden till £6ljd av ett
genomforande av foreliggande atgirdsplan skulle minska niringsbelastningen till
nedstroms liggande omraden av Morrumsan. Detta skulle vara en atgird som
tydligt syftar till att forbittra den ekologiska statusen i Mérrumsans vattensystem.
Risken for att negativa konsekvenser for Morrumsan skulle kunna uppkomma
bedoms frimst vara begrinsade till restaureringsskedet. Vid borttagandet av
flytbottnar 1 Husebymaden kommer viss grumling att ske samtidigt som bottnar
blottliggs. Storre nederbérdsmingder under restaureringstiden riskerar att
tillfalligt fora ut naringsrikt vatten till Morrumsans vattensystem. Det ar darfor

viktigt att restaureringsinsatserna planeras val.
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SLUTSATSER

I toregiaende avsnitt beskrivs analysen bakom foreslagna atgirder. For att ge en

helhetsbild av atgirdsforslagen listas dessa 6versiktligt 1 nedanstdende text. Vidare

beskrivs hur atgirderna 1 atgardsplanen ger effekt f6r niringsretention och

fagelfauna i Husebymaden samt hur detta kopplar till malformuleringen. I detta

sammanhang belyses dven nuvarande problematik kopplat till figel och

niringsretention.

SAMMANSTALLNING ATGARDSPLAN

De atgirdstorslag som fallit ut under arbetsprocessen med atgardsplanen for
Husebymaden utgér en rad olika insatser med varierande resurskrav. For att
uppna den fastslagna malformuleringen bedéms samtliga atgardsforslag som

noédvandiga for att nd den efterstrivade helheten. I tabell 12 redogors for samtliga

atgirdsforslag, hir har ocksa ett f6rsok till prioritering gjorts for att understryka

vikten av atgirden fOr att uppna onskad effekt for fagelfaunan respektive for
niringsretentionen.

Tabell 12. Tabellen listar samtliga Gtgdrdsforslag férdelat pG ndgon av de tre typerna: reglering,
restaurering och skétsel. Atgdrdens betydelse for att mélformuleringen ska uppnds med avseende pd

aspekterna ndring eller fagel anges i en tregradig skala, dér 1=stor betydelse, 2=pdataglig betydelse, 3=viss
betydelse eller ldgre betydelse. Kolumnen Genomférande anger Idmplig tid for ndr atgédrden pabdérijas.
Typ Atgird Niring | Fagel | Genomférande
) Anpassad vattenreglering enligt alternativ 2, vilket ger
Reglering . 3 1 2018
lagre vattenniva under sommaren
Pilotforsok med att ta bort flytbottnar, i forsta hand
) ) ) . ] ) 2018 eller
Restaurering | enligt alternativ A, om det ej gar enligt alternativ B eller | 1 1 5019
alternativ C
) Ta bort flytbottnar enligt alternativ 1 eller 2, i sista
Restaurering . . 1 1 2019 - 2022
hand enligt alternativ 3
Led in dridneringsvatten fran akermark vister och norr
Restaurering | om Husebymaden till Husebymaden. Sammanlagd 1 3 2020-2023
tillrinningsyta cirka 250 ha
Anldgg Oppet vatten i norra Husebymaden vid det norra B
I nuldget

Restaurering | inflodet, for att skapa syresdttning och gynna 3 3

nitrifikationen i inkommande vatten

nedprioriterat

Maskinell putsning av strandkanter som ej blivit
Skotsel 3 1
nedbetade

2018 aug-sep
(arligen vid
behov)

Slatter pa torrlagda ytor i norra Husebymadens centrala
Skotsel och vdstra delar. Forutsatter andrad reglering enligt 2 1

t.ex. alternativ 2. Hyrning av specialmaskiner foreslas

2018 aug-sep
(arligen vid
behov)

Naturvardsanpassad betesdrift med pasldapp i maj och
Skotsel bra betestryck juni-augusti. Antal betesdjur anpassas 3 1

efter hur nedbetad vegetationen ar

2018 (arligen)
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Typ Atgard Ndring | Fagel | Genomférande

Skistsel Naturvardsanpassad betesdrift med nétboskap som ga 3 : 2018 - 2019
ut i vatten, rasen highland cattle féreslas (arligen)
Aterkommande réjningar av vedartad vegetation

Skotsel kommer behéva utféras pa ytor som varken slattras 3 1
eller betas

Aterkommande
var tredje ar

NARINGSRETENTION

Analysen av utford vattenprovtagning under 2017 visar att det finns
torbattringspotential av Husebymadens funktion som naringsfilla. Under 2017
uppvisade Husebymaden en reducering av kvive med (48%) samt ett litet
nettolickage av fosfor (21%). Avsnittet som beskriver resultatet av
niringsretention pekar dock pa att situationen under provtagningarna innehaller
avvikelser och osikerheter som inte gar att forbise, exempelvis att drygt 60% av
tillrinningsomradets vatten inte leddes in 1 Husebymaden. En ytterligare osidkerhet
ar att det avlopp fran Huseby bruk som mynnar i Husebymaden inte ingar 1
berikningarna av belastningen. I malformuleringen for atgirdsplanen anges att
Husbymaden ska fungera som en effektiv niringsfilla samt att fosfor ska
fastliggas genom sedimentation och upptag i vegetationen, medan kviveretention
frimst ska ske genom denitrifikation. I tabell 12 finns dtgirder som syftar till att
verkstilla malet for niringsretention, nedan forklaras en restaureringshypotes f6r
de viktigaste funktionerna som atgirderna férvantas resultera 1.

Undersokningarna av Larsson (2000) visade att ungefir hilften av
kvivetransporten in till maden utgdrs av nitrat-kvive, organiska kviveféreningar
utgjorde 45% och bara en mindre del utgjordes av ammoniumkvive. Ur
avskiljningssynpunkt dr det foérdelaktigt att sa stor del som méjligt férekommer
som nitrat, eftersom det dr den form som nyttjas av denitrifikationsbakterierna.
Genom att lata inkommande vatten fran norr passera lingsamt genom
vegetationsrika, grunda och syrgasfattiga vatten, med god tillgang pa ytor och
kolkillor, skapas gynnsamma forutsittningar for denitrifikation och anaerob
nedbrytning. Vegetationen férdréjer genomstromningen och okar
sedimentationen av partikulirt bunden fosfor och organiska kolféreningar.
Samtidigt visade studien att ammonium som bildas i maden genom
mineraliseringsprocesser och utlickage ur sediment behéver oxideras till nitrat
som kan denitrifieras. Dirfor dr det lampligt att den s6dra delen av maden 6ppnas
upp med stora, ljusdppna och av vinden syresatta vattenytor. I syrerika miljéer gar
ocksa nedbrytningen av organiskt material snabbare. Didrmed forvintas att de
problem som beskrivs av Larsson (2000), med relativt stor uttransport av
suspenderat material, minskar med 6kad andel 6ppna vatten i s6dra delen.
Oxidations- och nedbrytningsprocesserna har effekter pa bottenstrukturen. Malet
ar att de 6ppna vattenytorna ska bidra till att minska lickaget med fosfor och
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ammonium ur sedimenten. En ekologisk funktion som bidrar till detta ér
successioner av biofilmer, epipeliska mikroalger och bakterier som utvecklas pa
sedimentytorna. Biofilmerna fungerar som biologiska filter och dr fédoresurser for
bentiska makroevertebrater. Slutligen dr 6ppna ytor med klart vatten en
forutsittning for kolonisation med undervattensvixter. De dr ekologiska
nyckelarter for ekosystemfunktionerna i grunda sjéar. De bidrar till flera viktiga
ekologiska funktioner, de stabiliserar bottensedimenten, binder upp
niringsimnen, skapar syrefria mikrohabitat for denitrifikationsbakterier nattetid
och syrerika férhallanden for nitrifikationsbakterier dagtid.

Slitter med uppsamling av material, vilket féreslas som atgird i norra delen av
Husebymaden, kommer att 6ka niringsretentionen pa tva satt, dels genom att
niring som lagrats i vegetationen bortférs frin maden och dels genom jimnare
tordelat fléde i den slatterpriglade vegetationen. Den foreslagna restaureringen
med bortforsel av flytbottnar kommer att innebéra att niringsimnen som lagrats 1
Husebymaden f6rs bort.

MAL FOR KVAVEAVSKILININGEN

Tillrinningsomradet till Husebymaden omfattar 392 ha. Det dr 56,9% av
delavrinningsomradets (SUBID 40379) 688,4 ha som maden ingar i.
Modellskattningen av den lokala kvdvetransporten fran delavrinningsomradet aren
1999-2000 uppgar i genomsnitt till 4062 kg per ar (SMHI, vattenwebben). For
tillrinningsomradets motsvarar det en érlig transport till maden om 4062 x 0,569 =
2313 kg kvive per ar och en kvivebelastning pa 2313/85 = 27 kg/ha. 85 ir arean
1 ha som Husebymaden antas belastas med tillrinnande kvive baserat (Larsson
2000). Transportberakningarna av Larsson (2000) ger hégre kvivebelastning
4951/85 = 58 kg per ha ér vilket inkluderar avatteninflode.

Med ledning av sambandet mellan genomsnittlig kvivebelastning och
kvaveavskiljning i svenska jordbruksvatmarker (Weinser & Thiere 2010) ér det
mojligt att uppskatta ett rimligt mal kviveretention for Husebymaden. For laga
belastningar (<500kg/ha) ir sambandet

N. = 380/4500 * N,

dir N, dr kviveavskiljningen och Ny, ar kvivebelastningen i kg per ha och ar. For
Huseby forutsiger modellen en avskiljning pa 2,3 kg och 4,9 kg vid 27 kg
respektive 58 kg belastning per ha och ar. Det innebir en arlig avskiljning pa
mellan 195 kg och 418 kg i hela maden (motsvarande 8% - 12%). Ett rimligt mal
ar alltsa att minst 10% av tillf6rt kvive ska kunna avskiljas i Husebymaden nir
vattnet fran hela tillrinningsomradet ateransluts till maden och
restaureringsatgirderna har genomforts.
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FAGELFAUNA

Nigon fagelinventering dr inte gjord inom arbetet med atgirdsplanen. Men
kartligening av vegetation, bottenforhallanden och evertebratfauna under 2016
och 2017 har medfort att en god bild av Husebymadens potential for fagelfaunan
har skapats.

Husebymadens virde for fagel utgors inte minst av en varierad vegetation, med en
stor férekomst av vixter som utgor en viktig fodokalla for vixtiatande
vatmarksfaglar. Vidare skapar de 6ppna vattenytorna i kombination med rikliga
kantzoner en vattenmosaik som fungerar som hickningsmiljo, skydd och
rastplats. Evertebratinventeringen visar dock att vattenmiljéerna erbjuder ett
magert fddounderlag f6r sim- och dykinder specialiserade pa bentisk fauna.
Mitning av syrehalterna och sedimentférhallandena visar en ogynnsam miljé som
trolig orsak till den utarmade bottenfaunan. Diremot visar inventeringen att
vattenmiljon 1 den bla barden, lings Husebymadens vistra strand, hyser ett rikare
djurliv med potential att utgéra fédounderlag for flera fagelarter.

Observationer under utférda inventeringar i kombination med information fran
KOF tyder pa att Husebymadens nuvarande fagelviarden ér starkt koncentrerade
till vattenmosaiker i sddra delen av omradet. Strandzonerna dr generellt f6r svagt
hivdade for att erbjuda en attraktiv miljé for vatmarksfaglar, och samma situation
rader dven for hela den norra delen av Husebymaden. Dirtill innebdr den svaga
hivden att en pagaende igenvixning av vedartad vegetation sker 6ver allt storre
delar av Husebymaden, vilket utgor ett hot mot existerande fagelvarden.

I malformuleringen for atgiardsplanen anges att Husbymaden ska fungera som ett
attraktivt habitat f6r hickande och rastande vatmarksfaglar. Miljon ska erbjuda en
vattenmosaik med savil dvervattensvixter som undervattensvixter och en rik
bottenfauna samt havdade fuktingar och periodvis 6versvimmade
strandomraden. Skrattmds ska férekomma i en stabilt hickande population,
tillsammans med hickande och rastande vadare, dnder och tittingar. I tabell 12
finns atgirder som syftar till att verkstilla malet for fagelfaunan, nedan férklaras
en restaureringshypotes f6r de viktigaste funktionerna som atgirderna férvintas
resultera 1.

Att avldgsna flytbottnar i s6dra delen av Husebymaden f6r att skapa en
variationsrik mosaik av 6ppet vatten och vixtlighet kommer ge 6kade miljéer som
fungerar som skydd, hiackningsplats och rastplats f6r vatmarksfaglar samt
fodounderlag for vixtitande arter. Atgirden bedoms gynna ett flertal fagelarter
sasom sothona, r6rhona, édrta, kricka, skedand, knipa, vigg samt skrattmas.
Tillskapandet av Oppna vattenytor Okar syrehalten 1 vattnet vilket ger att
stabiliserade biofilmer kommer att fungera béttre som habitat f6r fjidermyggor,
vattengrasuggor och annan bottenfauna. Okad mingd vattenlevande insekter och
andra smadjur kan attrahera dykidnder och doppingar till omridet.
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Foreslagen vattenreglering mojliggor slatter pa Husebymadens norra delar, vilket
kommer att ge en forindrad vegetationsstruktur med bl.a. inslag av spadare och
mer betesbegirlig vegetation for giss. Fuktiga svackor i de slagna partierna
kommer att kunna locka andra typer av faglar sisom vadare. Dessa omradena
bedoms framforallt 6ka mingden rastande vatmarksfaglar i Husebymaden. Ny
vattenreglering kommer dven mojliggora en forbittrad beteshivd av
strandomradet, vilket ger bredare zoneringar med bla bard, samt fuktings- och
lagstarrvegetation. Dessa hivdade miljéer kommer attrahera vadare, dinder och

gass.

=

Figur 282. Sédra delen av Husebymaden restaureras till en grund fagelsjé med riklig forekomst av kantzoner
och mindre 6ar som dr bevuxna av véxtlighet som ger fagelfaunan féda, skydd och hdckningsplatser.
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BILAGA 1

Samtliga inmitta punkter for bottenprofilen 1 Husebymaden. Transekt 1-5 miittes
27 och 28 oktober 2016. Transekt 6—9 mittes in 2009 (Nilsson & Jannes 2009).
Kolumnen lingst till vinster anger vilken transekt som punkterna tillhér, se figur
5. ID anger ett I6pande nummer som gar fran vister till Oster 1 respektive transekt.
Kolumnen héjd anger inmatt fast botten i meter 6ver havet. Lokaliseringen for
varje punkt anges 1 de tva sista kolumnerna i projektionen Sweref 99TM.

Transekt ID H6jd (m.6.h) | X-Koordinat (SWF99) Y-Koordinat (SWF99)
1 0 139 474589 6291033
1 1 138,72 474608 6291038
1 2 138,55 474615 6291041
1 3 139 474625 6291047
1 4 138,5 474627 6291054
1 5 138,25 474650 6291061
1 6 139 474658 6291071
2 0 139 474568 6291070
2 1 138,95 474578 6291070
2 2 138,95 474592 6291075
2 3 138,6 474593 6291077
2 4 138,58 474601 6291079
2 5 138,38 474604 6291081
2 6 138,35 474621 6291080
2 7 138,48 474629 6291085
2 8 138,45 474642 6291089
2 9 138,55 474650 6291086
2 10 138,5 474658 6291087
3 0 139 474537 6291224
3 1 138,99 474545 6291225
3 2 138,85 474553 6291228
3 3 138,38 474556 6291230
3 4 138,34 474585 6291232
3 5 138,58 474595 6291235
3 6 138,1 474616 6291240
3 7 138,1 474635 6291245
3 8 138,56 474655 6291251
3 9 138,69 474664 6291256
3 10 138,62 474681 6291260
3 11 138,58 474689 6291263
3 12 138,48 474699 6291265
3 13 138,6 474709 6291266
3 14 138,6 474711 6291290
3 15 138,7 474712 6291285
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Transekt ID H6jd (m.6.h) | X-Koordinat (SWF99) Y-Koordinat (SWF99)
3 16 138,67 474715 6291318
3 17 138,3 474722 6291328
3 18 138,55 474745 6291339
3 19 138,35 474755 6291340
3 20 138,2 474760 6291344
3 21 137,95 474829 6291347
3 22 137,8 474848 6291348
3 23 138,1 474885 6291354
3 24 138,6 474886 6291338
3 25 138,15 474890 6291337
3 26 139 474907 6291346
3 27 138,25 474937 6291350
3 28 138,23 474952 6291342
3 29 138,38 474966 6291329
3 30 138,25 474970 6291320
3 31 139 474975 6291314
3 32 138,5 474979 6291307
3 33 139 474994 6291301
3 34 139 474997 6291310
4 0 139 474465 6291689
4 1 138,7 474477 6291683
4 2 138,35 474501 6291688
4 3 138,4 474520 6291691
4 4 138,12 474560 6291688
4 5 138,25 474580 6291687
4 6 138,35 474590 6291687
4 7 138,33 474611 6291681
4 8 138,35 474644 6291674
4 9 138,62 474666 6291669
4 10 138,6 474669 6291669
4 11 139 474706 6291668
4 12 138,6 474726 6291660
4 13 138,4 474741 6291655
4 14 138,27 474751 6291654
4 15 138,25 474772 6291647
4 16 138,27 474790 6291638
4 17 138,42 474806 6291634
4 18 138,48 474815 6291632
4 19 138,5 474839 6291624
4 20 138,5 474862 6291609
4 21 138,3 474886 6291602
4 22 138,42 474909 6291594
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Transekt ID H6jd (m.6.h) | X-Koordinat (SWF99) Y-Koordinat (SWF99)
4 23 139 474921 6291591
4 24 138,5 474932 6291589
4 25 138,25 474961 6291583
4 26 138,2 474977 6291576
4 27 139 474991 6291569
4 28 137,65 475008 6291572
4 29 138,1 475011 6291571
4 30 138,5 475015 6291566
5 0 139 474687 6291957
5 1 138,95 474707 6291946
5 2 138,35 474713 6291938
6 1 139,34 474783 6292226
6 2 139,25 474794 6292225
6 3 139,18 474805 6292223
6 4 139,11 475008 6292224
6 5 139,02 474824 6292219
6 6 138,98 474835 6292217
6 10 138,38 474875 6292206
6 11 138,5 474886 6292204
6 12 138,38 474896 6292199
6 13 138,54 474906 6292198
6 15 138,49 474928 6292199
6 16 138,48 474939 6292196
6 17 138,34 474948 6292196
6 19 138,33 474970 6292197
6 20 138,37 474980 6292197
6 22 138,41 475000 6292197
6 24 138,45 475021 6292199
7 1 139,27 474796 6292240
7 2 139,25 474809 6292236
7 3 139,19 474818 6292236
7 6 138,67 474850 6292229
7 7 138,61 474860 6292226
7 8 138,5 474870 6292226
7 10 138,73 474889 6292224
7 11 138,45 474898 6292223
7 12 138,44 474910 6292222
7 13 138,45 474920 6292221
7 14 138,45 474931 6292217
7 15 138,48 474941 6292216
7 16 138,43 474952 6292216
7 17 138,37 474964 6292216
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Transekt ID H6jd (m.6.h) | X-Koordinat (SWF99) Y-Koordinat (SWF99)
7 18 138,4 474974 6292215
7 19 138,37 474986 6292214
7 20 138,41 474995 6292212
8 1 139,35 474812 6292253
8 2 139,08 474820 6292252
8 4 138,94 474841 6292243
8 5 138,82 474853 6292244
8 6 138,72 474864 6292243
8 7 138,21 474874 6292243
8 8 138,53 474883 6292243
8 10 138,48 475216 6292244
8 12 138,48 474936 6292242
8 14 138,4 474956 6292240
8 15 138,41 474966 6292241
8 16 138,38 474977 6292241
8 17 138,48 474986 6292239
8 18 138,44 474996 6292239
8 19 138,44 475006 6292241
8 21 137,69 475024 6292241
9 2 139,13 474833 6292272
9 3 139,17 474843 6292270
9 4 139,01 474852 6292269
9 5 138,95 474864 6292269
9 6 138,79 474874 6292270
9 7 138,67 474878 6292267
9 8 138,69 474895 6292272
9 9 138,73 474847 6292269
9 10 138,63 474917 6292268
9 11 138,46 474922 6292267
9 12 138,49 474934 6292267
9 13 138,47 474943 6292267
9 14 138,49 474953 6292267
9 15 138,48 474962 6292269
9 16 138,48 474972 6292270
9 17 138,44 474983 6292268
9 18 138,49 474990 6292270
9 19 138,43 475000 6292270
9 20 138,51 475009 6292272
9 21 138,5 475019 6292270
9 28 138,47 475092 6292272
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BILAGA 2

Samtliga noterade vixter vid de faltinventeringar som utforts vid Husebymaden.
Huvuddelen av dessa arter noterades vid transektmitningar i sédra Husebymaden
27 och 28 oktober 2016. Men arter har dven registrerats i samband med
evertebratinventering 13, 14 juni samt 15 juli 2017.

Svenskt namn Vetenskapligt namn
Agnsav Eleocharis uniglumis
Axslinga Myriophyllum spicatum
Bladvass Phragmites australis
Blodrot Potentilla erecta
Bldsstarr Carex vesicaria
Bredkaveldun Typha latifolia
Brunskara Bidens tripartita
Backbrdasma Cardamine amara
Flaskstarr Carex rostrata
Glasbjork Betula pubescens
Grenror Calamagrostis canescens
Gravide Salix cinerea

Gul nackros Nuphar lutea

Gaddnate Potamogeton natans
Hirsstarr Carex panicea
Hundstarr Carex nigra

Hundaxing Dactylis glomerata
Hastsvans Hippuris vulgaris
Jattegroe Glyceria maxima
Klibbal Alnus glutinosa
Krusskrappa Rumex crispus

Krypven Agrostis stolonifera
Krakkléver Comarum palustre
Karrkavle Alopecurus geniculatus
Lanke sp Callitriche

Mannagras Glyceria fluitans
Nickskara Bidens cernua
Plattstarr Carex disticha

Ryltag Juncus articulatus
Rérflen Phalaris arundinacea
Sjofraken Equisetum fluviatile
Smorblomma Ranunculus acris
Sprangort Cicuta virosa
Sparrvitmossa Sphagnum squarrosum
Sumpférgdtmigej Myosotis laxa

Svalting Alisma plantago-aquatica
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Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Svardslilja Iris pseudacorus
Topplosa Lysimachia thyrsiflora
Trubbnate Potamogeton obtusifolius
Tradstarr Carex lasiocarpa

Tuvtatel Deschampsia cespitosa
Vasstarr Carex acuta

Vattenblink Hottonia palustris

Vattenklover

Menyanthes trifoliata

Vattenmara

Galium palustre

Vattenpilort

Persicaria amphibia

Veketag Juncus effusus

Algort Filipendula ulmaria
Altranunkel Ranunculus flammula
Angsgrée Poa pratensis
Angskavle Alopecurus pratensis
Angssyra Rumex acetosa
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