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Figur 1. Brunl&dngora i kyrktorn. Ballefors kyrka, Vastra Goétaland
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FORORD

Fladdermoss dr skyddade enligt artskyddsforordningen. Att arbeta med
fladdermdss som naturskyddshandliggare med inriktning artskydd pa
Lansstyrelsen dr utmanande. Det stiller stora krav pa bade juridiska firdigheter
savil som stor kunskap om de 19 arter fladdermdss som hittills patriffats i
Sverige. Atgirder som pa olika sitt kan paverka fladderméss genom stérning,
dédande eller f6rlust av vissa livsmiljoer kan kriva en dispensprévning enligt
artskyddsforordningen. Fladdermdssen jagar i skydd av morkret. Men morkret
forsvinner nir man tinder belysningen vilket paverkar alla nattaktiva djur. Denna
publikation syftar till att h6ja kunskapen och belysa vad som hinder nir man gor
natt till dag.

Denna rapport hade precis publicerats nar vi niddes av beskedet att Jens Rydell
tyvarr hastigt hade gatt bort.

Linsstyrelsen 1 Kronobergs lin 2021-04-09
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SAMMANFATINING

Aldre kulturbyggnader har nistan alltid inneboende fladderméss. Ibland finns
flera arter i olika delar av byggnaden. De kan finnas i tak, pa vindar och i torn, i
kallarvalv eller 1 springor i fasaden, allt beroende pa art och arstid. Den 1 sirklass
vanligaste arten i svenska kyrkor dr brunlangoéra Plecotus anritus. Sommartid bor de
antingen enstaka (hanar) eller 1 kolonier med honor och ungar (yngelkolonier).
Fladderm&ss och deras boplatser har ett strikt skydd i EU, inklusive Sverige.
Estetisk belysning (fasadbelysning) av kyrkor innebir en konflikt med
artskyddsforordningen, eftersom den gor kyrkan obeboelig for fladdermdss. Den
hir skriften férklarar hur problemet uppstar och vad man ska gora at det. Den dr
tinkt att vara en handledning f6r dem som pa ndgot sitt har att hantera
fladderméss 1 kyrkor och andra kulturbyggnader.

SUMMARY

Cultural heritage buildings such as churches usually harbour bat colonies,
sometimes several species in different parts of the building. Bats may occur in the
attic or tower, or in cellars and in cracks in the walls, depending on the species
and time of the year. The most common bat in churches in Sweden is the brown
long-eared bat Plecotus anritus. Single males or colonies of females with young. Bats
and their roosts are strictly protected in the EU, including Sweden. Esthetical
lights (floodlights) on churches is not compatible with the legislation (the habitats
directive), because it makes the lit buildings uninhabitable for bats. This booklet
explains how the problem arises and what we should do about it. It is intended as
a guide for those who handle the issue of bats in churches and other culture
heritage buildings.
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INLEDNING

Under jordens langa historia har dess yta stindigt omformats. Bergskedjor har
rests och eroderat, kontinenter har forflyttats och klimat har férindrats. Allt
medan miljontals arter djur och vixter har kommit och gatt. Men nagra
egenskaper har aldrig dndrat sig nimnvirt, sirskilt jordens rotation kring sin egen
axel och den dirmed uppkomna skiftningen mellan natt och dag. Allt liv pa jorden
har utvecklats med denna férutsittning,

Dygnsrytmen eller var “cirkadiska rytm”, den inre klockan, kalibreras i forsta hand
av solljuset, och styr cellernas och kroppens verksamhet under dygnet; vaksamhet
och aktivitet ndr det dr ljust och somn nir det dr morkt, 1 varje fall f6r oss dagdjur.
Men inte bara detta, utan nastan alla kroppens funktioner varierar pa ett liknande
satt 6ver dygnet, hormonproduktionen, matspjalkningen, immunforsvaret,
kroppstemperaturen, sexlusten mm. Dygnsrytmen, den regelbundna och
forutsdgbara skiftningen mellan ljus och moérker, dag och natt, dr darfor en av
livets mest grundliggande forutsittningar. Den gér inte att dndra pd utan att det
far mer eller mindre allvarliga konsekvenser och den marks pa alla nivaer fran
celler till ekosystem (Rich & Longcore 2006, Gaston m.fl. 2015).

For nattdjur r det naturligtvis likadant som for dagdjur fast tvirtom. Vilan infaller
under dagen och det mesta av aktiviteten sker under natten. Men det finns en sak
som ir sarskilt viktigt fo6r nattdjur, nimligen att morkret 1 sig utgor skydd mot
rovdjur. Morker dr darfor direkt avgorande for manga nattdjurs sakerhet och
overlevnad. Artificiellt ljus utomhus tillater exempelvis att rovfaglar kan jaga, trots
att det egentligen ar natt och borde vara moérkt (Speakman 1991a, Hart 2001).
Okad predation pa grund av konstbelysning ir férodande for fladderméss (Mikula
m.fl. 2016, Rydell m.fl. 2017) och ir ett centralt tema i den hir rapporten.

Figur 2. Natten ar, precis som dagen, en av livets grundldggande foérutsattningar.
"Mdé&nniskor, djur och véaxter ar alla anpassade efter jordens rotation och dygns-
rytmen styrs med hjélp av en biologisk klocka. Arets Nobelpristagare i medicin har
hjalpt oss att forstd hur den inre dygnsrytmen fungerar.” DN 2 oktober 2017.
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Ekologiska relationer mellan arter dndras ndr natt blir dag, de som var sikra i
morkret blir plotsligt hotade och tvartom. Evolutionen byter riktning (Rydell
1992, Svensson & Rydell 1998, Wakefield m.fl. 2015), ekosystemens funktion och
sammansittning paverkas och processer som exempelvis fortplantning och
pollinering férsimras eller uteblir (Macgregor m.fl. 2016, Knop m.fl. 2017, Zapata
m.fl. 2019, Parkinson m.fl. 2010). I sista anden minskar den biologiska
mangfalden, genom att vissa arter missgynnas eller férsvinner. Belysta omriden
karakteriseras av en kraftigt utarmad fauna med nagra fa arter som dominerar
(Holker m.fl. 2010, Schoeman 2015, Geffen m.fl. 2015, Russo & Ancillotto 2015,
Duarte m.fl. 2019, Elgert m.fl. 2020).

Just nu (2020) 6kar mingden artificiellt ljus dramatiskt 6ver stora delar av varlden
(Falchi m.fl. 2016, 2019, Kyba m.fl. 2017b), vilket betyder att vi blir alltmer
missanpassade till den dygnsrytm vi faktiskt lever i. Denna missanpassning leder
bland annat till en 6kande psykisk ohalsa (stress), dilig somn och for lite vila, och
som f6ljd av detta mangder av andra effekter pa oss sjalva och vart samhaille
(Chepseluk 2009, Falchi m.fl. 2011, Kernbach m.fl. 2019).

Ljus under fel tid eller pa fel plats bendmns ljustéroreningar (lght pollution),
eftersom det sprids av manniskan och skadar miljon. Ibland anvinds ocksa
termen ALAN, vilket star for Artificial ight At Night. 1 den termen ligger bara
torekomsten av artificiellt nattljus, inte dess uppkomst eller karaktir.

I en ny sa kallad meta-analys, ddr man sammanfattar manga undersékningar av det
konstgjorda ljusets effekter pa levande organismer, konstateras att “miljopaverkan
fran konstljus nu har blivit sa pataglig och omfattande att det inte lingre finns
utrymme for att anvinda det till annat dn vad som ér absolut nédvindigt”
(Sanders m.fl. 2020). Det dr ingen tvekan om att utomhusbelysningen har blivit ett
allvarligt globalt miljoproblem (Hoélker m.fl. 2010, Sanders m.fl. 2020). Men
insikten om allvaret dr ganska ny, 4ven om problemet i sig varit kint ganska linge
(Rich & Longcore 2000).

Nobelpriset i fysik 2014 belénade utvecklingen av LED-tekniken, som bland
annat skulle kunna producera ljus med lag energiatgang och pa sa vis minska
miljopaverkan. Men den nya tekniken ledde snarare till en explosion i miangden
ljus, och didrmed Okade istallet trycket pa miljon. Inte bara energidtgangen utan
ocksa ljuset i sig bidrar nu till problemet.

Nobelpriset i medicin 2017 belénade forskning om hur den cirkadiska rytmen
fungerar i detalj. Att iamnet nu har hamnat pa hogsta vetenskapliga niva, visar att
det borjar bli viktigt att forsta hur det fungerar. Vi behover vara uppmirksamma
pa att det kan vara farligt eller olimpligt att géra natt till dag (figur 2). Att vi maste
vara ridda om natten och morkret ar ingalunda nagon ny idé, men vi verkar ha
glomt bort eller ignorerat den. I Bibeln nimns med viss skérpa att vi inte ska
blanda ihop natt och dag, sirskilt i betydelsen att vi maste respektera behovet av
vila, och tydligt skilja vila fran arbete (exempelvis 1:a Mosebok 1:14; Jobs Bok
17:12). Nu har vi ocksd medicinska och biologiska beligg for att bade natten och
vilan ar kompromisslosa forutsattningar for att vi ska ma bra.
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KULTURBYGGNADER

Kyrkor och kyrkogardar visar en o6vertriffad kontinuitet som naturmiljéer, ofta
stricker den sig tillbaka till medeltiden. Manga gamla kyrkor star fortfarande kvar,
andra har rivits, men kontinuiteten kvarstar anda till viss del, eftersom nya kyrkor
har byggts pa ungefir samma plats 1 samband med att den gamla kyrkan revs.
Lang kontinuitet dr en viktig aspekt pa miljokvalitet och ar inte sillan en
torutsittning for en riktigt hog biologisk mangfald (Nordén m.fl. 2014, Liira m.fl.
2020). Kyrkorna i Sverige 4r manga (ungefar 3000; Bebyggelseregistret -
Riksantikvarieambetet (raa.se)) och bildar ett nitverk 6ver hela landet. Kyrkornas
och kyrkogardarnas naturvirden dr viktiga komponenter i vart kulturlandskap,
precis som 1 det kulturella arvet, och de behéver skyddas och vardas ur bada
aspekterna. Skotselplaner och dtgirder maste tillgodose bade kultur- och
naturvardsintressen, och det dr viktigt att malkonflikter mellan dessa undviks.

Figur 3. Brunl&dngdra Plecotus auritus, kyrktornets vaktare.

Andra aldre byggnader av kulturhistorisk betydelse uppvisar egentligen samma typ
av naturvarden som gamla kyrkor, och behover 1 princip samma typ av skydd och
hinsyn. Det giller exempelvis slott och herrgardar med tillhérande parker och
byggnader, bade sidana som ir i bruk och de som blivit ruiner, stenvalv i form av
broar, killare och vattenkvarnar, gamla gruvor och fabriker och militdra
anliggningar. Négra sadana exempel visas i figur 4. Specifika resonemang om
olika typer av byggnader far inte plats i den hir skriften, utan vi koncentrerar oss
pé kyrkor pd landsbygden, eftersom detta dr i sirklass vanligast och bist
undersokt. Men skriften dr avsedd att kunna anvindas dven nir det giller andra
kulturbyggnader.
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Figur 4. Exempel pd kulturbyggnader i lite vidare bemdrkelse an kyrkor, sddana dar
fladdermdss kan antas forekomma eller ha férekommit. Centralfdngelset i Malmé
(Sk&ne), Karlsborgs fastning (Vastra Gétaland), Varbergs fastning (Halland), bron
éver Atran i Svenljunga (Vdastra Gétaland), Trollhdattans kanal och slussar (Véstra
Goétaland), Kalmar slott (Sméland), Glimmingehus (Ské&ne), Hemsd fdstning
(Angermanland). Alla utom de tva sista ar belysta utifran.

Aldre kulturbyggnader har nistan alltid inneboende fladderméss. Ibland finns
flera arter i olika delar av byggnaden. De kan finnas 1 taket, pa vinden och i tornet,
i kéllarvalv eller i springor i fasaden, allt beroende pa art och arstid. Den i sirklass
vanligaste arten i svenska kyrkor dr brunlangéra Plecotus anritus, och vi
koncentrerar oss darfor till denna. Sommartid bor brunlingéra pa vindar och i
torn, antingen enstaka hanar eller kolonier med honor och ungar (figur 3). Pa
vintern haller de till 1 svala utrymmen i viggar och killare. Ingen annan art ar lika
intimt férknippad med kyrkor som brunlingéra, utom moijligen dess nira slakting
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gralangdra Plecotus anstriacus, en pa vara breddgrader mycket sallsynt art som dock
lir ha hittats 1 Skane och pa Gotland (Artdatabanken 2020).

BELYSNING

Estetisk belysning av kulturbyggnader innebir normalt att man belyser fasaden,
tornet etcetera utifrain med kraftiga lampor, riktade snett uppat. Avsikten med
sadan fasadbelysning ar enbart estetisk (figur 5). Lamporna dr antingen halogen-
eller LED-lampor, vita eller gula. De tillverkas och siljs med detta som enda eller
huvudsakliga anvindningsomrade. Genom att lamporna ir riktade snett uppat,
kommer mycket av ljuset att ge ett bidrag till det vi kallar himlaglim (s&y glow)
istallet for att lysa pa byggnaden. Himlaglim ér i sig ett svarhanterligt milj6-
problem, vars ekologiska effekter visserligen uppmirksammas alltmer, men dnnu
ar i stort sett okdnda och med of6rutsigbara konsekvenser (Kyba m.fl. 2011).

Figur 5. Estetiska och biologiska varden kan férdndras dramatiskt med konstljus.
Medeltidskyrkan i Alskog p& Gotland.

For fladdermdssens del spelar det ingen roll hur starka lamporna dr, eftersom allt
fasadljus dr hundratals ganger starkare dn exempelvis manljuset (Kronfeld-Schor
m.fl. 2013, Kyba m.fl. 2017a), vilket 4r det mest intensiva ljus som fladdermoss ar
anpassade till och som de oftast accepterar (Karlsson m.fl. 2002). Det spelar inte
heller nagon storre roll om ljuset dr vitt, blatt, gult, gront eller rott (Straka m.fl.
2019) eller om det ir riktat rakt mot fasaden eller fran sidan. Man kan alltsa inte
undgi eller lindra belysningens effekter pa djur genom att byta till andra lampor
eller rikta om stralkastarna. I det hir sammanhanget ir det forekomsten av
intensivt ljus som dr problemet, inte dess kvalitéer i 6vrigt, och 1 fortsdttningen
kommer vi ddrfor att tala om fasadbelysning ritt och slitt.

Belysning av fasader och méjligen ocksa en del annan utomhusbelysning innebir
oftast att den belysta byggnaden och den nirmaste omgivningen blir oanvindbara
for brunlangéra och andra fladdermdéss, eller att de faller offer f6r rovdjur som
jagar i ljuset (Speakman 1991b, Mikula m.fl. 2016). Dirmed finns det en potentiell
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konflikt mellan estetisk belysning 4 ena sidan och naturvardslagstiftningen
(artskyddsforordningen) 4 den andra, eftersom alla fladdermoss och deras
boplatser har ett strikt lagligt skydd (Naturvardsverket 2006, 2009). Flera arter ar
dessutom upptagna pa den nationella rodlistan 6ver hotade arter (SLU
Artdatabanken 2020).

Andra tinkbara funktioner av utomhusbelysning pa exempelvis kyrkogardar ar att
forbattra sikerhet och trygghet, men detta hanteras med en helt annan typ av
belysning och styrning. Sadan belysning ar mycket svagare och ir riktad 4t sidan
eller nedét. Den har dérfor inte pd lingt nir samma effekt pa fladdermdss som
fasadbelysning (figur 6), men det finns fortfarande en tydlig paverkan (Straka m.fl.
2019). Aven sidan belysning kan komma att beh6va reduceras eller anpassas,
sarskilt om lamporna dr manga och lyser uppat eller ticker ett storre omrade.

Figur 6. Parklampor ar till for att lysa upp géngarna pd kyrkogdrden och dka
fillgadnglighet och frygghet fér besdkare. Denna typ av lampor kan undvikas av
fladdermoss och ger inte upphov till himlaglim, férutsatt att de som har ar f& och
inte riktade mot kyrkan eller uppdt. Finnekumla kyrka (Vastra Goétaland).

AVSIKTEN MED PROJEKTET

Svenska Kyrkan har uttalat ett klart intresse for att hjilpa till att ta ansvar for livets
framtid genom att gynna var biologiska mangfald, eller Guds skapelse med kristen
terminologi (https://www.svenskakyrkan.se/agenda2030/mal-15--ekosystem-
och-biologisk-mangfald). Det ligger da nara till hands att kyrkan f6rst och frimst
tar ansvar for den biologiska mangfald som finns i sjilva kyrkobyggnaden och i
dess allra narmaste omgivning, det vill sdga pa kyrkogarden. Det ir detta vi
koncentrerar oss pa i den hir skriften.

Att belysa kyrkans torn och fasader utifran av estetiska skil dr, som vi ska se,
knappast forenligt med ambitionen att gynna den biologiska mangfalden, och det
ar antagligen inte heller férenligt med EU:s direktiv och Sveriges lagstiftning
(miljobalken, artskyddsférordningen). Tillstindsgivning f6r fasadbelysning pa

Na&r natt blir dag — Lansstyrelsen i Kronobergs 1&n 2021-04-09
Sida 11 av 48


https://www.svenskakyrkan.se/agenda2030/mal-15--ekosystem-och-biologisk-mangfald
https://www.svenskakyrkan.se/agenda2030/mal-15--ekosystem-och-biologisk-mangfald

kyrkor och andra kulturhistoriska byggnader behover ses Gver och férmodligen
begrinsas eller anpassas, eftersom det skadar miljon allvarligt. Forstaelse for hur
belysning kan utgora en miljofarlig verksamhet och hur man bor hantera
problemet kraver en hel del kunskap om biologisk mangfald 1 allmédnhet och
fladderm&ss i synnerhet. Det dr ocksa viktigt att kommunicera kyrkans intresse
och ansvar i det har sammanhanget till en bredare publik. Det beho6vs dven
spridas kunskap om vad lagen siger betriffande natur- och kulturminnesvard 1
kulturlandskapet.

Handledningen ér avsedd f6r den som pa nagot sitt har att hantera problematiken
med fladdermdoss i kyrkor och andra byggnader sirskilt i samband med belysning.
Den ir skriven med tanke pd att den ska ga att forsta av alla eller i varje fall de
flesta, men samtidigt kunna leda den intresserade vidare till en lite djupare insikt i
problematiken. Darfor finns manga hanvisningar till lite mer vetenskaplig mest
engelsksprakig litteratur.

Forst och frimst berors de manniskor som arbetar med skotsel av kyrkor och
kyrkogardar eller andra kulturbygenader, alltsd fastighetsansvariga pa alla nivaer,
vaktmistare, bygg- och renoveringsfirmor, arkitekter, tridgards- och stidpersonal,
men ocksa andra som pa nigot sitt berors av problematiken, inklusive
allmanheten. Beslutsfattare pa linsstyrelsen och kommunerna ar ocksé i behov av
en sammanstallning, ddr man kan finna den information man behéver vid
handldggning av ansékningar och samrad som r6r fladderméss och belysning.
Kommunala planerare och landskapsarkitekter kan ocksa tinkas vara i behov av
sadan information, liksom personal inom trygghetssektorn, ljusdesign och inte
minst de som producerar och marknadsfér utomhusbelysning.

Vi har en ambition att det som stir i denna skrift forst och framst ska anvandas
brett 1 Sverige och Norden. Pa lite sikt vill vi ocksa oversitta och sprida budskapet
utomlands, sarskilt inom EU.

BAKGRUND

Utgangspunkten for det hir arbetet dr en inventering av brunlangéra i kyrkor i
Vistra Gotaland, huvudsakligen Skara stift, som undertecknad (JR) genomférde
mellan 1980 och 1990. Avsikten med den inventeringen var att fa en indikation pa
om och hur fladderméss Gver huvud taget utnyttjar kyrkor (Rydell 1987).
Resultatet visade ganska 6verraskande att férekomst av fladdermuskolonier i
kyrkor var mer regel 4n undantag och att det vanligen rérde sig om brunlingéra.
Det fanns spar av fladderméss eller foérekomst av enstaka individer i de flesta av
de 61 kyrkorna som underséktes och yngelkolonier (honor och ungar) férekom i
hela 60 procent av dem, det vill sidga i 37 stycken (figur 7-9).
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Figur 7. Kategorier av fasadbelysning under inventeringen 2016; intfe belyst, halvt
belyst och fullt belyst, respektive. Broddetorps kyrka en natt ndr belysningen infe
fungerade, Brunns kyrka och Sédra Vings kyrka (Vastra Goétaland).

e? @ e
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Figur 8. Resultat av inventering av brunldngdra i kyrkor i Vastra Gotaland (frémst
Skara stift) sommaren 2016. Gula symboler ar belysta kyrkor, svarta &r obelysta
kyrkor. Rod cirkel indikerar férekomst av yngelkoloni av brunlédngéra.

Bild Stefan Pettersson.
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Figur 9. En jamfoérelse av resultaten frdn 1980-talet och 2016. Sextioen kyrkor
inventerades vid ba&da tillfallena. Grd skuggor visar férekomst av brunldngdra.
Svart/gula kyrkor visar férekomst av yngelkolonier av brunldngdra i relation till hur
kyrkan var belyst (full, halv eller ingen fasadbelysning). n star fér antal undersékta
kyrkor. Bild Johan EkI&f.

Jag avsokte dagtid under sommaren torn och vind noga med hjilp av pannlampa
och noterade déd férekomst av spillning eller fddorester och av individer. Flera
vuxna individer tillsammans eller ungar indikerade att kyrkan ifriga anvindes som
fortplantningslokal. Diaremot riknade jag inte de enskilda individerna pa nagot
konsekvent sitt, beroende pa att det dr svart och alltfér tidskravande att hitta alla.

Jag upprepade inventeringen fran 1980-talet under sommaren 2016, da
tillsammans med en student. Vi besékte samma 61 kyrkor och nagra till, totalt 110
kyrkor, igen pa samma sitt (Rydell m.fl. 2017). Denna gang noterade vi ocksia om
och hur kyrkan var fasadbelyst (figur 7), vilket knappast f6rekom pa 1980-talet. Vi
klassificerade kyrkorna efter hur manga sidor som var belysta, antingen ingen, alla
eller nagot dar emellan. I det senare fallet ar podngen att det forekommer en mork
korridor mellan kyrkan och omgivningen dir fladderméss och andra djur kan rora
sig utan att synas. Detta dr givetvis inte fallet om alla sidor ar belysta.

Resultatet av 2016 ars inventering visas Overskadligt i figur 8. Det framgir att
fladdermuskolonier oftast férekom 1 obelysta kyrkor, men sillan i kyrkor som
forsetts med fasadbelysning. Detta antyder i sin tur att fladdermuskolonier har
torsvunnit 1 samband med att kyrkorna fatt strilkastare. For att f6rsta hur detta
hinger thop, kan vi jimféra med undersékningen som gjordes pa 1980-talet,
medan alla kyrkor fortfarande var mérka om natten. Diagrammet (figur 9) visar
hur férekomsten av brunlangéra i de 61 kyrkorna férindrades fran 1980-talet
fram till 2016.

Resultatet visar att kolonier ”férsvann” endast fran kyrkor som blivit belysta. I
vissa fall fanns dock kolonier kvar dven 1 belysta kyrkor, men bara om belysningen
begrinsats till en del av kyrkan, sa att en moérk korridor aterstod. Tolv av de
ursprungliga 37 fladdermuskolonierna bodde i kyrkor som fortfarande var
obelysta 2016, och av dessa var samtliga kolonier kvar dir de bodde pa 1980-talet!
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Detta visar for det forsta att det dr belysningen som dr problemet. Med 0 procent
omsattning over 30-35 ar visar brunldngora en enastdende trohet till sin boplats,
vilket i sin tur visar pa kyrkornas héga virde for den hir arten.

Tabell 1. Férandring i bestdndet av brunldngdra i kyrkor i Vastra Gétaland och
Sverige som helhet under 30 &r. Antalet individer har berdknats utifrdn att varje
koloni bestdr av 20 honor. Antal kyrkor i Sverige har hédmtats fran
https://www.raa.se/om-riksantikvarieambetet.

Antal kolomnier och mdivider (vuxna honor) av brunlingéra

1990 2016 2020 Antal kyrkor
Kolonier 1 Vistra Gotaland 37 23 17 61
(undersokta)
Kolonter 1 hela Sverige 1 800 1 400 840 3 000
(extrapolerat)
Individer 1 hela Sverige 36 000 28 000 16 800

Under sommaren 2020 besokte vi ater igen de kyrkor som hade kolonier av
brunlangora sommaren 2016. Resultatet visar som vantat att minskningen har
fortsatt pa samma sitt, i takt med att fler kyrkor forsetts med belysning. Nu
aterstar mindre dn hilften av de ursprungliga kolonierna (tabell 1).

Vi har dven genomfort mindre undersékningar med samma metodik i Skane,
Gotland, Halland och Angermanland under 2017-2020 och dessutom har fler
kyrkor undersokts i Vistra Gotaland. Databasen bestir nu av 189 undersokta
kyrkor fran fem landskap. Resultaten fran de sista dren dr inte publicerade dnnu,
men antyder att situationen ar likadan 6ver hela landet (det finns ingen pavisbar
skillnad mellan landskapen). Detta betyder att vi kan extrapolera resultatet fran
Viistra Gotaland till att galla alla Sveriges 3 000 aldre kyrkor och pa sa vis fa en
grov uppfattning om den totala paverkan pa det nationella bestindet av
brunliangdra (tabell 1). Men fo6rst behover vi en uppgift pa storleken av det
nationella bestindet av den aktuella arten. Detta har av SLU Artdatabanken
uppskattats till 150 000 individer, varav hilften dr honor (Eide m.fl. 2020).

Vi behover ocksad veta hur manga honor det finns i varje koloni i genomsnitt.
Bista sittet att ta reda pa detta ar att rikna de individer som flyger ut fran kyrkan
pa kvillen. Vi beriknade pa sa vis storleken av 35 kolonier. Medelvirdet var 20
individer (honor) i obelysta kyrkor, men bara 5 i de delvis belysta kyrkorna.

Resultatet av de hir Gvningarna visas i tabell 1. Av de ursprungliga 37 kolonierna 1
de 61 kyrkorna 1 Vistergbtland aterstar nu (2020) knappt hilften, eller 17 stycken.
Om vi extrapolerar detta till alla landets kyrkor, sa ser vi att ungefir 960 kolonier
(1800—840) har forsvunnit, vilket i sin tur betyder nistan 20 000 vuxna honor.
Detta ska jamféras med 75 000 honot, som var den av SLU beriknade storleken
av hela det nationella bestindet. Man brukar inte ha med hanar vid berdkningar av
overlevnad. De kan antas vara lika manga som honorna, sa det dr enklare att rakna
bara honor och sedan dubbla siffrorna. For de flesta fladdermoss édr det ocksa
indamalsenligt att bara rikna honorna, eftersom hanarna bor ensamma pa andra
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platser och dérfor inte paverkas pa samma sitt av exempelvis belysning. Hanarna
ar ocksa mycket svarare att hitta.

En minskning av en arts nationella bestand av den hir storleken (25% pa 30 ar)
g0r att den ska finnas med pa den nationella rodlistan 6ver hotade arter. Man har
dock valt en forsiktig strategi nir det giller brunlang6ra och klassat den som nira

hotad (Near Threatened, NT; SLLU Artdatabanken 2020).

En viktig fraga aterstar. Vad har hint med de kolonier som har ”férsvunnit” fran
belysta kyrkor? Har de dott ut, och vad ér i sa fall den direkta orsaken? Eller har
de helt enkelt funnit en annan boplats i narheten? Vi kan tyvirr inte svara sikert
pa detta, eftersom vi inte har kunnat félja fladdermoss 1 samband med att deras
boplats belyses.

KULTURHISTORIA

Fladdermusen har alltid fascinerat méinniskor virlden 6ver genom sitt siregna
utseende och tillbakadragna liv. Sdrskilt dess formaga att ”’se” och r6ra sig
obehindrat och ljudlést i nattens morker har gett upphov till midngder av myter,
ofta och inte helt férvanande forknippat med magi och trolldom (Ekl6f & Rydell
2021).

Redan under antiken tycks man (Aristoteles och Plinius den Aldre) ha forstitt att
fladdermusen ir ett ddggdjur, eftersom den har pils, tinder och mjoélk. Men det
drojde dnda till slutet av 1600-talet innan detta blev erkint i den vetenskapliga
virlden. Nédgon riktig ordning blev det dnda inte forrin fladdermusen formellt
beskrevs av Linné (1758). Brunliangéra var f6r 6vrigt med bland de forsta arter
han beskrev. Liksom alla fladderméss placerades den inom ordningen Primates,
“Herredjuren”, tillsammans med manniskor, apor och lemurer! Sedan dess har det
inte ratt nagon tvekan om att fladderméss ar didggdjur, men de placeras numera i
en egen ordning Chirgptera, fladdermdss, pa en annan gren i diaggdjurens slakttrad
(Teeling m.fl. 2005, Jebb m.fl. 2020).

Det var naturligtvis vingarna som forvirrade, de tillhor ju faglarna, inte
diggdjuren. Foljaktligen betraktades fladdermdssen som faglar, nirmare bestimt
som “nattfaglar” i sillskap med bland annat ugglor och nattskirror (Gessner
1555). Gamla Testamentet berittar att fladdermusen ar ett orent djur just pa
grund av de oklara karaktirerna. Den far dirfor inte dtas eller ens vidroras, varken
som dod eller levande (Bibeln, 3:e Mosebok 11:1-47).

I Dante Alighieris Comedia Den Gudomliga Komedin, ett av virldshistoriens mest
inflytelserika verk, fran 1317 beskrivs Laucifer (Djavulen) sittande i botten av Inferno
(Helvetet) utrustad med fladdermusvingar “Now avean penne, ma di vispistrello era lor
modo ...”. Fladdermusens vingar anvandes inom den tidiga kyrkokonsten for att
symbolisera Djavulen, och didrmed tydliggbra vad som ir ont respektive gott, de
morka fjaderlosa vingarna i skarp kontrast till dnglarnas och duvornas vita skrud.
Flera exempel pa denna symbolism finns i kyrkor i exempelvis Florens (Lorenzi
2006, Riccucci & Rydell 2017). I bilden nedan anas en direkt influens av Dantes
verk (figur 10).
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Figur 10. Cristo al Limbo (Nedstigningen till Helvetet). Fresk i Spanska Kapellet i
basilikan Santa Maria Novella i Florens. Andrea di Bonuaito 1366-67.
Foto med ftillstdnd frdn Muzei Civici Fiorentini, Florens.

Som symbol for djavulen, ondskan, mérkret, underjorden och déden har
fladdermusen pa sitt och vis blivit en central gestalt i den kristna filosofin. De
forsta bevingade djivlarna dok upp i Europa under 800-talet. Senare, mot slutet av
1100-talet, gjordes en relief till en portal pa Hablingbo kyrka pa Gotland. Bilden
visar Kains mord pa Abel, och foretaget verkar beskddas bland annat av en liten
bevingad djivul lingst till hoger (figur 11). Arligt talat gar det nog knappast att
sakert avgora vilken slags vingar det ror sig om i det hir fallet, eftersom bilden
inte dr tillrdckligt detaljerad. Det ar 1 varje fall den 4ldsta bilden av en bevingad
djavulsfigur som vi kdnner till i Norden.

Figur 11. Den daldsta bevingade djavulen vi kdnner till i Norden finns p& norra
sidans portal pd Hablingbo kyrka p& Gotland. Bilden visar Kain och Abel till vanster
och en liten bevingad djavul langst till héger. Tillskriven "Majestatis”, slutet av
1100-talet. https://sv.wikipedia.org/wiki/Majestatis.
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Medeltida kalkmalningar med djdvulen finns i manga svenska kyrkor, men
fladdermusvingar férekommer inte konsekvent, utan verkar bero pa samman-
hanget och framfér allt pa konstniren. Sarskilt vackra exempel pa djavlar med
tydliga fladdermusvingar, malade av Albertus Pictor, finns bland annat i flera
kyrkor i Uppland (Kilstrom 1968), men fina bilder pa djavulen finns dven pa
Gotland och i Skdane (Bergman 1992).

Under 1700-talet fick konstverk med bibliska motiv en ny skjuts sarskilt i
sydvistra Sverige, men da som oljemaélningar pa en botten av trd och framstillda i
kyrkornas tak (Jespersson 1975, Nystrom Rudling 2018). Helvetet skildrades 1
vister, ovanfor orgeln, dir fladdermusvingade smadjivlar och riktiga monster
huserar. Hir dr det inte lingre nagon tvekan om vilken typ av vingar som bar upp
den onde. Bilderna har blivit mycket stérre och firggrannare och fladdermus-
vingarna ar lattare igenkdnnliga och mer patagliga an under medeltiden (figur 12).

Pa 1700- och 1800-talen mélade man 6ver manga av de gamla bilderna, eller de
forsvann i samband med att den gamla kyrkan revs till férman for en nyare och
storre. Lyckligtvis har man dnda kunnat restaurera och konservera manga av dessa
kulturskatter (t.ex. Soderberg 1971, Fridell Anter 2015).

Fladdermusens roll som djavulens symbol 1 kyrkan férsvann sa smaningom.
Under romantiken och senare under jugendperioden fick den en helt annan och
mycket bredare anvindning inom konsten. Man borjade uppskatta och férundras
over fladdermusens eleganta och ljudlésa flykt i natten, vilket inspirerade till
manga vackra och fantasifulla verk. Ett av dem finns i Engelbrektskyrkan i
Stockholm (figur 13).

Figur 12. Helvetet skildrat i taket av Brandstorps kyrka vid Habo (vé@nster) och en
detalj pd samma tema fran taket i Ramnakyrkan i Bords (hoger).
Johan Kinnerus 1748 resp. Detlef Ross 1752-53.

Fladdermusen har fatt nya roller, men arvet fran forr finns kvar till viss del. Den
anvinds fortfarande for att tillgodose manniskans behov av ridsla och spinning.
Inte lingre i kyrkan men desto mer inom fiction, sirskilt 1 vampyrberittelser och
skrickfilmer (Hoglund 2011) och inte minst 1 den moderna importerade
Halloween-traditionen. Vissa av oss ar tyvirr fortfarande ridda f6r fladdermdss.
Detta mirktes sdrskilt tydligt under borjan av SARS-CoV-2 pandemin varen 2020,
da fladderméssen pa mycket tveksamma grunder fick skulden for att ha utgjort
pandemins killa (Lépez-Baucells m.fl. 2018, Zhou m.fl. 2020, Mollentze &
Streicker 2020).
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Figur 13. | Engelbrektskyrkans brudgdng dansar ett par brunldngéra. De associerar
snarast till den kdrleksbefradmjande fladdermusen i folktron. Filip Mdansson 1914,

BRUNLANGORA-BIOLOG!

Utseende. Brunlangora dr en med svenska matt medelstor fladdermusart, vikt 69
gram, vingspann cirka 25 cm och kroppslingd 6 cm (Dietz & Kiefer 2014). Det
mest utmirkande draget dr naturligtvis 6ronen, som ar ungefir lika linga som
kroppen (figur 14). De dr skapta for att uppticka prassel och fladder fran insekter
men dven de relativt lagfrekventa (12 kilohertz) ljud som fladdermdossen sjilva
ibland anvinder (Russ 2012, Middleton m.fl. 2014). Vingarna ar ovanligt breda,
vilket underlattar avancerad flygning i tranga utrymmen bade inomhus och 1
skogen. Mané6vrerbar, langsam flygning 4r en specialitet hos brunlangéra
(Johansson m.fl. 2016). Ogonen ir ganska stora i jimférelse med de hos andra
fladderméss och anvinds for orientering och navigation 6ver lingre avstind, men
dven vid jakt. Brunlingora dr ovanlig sa till vida att den kan hitta byten pa natten
enbart med hjilp av synen (EkI6f & Jones 2003).

En annan finess ér att de lainga 6ronen, som normalt orsakar kraftigt luftmotstand
under flygning, ocksa kan riktas framat. De fungerar da som en extra vinge som
istallet ger lyftkraft och styrning (figur 14), i stil med framvingen pa JAS Gripen
(Johansson m.fl. 2016). I 6rat sitter 6ronlocket eller #7agus. Dess funktion anses
vara att skapa en stereoeffekt 1 hojdled vid ekopejling (Chiu & Moss 2005).

Forekomst. Brunling6ra dr en av de vanligaste fladdermusarterna i Sverige. Den
finns i storre delen av landet, nirmare bestimt norrut till Visterbotten (de Jong
m.fl. 2020, Schneider 2020). Den patriffas ofta i skogsomraden, men den 4r minst
lika vanlig i bebyggda trakter, sarskilt pa gardar. Det gemensamma for alla
omraden dir den finns 4r att det 4r morkt och finns trid, men triden behover inte
nédvindigtvis vara manga.
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Figur 14. Brunldngo6ra flygande i kyrktorn samt ett portratt.

Boplatser. Brunlangéra kan hittas i byggnader av olika slag, fran fagelholkar till
kyrkor och slott. De foredrar dock stora byggnader och stora vindar (Entwistle
m.fl. 1997). Pa vintern sitter de ofta i jordkillare, men de finns dven i gruvor och
byggnader, formodligen dven i1 brunnar och liknande (figur 15). Under sommaren
bildar honorna kolonier pa varma, mérka och trygga platser, dir ungarna f6ds och
vixer upp. Kyrkornas vindar och torn ar sirskilt populira for detta, men de
forekommer ibland i ladugardar eller pa mindre vindar. Det dr emellertid
honornas krav pa boplatsens kvalitet under sommaren, da ungarna f6ds och vixer
upp, som gor att kyrkor anvinds oftare dn andra byggnader och darfor ar viktigast
ur bevarandesynpunkt.

Figur 15. Brunldngéra pd lite ovanliga boplatser; en ensam hane i en gammal lada
och en liten grupp honor med ungar i en fadgelholk.

Overvintring. Pa vintern hittar man ofta 6vervintrande brunlingéra i jordkillare,
men de dr ocksa vanliga 1 nedlagda gruvor och liknande. De sitter eller hinger i
klorna med huvudet nedat och med 6ronen invikta under vingarna (figur 16).
Detta dr f6r att minska avdunstningen och spara pa vatten, eftersom de inte ater
eller dricker under vintern. Vinterdvalan varar fran november till april. Dvala
betyder att kroppsfunktionerna minskas drastiskt i syfte att spara energi. Drygt ett
gram fett krivs fOr att Overleva vintern, férutsatt att det finns en sval och ostérd
plats dir kroppstemperaturen kan hallas lag, helst vid 2—4 grader.

Brunlangora flyttar vanligen inte nagra lingre strickor, utan héller till pa ungefir
samma plats hela aret. Det finns exempelvis gott om limpliga 6vervintringsplatser
1 kyrkornas viggar eller 1 kryptor och andra underjordiska delar.
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Figur 16. Ensam brunldngoéra i vinterdvala i en jordkdllare.

Fortplantning. Fladdermdssens parningstid infaller pd sensommaren och hdsten
men den fortsitter 6ver vintern och till viss del dven tidigt pa varen (Swift 1998,
Furmankiewicz m.fl. 2013). For en del arter, inklusive brunldngora, sker parningen
mest pa Overvintringsplatsen, dir fladdermdéssen triffas redan i augusti och
september infor vad som kallas ”’svirmning”. Svirmningen ér ett nattligt
skadespel, dar de till synes dansar och foljer varandra i ett socialt spel (figur 17).

Figur 17. MdAnsken och dansande brunldngdra vid ingdngen till gruvan i
Smalands Taberg.
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Agglossning och befruktning sker pa viren, i samband med att honorna vaknar ur
vinterdvalan och bérjar dta. Med parning pa hosten och vintern och dgglossning
pa varen krivs ett system som gor att spermierna 6vetlever vintern i honans
livmoder, sa att de finns tillgingliga nir det behdvs. Det ér precis vad som sker, en
elegant anpassning till de langa vintrarna i1 norr, och som fladderméssen ér
ensamma om. Draktighetstiden ar ungefir tva manader, men den kan forlingas
efter behov genom att honan och da dven fostret kan g i dvala. Aven detta ir en
fladdermusspecialitet, inga andra diggdjur kan dndra driktighetstiden medvetet.
Med detta system kan hon forsikra sig om att ungen inte f6ds for tidigt, det vill
sdga innan det blivit sommar och tillrickligt med insekter i luften. Formagan att ga
1 dvala dven pa sommaren ir ocksa en forsikran om att mamma och foster inte
behover svilta vid daligt vader och tillféllig brist pa mat.

Under varen och sommaren samlas honorna i kolonier och bositter sig pa ett
varmt stille, exempelvis en kyrkvind, dir ungarna kommer att vaxa upp. Kolonier
av brunlangoéra ar relativt sma med fladdermusmatt matt, vanligen runt 20
individer, ibland lite mer eller lite mindre. Kolonins medlemmar har bott ihop
linge, kinner varandra vil och en del dr nira slikt. De flesta fladdermdss inklusive
brunlangora féder en unge per ar eller mindre, det vill sdga att de hoppar Gver ett
ar da och da. Ungen f6ds ungefir sista veckan 1 juni, lite tidigare 1 séder, lite senare
i nort, men det kan ocksi variera med en vecka eller mer fran ar till ar beroende
pa vadret. Ungarna diar och vixer snabbt och de brukar vara flygfirdiga i augusti.
I samband med att ungarna lir sig flyga och jaga och klara sig sjilva blir
mammorna successivt mer fristillda. De kommer sa smaningom att dyka upp pa
overvintringsplatsen for att bli uppvaktade. Under tiden som honorna har varit
upptagna med kolonibestyr under sommaren har hanarna levt ungkarlsliv i
ensamhet, men i augusti borjar de forbereda sig for att méta damer, och de blir da
alltmer aktiva. Ibland triffar man pa hanar i kyrktorn pa sommaren, kanske ar de
dir for att halla koll pa honorna pa vinden strax intill.

Overlevnad. Fladdermoss lever langsamt i betydelsen att de har lig
fortplantningstakt, oftast med en unge per ar, men i gengild lag dodlighet.
Ungarna tas vil omhand och ingér i en stabil social grupp. For honorna giller
detta under hela livet, men hanarna limnar kolonin nir de blir kdnsmogna.
Brunlangora kan bli mer dn 30 ar gammal (Lehmann m.fl. 1992).

Den langsamma reproduktionstakten kriver hog 6verlevnad om det hela ska ga
ithop, ofta 90 procent per ér eller mer. Men detta giller vuxna individer, som har
lirt sig att undvika livets faror. Unga individer har inte pa langt nir lika hég chans
att 6verleva. Kravet pa hog 6verlevnad innebir att fladdermdss generellt inte har
rad att drabbas av kraftigt 6kad dédlighet, oavsett vad den beror pa. Det tar ocksa
lang tid f6r en koloni som drabbas av manga dodsfall att komma tillbaka till
samma storlek som tidigare. Ibland drabbas en koloni av svilt, oftast i samband
med langa perioder av daligt vider pa sommaren, da ungarna dr sma och behéver
mycket mat fOr att vixa. Det dr de unga som drabbas hardast, eftersom de har
mindre reserver 4n de vuxna och inte samma formaga att spara energi genom att
ga i dvala (figur 18). Den vanligaste dodsorsaken f6r brunlingdra och andra
fladderméss dr dock predation, det vill sdga att bli tagen av rovdjur, och deras
viktigaste skydd mot detta dr morkret. Utan skyddande morker har fladdermoss
ingen chans i lingden.
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Figur 18. Sommaren 2020 var oftast varm men innehdll en langre kallperiod i juli,
vilket gjorde att madnga ungar och &ven en del vuxna svalt ihjal i brist p& féda. Har
ar tvéd déda ungar av brunldngéra bland spillning pd golvet i ett kyrktorn.

Figur 19. Ansamling av vingar av uppdtna nattflyn p&d en vind samt en déd
brunldngodra. Nattflynas vingar kan 1&tt artbestdmmas och avsldjar i det har fallet
att platsen anvdndes under hdgsommaren. Att stdrre byten tas hem och &ts upp
inomhus, alltid pd samma plats, ar typiskt for brunldngéra. Varfor fladdermusen pd
bilden har dott ar ddremot oklart.
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Jakt och foda. BrunlangGra jagar som andra fladderméss flygande insekter, men
mest stora sidana som nattflyn och harkrankar som den hittar med hjilp av
hogfrekvent ekopejling (sonar). Men den har ocksa andra egenheter som gor det
mojligt att hitta andra byten, som normalt dr svira att fainga. Forst och frimst dr
hérseln och de stora ytteréronen skapta for att uppticka prassel och fladder 1
natten utan att behova forlita sig pa ekon. Brunlangora kan darfor jaga tyst, vilket
gor att de ultraljudskinsliga fladdermusdetektorer som finns hos nattflyn och
manga andra nattinsekter, inte hjilper. Med passiv horsel kan brunlingora dven
uppticka insekter som gémmer sig bland ekon fran kvistar och 16v. De kan dven
krypa runt pa marken eller inomhus och séka efter byten med 6gonens hjilp
(Ekl6f & Jones 2003).

Fladdermdssens diet analyserades forr genom att man sokte efter igenkinnbara
insektsdelar 1 spillning under ett stereomikroskop (Roer 1969, Rydell 1989), men
numera anvinder man sa gott som uteslutande DNA-teknik (Vesterinen m.fl.
2018). Brunlangorats middagsbord innehaller mycket nattflyn (figur 19) men den
kan ocksd hitta och fanga kryp som inte flyger, exempelvis spindlar, tvestjirtar och
vintersovande spyflugor.

Ljud. Som andra diggdjur har fladdermdssen vil fungerande syn och horsel, men
de har som bekant dven ett extra sinne, ekopejling eller sonar som bygger pa
hégfrekventa ljud och ekon. Vi ska inte g in nirmare pa hur det fungerar, men
det dr sonar-systemet tillsammans med flygférmagan som dr nyckeln till
fladderméssens framgang och som gjort dem till en av de artrikaste och talrikaste
diggdjursgrupperna pa jorden.

Sonar star t6r 7S Ound NAvigation and Ranging’, det vill siga navigation och
avstandsbedémning med hjalp av ljud, vilket beskriver precis vad det handlar om.
Det ir egentligen en teknisk term, som skapades nar man utvecklade ubats-
jaktvapen i mitten pa forra seklet. Fladdermdssens jakt pa insekter 1 luften och
jagarnas jakt pa ubatar 1 djupet bygger pa samma princip.

Fladderméss anvinder olika mer eller mindre hogfrekventa ljud f6r
kommunikation. Brunling6ra har en hel arsenal av liten som anvinds i olika
sammanhang. I figuren ovan visas ett par olika ljud i grafisk form. De ér typiska
tor brunlangéra och sadana inspelningar kan anvindas for att kinna igen och
dokumentera arten (figur 20).

For den som vill lara sig mer om hur fladdermossens sonar-system fungerar
hinvisar vi till EkI6f & Rydell 2015 (forklaring pa svenska), Griffin 1958
(vetenskapshistoria), Russ 2012 (hur olika arter later och hur man kan kinna igen
dem) och hemsidan www.chiroptera.se (hur en ultraljudsdetektor fungerar och
hur man anvinder den).
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Figur 20. Diagram som visar hur ljudets frekvens och amplitud &dndras med tiden
(spektrogram) frdn brunldngdra. Det évre diagrammet visar en sekvens frdn
utflygningen frdn en kyrka. Det nedre visar eft |dte som anvdnds i sociala
sammanhang. Diagrammen motsvarar ungefér en sekund (1000 ms).
Inspelningarna &r gjorda med en ultraljudsdetektor typ D-500X vid Oja kyrka p&
Gotland i augusti 2020.

Fladdermassens bebov av mirker. Det ir vanligt att ugglor (kattuggla, tornuggla) sitter
pa kyrktaket i skymningen och vintar pa utflygande fladderméss. Det finns gott
om data fran England och kontinenten som visar att just ugglor fingar manga
fladderméss (Speakman 1991b). Det ar ocksa vanligt att sma rovfaglar som
sparvhok och larkfalk patrullerar kyrkor med fladdermuskolonier vid tiden for
utflygningen och dven dom tar manga fladderméss (Mikula m.fl. 2016).

Vir langtidsstudie antyder att brunlingdra inte girna Gverger sin boplats 1 en
kyrka, inte ens om kyrkan blir upplyst. Att vissa kolonier i vara belysta kyrkor
hade minskat i storlek, snarare dn férsvunnit helt, antyder att nagra individer har
dott, medan andra finns kvar. Man kan d4 undra om den direkta dodsorsaken var
predation eller svilt. Det finns indikationer fran andra linder i Europa att bada
kan vara inblandade. Man har noterat att kolonier i belysta kyrkor stannar hemma
eller férsenar utflygningen pa grund av belysningen, jaktframgangen blir simre
och ungarna vixer och utvecklas langsammare (Boldogh m.fl. 2007, Fuszara &
Fuszara 2011, Zeale m.fl. 2016, Kotnik m.fl. 2017). Anledningen ér i grund och
botten att de inte vagar exponera sig f6r ugglor och rovfiglar, eftersom det
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skyddande morkret saknas. Belysning pa kyrkor leder alltsa dels till svilt dels till
att kolonier minskar eller dor ut pa grund av predation.

Fladderméss har varit nattdjur si langt tillbaka i tiden som vi kan f6lja dem,
nirmare bestimt i drygt 50 miljoner ar. Redan da, under eocen, kunde de flyga
och jaga insekter pa natten med hjilp av sonar. Detta kan man se pa vilbevarade
fossil. Innerdrats byggnad avsl6jar att de anvinde ultraljud och delvis bevarade
insektsrester i magen visar att de 4t ungefdr samma typ av nattaktiva insekter som
de gor idag, bland annat nattflyn (Habersetzer m.fl. 1994). Fladdermdéssen har
utvecklats till ett alltmer sofistikerat liv i skydd av mérker, men det har skett till
priset av att de dr daligt anpassade till ett liv pa dagen, da hot och faror ir helt
annorlunda (Rydell & Speakman 1995).

Hur kyrkan anvdnds av fladdermass

Vind och torn. Det ar 1 forsta hand vinden och tornet som anvinds av brunlingora,
i varje fall pa sommaren. Dir finns den virme som ungarna behéver for att vixa
bra, och dven ett bra skydd mot rovdjur, vider och vind. Genom att anvinda
taket och utrymmet under kan de i viss man vilja temperatur efter behov. En solig
sommardag blir det 35 grader eller mer pa vinden eller 1 tornet, ungefir samma
som i en kuvos och idealiskt f6r sma och snabbt vixande ungar. Inne i taket,
direkt under platen, kan det vara dnnu varmare, men ibland blir det alltf6r varmt
dir. Tornet 4r ofta lite dragit och ibland med ljuslickage. Vinden dr vanligen den
bista platsen, sirskilt om det finns en lucka mellan torn och vind som férhindrar
drag och ger hogre temperatur. Takbeldggning av tegel eller skiffer lagrar mycket
virme och jaimnar ut temperaturen, vilket ocksa dr bra (figur 21).

Figur 21. Har sitter hela kolonin i social samvaro pd& en kyrkvind. En brunldngéra-
koloni brukar bestd av 10-30 honor och deras ungar. De sitter oftast under
taknocken. Brunns kyrka, Vastra Gétaland.
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Torn och vind ir inte bara barnkammare med kuvés utan ocksa skafferi och
matsal. Utrymmena ér stora nog for att kunna anviandas som jaktmark, sirskilt
anvindbart nir det blaser och regnar utanfor, eller pa vintern nar inga insekter
flyger. Det finns manga insekter som tillbringar vinterhalvaret pa vindar och
liknande, inte minst vindsflugan Pollenia rudis, vilken ibland kan finnas i tusental.
En langora-koloni haller vanligen kyrkan sa gott som fri frin vindsflugor

(figur 22).

Figur 22. Vindsflugor Pollenia rudis Gter nektar pd sommaren men tillbringar vintern
(september tillapril) pd kyrkvindar och liknande. Flugorna ar viktig vinterféda for
brunldngdéra och de flesta brukar bli uppdatna ldngt innan varen kommer.

Andra utrymmen. Brunlang6ra bor 1 sin kyrka hela aret, dtminstone i vissa fall, men
pa hosten gor honorna utflykter dd och da, bland annat f6r att triffa hanar. Under
vintern kan det dock bli for kallt pa vinden och i tornet. Da anvinder de istillet
andra krypin som har en limplig temperatur. Vinterdvalan kriver att det r svalt
men inte kallt, helst 2—4 grader, sd killare, kryptor eller liknande édr perfekta
utrymmen for detta. Fladdermdssen dr dock duktiga pa att gomma sig, och svara
att hitta pa vintern. Det hiander ibland att en fladdermus dyker upp inne i
kyrkorummet i samband med gudstjinst eller nagon annan aktivitet, sarskilt pa
vintern. Det beror pa att kyrkan plotsligt virms upp och att fladdermusen da
vaknar ur vinterdvalan och forvirrad ser sig om, undrande om varen redan har
kommit. Nasselfjaril Aglais urticae och paftageloga Inachis io ir ocksa vanliga
vintergister 1 kyrkan, men dom lever farligt. Fladdermossen édter ocksa spindlar,
tvestjirtar och lockespindlar och hjilper till att hilla kyrkan ren fran sidana géster
(Rydell 1989). I den man riktiga skadeinsekter som husbock Hylotrupes bajulus och
andra vedatande skalbaggar férekommer, sa hjilper fladdermdssen antagligen till
med bekimpningen av dessa, men det ir tills vidare okint i vilken utstrickning det
férekommer 1 Sverige.

En viktig poing med stora vindsutrymmen 4r att ungarna kan lira sig flyga och
uppticka virlden inomhus, utan att riskera bli tagna av rovdjur. Hos andra
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fladdermusarter, som inte dr skapta for att flyga och manévrera inomhus, dr de
forsta flygturerna den farligaste perioden 1 livet.

Kyrkogarden. Fladdermossens viktigaste skafferi dr de gamla l6vtriden och andra
vaxter pa kyrkogarden. Nir de blommar lockar de nattfjirilar och andra kryp som
fladderméssen dter (figur 23). Lovtrad dr ocksa viktiga, eftersom larver av manga
nattfjirilar lever av deras blad. Aven grismark producerar en hel del insekter,
sarskilt om den utgors av en blomrik dng. Ollonborren Melolontha melolontha ir ett
sadant exempel. Den flyger i maj och ir viktig f6da at fladdermdss. Men till och
med vilklippta och gbdslade grismattor och rabatter férsorjer en del insekter,
exempelvis harkrankar, framst kalharkrank Tipula oleracea, vars larver vixer upp i
jorden och som vuxna flyger pa sensommaren, och brunborre Serica brunnea, en

nattaktiv skalbagge som flyger i juli. Alla dlskas av brunlangéra (Rydell 1989).

Figur 23. Lonnarnas blommor p& kyrkogdrden i maj lockar insekter och darmed
aven brunldngdra, som kommer for att jaga. Samma sak hdnder ndr lindarna
blommar i juli. Brunns kyrka, Vastra Gétaland.

PAVERKAN FRAN OLIKA TYPER AV
BELYSNING

Alla fladdermdss har en inbyged ljusmitare som hjilper dem att undvika rovdjur
och samtidigt pricka insekternas flygaktivitet. Utflygningen pa kvillen
sammanfaller med att intensiteten av kvillsljuset sjunkit till en niva dir rovfaglar
inte lingre kan se tillrickligt bra for att jaga. Exakt ndr detta intraffar beror lite pa
vidret, men det sker nagon gang inom en timme efter solnedgangen (Jones &
Rydell 1994). Brunlingéra kommer ut nir ljusintensiteten ar ungefir 1—4 lux, alltsa
lite ljusare 4n fullmanens sken som 4r hogst 0,3 lux (Kyba m.fl. 2017). Fullmanen
ar nattens starkaste naturliga ljuskilla och det som fladdermdss dr anpassade f6r
och accepterar (Karlsson m.fl. 2002). Manens ljus ar for svagt for rovfaglar.
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I figur 24 illustreras hur lampor av olika slag kan férvintas paverka
fladderméssens rorelser pa en kyrkogard. Som synes ar ljusstyrkan fran
fasadbelysning alltid skyhogt 6ver vad som fladdermdss kan tolerera, och innebar
en absolut barriir som de aldrig passerar (figur 5). Aven de mindre lamporna pa
kyrkogarden dr starka nog for att paverka fladderméss, i varje fall inom 15-20
meters avstand (figur 6). Niarmare bestimt kommer paverkan att bero pa hur titt
lamporna star, hur starka de dr och om tillrickligt breda mérka korridorer eller
zoner férekommer. Av figuren kan man utldsa att i normalfallet behéver morka
korridorer vara minst 40 m breda (20420 m) for att kunna fungera som skydd for
brunlingéra. Men om detta ricker i verkligheten dterstar att undersoka.

40- Fasadbelysning (Halogen)

Fasadbelysning (LED)

Kyrkogardsbelysning

Ljusintensitet (lux)
e 3

o

Avstand (m)

Figur 24.Uppma@tt ljusintensitet p& olika avstand fradn gdard- eller parkbelysning och
fasadbelysning. Den horisontella streckade linjen markerar 1 lux, vilket &r 3x
fullmé&nens sken och motsvarar ungefdr den ljusintensitet som &tminstone ibland
tolereras av brunldngdéra. Matningarna &r gjorda pd kyrkogdrdar i Ulricehamns
pastorat, Vastra Goétaland. Bild Tore Christian Michaelsen.

Satt att minska problemet. Det har foreslagits flera olika sitt att minska de skadliga
effekterna av belysning men dnda ha den kvar i viss man. Generellt anser vi att
detta dr fel vig att ga i de flesta fall, eftersom fladderméssen forsvinner dnda dven
om processen tar lingre tid. Att limna ena sidan av kyrkan obelyst sig ut som en
bra kompromiss (Rydell m.fl. 2017). Det visade sig dock efter nagra ar att
kolonierna hade minskat kraftigt i storlek. Att behalla ena sidan mérk hjilpte alltsa
bara for stunden, fladdermossen dog ut anda 1 det langa loppet.

Det har ocksa gjorts f6rs6k med att dimpa belysningen under den tid da
fladderméssen dr mest aktiva pa kvillen (dimming, Rowse m.fl. 2018). Men fr att
fa nagon praktisk betydelse f6r fladderméss maste den dimpas till den niva (ca 1
lux), dir den inte linge har betydelse f6r det som var tinkt fran borjan, att lysa
upp tillvaron f6r manniskor.

Ett annat forslag gar ut pd att slicka lamporna helt under den f6r fladdermdss
viktigaste perioden pa dygnet, timmarna efter solnedgangen (part-time lighting, Day
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m.fl. 2015). Men detta dr ocksa den tid da behovet av belysning dr som storst f6r
minniskor. Fladdermdoss ir i storst behov av moérker samtidigt som minniskans
behov av belysning dr som storst. En variant pa det senare ér att man minskar
eller slicker belysningen under sommarhalvaret (exempelvis maj-september),
fladderméssens reproduktionstid, och istillet koncentrerar den till arets morka del.
Man kan tinka sig lite olika varianter pa en sadan sisongsmaissig variation i
ljusflédet. Lamporna kanske kan fa vara tinda pa kvillen om hosten och vintern,
da det bor finnas tillrackligt med mérker f6r fladdermdss, dven om lamporna lyser
en del av tiden.

Man har gjort f6rs6k med att anvinda rott gatljus i titorter, eftersom det har
mindre paverkan pa fladdermoss (och insekter), vilka har dalig kanslighet for
sadana vaglingder. Tanken dr att det r6da ljuset ska fungera som normalt gatljus
sett frin minniskans sida, men inte hindra fladderméssens rérelser. Men faglar
kan se rott (Muheim m.fl. 2002, Spoelstra m.fl. 2017), sa forsoket kanske snarare
innebdr att man “lurar” fladdermdssen att tro att det dr morkt, samtidigt som de
kan upptickas av faglar. Men hur det verkligen forhaller sig med detta vet vi inte.
Byte av vaglingd verkar i varje fall inte vara nagot anvindbart alternativ i nuldget.

En étgird som vi diremot tror pa ar att anvinda rorelsedetektorer, sa att
lamporna endast lyser nar nagon ror sig i nirheten. Men detta fungerar ju bara dar
belysningen ar tinkt att ge trygghet och sidkerhet for bestkare, inte om
belysningens syfte édr estetiskt. Eftersom rorelsestyrda lampor bara lyser under
kortare perioder, kan de litt undvikas av fladderméss och borde inte ge upphov
till nagra problem. En annan viktig atgird som fungerar atminstone i viss man ar
att anvianda belysning som ar riktad nedét och dr avskidrmad uppat, sa att det édr
morkt ovanfér, dir djur kan rora sig fritt. Kortare stolpar och avskirmning ger
mindre spridning uppat och dessutom mindre himlaglim.

Nir det giller fasadbelysning finns det knappast nagot sitt att minska problemet,
férutom att slicka den, helt eller periodvis, enligt ovan.

Inombusbelysning. Belysning som limnas pa dver natten inne i det utrtymme som
fladdermdssen utnyttjar har en férodande effekt. Utrymmet 6verges omedelbart.
Dessviirre har det blivit vanligt att man “glémmer” att slicka belysningen pa
vinden eller i tornet pa kyrkor. Det ricker med en svag glédlampa, som ofta dr
svar att se utifran. Fladdermdssen flyger inte ut pa kvillen eftersom det inte blir
morkt, och de svilter sa smaningom (Zeale m.fl. 2015, Kotnik m.fl. 2017). Hir ar
det alltsa inte endast en fraga om att fladdermdssen férsvinner, utan ocksa att de
dor pa grund av svilt. Det bor rimligtvis innebira att man i sa fall kan gora sig
skyldig till bade artskyddsbrott och djurplageri. Att reda ut hur det férhaller sig
med detta och hur problemet ska atgirdas bor ha hég prioritet.

Allmint om artificiellt ljus och dess effekter pa djur och vixter kan studeras
nirmare pd svenska i exempelvis en skrift med en teknisk utgangspunkt
(Jagerbrandt 2018) och i en ny bok om moérker i ett biologiskt perspektiv (Ekl6f
2020). Det finns ocksa en skrift pa engelska som sammanfattar hur artificiellt ljus
paverkar fladderméss (Voigt m.fl. 2018).
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INVENTERING OCH DOKUMENTATION

Det kommer att finnas anledning att underséka om fladderméss férekommer eller
har f6rekommit i en kyrka. Det dr dock inte riktigt sa enkelt som man kanske
forestiller sig, sa lite tips om hur det gar till 4r pa sin plats. Ratt sillan har man
formanen att fa se hela kolonin eller ens enstaka individer, sa man far ofta noja sig
med att s6ka efter spar. I det hir avsnittet ska jag forklara hur man gor f6r att
hitta och utvirdera spar av fladdermdss, sirskilt brunlangéra, i kyrkor och andra
byggnader. Utrustningen som behovs for detta ir en ficklampa eller pannlampa,
helst med rédfilter, och mojligen en kamera for dokumentation. Kameran i en
mobiltelefon fungerar utmarkt for detta andamal. Hjalm och bra skor
rekommenderas varmt. Kanske dven en mask, om det 4r dammigt pa vinden.

Spillning, matrester och andra spar. Pa platser dir fladdermoss lever samlas alltid spar
av olika slag. Sparen finns kvar hela tiden, vilket betyder att det inte spelar nigon
roll ndr man gbr inventeringen. Det forsta man marker dr lukten av fladderméssen
sjilva, eller rittare sagt deras feromoner (doftimnen), i varje fall om det finns en
koloni som bott linge pa platsen. Men for att kinna igen doften behovs en viss
vana. Spillningen luktar diremot inte sa mycket, i varje fall inte sedan den har
torkat, sa for att hitta den far men s6ka av golven pa vinden och i tornet med
lampa. I ett kyrktorn finns manga golv pa olika nivéer, de intressanta finns i
allmanhet ovanfor klockorna. Golvet inne pa vinden bor givetvis ocksa
undersokas.

A A

Figur 25. Spillning efter en stor koloni brunldngéra pd en kyrkvind. Gunnarp kyrka,
Halland.

Forst och frimst maste man skilja pa mus- och fladdermusspillning, vilket dr
mycket enkelt. Musspillning dr mindre och ligger vanligen utspridd, inte 1 hogar,
som fladdermusspillning oftast gér. Musspillning bestar av vixtrester och nir det
har torkat dr den hard. Den smular sig inte om man klimmer den mellan
fingrarna. Det gor ddremot fladdermusspillning, som ju bestar av vil tuggade
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insektsskal. En koloni av brunlangéra limnar efter sig en hel del inne pa vinden,
vilket ofta gbr det enkelt att kinna igen ett yngelkvarter av just den hir arten (figur
25). Ett sikert kiinnetecken pa att det r6r sig om brunlangéra och inte nagon
annan fladdermusart dr vingar av uppitna nasselfjirilar (figur 26) eller nattflyn
(figur 19) som ligger pa golvet ibland 1 hogar.

Man vill vanligen veta om spillningen man hittar representerar en levande koloni,
eller om det dr spar av en utdod férekomst. Detta gér oftast litt att avgdra nir det
giller brunlingora. Arets spillning 4r antingen svart eller brun, beroende pa
middagens bestandsdelar (grovt riknat flugor eller nattflyn), men den ir alltid mer
eller mindre blank. Spillning som ar ett ar gammal 4r inte lingre blank, eftersom
den har borjat angripas av svampar och bakterier. Efterhand kommer den att
tickas av ett lager mogel och da bli helt gra (figur 27).

Figur 26. Overvintrande dagfjarilar &r vanliga i kyrkor och &ts ofta av brundngéra.
Ansamlingar av ndsselfjarilsvingar ar ett sdkert tecken pda férekomst av
brunl&dngéra.

Spillningens farg avslojar alltsa ganska tydligt om den utgor arets skord eller om
den indikerar en utdod férekomst. En alltfér idog stidning ar ett problem i det
hir ssmmanhanget, men dven den noggrannaste vaktmastare missar ovansidan av
de korslagda bjilkar som bygger upp varje kyrkvind. En van observatér kan se att
platsen har bebotts av brunlangéra, dven om alla spar anses vara bortstidade. En
hog med spillning som har funnits i manga ar, som den pa bilden ovan, limnar
vanligen en stimpel i golvplankan. Platser i taket och pa bjilkar dir fladderméssen
ofta sitter far sa smaningom en omisskinnlig brunfirgning av urin.
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Figur 27. Spillning av brunldngdéra pd& en kyrkvind i en norsk stavkyrka. Svart
spillning ovanpd flera lager av grd spillning visar tydligt att kyrkan har bebotts av
samma individer under mé&nga ar. Detta innebdr att det rér sig om en yngelkoloni.

Levande och dida individer. D6da individer hittar man nidr man soker av golvet efter
spillning. Men det hinder inte sa ofta, beroende pa att fladdermdss inte dor
hemma utan snarare blir uppitna av rovdjur utomhus. Ett undantag ar efter lingre
perioder med daligt vider under sommaren, da man ibland kan hitta ungar som
dott av svalt (figur 18).

Kolonier sitter vanligen tillsammans lingst upp under taknocken eller intill en
bjilke. Man hittar dem enklast genom att lysa forsiktigt i taket ovanfér hogarna
med spillning. Det ar knappast nagon idé att leta pa andra stillen. Om man inte
hittar kolonin med den hir metoden betyder det att de sitter gomda inne i taket
eller bakom nagon bjilke. Smé ungar sitter alltid gdmda inne 1 taket och de gar
sillan att upptacka. Senare blir de mer rorliga och visar sig oftare. Hanar dr oftast
ensamma, inte tillsammans med kolonin. Ibland hittar man en grupp pa vinden
och en ensam individ i tornet. Det spelar ingen stérre roll nir pa dagen man séker
av vind och torn, men fladdermdssen 4dr mest aktiva mot kviallen och i varmt
vider. Sillan kan man rikna individerna inifran och vara siker pa att man har
riknat alla. Det dr inte alltid sa litt att skilja unga och gamla, men framfor allt kan
man inte veta att alla individer sitter sa att de syns (figur 28).
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Figur 28. En hona och tre halvvuxna ungar av brunldngéra i augusti. Ungdomarna
ar moérkare i ansiktet och pd& 6éronen och grdare i pdlsen.

Dokumentation. Det ir viktigt att fynd av brunlangoéra eller spar av dem i kyrkor
dokumenteras och f6ljs upp. Det dr lampligt att uppgifterna liggs in pa
Artportalen (www.artportalen.se). Man ska i sa fall notera om man hittar levande
eller doda individer, spillning eller matrester, sirskilt fjarilsvingar. Man bor ta reda
pa om spillningen ligger i hogar (koloni) eller glest och utspridd (hane eller tillfillig
forekomst), samt, inte minst, om den ér firsk (levande forekomst) eller gammal
(utdod forekomst). Att endast notera arten eller forekomst av spillning utan de
kompletterande uppgifterna ir inte si meningsfullt. En uppgift bér beldggas, helst
med ett foto av forekomsten, vare sig det handlar om en koloni eller en hég med
spillning. Ett foto kan ocksa undanréja tveksamheter, och publiceras limpligen
som en del av fyndet pa Artportalen.

Kolonins storlek bestims sakrast genom att man riknar individerna nir de flyger
ut fran kyrkan pa kvillen. Detta sker i genomsnitt en timme efter solnedgingen,
men tiden varierar med arstiden och mellan individer och 4ven med vadret.
Diremot varierar den inte sa mycket fran dag till dag om férutsittningarna ér lika.
Man bor ha atminstone en halvtimmes marginal, vilket betyder att man ska vara
pa plats utanfor kyrkan senast en halvtimme efter solnedgangen. Man maste vara
tva personer eller fler, sa att man kan halla uppsikt pa hela kyrkan samtidigt.
Fladdermo6ssen kommer ofta ut slumpmassigt en och en fran olika platser lings
langhusets eller tornets tak, allt for att forsvara f6r rovdjur (och observatorer) att
forutsdga varifran och nir de kommer ut (figur 29). Rikningen kan ske nir som
helst, forutsatt att vadret dr bra, fran maj till september. Man ska dock komma
ithag att tidigt och sent pa sisongen ir kolonin skenbart mindre, eftersom inte alla
individer flyger ut och jagar varje dag. I slutet av juni, strax innan honorna ska
féda, hinder samma sak, eftersom honorna ir tunga och dirmed daliga jigare och
ofta viljer att stanna hemma. Fran och med augusti kommer man didremot att se
en foérdubblad kolonistorlek, eftersom arets ungar successivt blir flygfardiga.
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Innan man har lirt sig hur det hela varierar, ar det dirfér limpligt att gora flera
rikningar av samma koloni under olika tider pa sommaren.

1
| [}
| \
1 |

Figur 29. Utflygande brunldngéra. Finnekumla kyrka, Vastra Gotaland.

Ett annat tips dr att anvanda sig av en handhallen fladdermusdetektor, vilken kan
underlitta upptickten av fladderméss 1 skymningsljuset. Men brunlangéra ar
vanligen tystlaten, och detektorn gor faktiskt mest nytta genom att den avslojar
andra och mer hégljudda arter som passerar eller som kommer ut fran kyrkan. Pa
sa vis kan man utesluta dem fran rikningen.

En automatisk ultraljudsdetektor (figur 30) kan anvindas for att dokumentera
térekomst av brunlangéra inne pa vinden eller i tornet, genom att den registrerar
ljud fran fladdermdssen. Den kan givetvis ocksd anvindas fOr att undersoka i
vilken man fladdermdssen jagar pa kyrkogarden. Ultraljudsdetektorn, hur den
fungerar och anvinds, faller utanfér den har skriften, men for den som vill lira sig
om detta hdnvisar vi till en svensk hemsida dir man kan fa nybérjartips, hjilp med
artbestimning och lite annat (www.chiroptera.se). IR-video eller virmekamera ir
andra anvandbara hjilpmedel, limpligt for lite djupare studier av brunlangoéra 1
kyrkor.

1'IR betyder infrarod.
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Figur 30. En automatisk ultraljudsdetektor typ D-500X kan anvdndas fér att
dokumentera férekomst av brunldngdéra béde inne i och utanfdr kyrkan.

SPILLNING OCH HALSORISKER

Fladderméss, sirskilt kolonier med honor och ungar, limnar efter sig en hel del
spillning, vilket skrapar ner och behéver stidas upp adtminstone en gang om aret,
exempelvis efter varje sommarsisong. Den dr diremot i stort sett luktfri och
torkar snabbt, forutsatt att ventilationen fungerar som den ska (vilket den gor 1
gamla kyrkor). Spillningen skadar inte byggnaden 1 normala fall, eftersom
fladdermoss inte gnager eller bygger bon, men urin fargar tri efter lingvarig
paverkan. Man har noterat paverkan av fladdermusurin och -spillning pa travirke 1
Urnes stavkyrka 1 Norge och 1 samband med detta har man gjort en grundlig
litteraturgenomgang och en redovisning av metodiken som anvinds (Ellewsen
2019). Vi hinvisar till denna avhandling, eftersom niagon djupdykning i amnet inte
far plats i den hir rapporten.

Ett potentiellt problem dr att textilier som antependier och begravningsfanor kan
smutsas net, om de forvaras oskyddade tillsammans med fladderméssen. Detta
kan vara ett problem dven nir det giller skulpturer och andra konstverk som
forvaras i torn och pa vindar. Det dr i nuldget osdkert hur vanligt detta egentligen
ar, men det borde vara litt att atgdrda genom att flytta eller ticka de dmtaliga
féremalen. En inventering av problemets omfattning skulle antagligen behévas, sa
att lampliga atgirder kan foreslas.

Vid upprepat arbete med daggdjur eller deras spillning finns det alltid en viss risk
for att utveckla allergier, 1 varsta fall astma. Detta dr inte nagot uttalat problem nar
det giller fladderméss eller vid arbete i kyrkor, men det kan vara bra att kinna till,
sa att man har med sig den medicin man eventuellt behéver. Diremot finns det
inga kinda parasiter eller sjukdomar som sprids fran fladdermoss till manniska i
Sverige. Fladdermusrabies dr dock en sidan sjukdom, men den smittar genom
bett, inte via spillning. Sjukdomen é4r ovanlig i Europa, men man ska vara
medveten om att den finns. Praktiskt betyder det att man ska vaccineras mot
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rabies, om man handskas med fladdermdss regelbundet och darfor riskerar att bli
biten, samt att man inte hanterar levande fladdermdss utan handskar. Sa vitt vi vet
finns det didremot ingen risk att fa rabies bara for att man vistas dar fladdermoss
bor, ens under lingre tid. Rabiesvirus (EBLV1) eller antikroppar mot rabies
torekommer mest hos vissa arter, i Europa frimst vattenfladdermus Myots
danbentonii, vilken inte bor 1 kyrkor 1 Sverige. Rabies har aldrig hittats hos gra- eller
brunlingéra (Schatz m.fl. 2013).

Histoplasmos ir en infektionssjukdom som drabbar lungorna och som orsakas av
en svamp Histoplasma capsulatum, som finns i spillning fran faglar och diggdjur.
Infektionen kan karakteriseras som en damm-smitta och orsakas av att man andas
in sporer. Den dr vanligen symtomfri och smittar inte mellan ménniskor.
Sjukdomen dr inte kind fran Sverige, férutom nagra fall som hirrér fran besck av
turister 1 grottor i Mellanamerika, dir den ar vanlig. Histoplasma har inte hittats i
kyrkor (https://www.folkhalsomyndigheten.se/smittskydd-beredskap/smitt-
samma-sjukdomar/histoplasmos/). Det finns dock ingenting som motsiger att
Histoplasma skulle kunna finnas pa kyrkvindar, sa viss forsiktighet dr dndad pa sin
plats.

Fladderméss och deras spillning har alltid funnits pa kyrkvindar och i torn, och
nagra halsoproblem har inte registrerats hittills. Detta utesluter givetvis inte att det
kan uppmirksammas i1 framtiden. Det dr dirfor limpligt att stidrutiner som tar
hinsyn till férekomst av fladdermusspillning utarbetas och f6ljs upp, sa att
eventuella halsoproblem uppmirksammas och helst undviks dven fortsittningsvis.
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VAD SAGER LAGEN?

Miljgbalken. Nir det giller belysning och fladderméss finns flera lagrum som kan
aktualisera anmalningsplikt eller dispenskrav.

Miljobalkens kapitel 7 om strandskydd § 15 punkt 4 anger att inom
strandskyddsomrade far inte atgarder vidtas som vasentligt forandrar livsvillkoren
tor djur- eller vixtarter. Belysning inom strandskyddsomrade kan omfattas av
denna paragraf. Detta stéds av Mark- och miljdéverdomstolens (MOD) dom,
M9621-19, som berér utebelysning vid en strandstuga. MOD anger att ”E.E. har
anfort att omradet omkring strandstugan redan ar ianspraktaget genom stugan.
Mark- och miljd6verdomstolen anser att utebelysning skulle verka privatiserande
pa stugan och dess omgivning. Dessutom skulle belysningen stéra djutlivet och
vara missgynnande for fladdermdss och fagelliv. Dispens kan dérfor inte ges for
belysningen.”

Miljobalkens kapitel 12 anger att atgirder som innebir en visentlig dndring av
naturmiljon kriver samrad genom en anmalan till tillsynsmyndigheten. Installation
av intensiv belysning utomhus kan anses vara en sadan visentlig atgard.

Miljobalken kapitel 9 om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd kan ocksa
aktualiseras. En typ av miljofarlig verksamhet skulle enligt § 1 punkt 3 kunna vara
starkt ljus om det medf6r oldgenhet f6r omgivningen. Begreppet omgivning ska
ges en bred betydelse och avser oliagenheter savil f6r manniskor som for djur.
Denna paragraf blir dock forst aktuell vid klagomal som riktas till
tillsynsmyndigheten som dr den kommunala nimnden.

Abrtskyddsforordningen. Fladdermdss och deras boplatser har ett strikt skydd 1 EU.
For Sveriges del regleras detta 1 artskyddsférordningen och jaktlagen.
Artskyddsférordningen sorterar under miljobalken kapitel 8. Den utgor den
svenska implementeringen av EU:s habitatdirektiv och fageldirektiv. Nir det giller
jaktlagen, som vi limnar ddrhin 1 denna skrift, hinvisas till Naturvardsverket

(2009).
Enligt artskyddsforordningen dr det forbjudet att

1. avsiktligt finga eller doda fladderméss

2. avsiktligt stora fladdermdss, sirskilt under deras parnings-, uppfoédnings-,
overvintrings- och flyttningsperioder

3. skada eller forstora fladdermdssens fortplantningsomraden eller viloplatser

Skyddet innebir alltsa forst och frimst att fladdermdss inte far faingas eller dédas,
att man inte medvetet far skada eller forstora deras boplatser och inte heller stéra
dem under tiden for fortplantning (Naturvardsverket 2009). Med ”medvetet”
menas hir att man kinner till den forutsagbara negativa féljden av en handling
men dnda genomfor den. Avsikten med handlingen har ddremot ingen betydelse i
det hir sammanhanget. Man behéver alltsd inte ha f6r avsikt att doda eller stora
for att forbudet ska gilla. Lagen skiljer inte pa olika arter av fladdermdss, utan den
galler lika for alla.

Fasadbelysning gor boplatsen obrukbar och orsakar saledes en allvarlig stérning
under fortplantningstiden, vilken kan anses paga atminstone sa linge honorna ir
driktiga och innan ungarna ir sjilvstindiga, i praktiken fran april till augusti.
Mojligen kan man anse att tiden for parning och befruktning ocksa riknas som
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fortplantningstid, och i sa fall maste dven hésten och vintern, hos brunlangéra
aven varen (Furmankiewicz m.fl. 2013), riknas som fortplantningstid.

Belysningsproblemet dr numera ganska vil kint, men det kommer nog att kravas
en del information fran myndigheten sida, sa att denna medvetenhet blir val
térankrad hos allminheten och i synnerhet hos potentiella brukare, sa att vi kan
anse att handlingen (att sitta upp lampor och att tinda dem) sker medvetet.
Dirmed borde det inte lingre finnas nagra tveksamheter om att fasadbelysning pa
kyrkor med férekomst av fladderméss inte dr forenligt med artskydds-
forordningen.

Skyddet av fladdermoss stricker sig lite lingre dn till de boplatser som anvinds for
tillfallet. Det omfattar aven platser som regelbundet har varit bebodda av
fladdermdss, men inte nédvindigtvis varje ar. I praktiken torde de flesta adldre
kyrkor pa landsbygden omfattas av skyddet och i princip dven andra dldre storre
byggnader som slott, gardar och liknande. Kom ihdg att spar av brunlangora
hittades i hela 80% av de kyrkor som inventerades pa 1980-talet (Rydell 1987;
figur 8). Om platserna bara anvinds nagon enstaka ging omfattas de bara av
skyddet nar arten i fraga uppehaller sig dar.

Kulturmiljolagen. 1 kapitel 4 kulturmiljolagen (1988:950) skyddas materiella
historiska virden inom det kyrkliga kulturarvet. Fladdermoss férekommer i
folktron och religionen och tillfér dirfor kulturhistoriska virden (Eklof & Rydell
2021), men de utgodr ett immateriellt kulturarv, och skyddas darfor inte specifikt i
kulturmiljolagen. Det gor didremot sjilva kyrkan och tillh6rande byggnader samt
kyrkogarden.

Vardplikten § 2 anger att kyrkobyggnadens kulturhistoriska virde inte far minskas,
och att utseende och karaktir inte far forvanskas. Tillstandsplikten §§ 3 och 4
anger ocksa att kyrkobyggnaden inte far dndras pa nagot visentligt sitt utan
tillstand. Tillstind kravs alltid for ingrepp eller dndring av interior och exterior,
konstnarlig utsmyckning och firgsittning. I detta innefattas armatur, som ér en
fysisk installation, och antagligen dven belysning. Det dr férindringen i sig som
kriver tillstand, vilket rimligen innebir att det ar tillstandspliktigt att montera ner
eller slicka exempelvis fasadbelysning, lika vil som att installera och tinda den.

En étgird ska bedémas som en visentlig dndring om den paverkar det
kulturhistoriska virdet hos en kyrkobyggnad, kyrkotomt eller begravningsplats.
Atgirdens omfattning avseende tid, resurser eller fysisk paverkan ska inte vara
avgorande for om dndringen dr visentlig. Det dr mycket viktigt med samrad
mellan naturskydds- och kulturmiljohandliggare nir fragan provas och likasa att
avvakta utfall av provning enligt artskyddstérordning innan beslut om tillstand f6r
ljusdesignatgarder fattas av kulturmiljohandlaggare. Vid radgivning kring
fladdermoss informeras forsamlingarna om artskydds-férordningens innebord
med hinvisning till naturskyddshandliggare.

Eurobatsavtalet ir ingen lagtext utan en frivillig och av Sverige paskriven
overenskommelse om skydd av fladdermdss 1 Europa och nagra nirbeldgna stater.
I avtalet utokas skyddet av fladdermoss till att omfatta deras jaktomriaden och
andra viktiga platser. P4 organisationens hemsida finns mer detaljer om avtalet
och vad det innebir i praktiken (www.curobats.org). Jaktomraden bér rimligtvis
innefatta kyrkogarden och kanske dven kyrkan, eftersom brunlangéra ofta jagar
inomhus, framfor allt i tornet och pa vinden och dven lings viggarna pa utsidan.
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Dirmed kan dven utformning och anvindning av kyrkogéardsbelysning och
liknande behova diskuteras och undersokas, eftersom det paverkar kyrkogardens
kvalité som livsmilj6. Detta giller dven belysning inne i vind- och tornutrymmen.

Handlingsprogram. Det finns sedan linge ett ganska langtgaende handlingsprogram
tor skydd av fladdermdss 1 Sverige generellt (Ahlén 2006). Det finns ocksa
utarbetade atgirdsprogram for vissa arter (Ahlén 2015), dock inte f6r brun- eller
gralingora. Dirmed finns det en uttalad avsikt fran statens sida att verkstilla de
atgirder som fladdermdssen anses behéva.

HOTBILD OCH BEHOV AV ATGARDER

Hotet mot brunlangéra utgérs som vi har sett av belysning pa fel plats och tid.
Eftersom brunlingéra varken férsvinner eller minskar 1 kyrkor som konsekvent
har undgatt belysning, kan vi med viss sikerhet pasta att det inte finns nagra andra
hot mot arten f6r narvarande. Problemet avhjalps alltsa helt enkelt genom att
belysningen slicks eller anpassas.
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